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1. MIKA ON TUTKIELMA?

Y liopistotutkintoon kuuluu aina tutkielma. Osana maisteriohjelman syventavié opintoja
laaditaan 30 op:n laajuinen kirjallinen tutkielma (ent. pro gradu, lyhyemmin gradu).
Samalla tavoin myo6s kandidaatin tutkintoon siséltyy tutkielma, jonka laajuus on 6 op.
Maisterin tutkielmallaan opiskelija osoittaa, etta han pystyy itsendisesti tekemé&én alansa
ty6té ja raportoimaan tutkimuksiaan. Tarkoituksena ei ole tuottaa uraauurtavia tuloksia
eikd tutkielman tarvitse olla uusi tieteellinen aluevaltaus. Geologian ja geofysiikan alalla
maisterin tutkielma perustuu usein kentéll& ja laboratoriossa itse tehtyihin tutkimuksiin,
joten kokonaisuuteen kuuluu paljon muutakin kuin kirjoittamista. My0ds kandidaatin
tutkielma voi olla aineistoldhtdinen, vaikka useimmiten se  perustuukin

Kirjallisuuskatsaukseen.

Taman ohjeen tarkoitus on auttaa geologian ja geofysiikan opiskelijaa tutkielman
Kirjoitustyon teknisten ongelmien ratkaisemisessa. Ohjeessa ei kasitell4 varsinaista
tutkimustyo6té tai kirjoittamisen luovaa osuutta. Edellinen aihe liittyy gradun ohjaukseen
ja jalkimmaiseen 16ytyy apua lukuisista graduntekijoille suunnatuista oppaista, joissa toki
kasitelladn myos gradun teknista viimeistelyd. Naihin Kirjoihin ja monisteisiin (esim.
Hakala 1999, Kinnunen ja LOytty 1999, Haapala 2001) kannattaa ehdottomasti tutustua

gradua laadittaessa.

Tutkielmien  viimeistelyohjeet  viittauskdytdnnosta  kirjasinlajeihin  vaihtelevat
tieteenaloittain ja laitoksittain. Samaten kasikirjoituksen muotoilu ja ryhmittely
vaihtelevat tieteellisestd julkaisusarjasta toiseen ja ne taytyy aina tarkistaa kunkin lehden
’Ohjeita kirjoittajalle’ -osasta. Yhtd ja ainoaa oikeaa tapaa ei ole olemassa. Téssé
oppaassa annetut ohjeet koskevat Helsingin yliopiston Geotieteiden ja maantieteen
osaston geologian ja geofysiikan maisteriohjelmassa tehtévia tutkielmia ja soveltuvin
osin geotieteiden kandiohjelmassa tehtdvia kandidaatin tutkielmia sekd muita kirjallisia
opinnéytteitd. Ohjeita pitd4d noudattaa, koska se helpottaa suuresti sekd opinndytteiden

Kirjoittamista, ettd niiden lukemista ja tarkastamista.

On hyva muistaa, ettd tutkielmallasi on aina ohjaaja. Hanen kanssaan voit keskustella

tdman ohjeen soveltamisesta juuri sinun tutkielmasi kohdalla. Itse tutkimustyon



ohjaamisen ja tutkielman kirjoittamisen teknisten seikkojen liséksi ohjaaja neuvoo hyvén
tieteellisen tekstin tuottamiseen liittyvissa kysymyksissé.

2. YLEISOHJEITA

Tutkielmalla opiskelija osoittaa valmiutensa tieteelliseen ajatteluun, tarvittavien
tutkimusmenetelmien hallintaa, perehtyneisyyttd tutkielman aiheeseen sekd kykya
tieteelliseen viestintadn. Tutkielman esitystavan tulee olla tdsméllinen ja selke&. Pitkid,
vaikeaselkoisia ja tulkinnanvaraisia lauseita on valtettdva. On pyrittdva Kirjoittamaan
lukijaa varten ja tekeméén lukeminen helpoksi ja miellyttavéksi. Tieteellisia termeja on
kaytettdva johdonmukaisesti ja tarkasti. Niiden on oltava American Geological Instituten
julkaiseman kirjan Glossary of Geology tuoreimman laitoksen mukaisia. Tutkielman kieli
Voi suomen tai ruotsin sijasta olla myos englantia (joko U.K. tai U.S.), mutta esimerkiksi
suomenkielisessa tekstisséd on valtettdva anglismeja seka lauserakenteissa ettd termien

vakiintumattomissa suomennoksissa.

Tutkielmassa kéytetddn mahdollisuuksien mukaan Sl-yksikoitd ja niissa negatiivisia

potensseja jakoviivan sijaan (ei m/s vaan m s-1). Suomen- ja ruotsinkielisessa
tutkielmassa numeroiden erottimena kéytetddn desimaalipilkkua; englanninkielisessa

desimaalipistettd. Elididen tieteelliset nimet suvusta alaspéin kursivoidaan.

Tutkielman ulkoasun on oltava moitteeton. Arvosteltu tutkielma tallennetaan PDF-
tiedostona Helsingin yliopiston opinnéytetietokantaan HELDAan E-Thesis-palvelun
verkkojulkaisutyokalun avulla. Tallennus HELDAan tapahtuu viimeistddan samana
paivand, kun gradun hyvaksyminen esitetddn johtoryhmaén asialistalle. Sahkodisen version
tallennus tarkistetaan asiakirjojen toimituksen yhteydessa. Tallennuslomake ja
tarkemmat ohjeet séhkoisestda tallentamisesta 10ytyvat E-Thesis -palvelun sivuilta.
Ouriginal-plagiaatintunnistus (ent. Urkund) on pakollinen vaihe ennen kuin maisterin
tutkielma voidaan esittdd hyvaksyttavaksi maisteriohjelman johtoryhman kokouksessa.
Tekija toimittaa tyonsd padohjaajan Ouriginal-analyysiosoitteeseen Ouriginal-sivujen
ohjeen mukaisesti samalla kun palauttaa valmiin tydnsd ohjaajille arvosteltavaksi.
Opiskelijan halutessa hdn voi painattaa itselleen sidottuja kappaleita tydstdan vanhan

mallin mukaan (ks. Osa 4.4.).



Ohjeet tutkielman jattamisesta hyvaksyttavaksi 10ydat Opiskelijan ohjeista:
https://studies.helsinki.fi/ohjeet/node/392?deqgree programme code=MH50 011

3. TUTKIELMAN RAKENNE JA OSAT

3.1. Yleista

Tutkielman j&sentelyn on oltava johdonmukainen ja sen tulee noudattaa
luonnontieteellisesta tutkimuksesta kirjoitettavan artikkelin jasennystapaa. Siind edetaan
aluksi yleisesta (tieteellinen keskustelu, johon tutkimuksesi liittyy) yksityiskohtaiseen
(oma tutkimuskysymyksesi, aineistosi ja tuloksesi) ja lopuksi tarkastelu laajennetaan
jalleen yleiselle tasolle (omat tuloksesi osana laajempaa keskustelua). Geologian ja

geofysiikan alalla maisterin tutkielmaan kuuluvat yleensa seuraavat osat:

Nimi

Tiivistelma (Abstract)
Siséllysluettelo (Contents)
Johdanto (Introduction)
Geologinen tausta (Geologic setting or background)
Aineisto (Materials)
Tutkimusmenetelmat (Methods)
Tulokset (Results)

Tulosten tarkastelu (Discussion)
Johtopééatokset (Conclusions)
Kiitokset (Acknowledgements)
Viiteluettelo (References)
Liitteet (Appendices)

Kandidaatin tutkielma voi noudattaa samaa rakennetta, mutta esimerkiksi
kirjallisuuskatsaukseen perustuvan tutkielman kohdalla sitd on mahdollista kayttaa
soveltuvin osin. My6s maisterin tutkielman kodalla Geologinen tausta -osa voidaan

tarvittaessa otsikoida toisin (ks. luku 3.6).


https://studies.helsinki.fi/ohjeet/node/392?degree_programme_code=MH50_011

3.2. Otsikko

Tutkielman otsikon on oltava ytimekds, mutta sen on Kkuitenkin kuvattava
mahdollisimman tdydellisesti tutkielman sisaltoa. Alueellisten tutkimusten otsikossa
pitdd mainita kohteen sijainti riittdvan yksikasitteisesti (esim. kunta tai maakunta

tutkimusalueen nimen lisaksi).

3.3. Tiivistelma

Tiivistelmd on tutkielman tarked osa ja se kirjoitetaan viimeiseksi. Se on lyhyt, itsendinen
kuvaus tutkielman sisallosta. Tiivistelmé&a laadittaessa oletetaan, ettéd lukijalla on yleiset
tiedot aiheesta. Siind kuvataan lyhyesti tehty tutkimus ja sen tarkeimmat tulokset siten,
ettd lukija voi ymmartdd tutkielman oleellisen siséllon kaymaéttd l&pi varsinaista
tutkielmaa. Tiivistelmasta pitaa ilmetd tutkimuksen aihe, kohde, alue ja tarkoitus, kéytetyt
tutkimusmenetelmat, keskeiset tutkimustulokset sekd tulosten perusteella tehdyt
paatelmat ja mahdolliset toimenpidesuositukset. Se kirjoitetaan taydellisind virkkeina, ei
valiotsakeluettelona. Tiivistelmassd ei kaytetd lyhenteitd. Tekstissd tulee kayttaa
vakiintuneita termeja. Tiivistelméaan ei tule siséllyttaa viittauksia ja lainauksia. Itsendinen
abstrakti ei sisélld sellaisia tietoja ja vaitteitd, joita ei ole esitetty itse tutkielmassa.
Tiivistelman tulee olla informatiivinen eiké sitd pida kirjoittaa tyyliin “tutkielmassa

kisitellddn..., osoitetaan..., selvitetddn..., pohditaan... ”.

Tiivistelma  kirjoitetaan  lomakkeelle, joka 16ytyy  Opiskelijan  ohjeista
https://quide.student.helsinki.fi/fi/node/392?degree programme code=MH50 011

Tiivistelmalomakkeen otsikot ovat valmiiksi kolmella kielelld suomi/ruotsi/englanti.
Liita tutkielmaan lomakkeet eri kieliversioille. On suositeltavaa laatia tiivistelma myos
englanniksi. Jos kirjoitat tutkielman englanniksi, on suositeltavaa laatia tiivistelma myos
suomeksi. Tutkielman tiivistelmd on samalla my6s tutkinnon kypsyysnayte. Jos et ole
tehnyt alemmassa tutkinnossa kypsyysnéytetta (esimerkkinéd ulkomailla suoritettu B.Sc.
tutkinto), tulee kypsyysndyte suorittaa ylemmasséd tutkinnossa koulusivistyskielella
(lukion tms aidinkieli). Tiivistelm& muodostaa opinndytteen sivun 1, mutta numeroa ei
merkita talle sivulle. Tutkielman muita ulkonakdon liittyvia seikkoja késitellddn osassa
4,


https://guide.student.helsinki.fi/fi/node/392?degree_programme_code=MH50_011

3.4. Sisallysluettelo

Siséllysluettelossa annetaan lukijalle kokonaiskésitys tutkielman sisallosta. Siita kayvét
ilmi otsikot, niiden sivunumerot seka liitteet. Mikali toisen tason alaotsikoita (ks. osa 4.2)
on kovin runsaasti, ne voi jattad pois luettelosta. Koska sisallysluettelon on oltava tiivis,
siind voidaan k&yttdd hiukan pienempda Kkirjasinta kuin varsinaisessa tekstissa.

Kirjasinlaji on silti sama kuin varsinaisen tekstin otsikoissa.

3.5. Johdanto

Johdannon téarkein tehtdvd on esitelld selkedsti muotoiltu tutkimushypoteesi tai
-kysymys, johon ty6llasi haluat vastata. Liséksi tulee kertoa, mité aiot tehda testataksesi
hypoteesia tai vastataksesi tutkimuskysymykseesi. Tieteellisen tutkimuksen, jollainen
tutkielmakin parhaimmillaan on, on kytkeydyttavd olemassa olevaan tutkimustietoon.
Johdannossa ilmoitetaan tutkielman tarkoitus, perustellaan aiheen valinta seka esitellaan,
mité asiasta tiedetaan aikaisempien tutkimusten perusteella. Siina voidaan myds korostaa
tutkittavan ongelman merkitystd, tutkimuksesta saatavaa kaytdnnon hyotyd, uusien
menetelmien soveltamista sek& tutkimuskentéssé olevaa aukkoa tai tutkimatonta aihetta.
Aiheen kannalta keskeisiin aiempiin tuloksiin viitataan, mutta laajaa ja yksityiskohtaista

luetteloa niisté ei ole syyta esittaa tassé yhteydessa.

Johdannossa kerrotaan lyhyesti tutkimusalueelta tai samasta aiheesta aikaisemmin
tehdyista tutkimuksista. Mikali tutkimuksesi liittyy johonkin alueeseen, tutkimusalue
kuvataan niiltd osin, kuin se saattaa vaikuttaa tulosten tulkintaan. Geologian ja
geofysiikan alalla tutkimusalueen ja sen ympéristdn kuvaus esitetddn usein johdantoa
laajemmin erillisessa luvussa "Geologinen tausta” ja sijainti voidaan esittdd myos siina

yhteydessé.

Johdannossa kuvataan yleispiirteisesti myos kéytetyt menetelmét. Niité ei kasitell4 tassa
yhteydessé tarkasti, koska se tehddan kohdassa "Tutkimusmenetelmét”, vaan mainitaan
vain lahestymistavat (esim. piilevaanalyysi, seismiset luotaukset, sedimentologia). Usein
on syyta viitata niihin aikaisempiin tutkimuksiin, joiden perusteella nyt kéytetyt

menetelmaét sopivat kyseisen asian tutkimiseen.



3.6. Geologinen tausta

Tutkielman aiheesta riippuen, tdman osan sisaltd voi vaihdella melkoisesti, ja sen
sisallosté ja otsikoinnista on syytd keskustella tutkielman ohjaajan kanssa. Se perustuu
usein Kirjallisuuteen ja siind voidaan esitelld esimerkiksi tutkimuskohteen ja sita
ympardivan alueen geologiset yleispiirteet tai vaikkapa tutkimusalueen nykyisié tai
muinaisia ilmasto-olosuhteita. Tassa yhteydessa voidaan esittdd aiempiin tutkimuksiin
perustuva geologinen Kartta, josta ilmenevat tutkielman kannalta oleelliset geologiset
piirteet sekd tutkimuskohteen sijainti. Joissakin tapauksissa voidaan jo tahén karttaan

sisallyttad nyt tehdyn tutkimuksen aikana saatua aineistoa.

3.7. Aineisto

Kohdat ”Aineisto” ja “Tutkimusmenetelmit” voidaan esittdd yhtend kokonaisuutena tai

jakaa ne kahteen osaan kuten tdssa oppaassa.

Tutkimuksen aineistoon kuuluvat sen kestdessa kerétyt havainnot, naytteet ja numeeriset
tiedot. Aineistoon voi lukeutua myds muiden aikaisemmin kerddmaa havaintomateriaalia

tai tietokannoista haettua aineistoa, jota nyt tehdyssa tutkimuksessa kasitellaan uudelleen.

Tassa osassa selvitetadn tutkielmassa kaytetty aineisto, sen keradminen seka nadytteiden
dokumentointi. Aikaisempiin tutkimuksiin viitataan tarpeen mukaan. Aineiston alkupera
on esiteltdvd niin hyvin, ettd toiset tutkijat voivat tdman selostuksen perusteella
tarvittaessa hankkia saman materiaalin. Né&ytteiden dokumentointi, numerointi,
naytepistekartta ja koordinaatit ovat soveltuvin osin tarpeen myds sen vuoksi, etta lukijat
saavat oikean kasityksen tehdyn tutkimuksen laajuudesta ja aineiston edustavuudesta.

Museondytteista ilmoitetaan kokoelman sijainti ja ndytteiden luettelonumerot.

3.8. Tutkimusmenetelmat

Tutkimusmenetelmat (esim. kemialliset, geofysikaaliset ja tilastolliset) selvitetdéan

riittdvan tarkasti. Tarkoituksena on, ettd muut tutkijat ja opiskelijat ymmartavéat tyon



kulun periaatteen ja voivat toistaa tutkimuksen annettujen viitteiden ja tietojen
perusteella. Tarkedd on my0s se, ettd tekijd osoittaa ymmartavansa kayttamiensa
menetelmien periaatteet. Tavanomaisesta menetelmasta riittdd lyhyt maininta tai viittaus
muualla julkaistuun kuvaukseen, mutta uudet tai epatavalliset menetelmét on selostettava

tarkemmin.

Menetelmat kannattaa esittaa sellaisessa jarjestyksessa, ettéd tuloksia voidaan myéhemmin
kasitella vastaavassa jarjestyksessd. Kemiallisten analyysien menetelmat ja tekopaikat

(laboratoriot) voidaan ilmoittaa pelk&staan analyysituloksia esittelevan taulukon tietoina.

Tutkimusmenetelmid kuvattaessa ei ole aiheellista Kirjoittaa yksityiskohtaista
“keittokirjaa“ vaan menetelmét kuvataan silti osin kuin tieto voi vaikuttaa menetelmén
soveltuvuuden arvioimiseen ja tulosten luotettavuuteen. Tarkka, yksityiskohtainen
menetelmédkuvaus esitetddn, kun kyseessd on uusi, kehitteilld oleva menetelmd tai
aikaisemman menetelmén testaus. Esimerkiksi laitteen tyyppi ja asetukset kerrotaan,
mutta yleensa sen toimintaperiaatetta ei kuvata. Toisaalta kuvataan naytteiden uutto ja
laimennukset analyysia varten (esim. kuningasvesiuutto, 50-kertainen laimennus), mutta

laitteen varsinaista kayttoa ei selosteta.

Kun tutkielman tilastolliset analyysit ja mahdolliset mallinnukset ja simulaatiot tehdaan
ohjelmalla tai ohjelmointikielelld, joka mahdollistaa analyysin  ajamisen
komentoskriptiltd (esim. Python, R, Matlab, Julia), skripti on suositeltavaa lisata
tutkielman liitteeksi. Tama mahdollistaa analyysin toistettavuuden ja sen luotettavuuden

arvioinnin.

3.9. Tulokset

Tutkielman osassa “Tulokset” esitetddn tyon tulokset tekstind, taulukoina ja kuvina.
Tuloksia esitettdessd on erityisen tarkedd Kkirjoittaa tdsmallistd ja loogista tekstid.
Tuloksissa nékyvia selkeitd syy-yhteyksia voi esittdd jo tassa vaiheessa selventdmaan
tutkimuksen tarkoitusta ja tulosten merkitystd myochemmille paatelmille. Samaten
ennakko-odotusten vastaiset tai muuten negatiiviset tulokset on syyta esitell4d jo nyt.

Mielipiteitd ja olettamuksia on tdssé osassa kuitenkin valtettava.
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Tuloksia esittelevan osan sisaltd saattaa vaihdella tutkimuksen aiheesta riippuen. Mikali
tutkielma sisaltdd geologista kartoitusta, voidaan esimerkiksi Kivilajien petrografinen
kuvaus esittda tassa kohdassa tai erillisend osana “’Kivilajien kuvaus” tai ”Petrografia”.
Kuvaus voi muistuttaa kallioperékarttalehden selityksen kivilajikuvausta, mutta on sité
yksityiskohtaisempi. Siin& ei kuitenkaan kuvata itsestdanselvyyksia. Esimerkiksi, ei ole
aiheellista mainita kvartsin olevan optisesti yksiakselinen. Sen sijaan ilmoitetaan, ettéa
kvartsi on aaltosammuvaa, etenkin jos tdmé koskee vain joitakin alueen Kivilajeja.
Kartoituksen tuloksena syntyva kartta esitetdén joko t&ssa kohdassa tai tutkielman lopussa
liitteena.

Tutkimuksen numeeriset tulokset esitetdan lyhyesti ja selkedasti esimerkiksi taulukoina,
kaavioina ja piirroksina. Pienet taulukot voi sisallyttdd tdmén osan tekstisivuille, mutta
laajat mittaustuloksia esittelevat taulukot on paras esittdd tutkielman lopussa liitteissa.
Erittain suuret taulukot on syyta liittda tutkielmaan sahkoisend liitteena (esim. CSV- tai
txt-tiedostona). Tutkielman tuloksia voi esittad myos esimerkiksi videotiedostojen avulla.
Kaikki séhkoiset liitteet (taulukot, videot, mallit yms.) on jaettava geologian ja
geofysiikan koulutussuunnittelijalle, joka toimittaa ne maisteriohjelman johtoryhman
nahtaville ja edelleen E-thesikseen tallennettavaksi tutkielman yhteyteen. Myos
kandidaatintutkielman sahkoiset liitteet toimitetaan koulutussuunnittelijalle, joka
tallentaa liitteet tutkielman arkistokappaleen yhteyteen. Laajat mittaustuloksia esittelevat
taulukot ja muut sahkoiset liitteet on mahdollisuuksien mukaan hyvé tallentaa myos
johonkin avoimeen data-arkistoon (esim. European Pollen Database, PANGAEA,
Zenodo). Talloin tutkielmassa tulee antaa tarkka viite data-arkiston aineistoon. Ohjaajan
kanssa on aina syyta keskustella mittaustulosten esittdmisestd, silla yksityiskohtaisia

tuloksia ei aina ole mahdollista esittaa tutkielmassa.

Tuloksia ei tassa vaiheessa tulkita, mutta niita voi tiivistaa ja havainnollistaa tilastollisesti
esimerkiksi keski- ja hajontalukujen, jakaumien seka erilaisten graafisten esitysten, kuten
karttojen ja diagrammien, avulla. Tekstissd esitetddn loogisessa jarjestyksessa tulosten
olennaisimmat piirteet, eikd lahesk&&n kaikkea kuvien kertomaa toisteta. Lukijan
huomion yllapitdmiseksi ndmda seikat on pyrittdvd kuvaamaan mahdollisimman
kiinnostavasti ja tiiviisti; siksi ei kannata kirjoittaa tyyliin ”XRF-analyysien tulokset on

esitetty Taulukossa 3, jossa ndkyy, ettd ...” vaan asiaan voi mennd suoraan tyyliin
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“Taulukon 3 mukaan......"”. On huolehdittava siitd, ettd tulosten esitysjarjestys tekstissa
jataulukoiden ja graafisten esitysten jarjestys ovat yhtenevéisié. Tulokset on yleensa hyvé

esittdd samassa jarjestyksessa kuin analyysimenetelmét.

Taulukoiden, kuvien ja piirrosten selityksid ja muotoilua koskevia ohjeita 16ytyy tdman
ohjeen kohdasta 4.3.

3.10. Tulosten tarkastelu

Tulosten tarkastelu eli diskussio on tutkielman tarkein osa, jossa tavoitteena on tarkastella
tutkielman tuloksia monipuolisesti. Tarkasteluosassa néakdkulmaa jalleen myos
laajennetaan tarkastelemalla tuloksia osana sita tieteellista keskustelua, josta tutkimuksen
kysymykset kumpuavat. Tarkastelussa on pyrittdvd tasapainoiseen, syvélliseen ja
aineistoa tehokkaasti hyodyntavéaéan esitykseen. Tulosten tarkastelussa arvioidaan sitd,
miten hyvin tulokset pitdvat paikkansa ja miten merkittavia ne ovat. Niitd verrataan
aiempien tutkimusten tuloksiin seka esitetddn perusteltu késitys (tulkinta) havaittujen
tulosten syista. On myos pidettavd mielessa johdannossa esitetyt tutkimuksen tavoitteet
ja vastattava sielld asetettuihin kysymyksiin. Tulosten luotettavuutta, tarkkuutta ja
merkittdvyyttd arvioidaan kriittisesti tukeutumalla muiden julkaisemiin tutkimuksiin,
mikali sopivia tutkimuksia on tehty. Kovin optimistisia vaitteitd johtopaatdsten

patevyydestd on véltettava.

Tulosten tarkasteluosan voi ryhmitelld teemoittain tai aihepiireittdin ja kayttdé vapaata,
kuvaavaa otsikointia. Yleensa esitetddn ensin omat tulokset, sitten vertailu muiden
tuloksiin ja lopuksi tulkinta. Tulosten tarkastelun voi opinnéytteissa aloittaa
virhel&dhteiden arvioinnilla, etenkin jos niilld on ilmeistd vaikutusta tulosten
luotettavuuteen. Vertailtaessa tuloksia aiempiin tutkimuksiin on l&dhdeaineistoon

perehtyminen valttdmatontd, koska ndin voidaan arvioida tulosten luotettavuutta.

Tuloksia tarkasteltaessa ei ole tarkoitus, ettd pelkédstddn toistetaan osassa “Tulokset”
esitetyt asiat. Tyon kaikkia yksityiskohtia ei myoskaan oteta esille. Taulukoihin ja kuviin
viitataan sitd mukaa kuin ne ovat perustelujen tai diskusssion kannalta

tarkoituksenmukaisia. Negatiivisia tai aiempien kanssa ristiriitaisia tuloksia ei tule



12

nytkaan peitelld, vaan on yritettavé selittdd ne tai myonnettdvé tdman olevan mahdotonta.
Jos aihetta ilmenee, aiempia tutkimuksia voi Kkritisoida, mutta tata ei pida tehda
henkilokohtaisena hydkkéayksend. On erityisesti varmistettava, ettd muiden tutkijoiden

toita kuvataan ja siteerataan ehdottomasti oikein.

Tilastollisia ja muita mallinnusmenetelmid menetelmid k&ytetddn tarpeen mukaan
tulosten arvioimiseksi ja riippuvuussuhteiden l16ytamiseksi. Mikali tilastollinen kasittely
on laajempaa kuin ettd lasketaan muutama korrelaatiokerroin, mainitaan kaytetyt
menetelmadt ja ohjelmistot osassa ”Tutkimusmenetelmét”. Tutkielman aineistosta ja siitd
saaduista todisteista punotaan myds mahdollisimman looginen tulkinta. Havainnot on
yleensa parempi selittdd yhden tai kahden kuin useamman hypoteesin avulla. Mikali

diskussiossa spekuloidaan, on selkedsti ilmaistava missa spekulointi alkaa ja missé se

paattyy.

3.11. Johtopaatokset

Osa “Johtopddtokset” tai “Padtelmdt” on tutkielman kannalta erityisen tdrked. Siind
opiskelija osoittaa pystyvdnsa hyddyntamadn tutkimaansa tietoa, tekemddn siita
tutkimusta eteenpdin vieviad paatelmia seka esittdmaan tulokset tiivistetysti. Tdssé osassa
esitetadn lyhyesti, tasméllisesti, selkeasti ja yksiselitteisesti tyon tarkeimmat tulokset. Nyt
ei selosteta tulosten syntya, viitata muiden tutkimuksiin tai esitetd uutta asiaa. Tuloksista
tehdaan tulkintoja, jotka vastaavat johdannossa esitettyihin kysymyksiin. VVoidaan antaa
my0s yleisluonteisia suosituksia mahdollisista jatkotutkimuksista. Johtopéatoksissa ei saa
esittdd sellaisia seikkoja, joille ei 16ydy perusteluja tutkielman aiemmasta tekstista.
Johtopééatoksia tehtdessa on syyta olla erityisen tarkkana niiden oikeellisuudesta, koska
perustelemattomat tai puutteellisesti perustellut johtopaatdkset vaikuttavat negatiivisesti

tutkielman kokonaisuuteen.

3.12. Kiitokset

Kiitokset kuuluvat hyvaan tieteelliseen kaytantoon, silla harva tyo tulee yksin tehtyna
valmiiksi ja tutkimuksen tekemiseen liittyy myos yhteisty6td kollegojen kanssa. On
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paikallaan kiittda esimerkiksi tutkimuksen rahoittajaa seké tyon suoritusta auttaneita ja
tukeneita henkil6ita (esim. ohjaajat, laboratorio henkilokunta ja viralliset yhteistyotahot).

Tassakin yhteydessé on paras valttaa ylisanoja ja paisuttelua.

3.13. Viiteluettelo

Viiteluettelossa ilmoitetaan ne julkaisut, joihin tekstissa on viitattu. Julkaisuista annetaan
niin yksityiskohtaiset tiedot, ettd ne ovat varmasti ja mahdollisimman helposti
tunnistettavissa. Keskeisid seikkoja ovat artikkelin tai muun teoksen tekija(t),
julkaisuvuosi, nimi, julkaisija, julkaisijan kotipaikka ja sivumé&&rd. Mikéli kyseessa on
artikkeli, on ilmoitettava tekijan/tekijoiden nimien ja julkaisuvuoden ohella

julkaisusarjan nimi, julkaisun numero (volyymi ja numero) seka artikkelin sivunumerot.

Osassa “Viiteluettelon laatiminen” annetaan yksityiskohtaisia ohjeita ja esimerkkeja siitd

millaista kdytdnt6d noudatetaan geologian ja geofysiikan maisteriohjelman tutkielmien

viiteluetteloa laadittaessa.

4. TUTKIELMAN ULKONAKO

4.1. Mallipohja ja tutkielman saavutettavuus

Tutkielman muotoilussa tulee kayttaa soveltuvin osin tutkielman mallipohjan esittdmaa

muotoilua. Mallipohja 16ytyy Opiskelijan ohjeista kohdasta Tutkielmaopas ja muotoilu:
https://studies.helsinki.fi/ohjeet/node/392?degree programme code=MH50 011

Mallipohja tarjoaa valmiina tassa ohjeessa kuvatun muotoilun.

Koska valmis tutkielma tallennetaan PDF-tiedostona Helsingin  yliopiston
opinnéytetietokantaan HELDAAan, tutkielmaa laadittaessa on pyrittavé siihen, ettd se on
saavutettava. Saavutettavuudella tarkoitetaan ihmisten erilaisuuden ja moninaisuuden
huomioimista digitaalisissa palveluissa, se on toisin sanoen digitaalisen maailman
esteettomyyttd. Tarkempi kuvaus saavutettavuudesta ja sen merkityksestda sekd ohje

saavutettavan PDF-tiedoston laadinnasta 16ytyy Opiskelijan ohjeista:


https://studies.helsinki.fi/ohjeet/node/392?degree_programme_code=MH50_011
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https://studies.helsinki.fi/ohjeet/node/2515?degree programme code=MH50 011

4.2. Teksti ja sen asettelu

Tutkielma taitetaan A4-kokoisille sivuille. Sivun vasempaan laitaan jatetddn 3,5 cm:n
marginaali mahdollista sidontaa varten. Oikeanpuoleinen marginaali on kapeampi (2,5
cm). Sivun yla- ja alareunoihin jatetddan 2,5 cm:n marginaalit. VVahéisid poikkeamia
marginaaleihin sallitaan, jos esimerkiksi kappaleen viimeinen rivi saadaan siten sopimaan
samalle sivulle muun kappaleen kanssa. Rivien molemmat reunat tasataan ja oikeaan

reunaan tulevat sanat tavutetaan harkinnan mukaan.

Rivivali normaalitekstissa on 1,5 ja kirjasinkoko 12. Kirjasintyyppind on Times New
Roman, Times tai tarvittaessa jokin muu niitd l&hell& oleva paatteellinen (= serif, kuten

tassa tekstissd) tyyppi.

Kappaleet erotetaan toisistaan tyhjalla rivilla (ei siis sisennykselld). Sivun sisalla olevan
padotsikon ja ensimmaéisen tason alaotsikon (ks. alla) eteen jatetadn kaksi tyhjéa rivia ja
sen jalkeen yksi tyhja rivi, mutta toisen tason alaotsikon eteen tulee vain yksi tyhja rivi.
Taulukoiden ja kuvien yla- ja alapuolelle jatetaan riittavasti tilaa, jotta ne erottuvat
tekstistd. Tamén, samoin kuin ylimadraisen tilan otsikoiden eteen, voi tehd&

kirjoitusohjelman tarkoitukseen sopivan toiminnon avulla.

Sivut numeroidaan juoksevasti ja sivunumerot sijoitetaan ylos keskelle. Numerointi
aloitetaan tiivistelmastd, joka on siis tutkielman sivu numero 1. Sisallysluettelo alkaa

sivulta 2. Tiivistelmaan ja siséllysluetteloon ei merkité sivunumeroa nakyviin.

4.3. Otsikot ja sisallysluettelo

Riittdva valiotsikointi parantaa tutkielman luettavuutta, mutta véliotsikoiden liiallista

kéyttod on varottava. Tutkielmassa kaytetddn enintddn kolmea otsikkotasoa. Otsikot

numeroidaan ja kirjoitetaan seuraavasti.


https://studies.helsinki.fi/ohjeet/node/2515?degree_programme_code=MH50_011

15

1. LIHAVOIDUILLA SUURAAKKOSILLA (pa4otsikko)

1.2. Lihavoiduilla pienaakkosilla (1. tason alaotsikko)

1.2.3. Kursivoituna normaalitekstina (2. tason alaotsikko)

On oltava tarkkana, ettd kunkin tason otsikot ovat tyyliltddn aina samanlaisia.
Tekstinkésittelyohjelmien automatisoituja otsikoiden numerointi- ja sisallysluettelon
laatimistoimintoja kannattaa hyodyntdd. Myds erilaiset viite-, oikeinkirjoitus- ja

tavutusohjelmat saattavat suuresti helpottaa kirjoituksen viimeistelya.

4.4. Kuvat ja taulukot

Kuvien ja taulukoiden avulla havainnollistetaan tutkimuksen siséltamaa tietoa.
Taulukoissa esitetddn tulokset esimerkiksi tutkielmaa varten tehdyistd kemiallisista
analyyseistd. Graafisissa esityksissa voidaan esittdd olennaisimmat tulokset helposti
ymmarrettavassd ja tulkintaa helpottavassa muodossa. Taulukoissa esitetddn yleensa
numeroaineistoa, mutta esimerkiksi yhteenvedon selventdmiseksi voi laatia taulukon,
jossa tulevat esille tutkittujen kohteiden oleelliset piirteet sanallisessa ja tarvittaessa
numeerisessa muodossa. Yhteenvetotaulukoita lukuun ottamatta samaan taulukkoon ei

tule sisallyttaa kovin erilaisia asioita.

Taulukoiden ja kuvien on oltava myos tekstiyhteydestaan irrotettuina informatiivisia ja
sindnsd ymmaérrettadvid. Ne varustetaan lyhyelld selosteella (kuva- tai taulukkoteksti),
josta kay ilmi niiden oleellinen sisédltd. Kuvateksti kirjoitetaan kuvan alapuolelle ja
taulukkoteksti taulukon ylapuolelle. Niissd, samaten kuin varsinaisissa taulukoissa,
suositellaan kéytettavaksi samaa kirjaisintyyppia kuin leipatekstissé ja sille kirjasinkokoa
9.

Selosteiden on oltava niin taydellisia, ettd lukija ymmartad4 kuvan tai taulukon sisallon
lukematta varsinaista tekstid. Kuvateksti ei saa kuitenkaan olla liian pitka vaan sen pitaa
siséltad vain kuvan ymmartamisen kannalta olennaiset seikat. Miké&li kuva tai taulukko
on lainattu toisesta julkaisusta, annetaan viite kuvaselosteessa. Liséksi, jos

alkuperéiskuvaa on muutettu, siit kerrotaan kuvatekstissa (esim. mukaillen Saarikoski
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(2017) tai Saarikosken (2017) mukaan). Valokuvissa mainitaan kuvaajan nimi sek&
kuvauspaikan sijainti. Koska tekijanoikeudenalaista aineistoa ei saa kayttda
opinndytteessd ilman lupaa (mm. erilaiset valokuvat, piirrokset ja kartat), kuvien
kayttooikeudet tulee aina tarkistaa kayttéoikeuksien omistajalta, joka usein on julkaiseva
taho. Kuvien kéyttooikeudet on yleensé listattu julkaisevan tahon verkkosivuilla (esim.
GTK ja Elsevier). Kartoissa ja valokuvissa pitdd olla my6s mittakaava. Kartoissa tdmé
esitetddn parhaiten mittakaavajanan avulla ja valokuvissa havaintotunnuslevyn,
kompassin tai kynén avulla. Karttoihin on merkittdva myos pohjoisnuoli ja koordinaatit.
Paljastumakuvissa on valokuvan asento hyvé ilmaista pohjoisnuolena tai muuten
suhteessa pohjoissuuntaan. Taulukoissa jokaisen sarakkeen ja rivin merkitys selvitetdan,
ja mittayksikoissa noudatetaan padosin Sl-jarjestelméda. Alkuaineiden pitoisuudet
ilmoitetaan yleensd painoprosentteina tai miljoonasosina painosta (ppm). Kuvat ja
taulukot numeroidaan juoksevasti arabialaisilla numeroilla, kummatkin erikseen. Niihin
kaikkiin on tekstissa viitattava numerojarjestyksessa ja asianmukaisesti. Kukin kuva ja
taulukko sijoitetaan tekstin lomaan sopivaan kohtaan pian sen jéalkeen, kun se on
ensimmaisen kerran mainittu tekstissé. Yksittdinen kuva voi koostua useasta osakuvasta
(esim. Kuvat 2.A ja 2.B). Jos kuvia ryhmitellddn useita kuvia késittaviksi sarjoiksi, on

tama otettava huomioon tekstia laadittaessa.

Yhteen kuvaan tai taulukkoon ei saa sisallyttaa liikaa informaatiota. Kuvien tulee olla
selkeita ja niiden tekstien ja symbolien pité4 erottua selvésti. Kuvien lopullisen tekstin ja
symbolien koon ehdoton alaraja on 1 mm, mieluummin 1.5 mm. Piirroskuvat kannattaa
tehda yhtenaisella tyylilla ja yhdella tietokoneohjelmalla kayttden samoille objekteille
kauttaaltaan samoja viivanpaksuuksia, Kirjasinlajeja ja -kokoja. Kuvia laadittaessa
otetaan huomioon, ettd ne mahdollisesti pienennetéén lopulliseen kokoonsa. Liian pienten
symbolien ja kirjainten sekd liian ohuiden viivojen valttdmiseksi kannattaa kuvien
laatiminen aloittaa tekemall& raakaversioista koevedoksia. Tekstid voi asettaa kuvien
sisdlla vaaka- tai pystyasentoon ja joskus vinoon, mutta yldsalaisin olevaa tekstia ei
suvaita. Viittaukset kuviin, taulukoihin ja liitteisiin Kirjoitetaan isolla alkukirjaimella,
esim: ”Kaliumin pitoisuuden vaihtelu on esitetty Taulukossa 1 ja Kuvassa 3. Natriumin

pitoisuudessa havaitaan huomattavia eroja (Liite 2)”.

Taulukoista kannattaa tehdd sopivan véljia ja selkeésti otsikoituja. Muuttujat ovat yleensa

pystysarakkeissa, jotta sarakkeisiin allekkain tulevat lukuarvot olisivat samaa
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suuruusluokkaa. Tamé ei ole valttaméatonta, vaan kulloinkin noudatettava kéytanto
riippuu taloudellisen tilankdyton vaatimuksista. Pystyviivoja ei kaytetd, mutta
vaakaviivoja kdytetaan esimerkiksi ylimman otsikkorivin alla. Taulukon voi joko tuoda
muista ohjelmista tekstinkasittelyohjelmaan tai luoda sen ohjelmassa. Tuotujen
taulukoiden tai kuvien kirjasinten on oltava samanlaisia kuin muissa kuvissa ja
taulukoissa. Mikali taulukossa esitetdan lyhenteitd ja symboleja, ne selitetdan taulukon

alaviitteina.

Esimerkkejé kuvateksteista ja viittaamisesta alkuperéista kuvaa kaytettdessa (Kuva 1) ja
alkuperdisestd muokattua kuvaa kéytettdessda (Kuva 2). Kuva 3 on esimerkki

alkuperdisesta ja muokatusta kartasta.

Kuva 2. Migmatiitti Virosta Saarenmaan saarelta. Kuvaan on merkitty vaalea
leukosomi ja tumma melanosomi. Kuva on rajattu alkuperdisestd. Mukaillen Sepp

(2005). CC BY-SA 3.0
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Karinen et al. (2015).
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4.5, Kannet

Opiskelija voi halutessaan painattaa itselleen sidotun version tutkielmasta.

Opintotoimistosta (kumpula-student@helsinki.fi) saa tiedot sitomoiden osoitteista,

gradunumerosta ja tarvittaessa lisdohjeita sitomista varten. Muille yhteistyotahoille,
ohjaajille tai kirjastoihin, kuten Geologian tutkimuskeskuksen kirjastoon mahdollisesti
toimitettavien kappaleiden sidonnassa suositellaan  k&ytettavéksi samaa ulkoasua:
tummanharmaat kluuttikannet, etukannen keskelle suuraakkosin tutkielman nimi sek&
oikealle alhaalle tekijan nimi. Sidotun kirjan selkdmyksen yldosaan tulee tekijan etu- ja
sukunimi seka alaosaan tutkielman numero ja vuosiluku. Mikéli tutkielman nimi on
painoteknisesti liian pitkd, voi tutkielman nimen korvata tekstilla MAISTERIN
TUTKIELMA.

5. VIITTAUSTEKNITKKA

5.1. Yleista

Viitteiden tarkoituksena on sitoa tutkimuksen tekijan omat tulokset jo olemassa olevaan
tietoon. Niiden avulla kirjoittaja myos kertoo lukijalle, mistd muusta Kirjasta, artikkelista
tai lahteestd 16ytyy kasiteltdvaa aihetta koskevaa tietoa. Usean lahteen monipuolinen
kayttd osoittaa alan asiantuntemusta ja kykya tieteelliseen argumentointiin. Viittausten
on syyta olla tasmallisid, joten nk. kappaleviittauksien kayttdd kannattaa vélttaa.
Kappaleviittauksella tarkoitetaan tdssd viittausta, jossa lahdeteoksen tietoja on
hyodynnetty useammassa virkkeessa kappaleen sisalla. Talloin viite laitetaan viimeisen
viitatun virkkeen pisteen jalkeen (useimmiten kappaleen loppuun) ja viite kattaa useita
edeltavia virkkeita. Téallaisia viittauksia kayteteen joillakin aloilla ja tekniikkaa opetetaan
tieteellisen kirjoittamisen oppaissa ja kursseilla, mutta geotieteiden kirjallisuuteen ne

eivét yleensa kuulu.

Geologian ja geofysiikan maisteriohjelman tutkielmissa noudatettavan kéytannon
mukaan varsinaiseen tekstiin sekd taulukoiden ja kuvien selosteisiin sijoitetut ns.
tekstiviitteet sisdltavat kyseisen ldhdejulkaisun tekijan tai tekijoiden nimen (nimet) ja

julkaisuvuoden osassa 5.2. esitetyll4 tavalla; tdima on nimi-vuosijérjestelma eli Harvardin
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jarjestelmd. Kunkin kirjan tai muun l&hteen taydelliset tiedot esitetd&n erillisessé
viiteluettelossa, jossa on annettava kustakin viitteesté niin tarkat tiedot, etta lukija pystyy
sen perusteella tarkistamaan tekstiviitteessd esitetyn asian paikkansapitdvyyden tai
hankkimaan itselleen kyseisen julkaisun. On ehdottoman tarkeéd, ettd kaikki tekstissa,
taulukoissa ja kuvissa esitetyt viitteet 10ytyvat tutkielman viiteluettelosta. Viite on
merkittdva sekd suoran lainauksen etté referoidun lainauksen yhteyteen. Viittaus kuuluu
tehda alkuperéiseen julkaisuun eli ensikaden lahteeseen, yliviittaukset (eli viittaukset
toisenkaden lahteisiin) eivat ole sallittuja kuin poikkeustapauksissa. Toisin sanoen, jos
esimerkiksi Lahermo (1996) on tekstisséan esittanyt, ettd Suomen moreenit siséltavat
nikkelia 2,5 ppm ja maininnan perassa on viite (Koljonen 1990), on etsittava Koljosen
kyseinen teos vuodelta 1990 ja todella tarkistettava, ettd mitd siina asiasta sanotaan.
Missddn tapauksessa nyt ei sovi viitata pelkastdan Lahermoon (1996). Toisaalta, jos
viittaa Koljoseen (1990), on kyseisen viitteen oikeellisuus tarkistettava alkuperéisesta
ldhteestd. Jos alkuperéista teosta ei mitenk&an 16ydy, viittaus tehdaan seuraavaan tapaan.

- Hazen (1911, Fetterin 1994 mukaan) toteaa, etta ... ... ... ...
e een o ..(Hazen 1911, Fetterin 1994 mukaan).

Maisterivaiheen kurssilla Conducting Scientific Research (GEOM_1003) opiskelijat
laativat EndNote-viitteidenhallintaohjelmalla kéytettavan mallin, joka muotoilee viitteet
seka laatii ja muotoilee viiteluettelon tassa ohjeessa kuvatulla tavalla. VVastaavia malleja
on mahdollista tehdd myds muilla viitteidenhallintaohjelmille (esim. ilmainen vapaan
ldhdekoodin ohjelma Zotero). Onkin suositeltavaa, ettd viitteiden lisaédmiseen ja

viiteluettelon laadintaan kédytetdén aina viitteidenhallintaohjelmaa.

5.2. Tekstiviittausten ohjeita ja esimerkkeja

Geologian ja geofysiikan maisteriohjelman tutkielmissa tekstiviitteen muodostavat
tekijan nimi ja teoksen julkaisuvuosi erotetaan toisistaan pelkalla vélilyonnilla ilman
pilkkua; esimerkiksi (Nenonen 1998).  Tutkielman tarkastajan ja lukijan tyon
helpottamiseksi on joissakin tapauksissa aihetta mainita myo6s sivu(t), josta viite on
perdisin. Tamé& koskee poikkeuksellisen pitkia artikkeleita sek& etenkin sellaisia kirjoja,

jotka eivét koostu erillisistd artikkeleista. Seuraavassa esimerkit on kursivoitu, mutta
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tutkielmissa tekstiviitteet kirjoitetaan normaalisti. Jos viittaus esitetddn vain yhdessa
virkkeessd, liitetddn viite joko virkkeen loppuun, alkuun tai sisddn seuraavien

esimerkkien tapaan.

- Pielaveden ja Tohmajdrven metavulkaniitit ovat ... (Ekdahl ja Pekkarinen 1986).

- Lipposen (1997) mukaan... ... .

- Katainen ja Kanerva (2003) ovat todenneet, etti ....

- Ndmd arvot, verrattuna Vanhasen et al. (1989, 1992) tuloksiin, ovat... ...

- Luotausmallikayrat laskettiin yksiulotteisten kerrosmallien perusteella Kunetzin (1975)
ja

Falkendorfin (1975) esittamien kaavojen mukaisesti ohjelmalla, jonka on laatinut
Halonen

(1988).

Luonnontieteissa kuten muissakin eksaktin tieteen aloilla asiakeskeinen viittaaminen on
usein hallitsevaa, jolloin painotetaan esitettdvan asian siséltod kuten eksaktia tietoa esim.
otteita tutkimusaineistosta. Asiakeskeisessd viittaamisessa tekstiviite on suluissa
virkkeen lopussa. Tekijakeskeisté viittausta kdytetadan, kun painotetaan lahteen tulkintaa
tai subjektiivista kantaa. Tekijakeskeinen viittaaminen on keskeisessa asemassa
tieteellisessd argumentoinnissa esimerkiksi, kun verrataan eri tutkimustuloksia ja
esitetddn l&hdekritiikkid. Tekijakeskeisessa viittaamisessa lahde esitetddn yleensa
virkkeen alussa kéyttden hyvéksi referointiverbejd kuten “esittdd”, “toteaa” tai

”korostaa”.

Jos viitatussa julkaisussa on kaksi tekijaa, viitataan molempiin ja tekijoiden nimet
erotetaan toisistaan sanalla ”ja” (ruotsinkielisessd tutkielmassa sanalla “och” ja
englanninkielisessd sanalla ”and”; vastaava huomautus koskee soveltuvin osin muitakin

viittauksia ja viitteitd koskevia ohjeita).

S e (Salonen ja Korkka-Niemi 1998).

Jos viitatussa julkaisussa on useampia kuin kaksi tekijaa, ilmoitetaan vain ensimmaéinen

ja loput korvataan merkinndlld et al.”. Tatd merkintdd kéytettdessd taivutetaan

ensimmaisen tekijan nimi.
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e (Virtanen et al. 1996).

- Lahtisen et al. (2002) mukaan .....

Jos tietyn seikan on esittdnyt moni tutkija tai tutkimusryhma tai sama henkilé useassa
artikkelissa, siihen kohdistuvat viitteet esitetddn wvuosijarjestyksessa vanhimmasta

uusimpaan ja ne erotetaan toisistaan pilkulla seuraavien esimerkkien tapaan.

- Kirkkojarvi on rehevoitynyt viimeisen viidenkymmenen vuoden aikana (Makela et al.
1998, Mustonen 1999).

- Kirkkojdrven rehevoityminen on aiheutunut ... ... (Mustonen 1998, 2001).

Kuitenkin, jos vastaavassa tapauksessa tietylla tekijalla on useita artikkeleita, sijoitetaan

namé perakkain seuraavaan tapaan.

- Sakarajarvi on puhdistunut viimeisten vuosien aikana merkittavasti (Pyykkénen 1998,
2003, Pekkala 2001)

Jos viitattua asiaa on tutkittu hyvin laajasti tai se on todettu lukuisissa tutkimuksissa,
voidaan osa viitteistd korvata ilmaisulla "mm.”. Tutkielman laatijan tulee valita néihin

viitteisiin aihetta koskevat tarkeimmat julkaisut.

- Nokipartikkeliajoitus on todettu hyvaksi menetelméksi jarvisedimenttien ajoittamiseen
(mm. Kauppila 1995, Itkonen 1999, Valpola 2000).

Jos samassa virkkeessa esitetddn useita eri asioita, joita eri tutkijat ovat esittdneet, niihin

kaikkiin tulee viitata erikseen seuraavaan tapaan.

- Jarvien kunnostamisessa voidaan kayttaa mm. tehokalastusta (Sarki 1995), savipeittoja
(Saverikko 1998) tai kipsausta (Varjo 2000).

Jos tekstissa viitataan saman tekijan useisiin samana vuonna ilmestyneisiin julkaisuihin,

viitteet erotetaan toisistaan pienaakkosilla seuraavan esimerkin mukaan.

- Kallioperd koostuu komatiiteista, basalteista ja ... ... .... (Réscinen 1987a, b).
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Jos viiteluettelossa on ensimmaisind tekijoina useita henkilditd, joilla on sama sukunimi
ja joiden samana vuonna ilmestyneisiin julkaisuihin viitataan, erotetaan ndma tekstisséa

etukirjaimen avulla seuraavan esimerkin mukaan.

- Etel&-Suomen massiiviset sulfidimalmit ovat synnyltddn ...(K. Mdkeld 1990, U. Mikel&
1990).

Ensisijaisesti on pyrittdvd tukeutumaan kirjallisiin  lahteisiin. Henkil6kohtaiset
tiedonannot (keskustelut, luennot, kirjeet) ovat kuitenkin sallittuja, ja ne mainitaan
tekstissd mutta ei viiteluettelossa. Niissd mainitaan nimi ja vuosi seké tarpeen mukaan

tiedon antajan toimipaikka ja arvo seuraavien esimerkkien mukaan.

e (Prof. Kalervo Rankama, Helsingin yliopisto, suullinen tiedonanto 1973)
- ... ...(Markku Rask, henkilokohtainen tiedonanto 1974).

Jos viitatulle teokselle ei ole ilmoitettu tekija4, viitataan julkaisevaan tahoon.
“.eivee ... . (Ekono 1996).
Julkaisun tuntematon tekijé voidaan ilmaista myds seuraavaan tapaan.
“ v ver .. (Anonyymi 1999).
Jos viitataan tahoon, jonka nimi on kovin pitkd, ensimmaiselld kerralla kdytetdan koko
nimed. Mybhemmissé viittauksissa voidaan kayttdad lyhennettd, joka on selvitetty
ensimmadisen viittauksen yhteydessé esimerkiksi seuraavasti.

e (Geologian tutkimuskeskus, lyh. GTK, 2000).
Lyhennettd kdytetaan varsinkin, jos pitk& nimi toistuu tekstissd kymmenia kertoja, mutta
muutaman kerran toistumisen vuoksi sité ei ole syyté kayttad. Viiteluettelossa kaytetaan

lyhentdmatontd nimed. Tekeilld olevaan julkaisuun ei viitata. Painoon menneesta

julkaisusta kdytetddn mainintaa ’painossa”.
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(Penttila painossa)

Sahkoisessa muodossa oleviin teoksiin voidaan viitata kuten Kirjallisessa muodossa

oleviin kirjoituksiin. Tassékin tapauksessa viitteiden tulee olla yhtenevaisia viiteluettelon

kanssa.

normaalisti viitataan julkaisun tekijaan (Lahti 1996)

jos Kirjoittajaa ei tiedetd, viitataan toimittajaan tai sivujen yllapitajaan (Parker
1995)

mik&li kyseessd on jonkin organisaation virallinen dokumentti, viitataan

organisaatioon (Helsingin teknillinen oppilaitos 1995)

Suorat lainaukset (sitaatit) eivat ole suositeltavia, mutta ne voivat olla paikallaan, jos

vapaa referointi vaaristaa asiaa tai muuttaa sitd olennaisilta osilta. Suora lainaus liitetdén

tekstiin lainausmerkeissa. Pitkia sitaatteja on valtettava ja liséksi on pidettavé huoli siit,

etta asiayhteys sdilyy oikeana. Jos lainattu teksti on muulla kielell& kuin oma tutkielma,

suositellaan kaantamista. Sitaatin yhteydessa on talléin selvasti ilmaistava, ettd kyseessa

on kaannds, ja mainittava kaantajan nimi. Jos sitaatista jatetddn osia pois, merkitaan

niiden tilalle kaksi ajatusviivaa. Esimerkki sitaatista:

Heikkinen (1990) on kirjoittanut tasavirta- ja indusoidun polarisaation mittausten
mallinnusmenetelmistd mm. seuraavasti: “Numeeriset menetelmdt soveltuvat
parhaiten tasavirta- ja indusoidun polarisaation mittausten mallinnukseen. Niista
differentiaaliyhtaléomenetelmét soveltuvat poikkileikkaukseltaan monimutkaisten
kaksiulotteisten rakenteiden mallinnukseen. — — Tehokas kolmiulotteinen

’

mallinnus vaatii integraaliyhtalo- tai hybridimenetelmien kdyttod.’
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6. VIITELUETTELON LAATIMINEN

6.1. Yleisohjeita

Viiteluettelon tarkoituksena on auttaa julkaisun tunnistamisessa ja paikantamisessa. Se
ldhdekirjallisuus, johon tutkielmassa viitataan, esitetddn tutkielman lopussa
viiteluettelona mahdollisimman taydellisina viitteind. Siind annetaan bibliografiset tiedot
tekstissa mainituista viitteista siten, etta kunkin l&hteen 16ytyminen ja tunnistaminen ovat
ehdottoman varmaa. Siten lukija voi seka tarkistaa tutkielmassa viittaukseen perustuvan
kohdan paikkansapitavyyden, ettd hankkia itselleen kyseisen julkaisun. Keskeisinta
informaatiota ovat teoksen tekija(t), julkaisuvuosi (merkitaan heti tekijan nimen jalkeen),
teoksen tai artikkelin nimi, tiedot julkaisufoorumista sekd sivumaéara. Viiteluetteloon ei
listata teoksia, joihin ei ole tekstissé viitattu ja vastaavasti viiteluetteloon listattu viite
tulee l0ytya leipatekstistd. Viiteluettelo on syyta laatia viitteidenhallintaohjelmalla (ks.
luku 5.1.), jolloin kaikki viitteet huomioidaan luettelossa ja luettelo myds muotoillaan

oikein.

Lahdeviitteen tiedot otetaan ensisijaisesti kyseisen julkaisun nimié- tai kuvailulehdelta.
Ne esitetddn samassa muodossa kuin alkuperdisessa julkaisussa, kuitenkin siten etta
tekijan etunimesté tai etunimistd otetaan mukaan vain alkukirjaimet (pisteellising). Jos

99142

julkaisulla on kaksi tekijda, heidit erotetaan sanalla ”ja”. Jos tekijoitd on useampia kuin
kaksi, heidét erotetaan pilkuilla ja viimeinen tekijd sanalla ja”. Julkaisuvuosi merkitidn
heti tekijan nimen jalkeen. Kirjasta merkitdan painovuodeksi ensimmaisen painoksen
julkaisuvuosi. Mikali kirjasta on tehty useampia laitoksia, merkitdan ldhteena kaytetyn

laitoksen julkaisuvuosi seka laitoksen jarjestysnumero.

Tieteellisessa aikakausilehdessa julkaistun artikkelin nimessa sanat Kirjoitetaan kielen
mukaan pienilla kirjaimilla paitsi isolla alkukirjaimella kirjoitettavat erisnimet. Isoja
alkukirjaimia ~ kaytetaan Kirjojen, julkaisusarjojen, konferenssijulkaisujen,
kokoomateosten ja kustantajien nimissa sen mukaan miten niit4 on kéytetty alkuperaisen

teoksen nimidlehdella.

Mikali julkaisufoorumina on kirja tai muu yksittéisteos, ilmoitetaan myos julkaisija,

julkaisijan kotipaikka ja viimeiseksi sivumaard. Mikéli julkaisijasta on annettu useita
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kotipaikkoja, niista ensimmainen riitt44. Jos kyseessa on kokoomateos, ilmoitetaan kirjan
toimittaja(t), kirjan nimi, julkaisijan kotipaikka seké artikkelin sivunumerot. Jos kyseessa
on tieteellisen aikakausilehden artikkeli, on ilmoitettava julkaisusarjan koko nimi
(lyhentdmattémand), julkaisun numero (ns. volyymi) sekéd artikkelin sivunumerot.
Yksittdisen lehden numeroa ei yleensd mainita. Jos volyymin jokaisen lehden
sivunumerointi alkaa alusta, tulee volyymin numeroa seurata suluissa annettu lehden
numero, esimerkiksi .... 7 (2), 13-32. Julkaisemattomasta opinnaytteesta ilmoitetaan
tutkielman taso (esim. LuK-tutkielma tai maisterin (Pro gradu) tutkielma), tutkielman
hyvaksynyt laitos tai koulutusohjelma ja yliopisto seké sivumé&ara. Viitattaessa karttaan
merkitdan tekija tai toimittaja, julkaisuvuosi, kartan nimi, kustantaja ja kustantajan
kotipaikka.

Viitteen mahdollisten liitesivujen maéra ilmoitetaan viitteen lopussa sivuméaran jalkeen,
Jos niitd on runsaasti ja jos ne muodostavat kyseisen julkaisun oleellisen osan.

Liitekarttojen maaré ilmoitetaan aina.

Elektronisiin dokumentteihin kuten e-julkaisut (esim. kirjat ja sarjajulkaisut) viitataan
samoin s&annoin kuin painettuihin julkaisuihin. Jos viitteelld on DOI (Digital Object
Identifier) tunniste se tulisi viiteluettelossa liittda viitteen peraan (ks. esimerkki
viiteluettelossa). Viitattaessa internet-osoitteisiin on lahteeseen taydellisen osoitteen
lisaksi merkittavé tekstin Kirjoittaja, jos se on tiedossa, ja tiedon hankintapdivamaaré.
Ellei sivuilta kdy ilmi tekstin kirjoittajaa, merkitdan sivujen yllapitaja (esim. Suomen
ymparistokeskus tai SYKE, jos lyhenne on yleisessa kaytdssa). Pelkka internet-sivujen
osoite ei ole riittdvan tarkka viite. On myods suositeltavaa, ettd sivusta otetaan
hankintapdivand tuloste omaan arkistoon. Internet-osoitteeseen kohdistuva viite
aakkostetaan viiteluettelossa tekijdn mukaan tai, jos tekij& on tuntematon, sivun
yllapitdjan mukaan. On suositeltavaa, ettd web-pohjaisia lahteit4 joita ei ole esitarkastettu

tieteellisten kaytantdjen mukaan véltetdan tai suhtaudutaan erityisen Kriittisesti.

Viiteluettelossa kutakin julkaisua koskeva merkintd aloitetaan omalta riviltdan. Rivivali
on 1, kirjasimen koko 11 ja sisennys 0.5 cm; kunkin julkaisun osalta ensimmaista rivia ei

kuitenkaan sisennetd eli kdytetddn ns. hanging-sisennysta.
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Viiteluettelossa esitetddn tutkielman lahteind kaytetty julkaistu ja julkaisematon
kirjallisuus tekijan tai, jos tekijoitd on useampia kuin yksi, ensimmaéisen tekijan
sukunimen mukaisessa aakkosjarjestyksessd. Huomaa kuitenkin, ettd aakkostus tehdaan
tutkielmassa kaytetyn kielen mukaan. Siten esimerkiksi englanninkielisen tutkielman (ja

artikkelin yleensd) viiteluettelossa kirjaimet & ja & aakkostetaan a:na.

Saman henkilon eri vuosina julkaisemat teokset luetellaan vuosilukujarjestyksessa
vanhimmasta uusimpaan. Saman tekijan (tai samojen tekijoiden) samana vuonna
julkaisemat teokset luetellaan pienaakkosten mukaisessa aakkosjarjestyksessa.
Pienaakkoset maadraytyvat sen mukaan, missé jarjestyksessa lahteet tulevat esiin tekstisséa

(ensimmaisena esiintyvéa on a, toisena esiintyva b, jne.);

esimerkiksi
Aaltonen, P. 1996
Aaltonen, P. 1997a
Aaltonen, P. 1997b

Saman henkilon julkaisut sijoitetaan toisaalta jarjestykseen siten, ettd ensin tulevat
aikajérjestyksessa tekijan yksinaan tekemat julkaisut, sitten yhden muun henkilon ja
lopuksi kahden tai useamman henkildn kanssa laaditut julkaisut. Jos tekijoiden maaré on
sama, noudatetaan toisen tekijan nimen mukaista aakkosjérjestysta.

Sukunimeen kuuluvat liitteet merkitddn nimen eteen yhteen tai erikseen Kirjoitettuna
alkuperdisessé julkaisussa esitetyn mukaisesti. Jos nimeen kuuluva etuliite on lyhennetty,
artikkelin paikka maaraytyy aakkosjarjestyksessa sen mukaan, miten etuliite Kirjoitetaan
lyhentdmattomana. Tavallisimmista lyhenteistda Mc ja M' tarkoittavat etuliitettd Mac.
Sukunimeen kuulumattomat etuliitteet merkitddn nimen jalkeen viimeiseksi ja

kirjoitetaan kéytetyssa julkaisussa olevassa muodossa.

Geer, G. de
Heide, S. van der

Knorring, O. von

Lyhenne Jr. merkitddn nimen jalkeen ja erotetaan siité pilkulla, esimerkiksi

Avery, G., Jr.
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Jos viitatulle teokselle ei ole ilmoitettu tekijad ja viitataan julkaisevaan tahoon, julkaisu
aakkostetaan kyseisen tahon nimen mukaisesti (esim. Ekono 1996). Mikali julkaisun
tuntematon tekij& ilmaistaan sanalla ”Anonyymi”, aakkostetaan julkaisu timédn sanan

mukaisesti.

6.2. Esimerkkeja kirjallisuusviitteista

6.2.1. Viite kirjaan tai muuhun erillisteokseen

Didier, J. 1973. Granites and their Enclaves. Elsevier, Amsterdam, 393 s.

Hall, A. 1996. Igneous Petrology. 2. laitos. Longman, London, 551 s.

Papunen, H., Haapala, I. ja Rouhunkoski, P. (toim.) 1986. Suomen malmigeologia: metalliset
malmiesiintyméat. Suomen Geologinen Seura r.y., Helsinki, 317 s.

Tikkanen, T. 1986. Kasviplanktonopas. Suomen luonnonsuojelun tuki Oy, Helsinki, 278 s.

6.2.2. Viite kirjan tai erillisteoksen lukuun

Barbarin, B. 1991. Enclaves of the Mesozoic calc-alkaline granitoids of the Sierra Nevada

Batholith, California. Teoksessa: Didier, J. ja Barbarin, B. (toim.) Enclaves and Granite
Petrology. Developments in Petrology 13. Elsevier, Amsterdam, 135-153.

Bengtsson, L. ja Enell, M. 1986. Chemical analysis. Teoksessa: Berglund, B. (toim.) Handbook
of Holocene Palaeoecology and Palaeohydrology. John Wiley & Sons, New York, 405-451.

Boynton, W.V. 1984. Cosmochemistry of the rare earth elements: meteorite studies. Teoksessa:
Henderson, P. (toim.) Rare Earth Element Geochemistry. Elsevier, Amsterdam, 63-114.

Haapala, 1. 1988. Metallogeny of the Proterozoic rapakivi granites of Finland. Julkaisussa: Taylor,
R.P. ja Strong, D.F. (toim.) Recent advances in the geology of granite-related deposits.
Canadian Institute of Mining and Metallurgy, Special Volume 39, 124-132.

Hyvérinen, L. ja Eskola, L. 1986. Malminetsintd. Teoksessa: Papunen, H., Haapala, I. ja
Rouhunkoski, P. (toim.). Suomen malmigeologia: metalliset malmiesiintymat. Suomen
Geologinen Seurar.y., Helsinki, 215-289.

6.2.3. Viite sarjajulkaisuun

Haapala, 1. 1977. Petrography and geochemistry of the Eurajoki stock; a rapakivi-granite complex
with greisen-type mineralization in southwestern Finland. Geological Survey of Finland,
Bulletin 286, 128 s.

Héarme, M. 1965. On the potassium migmatites of southern Finland. Bulletin de la Commission
Geoldgique de Finlande 219, 43 s.

Tuttle, O.F. ja Bowen, N.L. 1958. Origin of granite in the light of experimental studies in the
system NaAlSizOs-KAISi;0g-SiO,-H,0. Geological Society of America, Memoir 74, 153 s.

6.2.4. Viite sarjajulkaisun artikkeliin
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Zellmer, G.F., Blake, S., Vance, D., Hawkesworth, C. ja Turner, S. 1999. Plagioclase residence
times at two island arc volcanoes (Kameni Islands, Santorini, and Soufriere, St. Vincent)
determined by Sr diffusion systematics: Contributions to Mineralogy and Petrology, 136, 345-
357, doi: 10.1007/s004100050543.

Breiter, K., Fryda, J., Seltmann, R. ja Thomas, R. 1997. Mineralogical evidence of two magmatic
stages in the evolution of an extremely fractionated P-rich rare-metal granite: the Podlesi stock,
Krusné Hory, Czech Republic. Journal of Petrology 38, 1723-1739.

Burnham, C.W. ja Nekvasil, H. 1986. Equilibrium properties of granite pegmatite magmas.
American Mineralogist 71, 239-263.

Edén, P. 1991. A specialized topaz-bearing rapakivi granite and associated mineralized greisen
in the Ahvenisto complex, SE Finland. Bulletin of the Geological Society of Finland 63, 25-
40.

El Bouseily, A.M. ja El Sokkary, A.A. 1975. The relation between Rb, Ba, and Sr in granitic
rocks. Chemical Geology 16, 207-219.

Hakkarainen, G. 1994. Geology and geochemistry of the Hameenlinna-Somero Volcanic Belt,
Southwestern Finland: A Paleoproterozoic island arc. Julkaisussa: Nironen, M. ja Kahkdnen,
Y. (toim.) Geochemistry of Proterozoic supracrustal rocks in Finland. Geological Survey of
Finland, Special Paper 19, 85-100.

Héarme, M. 1958. Examples of the granitisation of plutonic rocks. Bulletin de la Commission
Geoldgique de Finlande 180, 45-64.

Lindberg, B. ja Eklund, O. 1992. Mixing between basaltic and granitic magmas in a rapakivi
related quartz-feldspar porphyry, Aland, SW Finland. Geologiska Féreningens i Stockholm
Férhandlingar 114, 103-112.

Renberg, 1. ja Wik, M. 1984. Dating recent lake sediments by soot particle counting.
Verhandlungen Internationale Vereinigung fur Theoretische und Angewandte Limnologie 22,
712-718.

Vernon, R. 1983. Restite, xenoliths and microgranitoid enclaves in granites. Journal of
Proceedings of the Royal Society of New South Wales 116, 411-423.

Wiebe, R.A. 1987. Evidence for stratification of basic, silicic and hybrid magmas in the Newark
Island layered intrusion, Nain, Labrador. Geology 15, 349-352.

Wiebe, R.A. ja Collins, W.J. 1998. Depositional features and stratigraphic sections in granitic
plutons: implications for the emplacement and crystallization of granitic magma. Journal of
Structural Geology 20, 1273-1289.

6.2.5. Viite lehtiartikkeliin (esim. tieteellisessa lehdessa)

Eerola, T. ja Tornroos, R. 2000. Magmojen sekaantuminen svekofennisessd Soukkion
kerroksellisessa gabro-graniittikompleksissa Méntsalassa. Geologi 52, 132-140.
Pearce, J.A. 1996. Sources and settings of granitic rocks. Episodes 19, 120-125.

6.2.6. Viite tiivistelmaan tai ekskursio-oppaan artikkeliin

Dobnikar, M., Dolenec, T., Fioretti, A.M. ja Bellini, G. 2000. The origin of plagioclase-mantled
K-feldspar in porphyry rocks of Karavanke Granitic Massif (Slovenia). Julkaisussa: Lukkari,
S. ja Haapala, I. (toim.) Rapakivi granites and associated mineralization. IGCP Project 373
Conference in Southern Finland, July 3-7, 2000. Excursion Guide and Abstracts, 36-37.

Eerola, T. ja Haapala, 1. 2000. Mingling in the Paleoproterozoic Soukkio Complex in Méantsélg,
southern Finland. 31st International Geological Congress, Rio de Janeiro, Brazil,
06.08.17.08.2000, Abstract Volume [CD-ROM].
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Eerola, T., Raitala, R., Bergstrom, J., Eloranta, T., Kérkkainen, N. ja Térnroos, R. 2000. Extensive
zone of mafic-felsic magma interaction in the Svecofennian: the Hyvinkaa-Mantséla Gabbroic
Belt, Southern Finland. Julkaisussa: Pesonen, L., Korja, A. ja Hjelt, S.-E. (toim.) Lithosphere
2000-A Symposium on the Structure, Composition and Evolution of the Lithosphere in
Finland. Programme and Extended Abstracts, Espoo, Finland, October 3-4, 2000. Institute of
Seismology, University of Helsinki, Report S-41, 185-192.

Kahkonen, Y., Lahtinen, R. ja Nironen, M. 1994. Paleoproterozoic supracrustal belts in
southwestern Finland. Julkaisussa: Pajunen, M. (toim.) High temperature-low pressure
metamorphism and deep crustal structures. Meeting of IGCP project ”Deep Crustal Processes”
in Finland, September 16-20, 1994. Geological Survey of Finland, Guide 37, 43-47.

Kleck, W. 1996. Crystal settling in pegmatite magma. Geological Association of Canada and
Mineralogical Association of Canada, Abstracts with Programs 21, A-50.

6.2.7. Viite tutkimus- tai muuhun raporttiin

Eerola, T. 2000. Méantsél&n paleoproterotsooisten mafis-ultramafisten intruusioiden tutkimukset
ja malminetsintd 1997-1999: Loppuraportti, Hyvinkaa-Mantsalan malmiprojekti. Helsingin
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7. GEOLOGISTA TIETOA VERKOSTA

Kirjaston ja tietokantojen tehokas kayttd on onnistuneen gradun edellytys. Kannattaa siis
opetella kayttdmaan naitd opiskelijan ja tutkijan tyon kannalta térkeitd valineitd.
Tarkeimpié ovat HY:n Helka-, AGI:n Georef-., sekd GTK:n Fingeo-tietokannat. Google
tai vastaava internetin hakukone voi johdattaa yllattdvan nopeasti tarvittavan tiedon

jaljille, mutta lahdekritiikin harjoittaminen on téalldin erityisen tarkeaa.

GTK:n informaatiopalvelujen sivuilla on myo6s linkit elektronisiin geologisiin
julkaisusarjoihin sekd ajantasainen luettelo kirjastoon tulevista julkaisusarjoista.
Helsingin yliopiston verkosta padsee suoraan valtavaan artikkelitietokantaan Science-

Directpalvelun valityksell&.
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