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Saatteeksi

Tassa oppaassa kuvataan yksityiskohtaisesti kemian opinnaytetyon suorittamisen
vaiheet Helsingin yliopiston kemian alan kandidaatin- ja maisterintutkinnoissa. Toi-
vomme, ettd oppaaseen tutustutaan hyvissa ajoin jo ennen tutkielmahankkeen aloit-
tamista. Tassa esitellyt esitystavat ja kirjoitusohjeet pateviat samankaltaisena yleisesti
kemian alan raportoinnissa, joten ohjeet ovat hyodyksi jo opintojen aiemmissa vai-
heissa. Lisdksi tutkielmaprosessin vaiheiden tunteminen etukiteen helpottaa omien

tavoitteiden asettamista ja toimintasuunnitelman laatimista.

Rohkaisemme opiskelijoita tutustumaan kemian tutkijoihin ja tutkimushankkeisiin.
Tutkielmaan johtava ty6 alkaa ohjaajan loytdmisesta ja tutkimusaiheen sopimisesta.
Kandidaatintutkielma on kirjallisuuskatsaus, mutta tutkielman aihepiiri liittyy usein
kandiharjoittelussa suoritettavaan laboratorio- tai laskennalliseen tyohon. Maisteri-

tutkielma sisaltaa aina kaytannon tutkimusosuuden.

Tutkielmaoppaasta on julkaistu useita versioita vuosien varrella. Siihen on nyt tehty
useita muutoksia ja tarkennuksia. Esimerkiksi asiakirjojen saavutettavuuteen on
kiinnitetty huomiota. Helsingin yliopisto on tdméan vuoksi ottanut kayttoon mallipoh-
jan (Word-tiedosto) Mallipohjalla varmistetaan, etta julkaistavat tutkielmat tayttavat
saavutettavuuskriteerit. Yhteinen pohja myos helpottaa kirjoitustyossa tehtavia valin-
toja. LaTex-ladontajirjestelmalle ei vastaavaa mallipohjaa ole tdlla hetkelld saatavilla.
LaTeX-ladontajarjestelmaa voi kuitenkin halutessaan kayttaa ja ohjaaja auttaa mah-

dollisuuksien mukaan sopivan pohjan loytamisessa.

Oppaassa annetaan ohjeet seka kemian alan kandidaatin- etta maisteritutkielman
laatimiseen matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan koulutusohjelmissa. Luon-
nontieteen kandidaatin tutkinnon kemian alalla voi suorittaa Kemian kandiohjel-
massa (KEK) sekid englanninkielisessa Bachelor’s Programme in Science (BP BSc) —
ohjelmassa. Filosofian maisterin tutkinnon kemian alalla voi suorittaa Kemian ja mo-
lekyylitieteiden maisteriohjelmassa (CHEMS), Materiaalitutkimuksen maisteriohjel-
massa (MATRES), Ilmakehatieteiden maisteriohjelmassa (MP ATM) tai Teoreettiset

jalaskennalliset menetelmit —maisteriohjelmassa (MP TCM). Varmista koulutusoh-



jelmakohtaiset kaytannon yksityiskohdat oman ohjelmasi kohdalta Opiskelu-palve-

lun verkkosivuilta: https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tutkielma-ja-kypsyysnayte-

maisteri-ja-lisensiaattiohjelmissa



https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tutkielma-ja-kypsyysnayte-maisteri-ja-lisensiaattiohjelmissa
https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tutkielma-ja-kypsyysnayte-maisteri-ja-lisensiaattiohjelmissa

1 Johdanto

Itse laadittu tutkielma on perinteinen opintojen huipennus, jossa opiskelija saa sovel-
taa hankkimiaan tietoja ja taitoja laajan tutkimuskokonaisuuden yhteydessa. Tutkiel-
massa opiskelijan tulee osoittaa valmiutta tieteelliseen ajatteluun, tutkimusmenetel-
mien hallintaa, perehtyneisyytta tutkielman aihepiiriin seka kykya tieteelliseen vies-

tintaan.

Tutkielmien laajuus ja asema tutkinnoissa samoin kuin kypsyysnaytteen vaatimukset
ja siina vaadittava aidinkielen taito (suomen tai ruotsin kieli) on saadetty asetuksessa
794/2004: Valtioneuvoston asetus yliopistojen tutkinnoista

(https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2004/20040794 ).

Tutkielmaa tekeville opiskelijalle maarataan henkilokohtainen ohjaaja. Tyon aiheesta
ja ohjausjarjestelysta (ohjaajat/lahiohjaajat) sovitaan koulutusohjelman professorin
kanssa. Vaikka tutkielma on henkil6kohtainen suoritus, siihen liittyva tutkimustyo
tehdaan yleensa tutkimusryhmassa. Niin ollen kiaytdnnon tukea ja opastusta on aina
hyvin saatavilla. Kemian tutkimus on yleisimmin kokeellista laboratoriotyota, mutta
tarjolla on myos teoreettisen ja laskennallisen kemian aiheita. Maisterintutkielmassa
tutkimustyo ja tutkielman kirjoittaminen muodostavat yhtendisen kokonaisuuden.
Kandidaatintutkielma on kirjallisuuskatsaus, mutta tutkielman aihepiiri liittyy usein
kandiharjoitteluun, joka useimmiten suoritetaan tutkimustyona jossakin kemian

osaston tutkimusryhmassa.

Kemian osaston tutkimusohjelmista ja tutkielman aiheista saa tietoja professoreilta ja
muilta tutkijoilta seka kemian osaston verkkosivuilta

(https://www.helsinki.fi/fi/matemaattis-luonnontieteellinen-

tiedekunta/tiedekunta/kemian-osasto/kemian-tutkimus). Kooste tutkimusryhmista

ja niiden tutkimusaiheista 16ytyy myo6s opiskelijan ohjeista
(https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/koulutusohjelmasi-harjoitteluohjeet).

Kohdissa 1.1 ja 1.2 esitellddn tutkielmatoiden vaiheet tiivistetysti luettelon


https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2004/20040794
https://www.helsinki.fi/fi/matemaattis-luonnontieteellinen-tiedekunta/tiedekunta/kemian-osasto/kemian-tutkimus
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https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/koulutusohjelmasi-harjoitteluohjeet

1.1 Prosessin vaiheet: kandidaatintutkielma ja kandiharjoittelu

1. Aiheen sopiminen (luku 2.1)
Kysy mahdollisia tutkimusaiheita professoreilta tai muilta tutkijoilta. Kemian osaston ulkopuo-
lella tehtavista toista on myds sovittava etukateen professorin kanssa, ja tydsta on laadittava
kirjallinen suunnitelma. Kun aihe on paatetty, voidaan laatia kirjallinen sopimus, johon kirja-
taan tutkielman tai harjoittelun aihe, ohjaajat ja aikataulu. Kemian osaston tutkimusryhmét ja
niiden tutkimusaiheet on koottu opiskelijan ohjeisiin
(https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/koulutusohjelmasi-harjoitteluohjeet ). Ohjeita ja lo-
makkeita on annettu sivulla https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tutkielma-ja-kypsyysnayte-
maisteri-ja-lisensiaattiohjelmissa

2. Tyon suoritus ja aikataulu (luku 2.1)
Kandiharjoittelun (9 op) kesto Kemian kandiohjelmassa on n. kuusi viikkoa. Kandidaatintut-
kielma on kirjallinen tyd. Sen laajuus on 6 op, mik& vastaa noin neljaa tydviikkoa. Nama kaksi
suoritusta voivat olla samasta aiheesta tai ne voivat olla taysin erillisid. Suunnitellussa aikatau-
lussa pysyminen kuuluu tutkielman arviointiperusteisiin. Tutkimustyd suoritetaan ohjaajan oh-
jeiden mukaan. Ty6sta pidetaan huolellisesti laboratoriopaivakirjaa.
Bachelor’s Programme in Science ohjelman kemian opintoihin sisaltyy kandiharjoittelun sijaan
valinnainen opintojakso Research Project in Chemistry (10 op). Muut suoritusohjeet ovat sa-
mat kuin Kemian kandiohjelmassa.

3. Tutkielmaseminaari
Kandidaatintutkintoon kuuluu tutkielmaseminaari (4 op), jossa harjoitellaan tietokantojen ja kir-
jallisen aineiston kaytt6a, kirjoittamista ja suullisen esitelman pitamista. Henkildkohtainen oh-
jaaja on myds koko kirjoittamisen ajan tukenasi.

4. Kypsyysnayte (luku 3.3)
Kun tutkielma on valmis tai lahes valmis, suoritetaan kypsyysnayte. Kemian kandiohjelmassa
kypsyysnayte suoritetaan aina erillisena valvottuna kirjallisena tyéna (lyhyt essee). Tarkempia
ohjeita suorituksesta on annettu sivulla https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tutkielma-ja-
kypsyysnayte-kandiohjelmassa Tutkielman ohjaaja tarkastaa naiden kieliasun seka tieteelli-
sen esityksen ja antaa korjauskehotukset. Suomen- ja ruotsinkieliset opiskelijat suorittavat
kypsyysnaytteen aidinkielellaén (koulusivistyskielellaan).

5. Tutkielman tarkastukseen jattaminen (luvut 3 ja 4)
Kandidaatintutkielman arvioi ja hyvaksyy kemian osaston professori, yliopistonlehtori tai muu
tohtorin tutkinnon suorittanut opettaja

Tutkielma arkistoidaan kemian osastossa.
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1.2 Prosessin vaiheet: Maisterintutkielma ja tutkimusprojekti

1. Aiheen sopiminen (luku 2.1)
Kysy mahdollisia tutkimusaiheita professoreilta, tutkimusryhmén johtajilta tai muilta tutkijoilta. Ke-
mian osaston ulkopuolella tehtavista tdista on sovittava etukateen professorin kanssa, ja tydsté on
laadittava kirjallinen suunnitelma. Kun aihe on sovittu, voidaan laatia kirjallinen sopimus, johon kir-
jataan tutkielman tai harjoittelun aihe, ohjaajat ja aikataulu ja se toimitetaan maisteriohjelman johta-
jalle. Kemian osaston tutkimusryhmét on esitelty sivulla https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artik-
keli/koulutusohjelmasi-harjoitteluohjeet . Ohjeita ja tarvittavia lomakkeita (esimerkiksi ohjaussopi-
mus) on annettu sivulla https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tutkielma-ja-kypsyysnayte-maisteri-
ja-lisensiaattiohjelmissa

2. Tydn aikataulu (luku 2.1)
Maisterintutkielman laajuus on 30 op. Siita noin puolet on omaa tutkimusta ja puolet kirjallista tyotéa.
Kemian ja molekyylitieteiden seké Materiaalitutkimuksen maisteriohjelmassa tutkimusosuutta kui-
tenkin laajennetaan liittamalla samaan tydhdn opintojakso Tutkimusprojekti (15 op). Tyon laajuus
on tassa tapauksessa yhteensé 45 op, mista n. 2/3 on omaa kokeellista tai laskennallista tutki-
musta ja 1/3 kirjallista ty6ta. Arviointiin tulevaan tutkielmaan siséllytetdan seké oma tutkimus etté
kirjallisuuskatsaus yhtena kokonaisuutena. Tutkimustydn kesto on télléin n. 4-5 kk kokopaivaista
tyota, ja koko tutkielmahankkeen kesto (45 op) vastaa n. 6—7 kk kokopaivaista tyota (sdéanndéllisesti
40 hiviikko).

Tutkimustyd suoritetaan ohjaajan ohjeiden mukaan ja tydsta pidetaan huolellisesti laboratoriopaiva-
kirjaa. Suunnitellussa aikataulussa pysyminen kuuluu tutkielman arviointiperusteisiin.

3. Kirjallinen tyd (luvut 2.2 — 2.4)
Maisterintutkielma on laaja kokonaisuus. Tutkimustulosten raportointi ja analysointi vaativat run-
saasti itsenaista tydskentelya ja tutkimuskirjallisuuteen perehtymista. Kirjoittamisen kaytannét ovat
kuitenkin samat kuin kandidaatintutkielmassa.

4. Kypsyysnayte (luku 3.3)
Kun tutkielma on valmis tai lahes valmis, suoritetaan kypsyysnayte. Jos vaadittava aidinkielen taito
on todettu jo aiemmassa korkeakoulututkinnossa (suomalainen kandidaatin tai maisterin tutkinto),
FM-kypsyysnaytteessa todetaan vain perehtyneisyys tutkielman alaan. Suoritustavaksi sopii tutkiel-
man kasikirjoitus ja tiivistelma, jotka toinen tutkielman tarkastajista hyvaksyy. Mikali didinkielen
suoritus (suomi tai ruotsi) tehdéaén maisteritutkinnossa, suoritustapa voi olla tutkielmaan liittyvasta
aiheesta kirjoitettu essee tai tiivistelman kirjoittaminen kyseisella kielella.

5. Tutkielman tarkastukseen jattdminen (luvut 3 ja 4)
Kun tutkielma on viimeistelty ohjaajan hyvédksyma&an muotoon, se tallennetaan sahkdisena Helsin-
gin yliopiston digitaaliseen arkistoon (HELDA, E-thesis-palvelu). Ennen tallentamista tutkielmat tar-
kastetaan plagiaatintunnistusjarjestelméssa. Ohjeet annetaan verkkosivulla https://studies.hel-
sinki.fi/ohjeet/artikkeli/tutkielma-ja-kypsyysnayte-maisteri-ja-lisensiaattiohjelmissa

Maisterintutkielman arvioi kaksi tarkastajaa, joista yksi on kemian osaston professori ja toinen
maisteriohjelman hyvéksyma arvioitsija. Arvioinnin perusteella tiedekunnan Dekaani hyvaksyy tut-
kielman ja antaa sille arvosanan.
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2 Kaytanndn suoritus

2.1 Suoritustavat ja tyon laajuus
2.1.1 Kandiharjoittelu ja kandidaatintutkielma

Kemian kandiohjelmaan kuuluu Kandiharjoittelu. Sen laajuus on 9 op, mika vastaa n.
kuuden viikon taysipaivaista tyota, tyoselostus tai harjoitteluraportti mukaan lukien.
Harjoittelu suoritetaan kemian osaston tutkimusryhmassa tai osaston ulkopuolella
yrityksessa tai tutkimuslaitoksessa joko tietyn tutkimusaiheen tai sopivan kemian
alan tyotehtavan parissa. Kemian osaston ulkopuolella tehtavasta harjoittelusta on
sovittava etukiateen kandiohjelman johtajan tai kyseisen kemian alan professorin
kanssa, ja tyosta on laadittava kirjallinen suunnitelma. Suoritusmerkinta annetaan,
kun tyoselostus (tutkimuksen kokeellinen suoritus) tai tyoharjoittelun raportti on hy-
vaksytty. Kirjoitusohjeita annetaan alla kohdissa 2.3—2.4. Ohjaaja antaa tarkemmat

ohjeet selostuksen kirjoittamiseen. Arvosana-asteikko on hyvaksytty/hylatty.

Bachelor’s Programme in Science —ohjelmassa kandiharjoittelua vastaa jakso Re-
search Project in Chemistry. Se kuuluu ohjelmassa valinnaisiin aineopintoihin, ja sen

laajuus on 10 op, mutta suoritustavat ovat samat kuin edella kuvattu.

Kandidaatintutkielma (6 op) on tutkimuskirjallisuuteen perustuva kirjallisuuskat-
saus, jonka opiskelija kirjoittaa yksilotyona. Sen ohjeellinen laajuus on n. 20 sivua,
maksimissaan pituus saa olla n. 30 sivua. Tutkielma voidaan laatia joko kandiharjoit-
telun aihepiirista tai kokonaan erillisestd aiheesta. Kandidaatintutkielma arvioidaan
asteikolla 0—5. Jos opiskelijan suorittama kandiharjoittelu liittyy 1aheisesti tutkiel-
man aiheeseen, voi harjoitteluraportin liittaa tutkielman liitteeksi. Harjoitteluraportti

arvioidaan osana kandiharjoittelua asteikolla hyvaksytty-hylatty.
2.1.2 Maisterintutkielma ja tutkimusprojekti

Maisterintutkielmaan kuuluu seka tutkimusosuus etti kirjallinen tutkielma. Maiste-
rintutkielman laajuus Helsingin yliopistossa on 30 op, mutta Kemian ja molekyylitie-
teiden maisteriohjelmassa tutkimusosuutta laajennetaan liittamalla samaan tyohon
opintojakso Tutkimusprojekti (15 op). Koko tyon laajuus on siten 45 op, mista n. 2/3
on omaa kokeellista tai teoreettista/laskennallista tutkimusta ja 1/3 kirjallista tyota.

Osuudet voivat kuitenkin hieman vaihdella tutkimusaiheen mukaan. Tutkimustyon
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kesto on yleisimmin 4-5 kk kokopaivaista tyota. Koko tutkielmahankkeen laajuus (45
op) vastaa 6—7 kk kokopaivaista tyoskentelya (jatkuvasti 40 h/viikko).

Tutkimus suoritetaan sdannollisend, taysipdivaisena tyona. Osa ajasta kuluu myos tu-
losten kasittelyyn. Tutkimusprojektista voidaan antaa suoritusmerkinta (hyvak-
sytty/hylatty), jos ja kun kokeellisesta tyosta on palautettu tyoselostus. Selostus tulee
kuitenkin kiintedksi osaksi maisterintutkielmaa, jolloin sitd on mahdollisuus tutkiel-
maa viimeisteltaessa viela parannella ja varsinkin paiatelmien osalta taydentaa. Koko
tutkielma — kirjallisuustyo, tutkimusosuus seka kiaytannon suoritus — arvioidaan ko-
konaisuutena kayttaen yleista asteikkoa 0—5.

Advanced Spectroscopy in Chemistry —opintosuunnassa tutkimusprojekti on 10 op

laajuinen, ja se arvioidaan asteikolla 0—5.
2.1.3 Laboratoriopaivékirja ja tyéselostus

Tutkimuksen aikana jokaisesta tyovaiheesta on tehtava valittomasti kattavat ja sel-
kedt muistiinpanot kiintedsivuiseen laboratoriopaivakirjaan. Paivakirjaan on kirjoi-
tettava yksiselitteisesti kaikki tyovaiheet ja havainnot. Merkinnat on pidettava huolel-
lisesti ajan tasalla. Paivakirjaan tehtyja merkintoja ei saa myohemmin muuttaa, mi-
taan merkintG6ja ei saa pyyhkia pois eiki kirjasta saa poistaa sivuja. Aiempien tulosten
tarkennukset ja korjaukset on kirjoitettava uusina havaintoina. Laboratoriopaivakir-
jan muoto ja tayttotapa voi vaihdella tutkimusryhmittain. Myos sahkoisia paivakirja-
sovelluksia on kaytossa. Tarkat ohjeet paivakirjan kirjoittamiseen saat tyon ohjaa-

jalta. Tyon valmistuttua laboratoriopaivakirja jatetaan ohjaajalle.

Tutkimuksesta tehtavaan selostukseen kirjoitetaan johdanto aiheeseen, tutkimuksen
tavoitteet (ndma on hyva esitella jo koko tutkielman alussa) ja tutkimusmenetelmat,
kaikki tyovaiheet, tulokset ja tulosten tarkastelu. Tulosten tarkastelu edellyttaa ha-
vaintojen vertailua kirjallisuustietoihin ja paatelmien tekoa. Tutkimusmenetelmien
kuvauksen on oltava niin yksityiskohtainen, etti kaytetyt menetelmat hallitseva am-
mattilainen voi sen avulla toistaa tyon kaikkine vaiheineen tarkasti samalla tavalla.
Selostuksessa esitetian myos kokeet, jotka eivit tuottaneet toivottua tulosta, silla na-
makin kokeet auttavat tulosten tulkinnassa ja seuraavien toiden suunnittelussa. Kir-

joitusohjeet ja viittaamissaannot on esitetty luvussa 2.3.3.
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2.2 Kirjallisuusosuus: aineiston valinta ja lahdekritiikki

Kemian kandiseminaarissa harjoitellaan tietokantojen kayttoa seka aineiston hallin-
taa ja tulkintaa oman tutkielma-aiheen parissa. Seminaarissa suunnitellaan myos tut-

kielman kokoonpanoa ja harjoitellaan tulosten esittdmista suullisesti.

Kirjallisuustutkielma perustuu alkuperiisiin tieteellisiin tutkimusartikkeleihin. Oppi-
kirjojen ja katsausartikkelien (review) aineisto antaa taustatietoa, jonka avulla voit
tutustua aiheeseen. Keskeiset aiheeseen liittyvat katsausartikkelit on kuitenkin syyta
todeta myos tekstissa ja lahdeluettelossa. Pida paivakirjaa, johon merkitset muistiin
tiedonhakusuunnitelmasi, kayttamasi hakusanat, merkittavat tutkijat ja muut asiat,

joista voi olla hyotya aineistojen haussa.

Helsingin yliopiston kirjasto tarjoaa kiyttoosi hyvin laajan valikoiman tietokantoja,
julkaisusarjoja ja kirjallisuutta katevasti elektronisessa muodossa. Yhtena oikotiena
keskeisimpiin aineistoihin toimii kirjaston yllapitama tieteenalaopas: https://libra-
ryguides.helsinki.fi/chemistry

Jos kaytat verkkosivuilla julkaistua aineistoa, ota aineistosta itsellesi tallennuspaiva-
maaralla varustettu kopio viitetietoineen. Verkkosivustot saattavat paivitysten vuoksi
muuttua tai jopa kadota. Muista, etta yksityisilla verkkosivuilla julkaistujen doku-
menttien kiytossa on oltava kriittinen! Tieteellisten aikakausjulkaisujen artikkelit
ovat tiedeyhteison vertaisarvioimia. Yksittdisten verkkosivujen luotettavuudesta ei

ole vastaavaa takuuta.

Tutkielma kirjoitetaan siten, ettd koulutettu kemisti voi sen ymmartaa, joten yleisesti
tunnettua oppikirjatietoa ei tule selostaa yksityiskohtaisesti. Keskity olennaiseen, kir-
joita harkiten ja tiiviisti ja ole kriittinen. Kokoamalla aineistoja taulukoihin voit tiivis-
taa tekstia ja vahentaa sivumaarai. Muista merkita myos taulukoissa kaikkiin tulok-

siin lahdeviitteet.


https://libraryguides.helsinki.fi/chemistry
https://libraryguides.helsinki.fi/chemistry
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2.3 Kirjoittaminen

Luontevan tieteellisen tekstin kirjoittaminen vaatii harjoittelua. Aloita kirjoittaminen
helpoimmalta tuntuvasta osa-alueesta. Tutkielman laatiminen on prosessikirjoitta-

mista eli teksti muokkautuu jokaisella kirjoituskerralla. Alkuvaiheessa kannattaa valt-
taa turhaa itsekriittisyytta, jotta aineiston kasittely padsee kayntiin. Tekstia ja tutkiel-
man rakennetta voit muokata myohemmin, kun kokonaiskuva aiheesta paranee. Kay-

tannon vinkkeja kirjoittamiseen on koottu Taulukkoon 1.

Tekodlyyn perustuvia laajoja kielimalleja, kuten Chat GPT, Google Bard ja DeepL,
kaytetaan yha yleisemmin tiedonhakuun ja tekstin hahmotteluun. Ohjeita naiden

kaytosta opiskelussa on annettu opiskelijan ohjeissa https://studies.helsinki.fi/oh-

jeet/artikkeli/tekoalyn-kayttaminen-oppimisen-tukena. Jos kaytit kielimalleja apuna

tutkielman kirjoittamisessa, tee se hyvin harkitusti ja muista, ettd vastuu lopullisesta
muotoilusta ja kaikesta sisallosta on kirjoittajalla itselladan. Jos kielimallia kaytetaan
opinnaytetyon laatimisessa, opiskelijan on ilmoitettava kirjallisesti, mitd mallia on
kaytetty ja milla tavalla. Tekoalylla tuotetun sisallon esittaminen omana tekstina on

plagiointia.

Kielimallia ei saa nimeta lahdeviitteeksi, koska tekoaly poimii kaiken aineistonsa
aiemmin julkaistuista materiaaleista. Se ei kuitenkaan osaa antaa luotettavasti oikeita
lahdeviitteita. Tutkielman laatiminen vaatii erityisosaamista, eli tietojen arviointia ja
yhdistelemista tavalla, johon tekoily ei kykene. Kielimallia ei saa kayttaa tutkielman
tiivistelmaa laadittaessa. Kypsyysnaytetta kirjoitettaessa kielimallin kaytto ei ole sal-

littua.

Taulukko 1. Kaytannon vinkkeja sujuvaan tyoskentelyyn.

Aihe Mita kannattaa ottaa huomioon

Aloita kokonaisuuden Laadi raakaversio tutkielmasta nopeasti, jotta ohjaajasi pystyy hyvin kommentoi-

hahmottelu ripeasti maan tyotasi. Kokonaisuutta voit parannella myéhemmin perinpohjaisestikin.
Tiedonhaku Opettele kayttamaan tietokantoja ja kirjallisuushakua hyvin. NAaita taitoja tarvitset
jatkuvasti!

Luota ohjaajaan On parempi kysya neuvoa ajoissa kuin hukata aikaa tekemalla tyd moneen kertaan!



https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tekoalyn-kayttaminen-oppimisen-tukena
https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tekoalyn-kayttaminen-oppimisen-tukena
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2.3.1 Tutkielman kieli

Suomen- ja ruotsinkieliset opiskelijat kirjoittavat kandidaatintutkielmansa didinkie-
lellaan. Mikali suoritat kaksikielistda kandidaatintutkintoa, voit kirjoittaa tutkielman
myos toisella kotimaisella kielelld. Suomen- ja ruotsinkieliset opiskelijat voivat kir-
joittaa tutkielman englanniksi vain, jos kandiohjelman johtaja antaa sithen luvan ha-
nelle tehdyn perustellun esityksen pohjalta. Jos didinkielesi on muu kuin suomi tai
ruotsi, voit kirjoittaa kandidaatintutkielmasi myo6s englanniksi.

Maisterintutkielman voit laatia suomeksi, ruotsiksi tai englanniksi. Sovi asiasta oh-
jaajasi kanssa. Englanninkielisissd maisteriohjelmissa (esim. Advanced Spectroscopy

in Chemistry -opintosuunta) maisterintutkielmat kirjoitetaan englanniksi.

2.3.2 Kieliasu ja tyyli

Jotta tutkielmasta tulisi lukijaa innostava, on sen kieliasu, esitystapa ja ulkoasu vii-
meisteltdva huolella. Kielen on oltava hyvaa kirjakielta ja tyylin asiallista. Tieteenalan
esityskaytantoja ja yleisida merkintatapoja on ehdottomasti noudatettava. Kirjoita yk-

sinkertaisesti ja selkedsti. Valta toistoa, mutkikkaita virkkeita ja erikoisia sanontoja.

Tutkielmassa kaytetyn nimiston ja sanaston on oltava alan yleisten kaytantéjen mu-
kaista. Yleensa noudatetaan IUPAC:n suosituksia. Mittayksikoiden tulee olla SI-
jarjestelmin mukaisia. Joitain erilaisia yksikoita on kuitenkin vakiintunut yleiseen
kayttoon, ja niita voidaan luonnollisesti kayttaa tutkimusalueen kaytantojen mukaan
(esimerkiksi elektronivoltti (eV) tai eraat spektrometriassa kaytetyt yksikot). Kaytet-
tavat lyhenteet ja mahdolliset kaupalliset nimet on selitettava. Jokainen lyhenne tulee
selittaa, kun se esiintyy tekstissa ensimmaisen kerran. Lyhenteet ja suuresymbolit
kootaan luetteloon, joka sijoitetaan tutkielman alkuun sisillysluettelon jalkeen. Ly-

henteita on kuitenkin kaytettava harkiten, jottei niista tule lukijalle rasitetta.

Suomenkielista kemian terminologiaa on esitetty esimerkiksi Suomalaisten Kemis-

tien Seuran toimittamassa englantilais-suomalaisessa sanastossa, joka on luettavissa
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ja-nimistot/ . Kemian osas-

verkkosivulla https://kemianseurat.fi/julkaisut/sanastot

tolla on tuotettu myos oma Pieni kemian sanasto: https://labra.kemia.helsinki.fi/sa-

nasto/FSEchem.html. Uusia kisitteita tulee kuitenkin kiyttoon jatkuvasti eika kai-

kille ole vakiintunutta suomenkielista vastinetta. Uusien termien kohdalla on usein
hyva esittdad myos englanninkielinen termi. Varmista tarvittaessa ohjaajaltasi, etta

kayttamasi kdannos on asianmukainen.

2.3.3 Lahteiden kayttd: viittaaminen, lainaaminen ja plagiointi

Kun tutkielmassa esitetdin jokin tieto, viitataan sen yhteydessa alkuperiisjulkaisuun,
josta tieto on peraisin. Hanki kayttoosi alkuperaisjulkaisut, ala viittaa lahteisiin, joita
et ole itse lukenut. Tekstista on aina kaytava ilmi, mitka tulokset ja paatelmat on

saatu kirjallisuusldhteisti ja mitka ovat kirjoittajan omia.

Artikkelien, tutkielmien ja kirjojen kopiointi ja plagiointi on kielletty! Jos kaytat
aiemmin julkaistuja kuvia sellaisenaan, niiden kaytt6on on pyydettava julkaisuo-
ikeuksien haltijan lupa, ja lupa on mainittava ao. kuvan yhteydessa. Tutkielmassa ha-
vaittu liiallinen jaljittely vaikuttaa alentavasti arvosanaan. Suora kopiointi (plagi-
ointi) voi johtaa opinnéytteen hylkadmiseen. Tutkielmat tarkastetaan yliopiston pla-
giaatintunnistusjarjestelmassa ennen niiden hyvaksymista. Plagioinnista aiheutuvat
seuraamukset on esitetty yliopiston tutkinto- ja oikeusturvajohtosaannossa (45 §)

(https://flamma.helsinki.fi/documents/d/vliopisto/final-

tutkinto oikeusturvajohtosaanto muutokset-pdf ).

Lahdeviitteiden kaytossa tarkeinta on johdonmukaisuus ja selkeys. Viitteiden tehta-
vana on antaa tarkat tiedot kaytettavasta tietolahteest, jotta lukija pystyy halutes-
saan loytamaan kyseisen artikkelin tai lahdeteoksen. Viitteiden hallinnassa kannat-
taa kayttaa yliopiston tarjoamia ohjelmistoja, esimerkiksi Endnote tai Zotero
(https://libra

toja (esim. LaTeX —kayttajat). Ohjelmiston avulla voidaan tulostaa viiteluettelo eri

uides.helsinki.fi/viitteidenhallinta), tai soveltuvia bibliografiatiedos-

lehtien vaatimassa tai kirjoittajan itse maarittelemassa muodossa. Luvussa 2.4.8. on
esitetty kemian osaston suosittelema Royal Society of Chemistry -viittausmalli.

Muista lopuksi tarkistaa viitteiden muotoilu ja oikeellisuus.


https://kemianseurat.fi/julkaisut/sanastot-ja-nimistot/
https://labra.kemia.helsinki.fi/sanasto/FSEchem.html
https://labra.kemia.helsinki.fi/sanasto/FSEchem.html
https://flamma.helsinki.fi/documents/d/yliopisto/final-tutkinto_oikeusturvajohtosaanto_muutokset-pdf
https://flamma.helsinki.fi/documents/d/yliopisto/final-tutkinto_oikeusturvajohtosaanto_muutokset-pdf
https://libraryguides.helsinki.fi/viitteidenhallinta
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Lahdeviittausten periaatteet:

¢ Kaikki tekstissa mainitut kirjallisuusviitteet mainitaan viiteluettelossa.
e Luettelossa mainitaan vain ne kirjallisuusviitteet, joihin viitataan tekstissa.
e Esityksesta on kiaytava aina selkeasti ilmi, mitka tulokset ja paatelmat ovat kir-

joittajan omia ja mitka ovat perdisin kirjallisuudesta.

2.3.4 Esimerkkeja viittausten merkitsemisesta

Numeroviittausta kaytettaessa kirjallisuusviitteet numeroidaan siina jarjestyksessa,
jossa ne ensimmaisen kerran esiintyvat tekstissa. Viitenumero merkitaan heti tiedon
jalkeen ylaindeksiin. Yhta artikkelia vastaa aina sama numero, vaikka siihen viitattai-
siin toistuvasti. Viite merkitaan ensimmaéiseen lauseeseen tai virkkeeseen, jossa tie-
dosta kerrotaan. Jos viitataan koko lauseeseen, viitenumero merkitaan lauseen lop-
puun valimerkin (pilkku, piste tai puolipiste) jalkeen. Tutkielman loppuun tehtavassa
viiteluettelossa (luku 2.4.8) viitteet ovat numerojarjestyksessa ja esiintyvat kukin vain

kerran, vaikka samaan artikkeliin viitattaisiinkin useassa kohdassa tekstia.

Esimerkkeja numeroviitteiden merkitsemisesta:

Analyyttisen kemian alalla fosfolipidikaksoiskerroksia on hyodynnetty mm. ste-

roidien kapillaarielektroforeettisissa erotuksissa.4

ALD (atomic layer deposition) on kemiallinen kaasufaasimenetelma, missa lahtoai-

neet johdetaan substraatille vuorotellen.89-93

Michalke ja Schramel94 maarittivat seleenia ja platinaa tutkimuksissaan, Magnusson
tyoryhmineen95:9¢ seleeni- ja arseeniyhdisteitd, ja Tangen ryhmineen99-11lyijyn or-

gaanisia yhdisteita.

Asahi et al.11¢ ovat tehneet typella seostettua TiO-:a seka jauheena etta ohutkalvojen

muodossa.
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Artikkelien kirjoittajia ei usein ole tarpeen mainita, mutta jos se halutaan tehda, kah-
den tekijan artikkelista kumpikin tekija mainitaan (Michalke ja Schramel94 maaritti-
vat...). Mikali artikkelilla on useampi kuin kaksi tekijaa, viittauksessa ilmoitetaan en-
simmaisen tekijan nimi, jonka perdan liitetdan latinankielinen et al. tai suomenkieli-

nen lyhenne ym. (Asahi et al.116 ovat tehneet...).

2.4 Ulkoasu jarakenne

Tutkielman on oltava johdonmukaisesti koottu, kieleltdin seka ulkoasultaan hyvin
viimeistelty kokonaisuus. Voit katsoa malliksi aiemmin hyvaksyttyja tutkielmia,

mutta arvioi niita kriittisesti ja mieti, mita voisit omassa tyossasi tehda paremmin.
2.4.1 Asettelu

Tutkielmassa suositellaan kaytettaviksi Helsingin yliopiston mallipohjaa

(https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tutkielma-ja-kypsyysnayte-maisteri-ja-

lisensiaattiohjelmissa#paragraph-954 ). Mallipohjassa on tekstin asettelut suunni-
teltu valmiiksi siten, etta tutkielma tayttaa asiakirjojen saavutettavuusvaatimukset.

Se sisaltda myos nimiosivun seka tiivistelmasivun.

Mallipohja on toistaiseksi saatavana vain MS Word —formaatissa. Saavutettavuusvaa-
timuksia on kuitenkin noudatettava kaikissa tutkielmissa, vaikka ne tuotettaisiin eri
ohjelmistoilla. Tarvittavat asettelut on seikkaperaisesti eritelty mallipohjan yhtey-

dessa.


https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tutkielma-ja-kypsyysnayte-maisteri-ja-lisensiaattiohjelmissa#paragraph-954
https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tutkielma-ja-kypsyysnayte-maisteri-ja-lisensiaattiohjelmissa#paragraph-954
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2.4.2 Tutkielman rakenne
Maisterintutkielman paaosien jarjestykseksi sopii:

nimiosivu

tiivistelma

sisallysluettelo

lyhenteet ja symbolit

johdanto (tassa esitellaan koko tutkimuksen tavoitteet)

kirjallisuuskatsaus (jossa kappalejako ja otsikointi aiheiden mukaan)

N O O AW NN -

tutkimusosuus (jossa on oma johdanto kokeelliseen tyohon, tulokset ja niiden tarkastelu
seka kokeellisten menetelmien selostus)

8. yhteenveto tai paatelmat

9. viiteluettelo

10. liitteet

Tutkielman rakennetta voi muokata tarvittaessa, mutta kohdat 1, 2, 3, 5, 6, 7ja 9 si-
saltyvat jokaiseen tutkielmaan. Kandidaatintutkielmassa noudatetaan samaa perus-
rakennetta kuin maisterintutkielmassa kohtien 1—6 ja 8—10 osalta. Jos kandiharjoit-
telun aihe liittyy laheisesti kandidaatintutkielman aihepiiriin, voidaan harjoittelura-

portti sisallyttaa liitteena kanditutkielmaan.

2.4.3 Nimiosivu
Ks. Mallipohja.
2.4.4 Tiivistelma

Tiivistelma kirjoitetaan lomakkeelle, joka sisiltyy tutkielman mallipohjaan, ja se si-
joitetaan tutkielmaan ilman sivunumeroa heti nimiosivun jalkeen. Lomake on saata-

vissa myos erikseen sivulta https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tutkielma-ja-

kvpsyysnayte-maisterin-tutkinnossa .

Tiivistelman tarkoituksena on herittaa lukijan mielenkiinto ja antaa selked kuva siita
mita tutkielmassa kasitellaan seka todeta tairkeimmat tulokset ja paatelmat. Tiivistel-

man perusteella lukija voi paatella, onko tutkielma riittavan mielenkiintoinen luetta-


https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tutkielma-ja-kypsyysnayte-maisterin-tutkinnossa
https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tutkielma-ja-kypsyysnayte-maisterin-tutkinnossa
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vaksi. Tiivistelmien avulla valitetdan myos tietoa yliopistossa tehtavasta tutkimuk-
sesta, joten ne on laadittava huolella. Ohjaaja tarkastaa tiivistelman ennen kuin se lii-

tetaan tutkielmaan.

Maisterintutkielman tiivistelmasta pitaa ilmeta ainakin tutkimuksen aihe, kohde ja
tarkoitus, kaytetyt tutkimusmenetelmat seka keskeiset tulokset ja tulosten perusteella
tehdyt paatelmat. Kandidaatintutkielman tiivistelmassa tulee esitella kirjallisuuskat-
sauksen aihe, tutkielmassa tehdyt tirkeimmat havainnot ja mahdolliset johtopaatok-
set. Tiivistelma kirjoitetaan taydellisina virkkeina ilman viliotsikoita, kuvia tai taulu-
koita. Siihen ei saa sisallyttaa viittauksia tai lainauksia eika tietoja tai vaitteita, jotka

eivat sisally itse tutkielmaan.

Maisterintutkielman tiivistelmassa ilmoitetaan tutkielman siilytyspaikaksi Helsingin
yliopiston digitaalinen arkisto. Kandidaatintutkielmien siilytyspaikka on Helsingin

yliopiston kemian osasto.
2.4.5 Otsikot ja sisallysluettelo

Luvut otsikoidaan ja numeroidaan selkeisti paa- ja alaotsikoin. Otsikot ovat omalla
rivillaan vasemmassa reunassa. Tutkielman mallipohjassa on annettu otsikoiden tyy-
liasetukset (Otsikko 1, Otsikko 2, Otsikko 3). Otsikoiden tarkoitus on helpottaa luke-
mista, joten niiden tulee ilmaista luvun keskeinen sisalto. Otsikoissa ei kayteta lyhen-
teitd. Valta lilan moniportaista jaottelua ja liian lyhyita kappaleita. Alaotsikoiden tar-
keysjarjestys ilmaistaan numeroinnilla ja kirjasinlajilla (tyylit). Sisallysluettelo laadi-

taan otsikoinnin mukaisesti kdyttden samaa kirjasinta kuin tekstissa.
2.4.6 Kuvat, taulukot ja kaavat

Kuvien ja yhteenvetotaulukoiden kaytto on hyodyllista, koska niiden avulla voidaan
havainnollistaa tarkasteltavia asioita ja esittaa runsaasti tietoa tiiviissa muodossa.
Niiden asettelu- ja kirjoitusohjeet on annettu tutkielman mallipohjan ohjeiden koh-

dissa 3.4—3.6.

Kuvat ja taulukot numeroidaan arabialaisin numeroin, ja niihin viitataan tekstissa
ennen niiden esiintymista. Kuviin ja taulukoihin liitetaan myos selittava otsikko-

teksti. Kuvateksti kirjoitetaan kuvan alle, taulukon otsikkoteksti taulukon ylapuolelle.
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Kuva- tai taulukkotekstin pitaa kertoa, mita suureita tai ilmioita kuvataan, miten tu-
lokset on tuotettu seka muut olennaiset seikat esitettyjen tietojen tarkoituksesta.
Myo0s lahdeviitteet on mainittava, mikali esitetdaan kirjallisuudessa julkaistuja tulok-
sia. Tarkentavia yksityiskohtia voidaan ilmoittaa viitetietoina taulukon alla (footno-
tes). Taulukko voidaan sijoittaa vaakasuuntaan (landscape), mikali se ei mahdu si-
vulle kunnolla pystysuunnassa (portrait). Taulukko sijoitetaan yhdelle sivulle, mikali
mahdollista. Jos taulukko ei mahdu yhdelle sivulle, jatketaan seuraavalle sivulle liit-
tden taulukkoon teksti: "Taulukko xx jatkuu”. Kuvissa ja taulukoissa olevan tekstin
tulee olla samalla kielelld kuin tutkielman teksti. Pida huolta, ettd kuvaajien akseleilla

ja taulukoissa on merkittyna selkeasti kuvattu suure ja sen yksikko.

Tekstissa esiintyvat yhtalot ja kaavat numeroidaan juoksevin numeroin, kuten yhta-

16ssa 1.

V= gnr3 ey

Tekstissa ja kaavoissa esiintyvat suureiden symbolit kirjoitetaan kursiivilla ja yksikot
normaalilla fontilla. Yhdisteiden rakennekaavat numeroidaan tekstissi esiintymisjar-
jestyksessa kayttaen lihavoituja numeroita. Yksittiisia rakennekaavoja ei nimeta ku-
vana eika kaaviona. Kuvaajat, rakennekaavat ja yhtalot voidaan siirtda suoraan piirto-
tai kuvankasittelyohjelmasta. Pida huolta, ettd kuvaajat on esitetty tutkielmassa tar-
vittavalla resoluutiolla, ja ettd ne ovat selkeisti aseteltuja ja helppolukuisia. Kayta tar-
peeksi suurta kirjasinkokoa kuvaajien merkinnoissa (tekstit ja symbolit, akselien
merkinnat jne.). Yliopiston lisenssilla on kaytettavissa esim. ohjelmat Origin ja
ChemDraw. Kuvissa ja kaavioissa on kiytettava yhtenaisia asetuksia lapi tutkielman.
Taman voi tehda helposti ottamalla kayttoon piirto-ohjelmassa valmiina olevat kus-
tantajan asetukset. Esimerkiksi Royal Society of Chemistry’n (RSC) tai muun kustan-
tajan asetukset voi valita ChemDraw-ohjelmasta valmiina kohdasta Object — Apply
Object Settings from [RSC (2 Column) Document].

Joissain tapauksissa on perusteltua lainata julkaistu kuva sellaisenaan. Kopioidun
kuvan taytyy kuitenkin tuoda tutkielmaan selvaa lisdarvoa ja olennaista tietoa, jota

kommentoidaan tekstissa. Jos kopioit aiemmin julkaistuja kuvia, niiden kaytt6on on
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pyydettava julkaisuoikeuksien haltijan lupa, ja lupa on mainittava ao. kuvan yhtey-
dessa. Useimmiten julkaisun kustantajan verkkosivuilla on annettu ohjeet luvan ha-

kemiseen. Opinnéaytetyota varten luvan saa yleensa helposti.

2.4.7 Yhteenveto ja/tai paatelmat

Maisteritutkielman loppuun voidaan laatia luku, jossa lyhyesti todetaan tyon keskei-
simmat tulokset seka kirjoittajan nakemys tulosten merkityksesta - mihin tulokset
voisivat johtaa ja miten aiheen tutkimusta tai sovelluksia kannattaisi edelleen kehit-
taa. Talla luvulla on siis eri tarkoitus kuin tutkielman alussa olevalla tiivistelmailla,
eika tiivistelmaa pida tassa toistaa. Varmista tassakin huolellisella tekstin muotoilulla
seka asianmukaisten viitteiden avulla, ettei lukijalle jaa missaan kohdassa epasel-
vaksi, mitka tulokset ja paatelmét ovat omiasi ja mitka ovat periisin kirjallisuudesta.
Kandidaatintutkielman lopussa voi olla luku, jossa todetaan lyhyesti kirjoittajan kir-
jallisuuskatsauksen pohjalta tekemat tarkeimmat havainnot ja naista vedetyt johto-

paatokset.
2.4.8 Viiteluettelon Kirjoittaminen

Viiteluettelo sijoitetaan tutkielman loppuun ennen mahdollisia liitteita. Kukin artik-
keli saa esiintyi luettelossa vain kerran, vaikka siihen viitattaisiinkin useassa koh-
dassa tekstia. Viitteet sijoitetaan numerojarjestykseen ja viitetiedot esitetaan tarkasti
annettujen ohjeiden mukaisesti. Ne voidaan myo0s tulostaa suoraan viitteidenhallinta-
ohjelmiston avulla halutussa muodossa.

Kirjallisuusviitteen tulee sisaltad vahintaan seuraavat tiedot, jotta alkuperéinen jul-

kaisu pystytdan jaljittimaan:

e aikakauslehtiartikkelit: tekijat (etunimien alkukirjaimet ja sukunimi), lehden
nimi Chemical Abstracts -tietokannassa kaytetyin lyhentein

(https://cassi.cas.org/), julkaisuvuosi, lehden vuosikerran (volume) numero ja

tarvittaessa lehden numero (issue), artikkelin sivunumero (ensimmainen sivu
tai ensimmainen ja viimeinen sivu). Artikkelinumero (DOI) on myo0s suositel-
tava, koska se helpottaa artikkelin hakua. DOI —tunniste identifioi artikkelin jo

ennakkojulkaisuna (preview), vaikka sivunumeroja ei viela ole.


https://cassi.cas.org/
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kirjat: kirjan tekija(t) tai ao. luvun kirjoittajat ja koko kirjan toimittajat, kirjan
nimi, painos, kustantaja, painopaikka, julkaisuvuosi, sivumaara;
sahkoiset lahteet: tekijat, otsikko, dokumentin tyyppi, julkaisutiedot, lahteen

lukemispaivamaara.

Lahdeluettelossa olevien viitteiden pitaa olla taydellisia, eika niissa saa kayttaa ilmai-

suja et al., ibid. ja idem tai muita lyhenteita. Lehtien nimet kuitenkin lyhennetiaan

Chemical Abstracts -tietokannan kaytannon mukaisesti.

Seuraavat esimerkit on kirjoitettu Royal Society of Chemistry -mallin mukaan

(https://edu.rsc.org/resources/how-to-reference-using-the-rsc-style/1664.article).

RSC:n yleinen malli on seuraava: A. Name, B. Name ja C. Name, Lehden nimi, vuosi,

vuosikerta, sivu.

Viitemalleja:

1.

N T A

10.

T. E. Tomov, R. Tsukanov, M. Liber, R. Masoud, N. Plavner ja E. Nir, J. Am.
Chem. Soc., 2013, 135, 11935.

H. Itatani, H. Yoshimoto, T. Ibata, J. Toyoda, M. Sawada, M. Wada, T. Ha-
maguchi ja S. Higashizaki, Chem. Ind. (London), 1971, 674.

T. J. Hebden, R. R. Schrock, M. K. Takase ja P. Miiller, Chem. Commun., 2012,
DOI: 10.1039/C2CC17634C.

M. Weis ja F. H. Frimmel, Fresenius Z. Anal. Chem., 1989, 335, 927.

C. Macca, Fresenius J. Anal. Chem., 1990, 336, 29.

M. Modell, U.S. Pat., 4 543 190, 1985.

K. Kesencl, A. Denizli ja E. Piskin, Turk. J. Eng. Environ. Sci., 1997, 21, 343;
Chem. Abstr., 1998, 128, 168303.

G. D. Christian, Analytical Chemistry, John Wiley & Sons, USA, 5. p., 1994, s.
556.

Viite 8, s. 559.

T. Aaltonen, Atomic Layer Deposition of Noble Metal Thin Films, vaitoskirja,
Helsingin yliopisto, 2005.

https://helda.helsinki.fi/bitstream /handle/10138 /21099 /atomicla.pdf?se-
quence=1



https://edu.rsc.org/resources/how-to-reference-using-the-rsc-style/1664.article
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/21099/atomicla.pdf?sequence=1
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/21099/atomicla.pdf?sequence=1
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11. J. D. Olechno ja J. A. Nolan, teoksessa Capillary Electrophoresis in Analytical
Biotechnology, toim. P. G. Righetti, CRC Press, USA, 1996, luku 3, s. 61.
12. Bioenergy verkkosivustossa Genomic Science Program, U.S. Department of En-

ergy, 2023. http://genomicscience.energy.gov/biofuels/index.shtml,
20.1.2023.



http://genomicscience.energy.gov/biofuels/index.shtml
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Viitemallien selitykset:

1.

10.

11.

12.

Lehden nimen lyhenne kursivoidaan. Vuosilukua ei kursivoida edes silloin, kun
se on volyyminumerona. Volyyminumero on tassa lihavoitu. Jos aikakausleh-
den sivunumerointi alkaa alusta joka numerossa, on my6s lehden numero mai-
nittava.

Jos lehden lyhenteeseen kuuluu kustannuspaikka, se tulee sulkuihin. Artikkelin
kaikki tekijat mainitaan.

Jos sivunumeroa ei ole viela saatavilla, kerrotaan sen sijaan julkaisun yksiselit-
teisesti maarittava DOI-numero (Digital Object Identifier).

ja 5. Vaikka lehden nimi olisi myohemmin muuttunut, luettelossa kaytetaan ar-
tikkelin julkaisun aikaista nimea.

Viittaus patenttiin.

Ellei alkuperaista artikkelia ole jostakin syystd saatu kayttoon tai se on kirjoi-
tettu kielella, jota ei voida olettaa lukijan ymmartavan, voidaan tietoon viitata
esim. referaattilehden kautta. Talloin referaattilehti (esim. Chemical Abstracts)
on mainittava viitteessi. Ali viittaa pelkistiin lihteeseen, jota et ole itse luke-
nut!

Viittaus kirjaan.

Viittaus aikaisemmin mainitun kirjan eri sivuihin. Taman voi myos ilmoittaa
suoraan tekstissa, jolloin eri viitenumeroa ei tarvita. On myos mahdollista vii-
tata kirjan tiettyyn lukuun, mikali samaan lukuun tulee useita viittauksia.
Viittaus vaitoskirjaan. Tassa mainittu vaitoskirja on julkaistu myos sdhkoisessa
arkistossa.

Viittaus toimittajien kokoamaan teokseen, jossa eri luvuilla on eri kirjoittajat.

Artikkeli verkkosivustossa. Huomaa viitteen lukemispaivimaaran tarkeys.

2.5 Tutkielman laajuus

Tutkielman sivumaariinen pituus ei ole varsinainen arviointiperuste, vaan huomiota

kiinnitetaan siihen, etta pituus on sopiva tutkielman sisaltoon ja opinnaytteelle varat-

tuun tyoaikaan nihden. Kirjoita tiiviisti ja kohdenna tarkastelu olennaiseen, niin ettei

teksti laajene liikaa. Kandidaatintutkielman (6 op) sopiva laajuus on noin 20 sivua +

viiteluettelo ja mahdolliset liitteet. Kandidaatintutkielman pituus ei saisi ylittaa 30
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sivua. Maisterintutkielmien laajuus vaihtelee aineiston mukaan. Esimerkiksi kokeel-
listen tulosten esittiminen vaatii aiheen mukaan erilaisen maaran tilaa vievia kaavi-
oita. Kemian maisterintutkielman laajuus ei kuitenkaan ylita 80 sivua. Hyvin laadittu
40-50 sivun tutkielma voi tayttaa kaikki arviointikriteerit erinomaisesti. Mikali ty6-
hon ei liity Tutkimusprojektia, sivumaara jaa vastaavasti pienemmaksi. Mittaustu-
loksia ja muuta aineistoa voit tarvittaessa esittaa varsinaisen tutkielman jalkeen liite-

sivuilla.
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3 Kun tutkielma on valmis

3.1 Kandidaatintutkielman jattaminen tarkastettavaksi

Kun kandidaatintutkielmasi on valmis ja viimeistelty, ohjaaja tarkastaa tekstin ja an-
taa tarvittavat korjauskehotukset (ks. myos Kypsyysnayte, kohta 3.3). Sovi tarkastuk-
sesta ajoissa etukiteen ja muista jattaa tarkastajalle riittavasti aikaa (varaudu ainakin
1—2 viikkoon). Ennen suorituksen hyviaksymista tutkielma tarkastetaan yliopiston
kayttamassa plagiaatintunnistusjarjestelmassa. Tutkielman tarkastajana toimii ke-
mian osaston professori, yliopistonlehtori tai muu tohtorin tutkinnon suorittanut

opettaja. Hyvaksytyn tutkielman kopio arkistoidaan kemian osastossa.
3.2 Maisterintutkielman jattdminen tarkastettavaksi

Kun maisterintutkielmasi on valmis ja viimeistelty, ohjaaja tarkastaa tekstin ja antaa
tarvittavat korjauskehotukset (ks. myos Kypsyysnayte, kohta 3.3). Sovi tarkastuksesta
ajoissa etukateen ja muista jattaa tarkastajille riittavasti aikaa (varaudu ainakin 2—3
viikkoon). Tarkemmat toimintaohjeet maisterintutkielman tarkastukseen toimitta-
mista varten 16ydat oman ohjelmasi kohdalta Opiskelu-palvelun verkkosivuilla

https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tutkielma-ja-kypsyysnayte-maisteri-ja-
lisensiaattiohjelmissa

Ennen arviointia tutkielma tarkastetaan yliopiston kayttamassa plagiaatintunnistus-
jarjestelméassa. Vasta kun ohjaaja on antanut luvan, valmis tutkielma tallennetaan

Helsingin yliopiston digitaaliseen arkistoon (HELDA, https://ethesis.helsinki.fi)

(katso myos kohta 3.4. Tutkielman julkisuus).

Tarkastajat tekevat arvostelusta esityksen tiedekunnan dekaanille, joka hyvaksyy ja
vahvistaa arvosanat. Ennen esityksen lahetysta dekaanille pidetaan palautekeskus-
telu, jossa arvostelu ja sen perustelut annetaan tiedoksi opiskelijalle. Opiskelijan on
allekirjoittava ilmoitus, jossa han ilmoittaa saaneensa tiedoksi tarkastajien esittiman

arvosanan.


https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tutkielma-ja-kypsyysnayte-maisteri-ja-lisensiaattiohjelmissa
https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tutkielma-ja-kypsyysnayte-maisteri-ja-lisensiaattiohjelmissa
http://ethesis.helsinki.fi/
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Mikali opiskelija on tyytymaton tutkielman arvosteluun, han voi pyytaa siihen oikai-
sua 14 paivan kuluessa arvostelupaatoksen tiedoksisaannista. Menettelytavat on ker-

rottu Opiskelu-palvelun verkkosivuilla: https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artik-

keli/opiskelijan-oikeusturva

3.3 Kypsyysnayte

Seka alempaan etta ylempaan korkeakoulututkintoon liittyy kypsyysnayte. Kypsyys-
nayte on tutkintoasetuksen maaraama kirjallinen esitys, jossa opiskelija osoittaa pe-
rehtyneisyytta opinnaytteen alaan sekd suomen tai ruotsin kielen taitoa. Kielitaidon
osoittaminen koskee suomalaisia suomen- ja ruotsinkielisii opiskelijoita. Aidinkielen
taito osoitetaan vain ensimmaisen suomalaisen korkeakoulututkinnon yhteydessa.
Muut kuin suomen- tai ruotsinkieliset opiskelijat voivat suorittaa kypsyysnaytteen
my0s muulla kielella (englanniksi), mutta siina tapauksessa kypsyysnayte ei ole viral-

linen osoitus kielitaidosta.
3.3.1 Kypsyysnayte kandidaatintutkinnossa

Kun opiskelijan didinkieli on suomi tai ruotsi, kandidaatintutkielma ja kypsyysnayte
suoritetaan opiskelijan koulusivistyskielella (koulusivistyskieli on kieli, jolla perus-
koulu ja/tai lukio on kayty: https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/mika-koulusi-

vistyskieleni ). Kun opiskelijan didinkieli on muu kuin suomi tai ruotsi, tutkielma ja
kypsyysnayte voidaan suorittaa myos englanniksi. Kypsyysnayte suoritetaan aina val-
vottuna kirjallisena tyona (lyhyt essee) tutkielman aiheesta. Tarkempia ohjeita suori-

tuksesta on annettu sivulla https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tutkielma-ja-

kyvpsvysnayte-kandiohjelmassa.

Jos opiskelija suorittaa kaksikielisen kandidaatintutkinnon (suomi-ruotsi), han voi
kirjoittaa tutkielman myos tutkinnon ns. toisella kielella. Talloin kypsyysnayte on kir-

joitettava erikseen koulusivistyskielella.


https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/opiskelijan-oikeusturva
https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/opiskelijan-oikeusturva
https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/mika-koulusivistyskieleni
https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/mika-koulusivistyskieleni
https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tutkielma-ja-kypsyysnayte-kandiohjelmassa
https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tutkielma-ja-kypsyysnayte-kandiohjelmassa

27

3.3.2 Kypsyysnayte maisterintutkinnossa

Kun vaadittu aidinkielen taito on todettu kandidaatintutkinnon yhteydessa, FM-
tutkinnon kypsyysnaytteessa todetaan vain perehtyneisyys opinnaytteen alaan. Suori-
tustapa on valvottu kirjallinen ty6 (Iyhyt essee) tutkielmasi aiheesta. Tarkempia oh-
jeita maisterintutkinnon kypsyysnaytteesta on annettu Opiskelu-palvelun verkkosi-

vuilla: https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli /tutkielma-ja-kypsyysnayte-mais-
teri-ja-lisensiaattiohjelmissa.

3.4 Tutkielman julkisuus

Korkeakoulututkintoihin kuuluvat tutkielmat ovat opinnaytetoina julkisia, kun ne on
hyvaksytty. Tutkielmiin ei tule sisallyttaa salassa pidettavaa aineistoa. Helsingin yli-
opiston siahkoisessi arkistossa (Helda) tutkielmat ovat aina nahtavissa kirjaston tie-
tokoneilla, mutta kirjoittaja voi asettaa ne myos julkisesti verkossa nahtavaksi yli-
opiston ulkoisilla verkkosivuilla. Tutkielman laatijalla on tekijanoikeus omaan teks-
tiinsa, mutta tyo saattaa sisaltiaa yhteisia tutkimustuloksia. Neuvottele ennen julkai-
susopimuksen tekemistd ohjaajasi kanssa.

Tutkielman kirjoittaja vastaa siita, etta tekstissa viittaukset on tehty asianmukaisesti

ja ettd lainatuille aineistoille on haettu tarvittavat luvat.


https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tutkielma-ja-kypsyysnayte-maisteri-ja-lisensiaattiohjelmissa
https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tutkielma-ja-kypsyysnayte-maisteri-ja-lisensiaattiohjelmissa
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4 Tutkielman arviointi

Kandidaatintutkielmien ja maisterintutkielmien arvioinnissa kaytetaan yleista asteik-
koa 0—5. Kandiharjoittelu (9 op) arvioidaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Maisteri-
tutkinnon Tutkimusprojekti (KEM412, 15 op) rekisteroidaan asteikolla hyvak-
sytty/hylatty, mutta tutkimustyo seka sen kuvaus ja tulosten tarkastelu arvioidaan
osana maisterintutkielmaa. Advanced Spectroscopy in Chemistry —opintosuunnan

tutkimusprojekti (KEM422, 10 op) arvioidaan asteikolla 0—5.

Alla esitettavat arviointiperusteet on laadittu yliopiston arviointilinjausten mukaan
kemian alan tutkintoihin sovellettavaksi. Ne on laadittu kattamaan maisterintutkiel-
mien arviointi, mutta niita sovelletaan myo6s kandidaatintutkielman arviointiin ottaen

huomioon erilaiset laajuus- ja osaamistasovaatimukset.

Tutkielman arvioinnista laaditaan lausunto. Lausunnossa kiinnitetadn huomiota sii-
hen, ettd arvioinnin perustelut ja esitetty arvosana vastaavat toisiaan. Perusteluissa

tuodaan esille tutkielman ansiot, mutta myos virheet ja puutteet yksiloidaan.

Helsingin yliopistossa tutkielmaa opinnaytetyona arvioitaessa tarkastellaan kolmea

osa-aluetta:

1) tutkielman sisalt6 ja aiheen kisittely
2) tutkielman rakenne ja laatu

3) tyoskentely tutkielman tekemisen aikana

Kemian alan maisterintutkielmien osa-alueiden arvioinnissa huomioidaan erityisesti

seuraavat tekijat:

1) Tutkielman sisalto ja aiheen kasittely:
e kuinka tutkielman aihe esitelldin ja miten tutkimuksen tavoitteet perustellaan
e miten tutkittava aihe on muodostunut ja siihen on keskitytty
e lihdeaineiston valinta, sopivuus ja syvyys
e tulosten esittely ja miten ne vastaavat tutkimuksen tavoitteeseen

¢ tutkimusmenetelmien ja tulosten laatu
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e tutkimustulosten jarkevyyden ja merkittdvyyden arviointi

2) Tutkielman rakenne ja laatu:
e tutkielman rakenteen yhteniisyys ja keskittyminen aiheeseen
e tieteellinen esitystapa, oikeakielisyys ja tekstin luettavuus
e viitteiden kaytto

e yhtiloiden, taulukoiden, kuvaajien ja kaavioiden kiyttaminen seka laatu

3) Tyoskentely tutkielman tekemisen aikana:
e itsendinen ja luova ajattelu tutkielman tekemisen aikana
e taito tehda kaytannon tutkimusta ja kyky kasitella tutkimustuloksia ja —tietoa
systemaattisesti
e kyky tehda yhteistyota ohjaajan ja muiden tutkimusryhman jasenten kanssa

e kuinka hyvin suunniteltu aikataulu on toteutettu

Kemian alan maisterintutkielmien tarkempi arviointiohje on kuvattu Taulukossa 2.
Kukin kohta arvioidaan asteikolla 0—5. Joka kohdassa on arvosanaksi saatava vahin-
taan 1. Tutkielmalle annetaan arvosana 5, kun opinniytetyolle annetut vaatimukset
tayttyviat erinomaisesti arvioinnin kaikilla osa-alueilla. Osa-alueiden painotukset ei-
vat ole aina samat, joten lopullinen arvosana ei ole valttimatta osa-alueiden arvosa-

nojen keskiarvo.

Kandidaatintutkielmien arvioinnissa sovelletaan vastaavia kriteereja kuin maisterin-
tutkielmissa, mutta koska kandidaatintutkielma on puhdas kirjallisuuskatsaus, tutki-
musmenetelmia ja tuloksia ei arvioida. Tarkempi kandidaatintutkielman arvioin-

tiohje on kuvattu Taulukossa 3.

Helsingin yliopiston yleiset linjaukset opinnaytettiden arviointiin:

5 (erinomainen): Tutkielma on poikkeuksellisen hyva ja osoittaa tekijan tieteellista
kypsyytta, kriittista ajattelua ja syvallista perehtyneisyytta aihee-
seen. Tutkielma sisaltaa oleelliset asiat loogisessa jarjestyksessa ja

muodostaa koherentin ja yhteniisen kokonaisuuden. Tutkielma



4 (kiitettava):

3 (hyva):

2 (tyydyttava):

1 (valttava):

0 (hylatty):
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tayttaa opinnaytetyolle asetetut vaatimukset erinomaisesti kaikilla
arvioinnin osa-alueilla.

Tutkielma on erittdin hyva ja osoittaa tekijan kypsyytta, kriitti-
syytta ja perehtyneisyytta aiheeseen. Tutkielma sisiltda oleelliset
asiat loogisessa jarjestyksessa ja muodostaa selkean ja yhtendisen
kokonaisuuden. Tutkielma vastaa opinnaytetyolle asetettuja vaati-
muksia kiitettavasti lahes kaikilla arvioinnin osa-alueilla.
Tutkielma on hyva ja se sisaltaa oleelliset asiat loogisessa jarjestyk-
sessd muodostaen yhtendisen kokonaisuuden. Tutkielma vastaa
hyvin opinnaytetyolle asetettuja vaatimuksia useimmilla arvioin-
nin osa-alueilla.

Tutkielma muodostaa ymmarrettiavian ja riittavan loogisen koko-
naisuuden. Tutkielmassa on puutteita, mutta se vastaa opinnayte-
tyolle asetettuja vaatimuksia useilla arvioinnin osa-alueilla.
Tutkielma sisaltaa oleellisia asioita jokseenkin loogisessa jarjestyk-
sessa ja ylittaa hyvaksyttavissa olevan rajan. Tutkielmassa on pal-
jon puutteita, mutta se vastaa vilttavasti opinnaytetyolle asetettuja
vaatimuksia useilla arvioinnin osa-alueilla.

Tutkielma on hajanainen ja epilooginen, eikd muodosta kokonai-
suutta. Tutkielman arvioinnin osa-alueiden vaatimukset eivat

tayty hyvaksyttavalla tavalla.



Taulukko 2. Arviointikriteerien soveltaminen kemian maisterintutkielmissa.
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Arvosanoja 2 ja 4 ei ole kuvattu erikseen. Arvosana 2 annetaan, kun tutkielman ansiot selvasti ylittdvat arvosanan 1 kriteerit, mutta eivat tayta riittavasti arvo-
sanan 3 kriteereitd. Vastaavasti arvosanassa 4 ansiot ylittdvat arvosanan 3 kriteerit, mutta erinomaisen arvosanan 5 kriteerit eivat kaikissa kohdissa tayty.

0

1

2

3

4

5

1) Tutkielman
sisalto ja ai-
heen kasittely

2) Tutkielman
rakenne ja
laatu

3) Tydsken-
tely

Olennaisia perustekijoita puuttuu
(esim. johdanto tai johtopaatokset).
Lahdeaineistossa on ratkaisevia
puutteita tai sitd on kaytetty vaaralla
tavalla. Tutkimusaiheen kasittely on
epamaaraista tai aihe on vaarin ym-
marretty.

Tutkielmasta puuttuu rakenne. Teks-
tid ei ole kirjoitettu tieteellisen kirjoit-
tamisen kaytantdja noudattaen. Viit-
teiden kayttd on riittamatonta. Ylei-
nen tyyli ei noudata tieteellisen kir-
joittamisen kaytantdja. Kaaviot ja yh-
talot liittyvat huonosti tekstiin.

Itsendinen tydskentely tuottaa erit-
tain heikosti tuloksia. Kyky tehda yh-
teisty6ta ohjaajan kanssa on olema-
tonta.

Tutkielman valmistuminen kestaa
epatavallisen pitkaan.

Tutkimusaihe on kuvattu suppeasti.
Aihe ja tulokset kytketaan heikosti
suurempiin kokonaisuuksiin. Kayte-
tyt viitteet kattavat vain osan tai liitty-
vét heikosti kasiteltdvaan aiheeseen.
Tutkielma muodostaa kokonaisuu-
den kéasiteltavasta aiheesta, mutta
osoittaa huomattavia puutteita ai-
heen, tulosten merkityksen ja asia-
yhteyksien ymmartamisessa.

Tutkielma muodostaa vahimmais-
vaatimukset téyttavan kokonaisuu-
den, mutta siind on merkittavia ra-
kenteellisia puutteita. Tieteellisen kir-
joittamisen ja viittaamisen kaytantoja
ei noudateta tyydyttavasti. Tutkielma
voi olla sisaltéon nahden liian pitka
tai lyhyt, tai esitystapaan liittyvét
vaatimukset eivat tyydyttavasti tayty.
Kaaviot ja taulukot ovat huonolaatui-
sia tai eivat tue tekstid. Yhtalot ovat
epaselvia tai asiaan liittymattomia.
Kéytettyja symboleja ei ole selitetty.
Tutkielmassa on epatarkkuuksia,
siind on tieteellisia virheita tai run-
saasti kirjoitusvirheita.

Opiskelija kykenee soveltamaan tér-
keimpia tutkimusmenetelmia, mutta
itsendinen tyoskentely on vahaista.
Tyd etenee vain ohjaajan neuvojen
avulla vahvasti ohjattuna. Opiskeli-
jalla voi olla vaikeuksia ymmartaa ja
omaksua kaytettyja menetelmia tai
tulosten merkitystéa asiakokonaisuuk-
sissa.

Tutkielman valmistuminen voi kestaa

huomattavasti suunniteltua pidem-
paan.

Tutkielman aihe ja tutkimustavoit-
teet on esitelty hyvin ja johdonmu-
kaisesti. Tutkimusmenetelmét ja -
materiaalit tayttavat keskeiset ta-
voitteet ja niitd on kaytetty oikein.
Tulosten esittely on johdonmukaista
ja selkeada. Paatelmat ja ajattelutapa
osoittavat, etta opiskelija on hyvin
perehtynyt tutkittavaan aiheeseen.

Tutkielman rakenne on hyva. Tut-
kielma noudattaa tieteellisen kirjoit-
tamisen periaatteita. Laajuus vastaa
kéasiteltdvaa aihetta. Tutkielman kie-
liasu on hyva eika esitystavoissa ole
suuria puutteita. Kaaviot ja taulukot
ovat informatiivisia ja tukevat teks-
tié. Teksti on selkeda ja ilmaisu yk-
sikasitteista ja tasmallista.

Opiskelija pystyy itsenaisesti toteut-
tamaan sovittuja tyfvaiheita. Tutki-
musmenetelmien soveltaminen on
hallittua. Vuorovaikutus ohjaajan
kanssa toimii. Opiskelija pystyy
suunnittelemaan tydvaiheita ainakin
ohjaajan palautteen tukemana.
Suunniteltuun aikatauluun ei tule
suuria poikkeamia.

Tutkielman aihe, tutkimustavoitteet, -aihe
ja -menetelmét on esitelty erityisen hyvin.
Tutkimusmenetelmaét ovat perusteltuja.
Léhdeaineisto on riittavaa ja hyvin valittua.
Tulosten esittely on erinomaista. Tulosten
jarkevyytta ja merkittavyytta on arvioitu
poikkeuksellisen perusteellisesti. Paatel-
mat ja ajattelutapa osoittavat oivalluskykya
ja tavallista syvallisempéaa aiheen ja tie-
teenalan ymmartamista.

Tutkielman rakenne on erinomainen. Tut-
kielma noudattaa tarkasti tieteellisen kir-
joittamisen kaytantdja. Tutkielman laajuus
on aiheeseen ja sisaltéon sopiva. Kieliasu
on virheeton ja yleinen esitystapa on poik-
keuksellisen selked ja kiinnostusta herat-
tava. Kaaviot ja taulukot ovat mietittyj, in-
formatiivisia ja tekstia tukevia. Yhtalot ovat
tasapainossa tekstin kanssa. Kaikki sym-
bolit ja lyhenteet on selitetty. Teksti ja ulko-
asu ovat esimerkillisia.

Kéaytannon tutkimus, menetelmien sovelta-
minen ja tulosten tarkastelu on tehty itse-
naisesti ja luovasti.

Opiskelijan yhteistyd ohjaajan seka tutki-
musryhméan kanssa on tehokasta ja vuoro-
vaikutteista. Ty6 valmistuu suunnitellussa
ajassa.




Taulukko 3. Arviointikriteerien soveltaminen kemian kandidaatintutkielmissa.
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Arvosanoja 2 ja 4 ei ole kuvattu erikseen. Arvosana 2 annetaan, kun tutkielman ansiot selvasti ylittavat arvosanan 1 kriteerit, mutta eivat tayta riittavésti arvo-
sanan 3 kriteereitd. Vastaavasti arvosanassa 4 ansiot ylittdvat arvosanan 3 kriteerit, mutta erinomaisen arvosanan 5 kriteerit eivat kaikissa kohdissa téyty.

0

1
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3

4

5

1) Tutkielman
sisalto ja ai-
heen kasittely

2) Tutkielman
rakenne ja
laatu

3) Tydsken-
tely tutkiel-
man kirjoitta-
misen aikana

Tekstissa on paljon perustavaa laa-
tua olevia virheita tai vaarinkasityk-
sid. Léhdeaineistossa on ratkaisevia
puutteita tai sitd on kaytetty laajasti
vaaralla tavalla. Tutkimusaiheen ka-
sittely on epamaaraista tai aihe on
vaarin ymmarretty.

Tutkielmasta puuttuu rakenne. Teks-
tid ei ole kirjoitettu tieteellisen kirjoit-
tamisen kaytantdja noudattaen. Viit-
teiden kayttd on riittamatonta. Ylei-
nen tyyli ei noudata lainkaan tieteelli-
sen kirjoittamisen kaytantoja. Kaa-
viot, kuvaajat, taulukot ja yhtalot liit-
tyvat ovat selvasti irrallisia tekstista
ja/tai ovat hyvin puutteellisesti muo-
toiltuja. Tutkielman kieliasu on
heikko.

Itsendinen tydskentely tuottaa erit-
tain heikosti tuloksia. Kyky tehda yh-
teisty6ta ohjaajan kanssa on olema-
tonta.

Tutkimusaihe on kuvattu suppeasti.
Aiheen kasittely kytketdan heikosti
suurempiin kokonaisuuksiin. Kayte-
tyt viitteet kattavat vain osan kasitel-
lysta asiasta tai liittyvat heikosti kasi-
teltdvaan aiheeseen. Tutkielma
muodostaa kokonaisuuden kasitelta-
véasta aiheesta, mutta osoittaa huo-
mattavia puutteita aiheen ja asiayh-
teyksien ymmartamisessa. Tekstissa
on asiavirheitd, mutta ne eivéat ole
niin laajoja, etta vievat pohjan koko
tutkielmalta.

Tutkielma muodostaa vahimmais-
vaatimukset tayttavan kokonaisuu-
den, mutta siind on merkittavia ra-
kenteellisia puutteita. Tieteellisen kir-
joittamisen ja viittaamisen kaytantoja
noudatetaan heikosti. Kaaviot, ku-
vaajat, yhtalot ja taulukot ovat paa-
osin heikkolaatuisia, epaselvia tai ei-
vat tue tekstia. Kaytettyja symboleja
ei ole kaikkia selitetty asianmukai-
sesti. Tutkielmassa voi olla runsaasti
kirjoitusvirheitd, mutta yleinen kieli-
asu on tyydyttava.

Opiskelija ei pysty oma-aloitteisesti
etenemaan Kirjoitusprosessin
kanssa, tyo edistyy vain vahvasti oh-
jattuna. Opiskelijalla voi olla vaikeuk-
sia ymmartaa tutkielman aihepiiria ja
kokonaisuutta. Tutkielman valmistu-
minen kestéa huomattavasti suunni-
teltua pidempéaan.

Tutkielman aihe on esitelty johdon-
mukaisesti. Aiheen kasittely kytke-
téan luontevalla tavalla suurempiin
kokonaisuuksiin. Tekstissa on kay-
tetty lahdeviitteita riittavasti (yleensa
vahintdan 15-20 kpl) ja ne liittyvat
luontevasti kasiteltyyn asiaan. Paa-
telmét ja ajattelutapa osoittavat, etta
opiskelija on perehtynyt hyvin tutkit-
tavaan aiheeseen. Tekstisséa voi olla
jonkin verran vahaisia asiavirheita
ja/tai epatarkkuuksia.

Tutkielman rakenne on hyva. Tut-
kielma noudattaa paaosin hyvin tie-
teellisen kirjoittamisen periaatteita ja
viittaukset on tehty oikein. Tutkiel-
man kieliasu on melko hyva. Kaa-
viot, kuvaajat, yhtalot ja taulukot
ovat informatiivisia, selkeasti esitet-
tyja ja tukevat tekstia. Teksti on sel-
keaa ja ilmaisu on paaosin yksika-
sitteista ja tasmallista. Jotkin osat
tutkielmasta voivat olla hieman hei-
kompia rakenteeltaan kuin toiset.

Opiskelija pystyy itsenaisesti toteut-
tamaan sovittuja kirjoitusvaiheita.
Vuorovaikutus ohjaajan kanssa toi-
mii ja opiskelija hyddyntaa ohjaajan
palautetta. Suunniteltuun aikatau-
luun ei tule merkittavia poikkeamia.

Tutkielman aihe on esitelty erittdin hyvin ja
johdonmukaisesti. Aiheen kasittely kytke-
tdan ansiokkaalla tavalla suurempiin koko-
naisuuksiin. Lahdeaineisto on riittdvaa ja
erityisen hyvin valittua. Paatelmat ja ajatte-
lutapa osoittavat oivalluskykya ja tavallista
syvéllisempéaa aiheen ja tieteenalan ym-
martamista. Tekstissa voi olla vain pienia
epatarkkuuksia.

Tutkielman rakenne on erinomainen. Tut-
kielma noudattaa erinomaisesti tieteellisen
kirjoittamisen kaytantoja. Kieliasu on lahes
virheetdn ja yleinen esitystapa on poik-
keuksellisen selked ja kiinnostusta herat-
tava. Kaaviot, kuvaajat, yhtalét ja taulukot
ovat mietittyja, tyylikkaitd, informatiivisia ja
tekstia tukevia. Kaikki symbolit ja lyhenteet
on selitetty.

Kirjoitusprosessi on suoritettu pitkalti itse-
naisesti. Opiskelijan yhteisty6 ohjaajan
kanssa on tehokasta ja vuorovaikutteista.
Ty valmistuu suunnitellussa ajassa.
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Kirjallisuutta

Tutkielman tekemisen tueksi on kaytettavissa lukuisia erilaisia oppaita ja muuta kir-

jallisuutta. Seuraavassa annetaan joitain esimerkkeja:

e Kielijelppi, Helsingin yliopiston kielikeskus, https://blogs.helsinki.fi/kieli-
jelppi/
e Sprakhjalpen av Sprakcentrum vid Helsingfors universitet,

https://blogs.helsinki.fi/kielijelppi/sv

e Gradutakuu — Erilainen graduopas, https://gradutakuu.fi/ .

e J.T. Hakala, Tulevan maisterin niksikirja, Gaudeamus, 2017. FIN EISBN:
9789523455047

e S. Kniivila, S. Lindblom-Ylanne ja A. Mantynen, Tiede ja teksti: tehoa ja taitoa
tutkielman kirjoittamiseen, Gaudeamus, 2017. ISBN: 9789524954419

e K. Iisa, H. Oittinen ja A. Piehl, Kielenhuollon kasikirja, 7. laajennettu ja paivi-
tetty painos, Suomen yrityskirjat, 2012. FIN EISBN: 9789526601335

e H. Vilkka, Akateemisen lukemisen ja kirjoittamisen opas, PS-Kustannus,
2020. ISBN: 9789524519564 (nidottu), ISBN: 9789523700420 (e-kirja)

e https://www.infovoice.se/fou/

e M. Davis, K. Davis ja M. Dunagan, Scientific Papers and Presentations, 314 ed.,
Academic Press, San Diego, CA, 2012. ISBN: 9780123847270

e A. H. Hofmann, Scientific writing and communication: papers, proposals, and
presentations, 5th ed., Oxford University Press, New York, 2022. ISBN-13: 978-
0197613795

¢ Englantilais-suomalai(s-englantilai)nen kemian perussanasto, Suomalaisten
Kemistien Seura, 2014, https://kemianseurat.fi/julkaisut/sanastot-ja-nimis-
tot/

e Pieni kemian sanasto (englanti—suomi-ruotsi), Kemian osasto, Helsingin yli-

opisto, 2015. https://labra.kemia.helsinki.fi/sanasto/FSEchem.html

e https://termipankki.fi/tepa/fi/

e https://termipankki.fi/tepa/sv/

e https://termipankki.fi/tepa/en/



https://blogs.helsinki.fi/kielijelppi/
https://blogs.helsinki.fi/kielijelppi/
https://blogs.helsinki.fi/kielijelppi/sv
https://gradutakuu.fi/
https://www.infovoice.se/fou/
https://kemianseurat.fi/julkaisut/sanastot-ja-nimistot/
https://kemianseurat.fi/julkaisut/sanastot-ja-nimistot/
https://labra.kemia.helsinki.fi/sanasto/FSEchem.html
https://termipankki.fi/tepa/fi/
https://termipankki.fi/tepa/sv/
https://termipankki.fi/tepa/en/
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¢ Kemian osaston tutkijat ja tutkimusryhmat:

https://www.helsinki.fi/en/faculty-of-science/faculty/chemistry

https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/koulutusohjelmasi-harjoitteluohjeet

Tutkielman ja kypsyysnaytteen suorittaminen: valitse oma koulutusohjelmasi sivulla:

https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tutkielma-ja-kypsyysnayte-maisteri-ja-

lisensiaattiohjelmissa

Talta sivustolta 10ydat myos esimerkiksi seuraavat linkit:
e Tutkielman ohjaussopimus
e Arviointilomakkeet
e Tutkielman mallipohja
e Tiivistelmalomake erillisena

e HELDA: https://ethesis.helsinki.fi

e Opiskelijan oikeusturva-asiat: https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/opiskeli-

jan-oikeusturva

¢ Kirjoittamisen avuksi:

Kemian tieteenalaopas (Helsingin yliopiston kirjasto): https://libraryguides.hel-

sinki.fi/chemistry

Sanastoja: https://kemianseurat.fi/julkaisut/sanastot-ja-nimistot/

Pieni kemian sanasto: https://labra.kemia.helsinki.fi/sanasto/FSEchem.html

Viitteidenhallinnan opastusta: https://libraryguides.helsinki.fi/viitteidenhallinta

Chemical Abstracts: https://cassi.cas.org/

Royal Society of Chemistry —Kkirjoitus ja viittausohjeet:

https://edu.rsc.org/resources/how-to-reference-using-the-rsc-style/1664.article

Ohjeet tekodlyn kayttamisesta oppimisen tukena:

https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tekoalyn-kayttaminen-oppimisen-tukena



https://www.helsinki.fi/en/faculty-of-science/faculty/chemistry
https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/koulutusohjelmasi-harjoitteluohjeet
https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tutkielma-ja-kypsyysnayte-maisteri-ja-lisensiaattiohjelmissa
https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tutkielma-ja-kypsyysnayte-maisteri-ja-lisensiaattiohjelmissa
http://ethesis.helsinki.fi/
https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/opiskelijan-oikeusturva
https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/opiskelijan-oikeusturva
https://libraryguides.helsinki.fi/chemistry
https://libraryguides.helsinki.fi/chemistry
https://kemianseurat.fi/julkaisut/sanastot-ja-nimistot/
https://labra.kemia.helsinki.fi/sanasto/FSEchem.html
https://libraryguides.helsinki.fi/viitteidenhallinta
https://cassi.cas.org/
https://edu.rsc.org/resources/how-to-reference-using-the-rsc-style/1664.article
https://studies.helsinki.fi/ohjeet/artikkeli/tekoalyn-kayttaminen-oppimisen-tukena
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