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1.8 Vastaavuustaulukot (Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma) 2017-2020
1.9 Vastaavuustaulukot (Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma) 2020-2023



Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma 2020-2023



Koulutusohjelman tiedot (Tietojenkasittelytieteen
kandiohjelma) 2020 (Copy)

1. Koulutusohjelman nimi

2. Myonnettava tutkintonimike seka tutkinnon tuottamat patevyydet (kompetenssit)
3. Tutkinnon taso (alempi, ylempi, tohtori/ tutkintojen viitekehyksen taso)

4. Ohjelmakohtaiset valintakriteerit

5. Ohjelmakohtaiset aiemmin hankitun osaamisen tunnustamisen menettelyt
6. Ohjelman profiili

7. Keskeisimmat oppimistulokset/ koulutuksen tavoite

9. Jatko-opintovaihtoehdot/mahdollisuudet

10. Tyoelamajakso / Pakollinen tai vapaaehtoinen tydharjoittelu

11. Kansainvéalistymisjakso

12. Koulutusohjelman rakenne

13. Arviointikaytannat

14. Valmistumiskaytannot ja kriteerit

15. Opiskelun pé&a- tai sivutoimisuus sek& mahdollinen etaopiskelu

16. Opiskelijapalautteen keraamisen ja kasittelyn kaytannot

17. Koulutusohjelman johtaja

1. Koulutusohjelman nimi

Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma

2. Mydnnettava tutkintonimike seka tutkinnon tuottamat patevyydet (kompetenssit)
Luonnontieteiden kandidaatti (LuK)

Kanditutkinto (luonnontieteiden kandidaatti) on alempi korkeakoulututkinto. Sen suoritettuasi voit suorittaa ylemman korkeakoulututkinnon (filosofian
maisteri).

3. Tutkinnon taso (alempi, ylempi, tohtori/ tutkintojen viitekehyksen taso)

Alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6

4. Ohjelmakohtaiset valintakriteerit
Ohjelman valintakriteerit, paédhaku
Ohjelman valintakriteerit, avoimen vayla

Ohjelman valintakriteerit, siirtohaku
(Helsingin yliopisto, Koulutustarjonta, Hakeminen)

5. Ohjelmakohtaiset aiemmin hankitun osaamisen tunnustamisen menettelyt
Aiemmin hankitun osaamisen tunnustamisessa noudatetaan myéhemmin kevéaalléa/kesélla vahvistettavaa rehtorin paatosta.
Aiemmin hankitun osaamisen perusteella ei ole mahdollista hyvaksilukea kanditutkielmaa eika kypsyysnaytetta.

Hyvaksiluvut kéasittelee koulutussuunnittelija Reijo Sivén.

Varusmiespalveluksen aikana suoritetun johtamiskoulutuksen hyvaksilukeminen Tietojenké&sittelytieteen kandiohjelmassa

Varusmiespalveluksen aikana suoritetun johtamiskoulutuksen perusteella voidaan korvata joko
® Juonnontieteiden kandidaatin tutkintoon kuuluvia tydelam&opintoja tai
® filosofian maisterin tutkinnon harjoittelua tai
® filosofian lisensiaatin tai filosofian tohtorin tutkinnon yleisten valmiustaitojen opintoja.

Tietojenkasittelytieteen kandiohjelman osalta varusmiespalvelun johtamiskoulutuksella voidaan korvata opintojakso TKT50004 Tietotekniikka-alan
ammattitehtévissa tyoskentely (5 op).

Aliupseerikoulussa tai reserviupseerikoulussa suoritetun johtamis- ja kouluttajakoulutuksen perusteella voidaan hyvéksilukea 5 opintopistetta.

Hyvéksiluettavaan koulutukseen on sisallyttava varusmiesten johtaja- ja kouluttajakoulutuksen opetussuunnitelman mukaiset opinnot.


https://www.helsinki.fi/fi/paahaku-tietojenkasittelytieteen-kandiohjelma-luonnontieteiden-kandidaatti-ja-filosofian-maisteri-3-v-2-v/1.2.246.562.20.96634548851
https://www.helsinki.fi/fi/avoimen-vayla-tietojenkasittelytieteen-kandiohjelma-luonnontieteiden-kandidaatti-ja-filosofian-maisteri-3-v-2-v/1.2.246.562.20.79243056326
https://www.helsinki.fi/fi/siirtohaku-tietojenkasittelytieteen-kandiohjelma-luonnontieteiden-kandidaatti-ja-filosofian-maisteri-3-v-2-v/1.2.246.562.20.24502965056

Opintopisteet saa opiskelijarekisteriin toimittamalla kopion johtajan palvelustodistuksesta koulutusohjelman koulutussuunnittelijalle.

6. Ohjelman profiili

Koulutuksessa yhdistyy teoria ja kaytanté. Opetus on alusta l&htien kdytadnnonléheista ja sisaltaa ohjattua harjoittelua seka yhteistydprojekteja, joissa
kaytetaan ammattilaisten kayttamia tyokaluja. Tutkintovaatimukset ovat kansainvélisten normien mukaiset ja kattavat tietojenkasittelyn keskeiset osa-
alueet, kuten ohjelmistot ja algoritmit, tiedon hallinta ja tietoturva, kayttoliittymat, laitteiston toiminta, kayttdjarjestelmat ja tietoliikenne. Tietojenkasittelytiete
esta valmistuneet kandidaatit tydllistyvat hyvin oman alan tehtéviin. Ohjelma antaa myds erinomaiset valmiudet jatkaa opintoja maisterin- ja jopa tohtorintut
kintoon asti. Lisensiaatin- tai tohtorintutkintoa suunnittelevat voivat hakeutua ohjelman tutkijalinjalle.

7. Keskeisimmat oppimistulokset/ koulutuksen tavoite

Luonnontieteiden kandidaatiksi valmistuneilla on oikeus jatkaa esimerkiksi tietojenkasittelytieteen tai datatieteen maisteriohjelmiin (kts. kohta 9).
Ohjelmasta valmistuneella:

® on laaja ndkemys tietojenkasittelytieteesta,-kykenee itsendisesti seuraamaan alan kehitysta ja hallitsee tieteellisen ajattelun perusteet,

® on hyva yleiskuva nykyaikaisen tietotekniikan monipuolisista sovelluksista ja niiden takana olevista teknisista ratkaisuista ja tieteellisesta
tutkimuksesta,

® osaa ohjelmoida alan parhaiden kayténtdjen mukaisesti ja soveltaa vaativia algoritmisia ongelmanratkaisutekniikoita

® osaa toimia osana ryhmaa suurten ohjelmistojen toteuttamiseksi

® osaa soveltaa hankkimaansa tietoa tyoelamassa vastuullisesti seka toimia ja viestia ammatillisissa tilanteissa kirjallisesti ja suullisesti.

8. Valmistuneiden tyonkuvat ja sektorit (esimerkkeja)

Tietojenkasittelytieteesté valmistuneet kandidaatit sijoittuvat monipuolisiin tehtaviin, erityisesti ohjelmistokehitykseen, niin tyontekijana kuin yrittajanakin.
Vahvan tieteellisen perustansa ansiosta tutkinto antaa myds erinomaiset valmiudet jatkaa maisteriopintoihin.

9. Jatko-opintovaihtoehdot/mahdollisuudet
Ohjelmasta valmistuttuaan voi suoraan siirtya (ilman erillistd hakua) seuraaviin maisteriohjelmiin:

Tietojenkasittelytieteen maisteriohjelma

Datatieteen maisteriohjelma

Matematiikan ja tilastotieteen maisteriohjelma

Life Science Informatics -maisteriohjelma

Teoreettisten ja laskennallisten menetelmien maisteriohjelma

Opintosuuntakohtaiset kriteerit (siirtymasaannot) naihin maisteriohjelmiin vahvistetaan kevaan 2017 kuluessa.

10. Tyoelaméajakso / Pakollinen tai vapaaehtoinen tydharjoittelu

Pakollinen tydelaméjakso suoritetaan Ohjelmistotuotantoprojektin (TKT20007) yhteydessé&. Tutkintoon voi sisallyttad myos tietotekniikka-alan
tydkokemusta (5 op).

11. Kansainvalistymisjakso

Opiskelijoita kannustetaan vaihto-ohjelmiin (esim. Erasmus). Sopivin ajankohta vaihdolle on opintojen toinen vuosi.

12. Koulutusohjelman rakenne
Kandiohjelman laajuus on 180 opintopistetté (op), ja tutkinto on mahdollista suorittaa kolmessa lukuvuodessa. Tutkintoon siséltyy:
® 25 op perusopintoja, 65 op aineopintoja, joihin siséltyy kandidaatin tutkielma (6 op),
® 25 op matematiikkaa (ja tilastotiedettd),
® 50 op muita opintoja oman tai muiden koulutusohjelmien tarjonnasta,
® 15 op kieli- ja akateemiset valmiudet -opintoja.

Tarkempi kuvaus koulutuksen rakenteesta ja ehdotetusta suoritusaikataulusta 16ytyy taalta.

13. Arviointikaytannot

Opintokokonaisuuksien arvosanat maaraytyvat niihin sisallytettavien opintojaksojen arvosanojen perusteella siten, etta kutakin opintojaksoa painotetaan
sen opintopistemaaran mukaisesti. Arvosanaa laskettaessa huomioidaan ainoastaan opintojaksot, jotka on arvioitu asteikolla 0-5. Opintokokonaisuuksien
kokonaisarvosanojen laskemisessa kaytetaén seuraavia keskiarvorajoja:

5 (erinomainen) 4,50 5,00
4 (Kiitettava) 3,50 4,49
3 (hyva) 2,50 3,49
2 (tyydyttava) 1,50 2,49


https://www.helsinki.fi/fi/ohjelmat/kandi/tietojenkasittelytieteen-kandiohjelma/opiskelu/opintojen-rakenne

1 (valttava) 1,00 1,49

Mikali kokonaisuuden opintopistemé&arasta yli puolet on arvioitu muuten kuin asteikolla 0-5, opintokokonaisuudesta ei anneta kokonaisarvosanaa.
14. Valmistumiskaytannot ja kriteerit
Matemaattis-lunnontieteellisen tiedekunnan valmistumiskaytannot 16ytyvat taalta.

15. Opiskelun paa- tai sivutoimisuus sekad mahdollinen etéaopiskelu

Valmistuminen kolmessa vuodessa edellyttda paatoimista, suunnitelmallista opiskelua. Ohjelmassa on useita etdopiskelun mahdollistavia opintojaksoja.

16. Opiskelijapalautteen kerddmisen ja kasittelyn kaytannot

Ohjelman oman kurssipalautekanavan lisaksi kaytetaan esimerkiksi Moodlen anonyymipalautetta ja avoimia keskusteluosioita.

17. Koulutusohjelman johtaja

Yliopistonlehtori Kjell Lemstrom


https://www.helsinki.fi/fi/matemaattis-luonnontieteellinen-tiedekunta/opiskelu/opiskelijalle/valmistuminen

MUUTOKSET TIETOJENKASITTELYTIETEEN
KANDIOHJELMA 2017-2020 -> 2020-2023 / CHANGES
COMPUTER SCIENCE BACHELOR'S PROGRAMME 2017-
2020 -> 2020-2023

Kurssi TKT10001 Johdatus tietojenkasittelytieteeseen siirtyy perusopintotasoisesta kurssista aineopintotasoiseksi kurssiksi.
Perusopintokokonaisuudessa TKT1 kurssit TKT10001 Johdatus tietojenkasittelytieteeseen ja AYBSCS2002en Computing and Society ovat vaihtoehtoisia.

Kurssi TKT20001 Tietorakenteet ja algoritmit (10 op) jaetaan kahdeksi 5 op:n kurssiksi TKT200011 Tietorakenteet ja algoritmit | (5 op) ja TKT200012
Tietorakenteet ja algoritmit 11 (5 op).



Opetussuunnitelman paivitykset (Tietojenkasittelytieteen
kandiohjelma) 2020 (Copy)

Opintojakson TKT20002 Ohjelmistotekniikan menetelmét uusi nimi 1.8.2018 alkaen on Ohjelmistotekniikka.



Opintojaksot (Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma) 2020
(Copy)

Paahakemisto Tietojenkasittelytieteen kandiohjelmaan opintojaksoille. Ohjelman opintojaksojen kuvaukset I10ytyvat taman alta jaoteltuina alihakemistoihin
sen mukaan, mihin opintokokonaisuuteen kuuluvat.



TKT1 - Perusopintojen opintojaksot
(Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma) 2020 (Copy)

Hakemisto Tietojenkasittelytieteen kandiohjelman perusopintojen opintojaksoille. Opintojaksot timan alla omina tiedostoinaan.
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TKT10001 - Johdatus tietojenkasittelytieteeseen
(TIETOJENKASITTELYTIETEEN KANDIOHJELMA) 2020

(Copy)

1. Johdatus tietojenkasittelytieteeseen

2. Opintojakson tunniste (koodi)

-tunniste Oodissa/OTMssé ja muissa jarjestelmissé: TKT10001

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

-mika koulutusohjelma vastaa opintojaksosta: Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu: Tietojenkasittelytieteen perusopinnot
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille: on

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /feurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

Kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6, perusopintoja

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

Tietojenkasittelytieteen aloituskurssi, suoritetaan opintojen aluksi.

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

Jarjestetdan vuosittain syksylla ja kevaalla: kurssi jarjestetédan lahiopetuksena syksylla (period I-1), muutoin Avoimessa yliopistossa itseopiskelukurssina
tai verkkokurssina.

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

5o0p

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Yliopistonlehtori Patrik Floréen ja apulaisprofessori Laura Ruotsalainen.

9. Opintojakson osaamistavoitteet

Kurssin suoritettua, opiskelijalla on ylesikuva tietojenkasittelytieteestd, mukaan lukien perustietoa alan etiikasta ja immateriaalioikeudesta. Opiskelija on
tottunut hakemaan tieteellisté kirjallisuutta ja lukemaan tieteellisté kirjallisuutta englanniksi. Opiskelija osaa kirjoittaa alan asiatekstia.

Lahiopetuskurssilla opiskelija harjaantuu tydelamataidoissa: ryhma- ja esiintymistaidoissa seka toiden aikatauluttamisessa.

10. Opintojakso toteutus
Opintojako voidaan suorittaa lahiopetuksena, itseopiskelukurssina tai verkkokurssina.

Kirjalliset tyot ovat pakolliset. Lahiopetuksessa ryhmatéilla ja suullisilla esityksilla on merkittéava osuus. Ryhméty6 vaatii lasnéoloa suullisten esitysten
osalta.

Syksyn lahiopetuskurssin yhteydessa voi suorittaa englannin kielen opintoja kurssiin integroituna. Kieliopinnot vaativat lasnaoloa.

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

Ei edeltévia yliopisto-opintoja.

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

Tietojenkasittelytieteen muut opintojaksot syventavat alan osaamista.
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13. Opintojakson sisalto

Tietojenkasittelytieteen perusteita. Alan keskeista terminologiaa ja ajankohtaisia teemoja tietojenkésittelytieteessa, kuten tekodly. Alan etiikkaa ja
immateriaalioikeutta.

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

Internetin kautta I6ydettava informaatio seka tieteellisia artikkeleita, joihin Helsingin yliopistosta on paasy.

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

Opiskelijat kirjoittavat yksin ja ryhmissa yhteenvetoja annetuista aiheista. L&hiopetuskurssilla ryhmat alustavat sek& opponoivat muiden ryhmien alustuksia.

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko

Kirjalliset tyot ovat pakolliset. Kirjoitukset arvioidaan; tukena arviointiin voi kayttaa vertaisarviointia. Lahiopetuskurssilla suulliset esitykset arvioidaan.
Osana arvostelua voi myds kayttaa tenttid, vertaisarvioinnin tasoa ja opiskelija aktiivisuus kurssilla.

Kurssia ei voi suorittaa erilliskokeella.

P&apaino kurssin arvioinnissa on kirjallisilla téilla.

Kurssi arvioidaan arvosana-asteikolla 0-5.

17. Opetuskieli

Suomi.
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TKT10002 - Ohjelmoinnin perusteet
(Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma) 2020 (Copy)

® 1. Ohjelmoinnin perusteet
© 2. Opintojakson tunniste (koodi)
3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
7. Opintojakson laajuus opintopisteina
8. Opintojaksosta vastaava opettaja
9. Opintojakson osaamistavoitteet
. Opintojakso toteutus
11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen
12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
13. Opintojakson sisaltd
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelméat
16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit seka arvosteluasteikko
17. Opetuskieli

O O O 0O 0O 0O 0O O O O O o0 0 0 O
=
o

1. Ohjelmoinnin perusteet

2. Opintojakson tunniste (koodi)
TKT10002

-tunniste Oodissa/OTMssé ja muissa jarjestelmissa

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

Tietojenkasittelytieteen aineopintojen pakollinen kurssi. Avoin kaikkien koulutusohjelmien opiskelijoille.

-miké& koulutusohjelma vastaa opintojaksosta
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

Kanditaso / EQF 6

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6

-maisteritaso seka ladketieteen, hammasléaéketieteen ja eléinladketieteen koulutusohjelmat=
ylempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 7

-tohtoritaso= tohtorin tutkinto/EQF-taso 8

-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavia opintoja (vrt. tutkintoasetus)

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe

Padaineopiskelijat suorittavat kurssin ensimmaisen syksyn ensimmaisessa periodissa.

-suoritusajankohtaa voidaan suositella esim. tiettyjen opintojaksojen suorittamisen jélkeen

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

Kurssi jarjestetdan syys- ja kevatlukukaudella periodeissa 1 ja 3.
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-jarjestetaan kevat- tai syyslukukaudella, tai molemmilla
-mainitaan, mikali opintojaksoa ei jarjesteta joka vuosi
-periodi

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

50p

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Erkki Kaila

9. Opintojakson osaamistavoitteet
Kurssin jélkee opiskelija
1. ymmartaa periaatteen tasolla algoritmien ja tietokoneen toiminta ja ohjelmoinnin rooli tdssa toiminnassa,

2. osaa kirjoittaa itse imperatiiviseen paradigmaan perustuvia yksinkertaisen ongelman ratkaisevia ohjelmia ja
3. osaa kayttaa ohjelmointikielta tyovéalineena datan kasittelemiseksi esimerkiksi opiskeluun, tyéhon tai harrastuksiin liittyvissa tilanteissa.

10. Opintojakso toteutus

Kurssimuotoiset toteutukset eivat vaadi lasnaoloa opiskelijalta, mutta lasnaolo on suotavaa. Kurssista jarjestetaan yleistentteja, joissa kurssin sisallon voi
tentti& kokonaisuutena.

-toteutetaanko opintojakso lahiopetuksena vai onko mahdollisuus suorittaa etana

-mikali opintojaksolla tai sen joissain osissa on lasndolovaatimuksia (esim. X% lasnéoloa
vaaditaan)

-suoritusmuodot

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

Kurssilla ei ole esitietovaatimuksia.

-mita opintojaksoja tai opintokokonaisuuksia tulee olla suoritettu ennen tata
opintokokonaisuutta tai mitd osaamista edellytetaan

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

Kurssin jélkeen suoritetaan kurssi Ohjelmoinnin jatkokurssi (TKT10003).

-mit& muita opintojaksoja tdmén liséksi suositellaan suoritettavaksi
-mitk& muut opintojaksot tukevat tamén opintojakson tuottaman osaamisen kehittymistéa

13. Opintojakson sisalt6

® Ohjelmoinnin teoria ja kasitteet

= Algoritmien ja tietokoneen toiminta ja ohjelmoinnin rooli tdssé toiminnassa.

" Omien, imperatiiviseen paradigmaan perustuvien yksinkertaisen ongelman ratkaisevien ohjelmien kirjoittaminen ja testaaminen

= Ohjelmointikielen kayttaminen tydvalineena datan kasittelemiseksi esimerkiksi opiskeluun, tyéhon tai harrastuksiin liittyvissa tilanteissa.

-kuvaus opintojakson siséllosta.

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

Kurssilla on kaytdssa verkkomateriaali. Verkkomateriaalissa on tarvittaessa linkkeja lisamateriaaleihin.
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-mita kirjallisuutta ja aineistoja opintojaksoon liittyy (kirjallisuusluettelo)
-mika kirjallisuudesta on pakollista ja mité suositellaan oheislukemistoksi

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

Kurssin paapaino on ohjelmoinnissa. Ohjelmointi tapahtuu ohjelmointiympéristdssé, joka tarjoaa mahdollisuuden ohjelmointitehtévien automaattiseen
tarkastamiseen.

Syyslukukaudella jarjestettavalla kurssilla on viikoittaiset luennot (2h / viikko). Kevaan kurssi on luennoton. Kurssilla on viikoittain palautettavat
harjoitustehtavat seka kolme konekoetta. Seka syksylla etta kevaalla jarjestettavalla kurssilla on pajatoimintaa, mihin osallistuminen on suositeltavaa.

Pajassa opiskelijat tekevat kurssin harjoitustehtavia ja saavat tukea kurssin aiemmin kayneilta opiskelijoilta seka kurssihenkilokunnalta. Kurssilla on
toisesta viikosta lahtien my6s pariohjelmointitehtévia, joita tehdéan pajassa parin kanssa.

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496
-opiskelijan toiminta/teot
-miten opettajan toiminta kirjataan?

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit seka arvosteluasteikko

Kurssin arvostelu koneella tehtavaan kokeeseen seka viikoittain tehtéviin ohjelmointitehtaviin. Kurssin aktiviteeteista voi saada yhteensé korkeintaan 100
pistetta.

Arvosana maaraytyy seuraavasti:

pisteet arvosana

>=90 5
<90 4
<80 3
<70 2
<60 1
<50 HYL

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496
-arviointimenetelmat ovat kiintedssé yhteydessa osaamistavoitteisiin ja opintojakson
opetusmenetelmiin

17. Opetuskieli

Kurssi jarjestetdan suomeksi.

-kotimaiset kielet suomi/ruotsi
-ruotsi
-englanti
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TKT10003 - Ohjelmoinnin jatkokurssi
(Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma) 2020 (Copy)

® 1. Ohjelmoinnin jatkokurssi
© 2. Opintojakson tunniste (koodi)
3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
7. Opintojakson laajuus opintopisteina
8. Opintojaksosta vastaava opettaja
9. Opintojakson osaamistavoitteet
. Opintojakso toteutus
11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen
12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
13. Opintojakson sisaltd
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelméat
16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit seka arvosteluasteikko
17. Opetuskieli

O O O 0O 0O 0O 0O O O O O o0 0 0 O
=
o

1. Ohjelmoinnin jatkokurssi

2. Opintojakson tunniste (koodi)

TKT10003

-tunniste Oodissa/OTMssé ja muissa jarjestelmissa

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

Tietojenkasittelytieteen aineopintojen pakollinen kurssi. Avoin kaikkien koulutusohjelmien opiskelijoille.

-miké& koulutusohjelma vastaa opintojaksosta
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

Kanditaso / EQF 6

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6

-maisteritaso seka laaketieteen, hammaslaaketieteen ja eléinladketieteen koulutusohjelmat=
ylempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 7

-tohtoritaso= tohtorin tutkinto/EQF-taso 8

-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavia opintoja (vrt. tutkintoasetus)

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

Paaaineopiskelijat suorittavat kurssin ensimmaisen syksyn toisessa periodissa.

-suoritusajankohtaa voidaan suositella esim. tiettyjen opintojaksojen suorittamisen jalkeen

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

Kurssi jarjestetdan syys- ja kevatlukukaudella periodeissa 2 ja 4.
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-jarjestetaan kevat- tai syyslukukaudella, tai molemmilla
-mainitaan, mikali opintojaksoa ei jarjesteta joka vuosi
-periodi

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

5o0p

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Erkki Kaila

9. Opintojakson osaamistavoitteet
Kurssin jalkeen opiskelija
1. omaa hyvat kaytannon ohjelmalliset ongelmanratkaisutaidot,
2. tuntee ja osaa jossain maarin soveltaa imperatiivisen paradigman liséksi muita ohjelmointiparadigmoja (esimerkiksi olio-ohjelmointi tai

funktionaalinen ohjelmointi) ja
3. tuntee ohjelmointiin liittyvia kasitteita ja teorioita.

-mita opintojakson suorittanut osaa
- ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496

10. Opintojakso toteutus

Kurssimuotoiset toteutukset eivat vaadi lasnéoloa opiskelijalta, mutta I&snéolo on suotavaa. Kurssista jarjestetaén yleistentteja, joissa kurssin sisallon voi
tentti& kokonaisuutena.

-toteutetaanko opintojakso lahiopetuksena vai onko mahdollisuus suorittaa etana
-mikali opintojaksolla tai sen joissain osissa on lasnaolovaatimuksia (esim. X% lasnaoloa

vaaditaan)
-suoritusmuodot

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

Kurssilla oletetaan kurssin Ohjelmoinnin perusteet (TKT10002) aihealueiden hyva tuntemus.

-mita opintojaksoja tai opintokokonaisuuksia tulee olla suoritettu ennen tata
opintokokonaisuutta tai mitd osaamista edellytetaan

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

Kurssin aikana voi suorittaa kurssin Tietokoneen toiminta (TKT10005). Kurssin jalkeen suoritetaan kurssit Tietokantojen perusteet (TKT10004) ja
Tietorakenteet (TKT20001).

-mité& muita opintojaksoja taman liséksi suositellaan suoritettavaksi
-mitk& muut opintojaksot tukevat tdman opintojakson tuottaman osaamisen kehittymista

13. Opintojakson sisalto

® Edellisella kurssilla opitun kdytdnnon ohjelmallisen ongelmanratkaisutaidon syventaminen

® Omien ohjelmien sunnittelu, kirjoittaminen ja testaus,

® Tutustuminen imperatiivisen paradigman lisaksi muihin ohjelmointiparadigmoihin (esimerkiksi olio-ohjelmointi tai funktionaalinen ohjelmointi)
® Ohjelmointiin liittyvén kasitteellisen ja teoreettisen osaamisen vahvistaminen

-kuvaus opintojakson sisallosta
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14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
Kurssilla on kaytdssa verkkomateriaali. Verkkomateriaalissa on tarvittaessa linkkejé lisdmateriaaleihin.

-mita kirjallisuutta ja aineistoja opintojaksoon liittyy (kirjallisuusluettelo)
-mika kirjallisuudesta on pakollista ja mita suositellaan oheislukemistoksi

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

Kurssin paépaino on ohjelmoinnissa. Ohjelmointi tapahtuu ohjelmointiymparistossa, joka tarjoaa mahdollisuuden ohjelmointitehtavien automaattiseen
tarkastamiseen.

Syyslukukaudella jarjestettavalla kurssilla on viikoittaiset luennot (2h / viikko). Kevaan kurssi on luennoton. Kurssilla on viikoittain palautettavat
harjoitustehtavat seka kolme konekoetta. Seka syksylla etta kevaalla jarjestettavalla kurssilla on pajatoimintaa, mihin osallistuminen on suositeltavaa.

Pajassa opiskelijat tekevat kurssin harjoitustehtévia ja saavat tukea kurssin aiemmin kayneilta opiskelijoilta seka kurssihenkilokunnalta. Kurssilla on
toisesta viikosta lahtien myods pariohjelmointitehtavia, joita tehdaén pajassa parin kanssa.

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496
-opiskelijan toiminta/teot
-miten opettajan toiminta kirjataan?

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko

Kurssin arvostelu perustuu kolmeen koneella tehtavaan konekokeeseen seka ohjelmointitehtaviin. Kurssin aktiviteeteista voi saada yhteensa korkeintaan
100 pistetta.

Arvosana maéaraytyy seuraavasti:

pisteet arvosana

>=90 5
<90 4
<80 3
<70 2
<60 1
<50 HYL

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496
-arviointimenetelmat ovat kiintedssa yhteydessa osaamistavoitteisiin ja opintojakson
opetusmenetelmiin

17. Opetuskieli

Kurssi jarjestetdan suomeksi.

-kotimaiset kielet suomi/ruotsi
-ruotsi
-englanti
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TKT10004 - Tietokantojen perusteet
(Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma) 2020 (Copy)

® 1. Tletokantojen perusteet, 5 op (DRAFTI)
© 2. Opintojakson tunniste (koodi)
3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
7. Opintojakson laajuus opintopisteina
8. Opintojaksosta vastaava opettaja
9. Opintojakson osaamistavoitteet
. Opintojakson toteutus
11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen
12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
13. Opintojakson sisaltd
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelméat
16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit seka arvosteluasteikko
17. Opetuskieli

O O O 0O 0O 0O 0O O O O O o0 0 0 O
=
o

1. Tletokantojen perusteet, 5 op (DRAFTI)

2. Opintojakson tunniste (koodi)

TKT10004

-tunniste Oodissa/OTMssé ja muissa jarjestelmissa

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

Tietojenkasittelytieteen aineopintojen pakollinen kurssi. Avoin kaikkien koulutusohjelmien opiskelijoille.

-miké& koulutusohjelma vastaa opintojaksosta
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

Kanditaso / EQF 6

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6

-maisteritaso seka laaketieteen, hammaslééketieteen ja eléinladketieteen koulutusohjelmat=
ylempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 7

-tohtoritaso= tohtorin tutkinto/EQF-taso 8

-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavia opintoja (vrt. tutkintoasetus)

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
Kurssi suoritetaan kurssien Ohjelmoinnin perusteet (TKT10001) ja Ohjelmoinnin jatkokurssi (TKT10002) jalkeen. Paaaineopiskelijat suorittavat kurssin

ensimmaisen lukuvuoden kevaana.

-suoritusajankohtaa voidaan suositella esim. tiettyjen opintojaksojen suorittamisen jalkeen

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

Kurssi jarjestetdan syys- ja kevatlukukaudella periodeissa 1 ja 3.
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-jarjestetaan kevat- tai syyslukukaudella, tai molemmilla
-mainitaan, mikali opintojaksoa ei jarjesteta joka vuosi
-periodi

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

5o0p

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Antti Laaksonen

9. Opintojakson osaamistavoitteet
Kurssin jalkeen opiskelija

ymmartaa, mita haasteita tietokantajarjestelmén toteuttamiseen liittyy
osaa suunnitella relaatiomallin mukaisia tietokantoja

osaa SQL-kielen perusteet ja suunnitella omia kyselyita

tuntee transaktioiden ja indeksien periaatteet

10. Opintojakson toteutus
Kurssi toteutetaan MOOC-kurssina ja sen voi suorittaa kokonaan verkossa. Kurssiin saattaa kuulua myds luentoja ja pajaohjausta.

Vaihtoehtoisesti opintojakson voi suorittaa erilliskokeella, jolloin siihen kuuluu ainoastaan kirjallinen kuulustelu.

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

Kurssia ennen tulee suorittaa kurssit Ohjelmoinnin perusteet (TKT10002) ja Ohjelmoinnin jatkokurssi (TKT10003).

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

Kurssin aikana tai jalkeen kannattaa suorittaa kurssi Tietorakenteet (TKT20001). Kurssin jalkeen kannattaa suorittaa kurssi Ohjelmistotekniikan
menetelmat (TKT20002) seka valinnaisia web-sovellusten kehittamiseen liittyvia kursseja.

13. Opintojakson sisalto
Kurssin tarkkaa sisaltéa paivitetaan tarpeen mukaan. Keskeisia aiheita ovat

tietokantajarjestelméan toteuttamiseen liittyvat haasteet
relaatiomalli ja tietokannan suunnitteluperiaatteet
SQL-kielen perusteet

transaktioiden ja indeksien kayttaminen

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

Kurssilla kaytetaan verkkomateriaalia, joka sisaltaa linkit oleelliseen kirjallisuuteen.

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

Kurssin materiaali ja tehtéavat ovat avoimesti saatavilla MOOC-ympéristdssa. Kurssin yhteydesséa voidaan jarjestda pajaohjausta.

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit seka arvosteluasteikko
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Arvosteluasteikko on 1-5. Arvostelu perustuu MOOC-ympéristdssé ratkottaviin tehtaviin sek& mahdolliseen harjoitustyéhon.

17. Opetuskieli

suomi
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TKT10005 - Tietokoneen toiminta (Tietojenkasittelytieteen
kandiohjelma) 2020 (Copy)

. Opintojakson nimi

. Opintojakson tunniste (koodi)

. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe

. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
. Opintojakson laajuus opintopisteind

. Opintojaksosta vastaava opettaja

. Opintojakson osaamistavoitteet

10. Opintojakso toteutus

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

13. Opintojakson sisaltd

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmét

16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit sek&a arvosteluasteikko

17. Opetuskieli

©CO~NOUAWNR

1. Opintojakson nimi

Tietokoneen toiminta

2. Opintojakson tunniste (koodi)
TKT10005 (vastaa BSC1004 englanninkielisesséa Bachelors Program in Science -ohjelmassa)

-tunniste Oodissa/OTMssé ja muissa jarjestelmisséa

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
Tietojenkasittelytieteen aineopintojen pakollinen kurssi.

Avoin muiden koulutusohjelmien opiskelijoille, esimerkiksi opiskelijoille englanninkielisesséa Bachelors Program in Science -ohjelmassa.

-miké& koulutusohjelma vastaa opintojaksosta
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

Kanditaso / EQF 6

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6

-maisteritaso =ylempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 7

-tohtoritaso= tohtorin tutkinto/EQF-taso 8

-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavia opintoja (vrt. tutkintoasetus)

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

Ensimmaisen opiskeluvuosi, ensimmaisen ohjelmointikurssin jalkeen.

-suoritusajankohtaa voidaan suositella esim. tiettyjen opintojaksojen suorittamisen jalkeen

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

Syyslukukaudella periodissa 2 normaalina luentokurssina.
Kevétlukukaudella periodissa 4 englannin kielisena luentokurssina Computer Organization | (BSCS1004, Bachelors Program in Science)

-jarjestetaan kevat- tai syyslukukaudella, tai molemmilla
-mainitaan, mikali opintojaksoa ei jérjesteta joka vuosi
-periodi
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7. Opintojakson laajuus opintopisteina

5o0p

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Emilia Oikarinen

9. Opintojakson osaamistavoitteet

Kurssin jalkeen opiskelija

* ymmartaa tietokonejarjestelman rakenteen

* 0saa selittad prosessorin toiminnan konekaskyjen suorittajana

« osaa konekielisen ohjelmoinnin perusteet, valinta- ja ehtorakenteiden toteutuksen seké aliohjelmien kutsut

« tietda tiedon eri esitysmuodoista sekd ymmartaa perusmenetelmat tiedon muuttumattomuuden turvaamiseksi

« tietda kayttojarjestelméan perustoiminnot (prosessien, muistin, tiedostojen, laitteiden ja verkon hallinta) ja osaa selittda kdannoksen, linkityksen ja
latauksen perusideat
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-mita opintojakson suorittanut osaa
- ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496

10. Opintojakso toteutus

Kurssi siséltaé luentoja, harjoitustilaisuuksia, ohjelmistojen kayttda ja kokeen. Mahdollisesti hyddynnetaan (suomenkielistd) MOOC-materiaalia.
Harjoitustilaisuuksissa ja kokeessa on oltava lasna. Kevaan kurssi on englanninkielinen.

Erilliskokeella suoritettuna kurssin arvosana perustuu ainoastaan kokeeseen.

-toteutetaanko opintojakso lahiopetuksena vai onko mahdollisuus suorittaa etana
-mikali opintojaksolla tai sen joissain osissa on lasnaolovaatimuksia (esim. X% lasn&oloa vaaditaan)
-suoritusmuodot

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

On suositeltavaa, etté opiskelija osaa ohjelmoida korkean tason kielella ennen kurssille osallistumista. Esimerkiksi kurssi Ohjelmoinnin perusteet antaa
riittdvat esitiedot.

-mita opintojaksoja tai opintokokonaisuuksia tulee olla suoritettu ennen téta opintokokonaisuutta tai mitd osaamista edellytetdan

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
Kurssit Tietoliikenteen perusteet ja Kayttojarjestelmat.

-mité& muita opintojaksoja taman liséksi suositellaan suoritettavaksi
-mitk& muut opintojaksot tukevat tdman opintojakson tuottaman osaamisen kehittymista

13. Opintojakson sisalto

Tietokonejarjestelmén rakenne

TTK-91 -tietokone ja sen simulaattori, konekielinen ohjelmointi, aliohjelmien toteutus
Suoritin ja vayla, tiedon esitysmuodot, tiedon muuttumattomuus ja muisti

Ohjelman ja kayttojarjestelméan toteutus, ulkoinen muisti ja 1/0:n toteutus

Kéaannds, linkitys ja lataus, tulkinta ja emulointi

-kuvaus opintojakson sisallosta

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

Suositeltavaa on, etta kaytossa on aihepiirin oppikirja/-materiaali, esimerkiksi:

« William Stallings, Computer Organization and Architecture (11th ed.), Prentice Hall, 2019.

* Andrew S. Tanenbaum & Todd Austin, Structured Computer Organization, 6th ed, Pearson, 2013.

*« MOOC-materiaalit (Teemu Kerola, 2019) kursseille Tietokoneen toiminnan perusteet (2 op) ja Tietokoneen toiminnan jatkokurssi (3 op).
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Oppikirjojen uudempia painoksia voidaan ottaa kayttéon heti niiden julkaisun jélkeen.

Titokone ja TitoTrainer -ohjelmistojen kaytté on valttaméatonta konekielisen ohjelmoinnin oppimiseksi.

-mita kirjallisuutta ja aineistoja opintojaksoon liittyy (kirjallisuusluettelo)
-mika kirjallisuudesta on pakollista ja mité suositellaan oheislukemistoksi

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

Luennot, harjoitustehtavat ja niiden lapikéynti yhdessa harjoituksissa, konekielen ohjelmoinnin harjoittelu Titokone- ja TitoTrainer-ohjelmiston avulla,
MOOC-materiaalit, kurssikoe.

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496
-opiskelijan toiminta/teot
-miten opettajan toiminta kirjataan?

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko

Kurssin arviointi perustuu kokeeseen, harjoitustehtavien tekemiseen ja niiden ratkaisuista keskustelemiseen harjoitustilaisuuksissa, seka
TitoTrainertehtévien tekemiseen. Kurssi arvioidaan asteikolla 0-5.

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496
-arviointimenetelmat ovat kiintedssé yhteydessa osaamistavoitteisiin ja opintojakson
opetusmenetelmiin

17. Opetuskieli

Syksyn kurssin opetuskielena on luennoilla suomi. Kaikki muut kurssikomponentit (harjoitukset, ohjelmistot, kokeet) ovat myds englanniksi. Yksi tai
useampi harjoitusryhma voi olla myds englanniksi.

Kevéaan kurssin opetuskielena on luennoilla englanti. Kurssilla kéytettévat ohjelmistot ja kokeet ovat myds suomeksi.

-kotimaiset kielet suomi/ruotsi
-ruotsi
-englanti
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TKT2 - Aineopintojen opintojaksot (Tietojenkasittelytieteen
kandiohjelma) 2020 (Copy)

Hakemisto Tietojenkasittelytieteen kandiohjelman aineopintojen opintojaksoille. Opintojaksot tdman alla omina tiedostoinaan.
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5823951 Cyber Security Base: Introduction to Cyber
Security 2020

® 1. Course title
© 2. Course code
3. Course status: compulsory or optional
4. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)
5. Recommended time/stage of studies for completion
6. Term/teaching period when the course will be offered
7. Scope of the course in credits
8. Teacher coordinating the course
9. Course learning outcomes
10. Course completion methods
11. Prerequisites
12. Recommended optional studies
13. Course content
14. Recommended and required literature
15. Activities and teaching methods in support of learning
16. Assessment practices and criteria, grading scale

O O 0O O O O 0O O 0O O 0O O O O

1. Course title

Cyber Security Base: Introduction to Cyber Security

2. Course code

-Code in Oodi/OTM (upcoming academic administration information system) and other
systems

5823951

3. Course status: compulsory or optional

® Optional course in the Bachelor Programme of Computer Science
" Available to other students
= Available in open university

4. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)

= Bachelor's level
" |ntermediate studies

5. Recommended time/stage of studies for completion

® course must be completed within 3 weeks

6. Term/teaching period when the course will be offered

= Offered during autumn term, 2nd teaching period
® Online course that must be completed in 3 weeks

7. Scope of the course in credits

= 1 credit

8. Teacher coordinating the course

= Assoc. prof. Nikolaj Tatti

9. Course learning outcomes

® |ntroduction to current status of cyber security
= Better understanding why cyber security is needed
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® Technical aspects are discussed in more details in the following courses

10. Course completion methods
® Online course with no contact hours
® To complete the course the students must
© answer to multiple choice quizzes

o write several essays specified in the material
O peer-review essays written by other students

11. Prerequisites

" No specific prerequisites are needed. General understanding of computer systems and networks are recommended.

12. Recommended optional studies

® The course is the first part in series "cyber security base".
" The series consists of 6 courses that can be grouped in two courses, each course rewarding 5 credits, 10 credits in total.

13. Course content

This part of the course series will introduce the participant to the relevant issues in cyber security. These issues include the stakeholders' and users' ability
to disrupt the functionality of a system; corporate responsibilities and liabilities; and the never-ending software crisis that is related to the increasing amount
of software and maintenance.

14. Recommended and required literature

" The course material consists of online material (https://cybersecuritybase.mooc.fi/)
= Several external online materials (articles, videos) are used in the course. These links are specified in the course material.

15. Activities and teaching methods in support of learning

® The course is an online course with no pre-organized contact hours
® Students can contact the organizers via course email address if help is needed

16. Assessment practices and criteria, grading scale

® Fail / Pass grading upon completion of course exercises
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5823952 Cyber Security Base: Securing Software 2020

® 1. Course title
© 2. Course code
3. Course status: compulsory or optional
4. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)
5. Recommended time/stage of studies for completion
6. Term/teaching period when the course will be offered
7. Scope of the course in credits
8. Teacher coordinating the course
9. Course learning outcomes
10. Course completion methods
11. Prerequisites
12. Recommended optional studies
13. Course content
14. Recommended and required literature
15. Activities and teaching methods in support of learning
16. Assessment practices and criteria, grading scale

O O 0O O 0O O O 0O 0O 0O O 0 o0 o

1. Course title

Cyber Security Base: Securing Software

2. Course code

-Code in Oodi/OTM (upcoming academic administration information system) and other
systems

5823952

3. Course status: compulsory or optional

® Optional course in the Bachelor Programme of Computer Science
® Available to other students
® Available in open university

4. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)

® Bachelor's level
® Intermediate studies

5. Recommended time/stage of studies for completion

® course must be completed within 7 weeks

6. Term/teaching period when the course will be offered

® Offered during autumn term, 2nd teaching period + examination period
® Online course that must be completed in 7 weeks

7. Scope of the course in credits

® 3 credits

8. Teacher coordinating the course

® Assoc. prof. Nikolaj Tatti

9. Course learning outcomes
The participant will learn
" the principles of developing web applications,

® typical security issues that are related to such applications,
= and how such issues are discovered and mitigated.
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10. Course completion methods
® Online course with no contact hours
® To complete the course the students must
© answer to multiple choice quizzes
o write several essays specified in the material

© peer-review essays written by other students
O programming exercises

11. Prerequisites

® Cyber security base: introduction is recommended
® Completing the course requires completing several mandatory programming exercises in Java.

12. Recommended optional studies

® The course is the 2nd part in series "cyber security base".
® The series consists of 6 courses that can be grouped in two courses, each course rewarding 5 credits, 10 credits in total.

13. Course content

This part focuses on security issues related to interconnected software. The participant will learn the principles of developing web applications, typical
security issues that are related to such applications, and how such issues are discovered and mitigated.

14. Recommended and required literature

® The course material consists of online material (https://cybersecuritybase.mooc.fi/)
® Several external online materials (articles, videos) are used in the course. These links are specified in the course material.

15. Activities and teaching methods in support of learning

® The course is an online course with no pre-organized contact hours
® Students can contact the organizers via course email address if help is needed

16. Assessment practices and criteria, grading scale

® Fail / Pass grading upon completion of course exercises
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5823953 Cyber Security Base: Course Project | 2020

® 1. Course title
© 2. Course code
3. Course status: compulsory or optional
4. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)
5. Recommended time/stage of studies for completion
6. Term/teaching period when the course will be offered
7. Scope of the course in credits
8. Teacher coordinating the course
9. Course learning outcomes
10. Course completion methods
11. Prerequisites
12. Recommended optional studies
13. Course content
14. Recommended and required literature
15. Activities and teaching methods in support of learning
16. Assessment practices and criteria, grading scale

O O 0O O 0O O O 0O 0O 0O O 0 o0 o

1. Course title

Cyber Security Base: Course Project |

2. Course code

-Code in Oodi/OTM (upcoming academic administration information system) and other
systems

5823953

3. Course status: compulsory or optional

® Optional course in the Bachelor Programme of Computer Science
® Available to other students
® Available in open university

4. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)

® Bachelor's level
® Intermediate studies

5. Recommended time/stage of studies for completion

® course must be completed within 3 weeks

6. Term/teaching period when the course will be offered

® Offered during autumn term, end of 2nd teaching period + examination period
® Online course that must be completed in 3 weeks

7. Scope of the course in credits

® 1 credit

8. Teacher coordinating the course

® Assoc. prof. Nikolaj Tatti

9. Course learning outcomes
The participant will gain hands-on experience
® on producing software with security flaws

® detecting such flaws
® and mitigating them.
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10. Course completion methods
® Online course with no contact hours
® To complete the course the students must
© complete programming exercise

O write a report
© review projects by other students

11. Prerequisites

® Cyber security base: introduction and securing software is highly recommended
® Completing the course requires programming a web application in Java.

12. Recommended optional studies

® The course is the 3rd part in series "cyber security base".
® The series consists of 6 courses that can be grouped in two courses, each course rewarding 5 credits, 10 credits in total.

13. Course content

In the first project, the participants will construct software with security flaws, point out the flaws in the project, and provide the steps to fix them.

14. Recommended and required literature

® The course material consists of online material (https://cybersecuritybase.mooc.fi/)
® Several external online materials (articles, videos) are used in the course. These links are specified in the course material.

15. Activities and teaching methods in support of learning

® The course is an online course with no pre-organized contact hours
® Students can contact the organizers via course email address if help is needed
® A discussion channel will be also provided

16. Assessment practices and criteria, grading scale

® Fail / Pass grading upon completion of course exercises
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Copy of Course details 2020 (Copy)

® 1. Course title
© 2. Course code
3. Course status: compulsory or optional
4. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)
5. Recommended time/stage of studies for completion
6. Term/teaching period when the course will be offered
7. Scope of the course in credits
8. Teacher coordinating the course
9. Course learning outcomes
10. Course completion methods
11. Prerequisites
12. Recommended optional studies
13. Course content
14. Recommended and required literature
15. Activities and teaching methods in support of learning
16. Assessment practices and criteria, grading scale

O O 0O O 0O O O 0O 0O 0O O 0 o0 o

1. Course title

2. Course code

-Code in Oodi/OTM (upcoming academic administration information system) and other
systems

3. Course status: compulsory or optional
-Which degree programme is responsible for the course?

-Which module does the course belong to?
-Is the course available to students from other degree programmes?

4. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)
-Bachelor’s level = first-cycle degree/EQF level 6

-Master’s level, degree programmes in medicine, dentistry and veterinary medicine = secondcycle
degree/EQF level 7

-Doctoral level = third-cycle (doctoral) degree/EQF level 8

-Does the course belong to basic, intermediate or advanced studies (cf. Government Decree
on University Degrees)?,

5. Recommended time/stage of studies for completion

-The recommended time for completion may be, e.g., after certain relevant courses have
been completed.

6. Term/teaching period when the course will be offered

-The course may be offered in the autumn or spring term or both.
-If the course is not offered every year, this must be indicated here.
-Specification of the teaching period when the course will be offered

7. Scope of the course in credits

8. Teacher coordinating the course
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9. Course learning outcomes

-Description of the learning outcomes provided to students by the course
- See the competence map (https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY350274).

10. Course completion methods

-Will the course be offered in the form of contact teaching, or can it be taken as a distance
learning course?

-Description of attendance requirements (e.g., X% attendance during the entire course or
during parts of it)

-Methods of completion

11. Prerequisites

-Description of the courses or modules that must be completed before taking this course or
what other prior learning is required

12. Recommended optional studies

-What other courses are recommended to be taken in addition to this course?
-Which other courses support the further development of the competence provided by this
course?

13. Course content

-Description of the course content

14. Recommended and required literature

-What kind of literature and other materials are read during the course (reading list)?
-Which works are set reading and which are recommended as supplementary reading?

15. Activities and teaching methods in support of learning

-See the competence map (https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY350274).
-Student activities
-Description of how the teacher’s activities are documented

16. Assessment practices and criteria, grading scale

-See the competence map (https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY350274).
-The assessment practices used are directly linked to the learning outcomes and teaching
methods of the course.
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Opintojakson tiedot 2020 (Copy)

® 1. Opintojakson nimi
© 2. Opintojakson tunniste (koodi)
3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
7. Opintojakson laajuus opintopisteina
8. Opintojaksosta vastaava opettaja
9. Opintojakson osaamistavoitteet
. Opintojakso toteutus
11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen
12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
13. Opintojakson sisaltd
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmét
16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko
17. Opetuskieli

O O 0O 0O 0O OO OO O O0OO0O O0O O0O O0
=
o

1. Opintojakson nimi

2. Opintojakson tunniste (koodi)

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

-mik& koulutusohjelma vastaa opintojaksosta
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6

-maisteritaso seka laaketieteen, hammaslaaketieteen ja eléinladketieteen koulutusohjelmat=
ylempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 7

-tohtoritaso= tohtorin tutkinto/EQF-taso 8

-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavia opintoja (vrt. tutkintoasetus)

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

-suoritusajankohtaa voidaan suositella esim. tiettyjen opintojaksojen suorittamisen jalkeen

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

-jarjestetadn kevat- tai syyslukukaudella, tai molemmilla
-mainitaan, mikali opintojaksoa ei jarjesteta joka vuosi
-periodi

7. Opintojakson laajuus opintopisteina
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8. Opintojaksosta vastaava opettaja

9. Opintojakson osaamistavoitteet

-mité opintojakson suorittanut osaa
- ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496

10. Opintojakso toteutus

-toteutetaanko opintojakso l&hiopetuksena vai onko mahdollisuus suorittaa etana

-mikali opintojaksolla tai sen joissain osissa on lasnaolovaatimuksia (esim. X% lasnaoloa
vaaditaan)

-suoritusmuodot

11. Edeltavat opinnot tai edeltdvad osaaminen

-mité& opintojaksoja tai opintokokonaisuuksia tulee olla suoritettu ennen tata
opintokokonaisuutta tai mitd osaamista edellytetaan

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

-mité muita opintojaksoja taman liséksi suositellaan suoritettavaksi
-mitk& muut opintojaksot tukevat tdm&n opintojakson tuottaman osaamisen kehittymista

13. Opintojakson sisalto

-kuvaus opintojakson siséllosta

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

-mita kirjallisuutta ja aineistoja opintojaksoon liittyy (kirjallisuusluettelo)
-mika kirjallisuudesta on pakollista ja mité suositellaan oheislukemistoksi

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/lHY 348496
-opiskelijan toiminta/teot
-miten opettajan toiminta kirjataan?

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496
-arviointimenetelmat ovat kiintedssé yhteydessa osaamistavoitteisiin ja opintojakson
opetusmenetelmiin

17. Opetuskieli

-kotimaiset kielet suomi/ruotsi
-ruotsi
-englanti
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TKT20002 - Ohjelmistotekniikka (aiemmin
Ohjelmistotekniikan menetelmat) (Tietojenkéasittelytieteen
kandiohjelma) 2020 (Copy)

® 1. Opintojakson nimi
© 2. Opintojakson tunniste (koodi)
. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
. Opintojakson laajuus opintopisteina
. Opintojaksosta vastaava opettaja
. Opintojakson osaamistavoitteet
. Opintojakso toteutus
. Edeltavat opinnot tai edeltavé osaaminen
12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
13. Opintojakson siséltd
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelméat
16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko
17. Opetuskieli

PRPOO~NOOUOR~WN
= O

O 0O 0O 0O O 0O 0O 0O 0O OO0 O0O OO O0OO0

1. Opintojakson nimi

Ohjelmistotekniikka (aiemmin Ohjelmistotekniikan menetelmaét)

2. Opintojakson tunniste (koodi)

TKT20002

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

Tietojenkasittelytieteen aineopintojen pakollinen kurssi.

Avoin muiden koulutusohjelmien opiskelijoille.

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

kanditaso / EQF 6

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe

Ensimmaisen opiskeluvuoden kevét, Ohjelmoinnin jatkokurssin ja Tietokantojen perusteiden jalkeen.

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

Kevatlukukaudella periodissa 4.

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

5o0p

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Matti Luukkainen

9. Opintojakson osaamistavoitteet
Kurssin suoritettuaan opiskelija

® Tuntee ohjelmistotuotantoprosessin vaiheet
® On tietoinen vesiputousmallin ja ketteréan ohjelmistotuotannon luonteesta
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Osaa soveltaa versionhallintaa osana ohjelmistokehitysta

Osaa soveltaa UML-mallinnustekniikkaa vaatimusmaarittelyssa ja ohjelmiston suunnittelussa tarkoituksenmukaisella tavalla
Tuntee ohjelmiston testauksen eri vaiheet

Osaa soveltaa automatisoitua testausta yksinkertaisissa ohjelmistoprojekteissa

Tuntee térkeimpi& ohjelmiston suunnitteluperiaatteita ja osaa soveltaa niité yksinkertaisissa projekteissa

10. Opintojakso toteutus

Kurssiin kuuluu luentoja, laskuharjoituksia, harjoitustyd ja kirjallinen kuulustelu. Harjoituksia voidaan tehda itsendisesti, pienryhmassa tai opettajan
ohjaamassa tilaisuudessa. Osa harjoituksista on tietokoneella suoritettavia ohjelmointitehtavia. Harjoitustilaisuuksissa on lasnaolovelvollisuus silloin, kun
tilaisuuden muoto edellyttaa sité. Harjoitustyd on yksiléllinen.

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

Esitietovaatimuksena ovat Ohjelmoinnin jatkokurssi ja Tietokantojen perusteet tai vastaavat tiedot.

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

Kurssi Ohjelmistotuotanto ja Ohjelmistotuotantoprojekti.

13. Opintojakson sisalto

Ohjelmistotuotannon perusteet. Versionhallinta. Ohjelmistojen automatisoitu testaaminen. UML-mallinnustekniikka. Johdatus ohjelmiston suunnittelun.

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

Kurssi perustuu laitoksella laadittuun materiaalin.

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat
Opiskelja tutustuu kurssin aiheisiin luennoilla ja perehtymalla itsenéisesti kurssimateriaaliin, oheislukemistoon ja esim. verkosta loytyvaan

lisamateriaaliin. Opiskelija syventédd osaamistaan tekemélla muodoiltaan ja vaativuudeltaan vaihtelevia harjoitustehtévia, mité tuetaan ohjatuilla
harjoitustilaisuuksilla.

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit seka arvosteluasteikko

Harjoitustehtavat, harjoitustyo ja kirjalliset kuulustelut otetaan arvostelussa huomioon. Kuulusteluilla on suurin vaikutus arvosanaan, mutta hyvéksytty
suoritus edellyttdd myds ennalta ilmoitetun vahimmaismaéran tehtyjéa harjoitustehtévia seka harjoitustydn hyvaksyttya suorittamista.

Arvosteluasteikko on 1-5.

17. Opetuskieli

Opetuskieli on suomi.

Kansainvalisia opiskelijoita voidaan tarpeen vaatiessa ja resurssien salliessa tukea esim. jarjestamalla englanninkielista pienryhméopetusta.
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TKT20003 - Kayttgjarjestelmat (Tietojenkasittelytieteen
kandiohjelma) 2020 (Copy)

® 1. Kayttdjarjestelmat, 5 op
© 2. Opintojakson tunniste (koodi)
3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
7. Opintojakson laajuus opintopisteina
8. Opintojaksosta vastaava opettaja
9. Opintojakson osaamistavoitteet
. Opintojakso toteutus
11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen
12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
13. Opintojakson sisaltd
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelméat
16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit seka arvosteluasteikko
17. Opetuskieli

O O O 0O 0O 0O 0O O O O O o0 0 0 O
=
o

1. Kayttojarjestelmat, 5 op

-Opintojakson nimi

2. Opintojakson tunniste (koodi)
TKT20003

-tunniste Oodissa/OTMssé ja muissa jarjestelmissa

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
Tietojenkasittelytieteen aineopintojen pakollinen kurssi.

Avoin muiden koulutusohjelmien opiskelijoille.

-mikéa koulutusohjelma vastaa opintojaksosta
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

kanditaso / EQF 6

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6

-maisteritaso seka ladketieteen, hammaslééketieteen ja eléinladketieteen koulutusohjelmat=
ylempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 7

-tohtoritaso= tohtorin tutkinto/EQF-taso 8

-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavia opintoja (vrt. tutkintoasetus)

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe

Toisen opiskeluvuoden kevat, Tietokoneen toiminta -kurssin jalkeen

-suoritusajankohtaa voidaan suositella esim. tiettyjen opintojaksojen suorittamisen jélkeen

6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

Kevatlukukaudella periodissa 3 normaalina luentokurssina
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-jarjestetaan kevat- tai syyslukukaudella, tai molemmilla
-mainitaan, mikali opintojaksoa ei jarjesteta joka vuosi
-periodi

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

50p

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Emilia Oikarinen

9. Opintojakson osaamistavoitteet

Osaa kuvata kayttojarjestelmien tarjoamat palvelut ja niiden toiminnan.

Osaa kuvata kayttdjarjestelmén yleiset rakenneratkaisut rajapintoineen.

Osaa selittaa kayttojarjes-telman aseman nyky-aikaisessa tietojenkasittely-ymparistéssa.

Osaa kuvata kayttojarjestelman tehtavat ja rakenteen.

Osaa kuvata prosessien ja séikeiden hallintarakenteet ja kayttdjarjestelméan tehtavat niihin liittyen.

Osaa kuvata prosessien suojausmekanismit ja erilaisten suoritustilojen (kayttaja/etuoikeutettu) kayttamisen.

Osaa kuvata erilaiset tavat suorittaa séikeita eri tasoilla.

Osaa kuvata yleisimmét prosessien vuoronantotekniikat yhden suorittimen jarjestelmissé, moniprosessorijarjestelmissé ja tosiaikajarjestelmissa.
Osaa vertailla vuoronanto-menetel-mien soveltuvuutta erilaisilla tyd-kuormilla.

Osaa valita ja perustella tarkoituk-sen-mukaisen saikeiden suoritus-tavan ohjelmiston toiminnan kannalta.

Osaa selittdé séikeiden ja prosessien yhteiskayttdisen muistialueen kaytén ja sanomanvélityksen (IPC).

Osaa selittda rinnakkaisuuden tarpeen sovelluksessa. Osaa selittdd esimerk-kien avulla, mitka tekijat johtavat rinnakkaisiin toimintoihin laitteisto- ja
ohjelmistotasolla.

Osaa selittaa erilaisten suoritus-skenaarioiden merkityksen rinnak-kaisohjelmien suoritusta tutkittaessa.
Osaa antaa esimerkkeja yleisista ongelmista, joihin virheellinen rinnakkaisratkaisu voi johtaa.

Osaa selittda prosessien suorituk-sen etenemisen epadeter-ministisen luonteen ja sen vaikutukset.
Osaa selittaa rinnakkaisuuden edut, haitat, toteutustasot ja toteutusmenetelmat.

Osaa selittda rinnakkaisuus-ongelmien ratkaisuille asetettavat vaatimukset (esim. oikeellisuuden maéarittely ja oikeellisuus kaikissa skenaarioissa) ja osaa
loytaé virheelliseen lopputulokseen johtavan skenaarion.

Osaa selittaa rinnakkaisen suorituksen peruskasitteet: atomisuus, kriittinen vaihe, synkronointi, kommunikointi, lukkiutuminen.

Osaa selittda rinnakkaisohjelmoinnin perusmallit: kriittisen vaiheen ongelma, vuorolappu, lukijat-kirjoittajat, tuottaja-kuluttaja, asiakas-palvelin ja puomi-
synkronointi.

Osaa kuvata lukkiutumistilanteen synnyn ja selittda valttémattomat ja riittavat ehdot lukkiutumiselle.

Osaa suunnitella kriittisen vaiheen ongelman ratkaisun laitteistotukea hyddyntéen tilanteeseen parhaiten sopivalla me--ne-telmalla: keskeytysten esto, busy-
wait, semafori, monitori, viestit.

Osaa selittdd semaforin ja monitorin rakenteet, ja kayttaéa niit oikein ongelmien ratkaisuissa.
Osaa soveltaa samanaikaisuuden perusmalleja todellisissa ongelmanratkaisuissa.

Osaa selittda, kuinka lukkiutumis-tilanne voidaan havaita DDA-algoritmilla, kuinka havaitusta lukkiutumisesta voidaan toipua ja kuinka lukkiutumistilanne
voidaan ennakolta estéa joko pankkiirin algoritmilla tai muilla tavoin.
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Osaa kuvata virtuaalimuistin (VM) toteutuksen yleis-periaatteen ja keskeiset késitteet (sivutus, sivutaulu, osoitteenmuunnos ja TLB, sivunpuutos)
Osaa kuvata monitasoisen sivuttavan VM:n toiminnan.

Osaa algoritmitasolla simuloida osoit-teen-muunnoksen sivuttavaa VM:aa kayttavassa jarjestelméssa.

Osaa analysoida sivukoon vaikutu-ksia seké prosessin toimintaan etta sivutaulun kokoon. Osaa perustella tietyn sivukoon valinnan.

Osaa kuvata (monitasoisten) sivu-tus- ja segmentointi-menetel-mien hyddyt ja haitat.

Osaa algoritmitasolla selittéd VM-toteutuksen: sivujen kor-vaus-, nouto- ja poistomene-telmét.

Osaa kuvata tiedosto-jarjestelman perus--rakenteen ja sen osien yhteis-toiminnan.

Osaa selittdd, miten kommunikointi oheis-laitteiden ja kayttojarjestelman valilla toimii.

Osaa selittdé kovalevyn perusvuoronantoalgoritmien toiminnat.

Osaa selittdd RAID-toteutusten perusidean. Osaa selittéda erilaisten RAID-toteutus-ten piirteet ja vertailla nilden ominai-suuksia.
Osaa selittaa erilaiset tiedostojen organisointimallit ja milloin niita on jarkeva kayttaa.

Osaa selittdd B-puiden kayton tiedostojen indeksien toteutuksessa.

Osaa selittaa kayttdjarjestelman tietoturvauhat ja niiden torjuntamenetelmat.
Osaa selittaa kayttojarjestelman paasynvalvontamekanismit.

-mité opintojakson suorittanut osaa
- ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496

10. Opintojakso toteutus

Luentokurssi siséltaa luentoja, harjoitustilaisuuksia ja kokeita. Harjoitustilaisuuksissa ja kokeissa on oltava lasna. Kurssiin sisaltyy kurssikoe ja/tai luentojen
aikana pidettavia minikokeita.

Erilliskokeella suoritettuna kurssin arvosana perustuu ainoastaan kokeeseen.

-toteutetaanko opintojakso lahiopetuksena vai onko mahdollisuus suorittaa eténéa
-mikali opintojaksolla tai sen joissain osissa on lasnéolovaatimuksia (esim. X% lasnéoloa vaaditaan)
-suoritusmuodot

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

Kurssille ei ole jarkevaa osallistua ennen Tietokoneen toiminta -kurssin suorittamista.

-mita opintojaksoja tai opintokokonaisuuksia tulee olla suoritettu ennen tata
opintokokonaisuutta tai mitd osaamista edellytetaan

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

Kurssit Tietoliikenteen perusteet ja Hajautetut jarjestelmat.

-mitd muita opintojaksoja tman liséksi suositellaan suoritettavaksi
-mitk& muut opintojaksot tukevat taman opintojakson tuottaman osaamisen kehittymista

13. Opintojakson sisalt6

Kayttojarjestelman rakenne ja toimintaperiaatteet

Prosessit ja saikeet

Poissulkemisongelma, synkronointiongelma, lukkiutuminen ja nalkiintyminen
Muistin hallinta, virtuaalimuisti

Prosessien vuoronanto (yhden ja useamman suorittimen jarjestelmat, tosiaikajarjestelmat)
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1/0:n hallinta, massamuistin hallinta, RAID, tiedostojen hallinta

Kayttojarjestelman tietoturva, paésynvalvontamekanismit

-kuvaus opintojakson sisallosta

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

Stallings, Operating Systems - Internals and Design Principles, 9th ed., Pearson 2018.
Kaikilla opiskelijoilla tulisi olla oppikirja kaytettavissaan.

Oppikirjan uudempi painos voidaan ottaa kaytt6on heti sen julkaisun jalkeen.

-mit& kirjallisuutta ja aineistoja opintojaksoon liittyy (kirjallisuusluettelo)
-miké kirjallisuudesta on pakollista ja mité suositellaan oheislukemistoksi

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

Opiskelija: luennot ja niissa tapahtuva pienryhmakeskustelu, itsenaisesti tehtavat harjoitustehtéavat ja niiden yhdessa lapikaynti harjoituksissa, kurssikoe ja
/tai minikokeet

Opettaja ja ohjaajat: luentomateriaalin laadinta, luennot, minikokeiden valvonta, harjoitustehtévéat ja niiden ratkaisut, harjoitustilaisuuksien ohjaus,

koetehtavien ja niiden ratkaisut, kokeiden arviointi, assistenttien valvonta, verkkotiedotuksen yllapito, kurssisuoritteiden kirjaus, kurssin arviointi

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496
-opiskelijan toiminta/teot
-miten opettajan toiminta kirjataan?

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit seka arvosteluasteikko

Kurssin arviointi perustuu kokeissa osaamiseen seka harjoitustehtévien tekemiseen ja niiden ratkaisuista keskustelemiseen harjoitustilaisuuksissa. Kurssi
arvioidaan asteikolla 0-5.

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496
-arviointimenetelmat ovat kiintedssa yhteydessa osaamistavoitteisiin ja opintojakson opetusmenetelmiin

17. Opetuskieli

Opetuskielena on luennoilla englanti, ndiden liséksi on tarvittaessa suomenkieliset tiivistelméluennot. Muut kurssikomponentit (harjoitukset ja kokeet) voi

suorittaa myds suomeksi. ¥ksi-ta-useampi-haroitusrrhma-voi-olla-myds-suemeksk
-kotimaiset kielet suomi/ruotsi

-ruotsi
-englanti
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TKT20003 - Operating Systems 2020

. Opintojakson nimi

. Opintojakson tunniste (koodi)

. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe

. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
. Opintojakson laajuus opintopisteina

. Opintojaksosta vastaava opettaja

. Opintojakson osaamistavoitteet

10. Opintojakso toteutus

11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

13. Opintojakson sisaltd

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelméat

16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko

17. Opetuskieli

©CO~NOUAWNR

1. Opintojakson nimi

Operating Systems

2. Opintojakson tunniste (koodi)
TKT20003

-tunniste Oodissa/OTMss& ja muissa jarjestelmissa

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
Compulsory in the intermediate studies in the Bachelor's Programme in Computer Science.
Compulsory in subject studies in computer and data science in the Bachelor's Programme in Science.

Open for students in other study programmes.

-miké& koulutusohjelma vastaa opintojaksosta
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

EQF-level 6

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6

-maisteritaso seka ladketieteen, hammaslaaketieteen ja eléainlagdketieteen koulutusohjelmat=
ylempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 7

-tohtoritaso= tohtorin tutkinto/EQF-taso 8

-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavia opintoja (vrt. tutkintoasetus)

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

During the spring term of the second year, after the course Computer Organization |

-suoritusajankohtaa voidaan suositella esim. tiettyjen opintojaksojen suorittamisen jalkeen
6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

Spring, period 3

-jarjestetaan kevat- tai syyslukukaudella, tai molemmilla
-mainitaan, mikali opintojaksoa ei jérjesteta joka vuosi
-periodi
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7. Opintojakson laajuus opintopisteina

5ETCS

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Emilia Oikarinen

9. Opintojakson osaamistavoitteet

After completing the course, the student

« understands the principles of operating system (OS) design

« is able to describe how OS manages processes and threads

« knows of basic process scheduling techniques and their advantages/ disadvantages

« can explain the need for concurrency and knows of solutions for concurrency problems
« is able to describe the general principles of implementing virtual memory

« can explain the communication between peripheral devices and OS

« is able to describe the basic structure of the file system and its components

« knows the basics of operating system security

t-Sset-size-man
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-mita opintojakson suorittanut osaa
- ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496

10. Opintojakso toteutus

The course contains lectures, exercise sessions, an exam, and potentially additional, voluntary assignments involving independent work/ programming.
Attending lectures and exercise groups is voluntary, but highly recommended.

-toteutetaanko opintojakso lahiopetuksena vai onko mahdollisuus suorittaa etana
-mikali opintojaksolla tai sen joissain osissa on lasnaolovaatimuksia (esim. X% lasnaoloa vaaditaan)
-suoritusmuodot

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

Computer Organization | or equivalent knowledge. Introduction to programming (in Python) or equivalent knowledge.

-mita opintojaksoja tai opintokokonaisuuksia tulee olla suoritettu ennen tata
opintokokonaisuutta tai mitd osaamista edellytetaan

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

Courses Introduction to Data Communication and Distributed systems.

-mit& muita opintojaksoja tdmén liséksi suositellaan suoritettavaksi
-mitk& muut opintojaksot tukevat tdmén opintojakson tuottaman osaamisen kehittymista

13. Opintojakson sisalto

Design and principles of an operating system

Processes and threads

Concurrency: mutual exlusion, syncronization, deadlock, and starvation

Memory management, virtual memory

Process scheduling-furiprecesser—muttiprocesser—and-nditcere systems—realtime systems)-
1/0 management, disk scheduling, RAID, file management

Operating system security—aeeess-contrel

-kuvaus opintojakson siséllostéa
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
All students should have access to a book on operating systems. Recommended literature:

Arpaci-Dusseau and Arpaci-Dusseau. Operating Systems: Three Easy Pieces, 2018 (Version 1.00)

Stallings, Operating Systems - Internals and Design Principles, 9th ed., Pearson 2018.
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A newer edition of books can be taken into use immediately after publication.

-mita kirjallisuutta ja aineistoja opintojaksoon liittyy (kirjallisuusluettelo)
-mika kirjallisuudesta on pakollista ja mité suositellaan oheislukemistoksi

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

Lectures, independent work on exercises, small group discussions in exercise sessions, exam

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496
-opiskelijan toiminta/teot
-miten opettajan toiminta kirjataan?

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit seka arvosteluasteikko

The evaluation is based on the completed exercises and active participation in exercises sessions, potentially other voluntary assignments, and a course
exam efFriri-exams.

The course can also be completed by taking part in a separate exam, in which case, the grade is determined solely by the exam.
The course is graded on the scale 0-5.

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/lHY 348496
-arviointimenetelmat ovat kiintedssa yhteydessa osaamistavoitteisiin ja opintojakson opetusmenetelmiin

17. Opetuskieli

Written course materials (lecture slides, exercises) are in English. Lectures are in English, discussion sessions in Finnish may be provided. It is possible to
take the exam in Finnish.

-kotimaiset kielet suomi/ruotsi

-ruotsi
-englanti
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TKT20004 - Tietoliikenteen perusteet
(Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma) 2020

® 1. Tietoliikenteen perusteet
© 2. Opintojakson tunniste (koodi)
3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
7. Opintojakson laajuus opintopisteina
8. Opintojaksosta vastaava opettaja
9. Opintojakson osaamistavoitteet
. Opintojakso toteutus
11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen
12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
13. Opintojakson sisaltd
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelméat
16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit seka arvosteluasteikko
17. Opetuskieli

O O O 0O 0O 0O 0O O O O O o0 0 0 O
=
o

1. Tietoliikenteen perusteet

2. Opintojakson tunniste (koodi)

-tunniste Oodissa/OTMssé ja muissa jarjestelmissa

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma

aineopintojen pakollinen

tarjolla kaikille

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

-suoritusajankohtaa voidaan suositella esim. tiettyjen opintojaksojen suorittamisen jalkeen

Kurssi suositellaan suoritettavaksi kurssien Tietokoneen toiminta seka Tietorakenteet ja algoritmit jalkeen. Kurssin voi tehda myds samanaikaisesti naiden
kurssien kanssa.

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

-jarjestetadn kevat- tai syyslukukaudella, tai molemmilla
-mainitaan, mikali opintojaksoa ei jarjesteta joka vuosi
-periodi
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Jarjestetdan vuosittain laitoksen mallilukujérjestyksen mukaisella periodilla

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

5o0p

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Tiina Niklander

9. Opintojakson osaamistavoitteet

-mité opintojakson suorittanut osaa
- ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496

Kurssin suoritettuaan opiskelija

osaa selitté& "miten Internet toimii” ja perustellen kuvata siina kaytettyja rakenteellisia, teknisia ja toiminnallisia periaatteita (kuten toimintamallit,
rakenneosat, erilaiset osoitteet ja tunnisteet, datan siirto protokollapinon avulla, luotettava kuljetuspalvelu, vuonvalvonta, TCP:n ruuhkanhallinta).
osaa selittda asiakas-palvelija malliin perustuvien verkkosovellusten seka niiden toteutuksessa kaytettyjen sovellusprotokollien periaatteet. Osaa
kuvata vertaistoimijamallin idean. Osaa selittdd, mihin tarvitaan nimipalvelua (DNS) ja kuvata sen rakenteen ja toiminnan.

Osaa perustella miksi ja miten luotettavan tiedonsiirron toteutuksessa tarvitaan virhetarkistuksia, viestien numerointia, ajastuksia ja
uudelleenlahetyksia

osaa selittda toisaalta, miten lahettavan ohjelman viesti saadaan IP-pakettiin ja toisaalta miten IP-paketti valitetdan Internetissa viestin
vastaanottajalle.

osaa selittéé reitittimen, keskittimen ja kytkimen toiminnan ja erot. Osaa kuvata pakettien, kehysten ja muiden viestien siséltdja ja rakenteita.
osaa kuvata tietoliikenteeseen kohdistuvat riskitekijat ja turvallisuusuhat. Osaa selittdéd kuinka palomuuri toimii.

10. Opintojakso toteutus

Osaa kuvata WWW:n ja séhkdpostin toiminnan ja niiden kayttamien http, smtp, imap ja pop3 protokollien peruspiirteet.

Osaa selittda valipalvelimien (www-proxy, cache) toiminnan ja niilla saavutettavia hyotyja

Tietdd mika on pistoke ja osaa periaatteessa toteuttaa asiakas-palvelija-mallin mukaisen ohjelman.

osaa selittda miten reititystiedot kootaan (linkkitila- ja etaisyysvektorialgoritmit)

Osaa kuvata NAT-reitittimen toiminnan

Osaa selittdé vuovalvonnan perusmekanismin (liukuva ikkuna) ja perustella sen tarpeellisuuden

osaa selittdd TCP- ja UDP-segmenteissa, IPv4-paketeissa ja Ethernet-kehyksissa olevat tiedot ja niiden merkityksen tiedon valityksessa
Osaa kuvata tavat ja laitteistot, joilla linkkeja voi yhdistella verkoksi.

Osaa selittaa bittivirheiden havaitsemisen ja korjaamisen menetelmia.

osaa selittdd MAC-osoitteiden kaytén koneelta-koneelle siirrossa (ml. ARP ja DHCP) ja sen eron IP-osoitteeseen verrattaessa
osaa kuvata yhteiskaytdssa olevan linkin kaytén (mm. Ethernet CSMA/CD, WLAN, CSMA/CA)

Kurssi siséltéd MOOC-materiaalia, luentoja, harjoituksia, kokeita sek& mahdollisesti erilaisten ohjelmistojen kayttoa.

Kurssi toteutetaan lahiopetuksena ja sen harjoitukset ja kokeet edellyttavat lasnaoloa. Kurssista saatetaan silloin talldin jarjestéa osittaisia
etéopiskeluversioita.

Kurssiin sisaltyy kurssikoe ja/tai minikokeita luentojen yhteydessa.

Erilliskokeella suoritettuna kurssin arvosana perustuu ainoastaan kokeeseen.
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-toteutetaanko opintojakso lahiopetuksena vai onko mahdollisuus suorittaa eténa:

-mikali opintojaksolla tai sen joissain osissa on lasndolovaatimuksia (esim. X% lasn&oloa
vaaditaan):

-suoritusmuodot:

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

-mité opintojaksoja tai opintokokonaisuuksia tulee olla suoritettu ennen tata
opintokokonaisuutta tai mitd osaamista edellytetaan

Tietokoneen toiminta -kurssilla kasitellyista teemoista tarvitaan keskeytykset ja oheislaitteiden kayttétapojen ymmartaminen, bittitason esityksen tunteminen

Tietorakenteet ja algoritmit kurssilta tarvitaan Dijkstran algoritmin ja Bellman-Ford -algoritmin tuntemus tai ainakin yleinen algoritmien lukutaito

Laskennan mallit -kurssin kasittelemien aarellisten automaattien tunteminen tukee myos kurssin suorittamista.

Nama kurssit eivéat ole pakollisia ennakkotietoja, mutta silloin oletetut ennakkotiedot joutuu opiskelemaan itsekseen kurssin kuluessa.

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

-mité& muita opintojaksoja taman liséksi suositellaan suoritettavaksi
-mitk& muut opintojaksot tukevat tdman opintojakson tuottaman osaamisen kehittymista

Aineopintojen harjoitustyo: Tietoliikenne tarjoaa konkreettisen harjoittelualustan kurssin teoreettisten késitteiden havainnollistamiseen

Tietojenkasittelytieteen maisteriohjelmassa on paljonkin syventava materiaalia taman kurssin teemoihin liittyen.

13. Opintojakson sisalto

-kuvaus opintojakson siséllostéa

Tietokoneverkot ja Internet

Internetin ydin ja protokollapino

Sovelluskerros: verkkosovelluksen periaatteet, WWW, pistoke
Sovelluskerros: nimipalvelu (DNS), tiedoston jakelu, séhkdposti, P2P
Kuljetuskerros: luotettavan tiedonsiirron periaatteet
Kuljetuskerros: UDP,TCP, TCP:n ruuhkanhallinta
Verkkokerros: tehtavat, reititin ja IP

Verkkokerros: reititysalgoritmit ja IP-osoitteet

Linkkikerros

Langaton linkki ja kerrosten yhteistoiminta

Tietoturvaa: sahkdpostin suojaus ja palomuuri
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14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

-mita kirjallisuutta ja aineistoja opintojaksoon liittyy (kirjallisuusluettelo)
-mika kirjallisuudesta on pakollista ja mit& suositellaan oheislukemistoksi

Kurose&Ross, Computer Networking, uusin editio

MOOC-materiaalit (Tiina Niklander, 2019) kursseille Tietoliikenteen perusteet 1 (2 op) ja Tietoliikenteen perusteet 2 (3 op).

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496
-opiskelijan toiminta/teot
-miten opettajan toiminta kirjataan?

MOOC-materiaalit, luennot ja niissa tapahtuva pienryhméakeskustelu, itsendisesti tehtévat harjoitustehtavat ja niiden lapikaynti harjoituksissa, mahdollinen
pajaohjaus, kurssikoe ja/tai minikokeet.

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit seka arvosteluasteikko

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496
-arviointimenetelmat ovat kiintedssa yhteydessa osaamistavoitteisiin ja opintojakson
opetusmenetelmiin

Opintojakson arvioinnissa hyddynnetaén kurssin harjoituksia, harjoitustoita ja kokeita.

Kurssin arvostelu perustuu ensisijaisesti kokeeseen/minikokeisiin. Myds kurssin kuluessa tehtavilla erilaisissa harjoitustehtavilla ja -toilla on vaikutusta
arvosanaan.

Arvostellaan skaalalla 0-5

17. Opetuskieli

-kotimaiset kielet suomi/ruotsi

-erilliskokeen voi tehda myds englanniksi

Kurssi luennoidaan ja harjoitukset ovat suomeksi, mutta kokeet voi tehda suomi/ruotsi/englanti

Kurssista jarjestetddn myds englanninkielinen versio eri periodilla.
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TKT20005 - Laskennan mallit (Tietojenké&sittelytieteen
kandiohjelma) 2020 (Copy)

® 1. Laskennan mallit
© 2. Opintojakson tunniste (koodi)
3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
7. Opintojakson laajuus opintopisteina
8. Opintojaksosta vastaava opettaja
9. Opintojakson osaamistavoitteet
. Opintojakso toteutus
11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen
12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
13. Opintojakson sisaltd
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelméat
16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit seka arvosteluasteikko
17. Opetuskieli

O O O 0O 0O 0O 0O O O O O o0 0 0 O
=
o

1. Laskennan mallit

2. Opintojakson tunniste (koodi)

-tunniste Oodissa/OTMssé ja muissa jarjestelmisséa: TKT20005

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
-miké& koulutusohjelma vastaa opintojaksosta: tietojenkésittelytieteen kandiohjelma

-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu: tietojenkasittelytieteen aineopinnot (pakollinen oman koulutusohjelman opiskelijoille)
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille: kyll&

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6
-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavia opintoja (vrt. tutkintoasetus): aineopintoja

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

toisen opiskeluvuoden syksy

6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

syyslukukausi, periedi-H periodi |

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

5op

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Jyrki Kivinen

9. Opintojakson osaamistavoitteet
Kurssin jalkeen opiskelija

® osaa esittad algoritmeihin ja laskennallisiin ongelmiin liittyvia paattelyja tasmallisesti ja sopivaa matemaattista formalismia kayttéen ja laatia
yksinkertaisia todistuksia

osaa laatia annetulle formaalille kielelle aérellisen automaatin, yhteydettdman kieliopin tms.

tuntee saanndllisten ja yhteydettémien kielten perusominaisuudet ja osaa kayttaa niita esim. kielen saannéllisyyden tutkimiseen

osaa selittdd Churchin-Turingin teesin ja perustella sité

ymmartaa ratkeamattomuuden merkityksen, tunnistaa tyypilliset ratkeamattomat ongelmat ja osaa tehda yksinkertaisia
ratkeamattomuustodistuksia
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® tuntee luokkien P ja NP sek& NP-téydellisyytta koskevat perustulokset ja osaa tehda niiden perusteella yksinkertaisia paatelmig; tuntee joitain
keskeisia NP-taydellisia ongelmia

10. Opintojakso toteutus

Kurssiin kuuluu luentoja, laskuharjoituksia ja kirjallisia kuulusteluja. Laskuharjoituksia voidaan tehda itsendisesti, pienryhméssa tai opettajan ohjaamassa
tilaisuudessa. Osa harjoituksista voi olla tietokoneella suoritettavia ohjelmointitehtavid. Harjoitustilaisuuksissa on lasnéolovelvollisuus silloin, kun
tilaisuuden muoto edellyttaa sita.

Vaihtoehtoisesti opintojakson voi suorittaa erilliskokeella, jolloin siihen kuuluu ainoastaan kirjallinen kuulustelu.

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

Esitietotovaatimuksena on kurssiHeterakenteetja-atgeritmit kurssit Tietorakenteet ja algoritmit I-1l ja Johdatus yliopistomatematiikkaan (tai vastaavat
tiedot).

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

Matematiikan opinnot, etenkin matemaattinen logiikka ja diskreetti matematiikka, helpottavat kurssin asioiden omaksumista ja syventavat niiden
ymmartamista.

13. Opintojakson sisalt6
Kurssin tarkkaa sisaltoa paivitetddn tarpeen mukaan. Keskeisia aiheita ovat

logiikan, joukko-opin ja muiden tietojenkasittelytieteesséa keskeisten matematiikan osa-alueiden perusteiden ja todistustekniikoiden kertaus
saanndlliset kielet, deterministiset ja epadeterministiset aarelliset automaatit, sdannolliset lausekkeet; niiden sovellukset ja rajoitukset
yhteydettomat kielet ja kieliopit; niiden sovellukset ja rajoitukset

Turingin kone ja muut yleiset laskennan mallit, universaali Turingin kone, Churchin-Turingin teesi

laskennallisen ongelman ratkeavuuden kasite, keskeiset ratkeamattomuustulokset

laskennallisen ongelman polynominen aikavaativuus; NP-taydellisyys

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

Kurssi perustuu oppikirjaan Sipser: Introduction to the Theory of Computation, josta kuitenkin kasitellaan vain osa

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat
Opiskelja tutustuu kurssin aiheisiin luennoilla ja perehtymalla itsenéisesti kurssimateriaaliin, kurssikirjaan ja esim. verkosta I8ytyvaan

lisamateriaaliin. Opiskelija syventéd osaamistaan tekemélla muodoiltaan ja vaativuudeltaan vaihtelevia harjoitustehtéavia, mité tuetaan ohjatuilla
harjoitustilaisuuksilla.

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit seka arvosteluasteikko

Seka harjoitustehtavat etta kirjalliset kuulustelut otetaan arvostelussa huomioon. Kuulusteluilla on suurin vaikutus arvosanaan-mutta-hyaksyty-sueritus-

Arvosteluasteikko on +50-5.

17. Opetuskieli

Opetuskieli on suomi.

Kansainvélisia opiskelijoita voidaan tarpeen vaatiessa ja resurssien salliessa tukea esim. jarjestamalla englanninkielisté pienryhmaopetusta.
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TKT20006 - Ohjelmistotuotanto (Tietojenkéasittelytieteen
kandiohjelma) 2020 (Copy)

® 1. Opintojakson nimi
© 2. Opintojakson tunniste (koodi)
3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
7. Opintojakson laajuus opintopisteina
8. Opintojaksosta vastaava opettaja
9. Opintojakson osaamistavoitteet
. Opintojakso toteutus
11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen
12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
13. Opintojakson sisaltd
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelméat
16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit seka arvosteluasteikko
17. Opetuskieli

O O O 0O 0O 0O 0O O O O O o0 0 0 O
=
o

1. Opintojakson nimi

Ohjelmistotuotanto

2. Opintojakson tunniste (koodi)

TKT20006

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
Tietojenkasittelytieteen aineopintojen pakollinen kurssi.

Avoin muiden koulutusohjelmien opiskelijoille.

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

kanditaso / EQF 6

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe

Toisen opiskeluvuoden syksy, kurssien Tietorakenteet ja algoritmit sek& Ohjelmistotekniikan menetelmat jalkeen.

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

Syyslukukaudella, periodissa 2.

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

5 op

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Matti Luukkainen

9. Opintojakson osaamistavoitteet
Kurssin suoritettuaan opiskelija

Tuntee ohjelmistoprosessin, erityisesti ketteréan prosessin vaiheet

Tietdd miten vaatimuksia hallitaan ketterdssa ohjelmistotuotantoprosessissa

Ymmartaa suunnittelun, toteutuksen ja testauksen vastuut ja luonteen ketterassé ohjelmistotuotannossa
Ymmartaa ohjelmiston laadunhallinnan perusteet

Osaa toimia ymparistdssa, jossa ohjelmistokehitys tapahtuu hallitusti ja toistettavalla tavalla
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10. Opintojakso toteutus

Kurssiin kuuluu luentoja, harjoituksia, harjoitusty® ja kirjallinen kuulustelu. Harjoituksia voidaan tehda itsenaisesti, pienryhméssa tai opettajan ohjaamassa
tilaisuudessa. Osa harjoituksista on tietokoneella suoritettavia ohjelmointitehtévida. Harjoitustilaisuuksissa on lasnéolovelvollisuus silloin, kun tilaisuuden
muoto edellyttaa sitd. Harjoitustyd tehdaan pienryhmissa.

Vaihtoehtoisesti opintojakson voi suorittaa erilliskokeella, jolloin siihen kuuluu ainoastaan kirjallinen kuulustelu.

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

Esitietovaatimuksena on kurssi Ohjelmistotekniikan menetelmat tai vastaavat tiedot.

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

Ohjelmistotuotantoprojekti.

13. Opintojakson sisalto

Ketter& ohjelmistotuotaprosessi, erityisesti Scrum. Ohjelmistojen vaatimusmaérittely. Ohjelmistojen suunnittelu. Ohjelmistojen laadunhallinta.

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

Kurssi perustuu laitoksella laadittuun materiaaliin.

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat
Opiskelja tutustuu kurssin aiheisiin luennoilla ja perehtymallé itsenéisesti kurssimateriaaliin, oheislukemistoon ja esim. verkosta I16ytyvaan

lisémateriaaliin. Opiskelija syventda osaamistaan tekeméalla muodoiltaan ja vaativuudeltaan vaihtelevia harjoitustehtéavia, mita tuetaan ohjatuilla
harjoitustilaisuuksilla.

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit seka arvosteluasteikko

Harjoitustehtavat, harjoitustyo ja kirjalliset kuulustelut otetaan arvostelussa huomioon. Kuulusteluilla on suurin vaikutus arvosanaan, mutta hyvéksytty
suoritus edellyttdd myds ennalta ilmoitetun vahimmaismaéran tehtyjéa harjoitustehtévia seka harjoitustydn hyvaksyttya suorittamista.

Arvosteluasteikko on 1-5.

17. Opetuskieli

Opetuskieli on suomi.

Kansainvalisia opiskelijoita voidaan tarpeen vaatiessa ja resurssien salliessa tukea esim. jarjestamalla englanninkielista pienryhméopetusta.
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TKT20007 - Ohjelmistotuotantoprojekti
(Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma) 2020 (Copy)

® 1. Opintojakson nimi
© 2. Opintojakson tunniste (koodi)
3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
7. Opintojakson laajuus opintopisteina
8. Opintojaksosta vastaava opettaja
9. Opintojakson osaamistavoitteet
. Opintojakso toteutus
11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen
12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
13. Opintojakson sisaltd
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelméat
16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit seka arvosteluasteikko
17. Opetuskieli

O O O 0O 0O 0O 0O O O O O o0 0 0 O
=
o

1. Opintojakson nimi

Ohjelmistotuotantoprojekti

2. Opintojakson tunniste (koodi)

TKT20007

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
Tietojenkasittelytieteen aineopintojen pakollinen opintojakso.

Opintojakso on tarkoitettu ainoastaan paaaineopiskelijoille

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

kanditaso / EQF 6

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

Toisen opiskeluvuoden kevét tai kesa tai kolmannen opiskeluvuoden syksy, kurssin Ohjelmistotuotanto seka kahden aineopintojen harjoitusty®n jalkeen.

6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

Syys- ja kevétlukukausien aikana seka kesalla.

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

10 op

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Matti Luukkainen

9. Opintojakson osaamistavoitteet

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa toimia osana ketterien periaatteiden mukaan toimivaa ohjelmistokehitystiimia maarittelya, suunnittelua, toteutusta,
laadunhallintaa ja tuotannossa operointia edellyttavissa rooleissa.

10. Opintojakso toteutus

Opintojakso suoritetaan toteuttamalla pienryhmasséa asiakkaan maaritteleméa ohjelmisto.
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11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

Esitietovaatimuksena on kurssi Ohjelmistotuotanto seka kaksi aineopintojen harjoitustyota.

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

Ohjelmointitekniikkaan ja Web-ohjelmointiin liittyvat kurssit.

13. Opintojakson sisalto

Ketterien ohjelmistotuotantomenetelmien soveltaminen kaytannon projektityoskentelyssa.

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

Ei kirjallista materiaalia.

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

Opiskelja tutustuu projektitydskentelyn eri osa-alueisiin ryhmatydskentelyn muodossa. Ryhma toimii itseorganisoidusti, ohjaajan mentoroimana.

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit seka arvosteluasteikko
Opintojakson arviointi perustuu asiakkaan projektille antamaan arvosanaan, ohjaajan arvioon sekéa projektiin osallistuneiden tekemaén vertaisarvioon.

Arvosteluasteikko on 1-5.

17. Opetuskieli

Opetuskieli on suomi.
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TKT20008 - Johdatus tekodalyyn (Tietojenkasittelytieteen
kandiohjelma) 2020 (Copy)

. Opintojakson nimi

. Opintojakson tunniste (koodi)

. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe

. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
. Opintojakson laajuus opintopisteina

. Opintojaksosta vastaava opettaja

. Opintojakson osaamistavoitteet

10. Opintojakso toteutus

11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

13. Opintojakson sisaltd

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelméat

16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit seka arvosteluasteikko

17. Opetuskieli

©CONOUAWNR

1. Opintojakson nimi
Johdatus tekodlyyn
2. Opintojakson tunniste (koodi)

-tunniste Oodissa/OTMssé ja muissa jarjestelmissa

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

-miké& koulutusohjelma vastaa opintojaksosta
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6

-maisteritaso seka laaketieteen, hammaslaaketieteen ja elainladketieteen koulutusohjelmat=
ylempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 7

-tohtoritaso= tohtorin tutkinto/EQF-taso 8

-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavia opintoja (vrt. tutkintoasetus)

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

-suoritusajankohtaa voidaan suositella esim. tiettyjen opintojaksojen suorittamisen jalkeen

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

-jarjestetaan kevat- tai syyslukukaudella, tai molemmilla
-mainitaan, mikali opintojaksoa ei jarjesteta joka vuosi
-periodi

7. Opintojakson laajuus opintopisteina
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8. Opintojaksosta vastaava opettaja

9. Opintojakson osaamistavoitteet

-mité opintojakson suorittanut osaa
- ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496

10. Opintojakso toteutus

-toteutetaanko opintojakso l&hiopetuksena vai onko mahdollisuus suorittaa etana

-mikali opintojaksolla tai sen joissain osissa on lasnaolovaatimuksia (esim. X% lasnaoloa
vaaditaan)

-suoritusmuodot

11. Edeltavat opinnot tai edeltdvad osaaminen

-mité& opintojaksoja tai opintokokonaisuuksia tulee olla suoritettu ennen tata
opintokokonaisuutta tai mitd osaamista edellytetaan

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

-mité muita opintojaksoja taman liséksi suositellaan suoritettavaksi
-mitk& muut opintojaksot tukevat tdm&n opintojakson tuottaman osaamisen kehittymista

13. Opintojakson sisalto

-kuvaus opintojakson siséllosta

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

-mita kirjallisuutta ja aineistoja opintojaksoon liittyy (kirjallisuusluettelo)
-mika kirjallisuudesta on pakollista ja mité suositellaan oheislukemistoksi

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/lHY 348496
-opiskelijan toiminta/teot
-miten opettajan toiminta kirjataan?

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496
-arviointimenetelmat ovat kiintedssé yhteydessa osaamistavoitteisiin ja opintojakson
opetusmenetelmiin

17. Opetuskieli

-kotimaiset kielet suomi/ruotsi
-ruotsi
-englanti
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TKT20009 - Tietoturvan perusteet (Tietojenkasittelytieteen
kandiohjelma) 2020 (Copy)

® 1. Opintojakson nimi
© 2. Opintojakson tunniste (koodi)
3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
7. Opintojakson laajuus opintopisteina
8. Opintojaksosta vastaava opettaja
9. Opintojakson osaamistavoitteet
. Opintojakso toteutus
11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen
12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
13. Opintojakson sisaltd
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelméat
16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit seka arvosteluasteikko
17. Opetuskieli

O O O 0O 0O 0O 0O O O O O o0 0 0 O
=
o

1. Opintojakson nimi

Tietoturvan perusteet

2. Opintojakson tunniste (koodi)

TKT20009

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu
Opintojakso on tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6

Opintokokonaisuus on osa aineopintoja (vrt. tutkintoasetus)

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

Toinen tai kolmas vuosi

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

Yksittaisia MOOC-kursseja voi suorittaa lapi vuoden, alkaen syys-lukukaudesta 2020.

Kuitenkin on suositeltavaa, etté opiskelijat suorittavat kurssin periodilla II.

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

5
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8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Nikolaj Tatti

9. Opintojakson osaamistavoitteet
Kurssin suorittanut tuntee kyberturvallisuuden ja operatiivisen turvallisuuden perusperiaatteet ja osaa soveltaa niita esimerkkitapauksissa.

Kurssin suorittanut tuntee web-sovelluskehityksen periaatteet ja tarkeimmaét néiden sovellusten tietoturvaan kohdistuvat uhat. H&n osaa tunnistaa
esimerkkitapauksiin liittyvat haavoittuvuudet ja tuntee myds tarvittavat vastatoimet.

10. Opintojakso toteutus

Opintojakso suoritetaan MOOC-kurssina

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

Aikasempi ohjelmointikokemus on erittdin suositeltu.

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

13. Opintojakson sisalto

Opintojakso suoritetaan MOOC-kurssina. Se siséltaa perustiedot seuraavista aihealueista: kyberturvallisuus, operatiivinen tietoturva, turvallisen web-
ohjelmiston kehitys, Erilaiset haavoittuvuudet tyypillisessa web-ohjelmistossa, téllaisten haavoittuvuuksien havaitseminen ja tarvittavat vastatoimet.

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

Ivan Arce, Kathleen Clark-Fisher, Neil Daswani, Jim DelGrosso, Danny Dhillon, Christoph Kern, Tadayoshi Kohno, Carl Landwehr, Gary McGraw, Brook
Schoenfield, Margo Seltzer, Diomidis Spinellis, Izar Tarandach, and Jacob West, AVOIDING THE TOP 10 SOFTWARE SECURITY DESIGN FLAWS

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

Opiskelija suorittaa verkkokurssin kolme erillista osaa.

Kukin osa siséltaa tekstimateriaalia, linkkeja muuhun materiaaliin, johon opiskelija tutustuu. Kuhunkin osaan liittyy erilaisia tehtévia, jotka opiskelija tekee.
Tehtavat ovat joko monivalintakysymyksié, esseita, tai ohjelmointitehtavia.

Osa tehtavista liittyy palautteen antaminen kurssin muille opiskelijoille.
Kurssi etenee aikataulutetusti ja kukin kurssin osa on suoritettavissa tietyn aikaikkunan sisalla.

Opettaja valvoo ja tarvittaessa ohjaa opiskelijan suoritusta. Tarvittaessa opettaja antaa palautetta verkon valityksell&.

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko

Tehdyt tehtavat rekisterdityvat MOOC-jarjestelméan ja opettaja arvioi kokonaisuorituksen asteikolla hyvaksytty/hylatty.
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17. Opetuskieli

englanti
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TKT20010 - Aineopintojen harjoitustyd: Tietorakenteet ja
algoritmit (Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma) 2020

(Copy)

® 1. Aineopintojen harjoitusty®: Tietorakenteet ja algoritmit
© 2. Opintojakson tunniste (koodi)
. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
. Opintojakson laajuus opintopisteina
. Opintojaksosta vastaava opettaja
. Opintojakson osaamistavoitteet
. Opintojakso toteutus
. Edeltavat opinnot tai edeltavé osaaminen
12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
13. Opintojakson siséltd
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelméat
16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko
17. Opetuskieli

PRPOO~NOOUOR~WN
= O

O 0O 0O 0O O 0O 0O 0O 0O OO0 O0O OO O0OO0

1. Aineopintojen harjoitustyd: Tietorakenteet ja algoritmit

2. Opintojakson tunniste (koodi)

-tunniste Oodissa/OTMssé ja muissa jarjestelmissé: TKT20010

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

-mikéa koulutusohjelma vastaa opintojaksosta: tietojenkasittelytieteen kandiohjelm
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu: tietojenkésittelytieteen aineopinnot (valinnainen)
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille: kyll&a

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6
-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavié opintoja (vrt. tutkintoasetus): aineopintoja

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

toisen opiskeluvuoden syksy

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

Harjoitustyo jarjestetaan jokaisen opetusperiodin aikana seka kesalla.

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

40p

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Jyrki Kivinen

9. Opintojakson osaamistavoitteet
Harjoitustyon suoritettuaan opiskelija
® osaa toteuttaa kirjallisuudessa esitettyja tietorakenteita ja algoritmeja Java—kielefdsoveltaen aiemmilla kursseilla opittuja ohjelmointitekniikoita

® osaa laatia ja toteuttaa oikein toimivia ja tehokkaita ratkaisuja algoritmisiin ongelmiin soveltaen tunnettuja tietorakenteita ja algoritmitekniikoita
® osaa vertailla eri algoritmeja saman ongelman ratkaisemiseksi
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10. Opintojakso toteutus
Harjoitusty® suoritetaan toteuttamalla ja testaamalla tehtdvanannon mukaiset algoritmit ja laatimalla tuloksista kirjallinen selvitys.

Harjoitustydkurssiin voi liittyd osia, joissa on lasnéolopakko (esim. aloitusluento, oman tydn esittely muille opiskelijoille, vertaispalaute). Suurin osa
tydskentelysta tapahtuu itsenaisesti eika edellyta lasnaoloa.

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

Esitietovaatimuksena on kurssi—Fetorakenteetaatgertmitkurssit Tietorakenteet ja algoritmit | ja Il.

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

Erilaiset ohjelmointiin seké algoritmeihin ja tietorakenteisiin liittyvéat kurssit syventavat aihepiirin ymmartamista.

13. Opintojakson sisalto

Opiskelija ratkaisee ohjaajan kanssa sovitun ohjelmointiongelman ja toteuttaa itse ratkaisualgoritmin ja sen aputietorakenteet-Javakielelid. Opiskelija
testaa ja dokumentoi ratkaisunsa. Ohjaajan kanssa sovitun tehtdvanannon mukaisesti tydhén kuuluu liséksi esim. itsendisté kirjallisuuteen perustuvaa
selvitysta tai algoritmien kokeellista vertailua.

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

Harjoitustydn apuna kaytetéan valittuun aiheeseen liittyvaa algoritmialan kirjallisuutta ja tarpeen mukaan ohjelmointikielen dokumentaatiota jne.

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

Opiskelija raportoi viikoittain tydn edistymisesté ohjaajalle ja saa siitd palautetta. Ohjaaja antaa tarpeen mukaan neuvoja henkildkohtaisesti tai verkon
valityksella. Opiskelija antaa ja saa myds vertaispalautetta.

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit seka arvosteluasteikko

Arvioinnissa otetaan huomioon lopullinen ohjelmakoodi, tyosta laadittu kirjallinen selostus seka osallistuminen vertaispalautteeseen ja muuhun kurssin
toimintaan.

Arvosteluasteikko on 1-5.

17. Opetuskieli

Opetuskieli on suomi.
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TKT20011 - Aineopintojen harjoitusty6: Tietokantasovellus
(Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma) 2020 (Copy)

® 1. Opintojakson nimi
© 2. Opintojakson tunniste (koodi)
3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
7. Opintojakson laajuus opintopisteina
8. Opintojaksosta vastaava opettaja
9. Opintojakson osaamistavoitteet
. Opintojakso toteutus
11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen
12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
13. Opintojakson sisaltd
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelméat
16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit seka arvosteluasteikko
17. Opetuskieli

O O O 0O 0O 0O 0O O O O O o0 0 0 O
=
o

1. Opintojakson nimi

Aineopintojen harjoitustyd: Tietokantasovellus

2. Opintojakson tunniste (koodi)

-tunniste Oodissa/OTMssé ja muissa jarjestelmissa

TKT20011

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

-miké& koulutusohjelma vastaa opintojaksosta: tietojenkasittelytieteen kandiohjelma
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu: tietojenkasittelytieteen aineopinnot
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille: kyll&

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6
-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavia opintoja (vrt. tutkintoasetus): aineopintoja

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

Kurssin Tietokantojen perusteet suorittamisen jalkeen

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

Kurssi jarjestetaan vuosittain kaikilla periodeilla

7. Opintojakson laajuus opintopisteina
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4 0p

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Antti Laaksonen

9. Opintojakson osaamistavoitteet

Kurssin jalkeen opiskelija

osaa toteuttaa tietokantaa kayttavan nettisovelluksen

tuntee periaatteet dynaamisten nettisivujen taustalla

osaa suunnitella tietokannan ja tarvittavat kyselyt nettisovellusta varten
ymmartéa periaatteet turvallisen nettisovelluksen toteuttamisessa

10. Opintojakso toteutus

Kurssi on itsendisesti toteutettava harjoitustyd. Kurssilla saatetaan jarjestéaa pajaohjausta.

Kurssia ei ole mahdollista suorittaa tenttimalla.

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

Esitietovaatimuksena on kurssi Tietokantojen perusteet (tai vastaavat tiedot).

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

Kurssin jalkeen sopiva jatkokurssi on Full Stack -kurssi.

13. Opintojakson sisaltoé
Kurssin tarkkaa siséltéa paivitetdan tarpeen mukaan. Keskeisia aiheita ovat

tutustuminen nettiohjelmointiin sopivan kielen ja kirjastojen kautta
dynaamisten nettisivujen toimintaperiaate

sovelluksen tietokannan ja kyselyiden suunnittelu

tietoturva tietokantaa kayttavassa nettisovelluksessa

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

Kurssilla on avoimesti saatavilla oleva kurssimateriaali. Liséksi kéytetéan nettitekniikoihin liittyvia dokumentaatioita.

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

Kurssilla on ohjaaja, jolta voi kysya neuvoa pajassa tai muuten sopimuksen mukaan.

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit seka arvosteluasteikko

Arvosteluasteikko on 1-5. Arvostelussa vaikuttaa sovelluksen tekninen laatu, toimivuus ja toteutusprosessi.

17. Opetuskieli

suomi
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TKT20012 - Aineopintojen harjoitusty6: Tietoliikenne
(Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma) 2020 (Copy)

® 1. Opintojakson nimi
© Aineopintojen harjoitustyd: Tietoliikenne
2. Opintojakson tunniste (koodi)
3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
7. Opintojakson laajuus opintopisteina
8. Opintojaksosta vastaava opettaja
9. Opintojakson osaamistavoitteet
10. Opintojakso toteutus
11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen
12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
13. Opintojakson siséltd
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelméat
16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit seka arvosteluasteikko
17. Opetuskieli

O O 0O 0O O 0O 0O 0O 0O O O0OO0O OO O0OO0OO0

1. Opintojakson nimi

Aineopintojen harjoitustyd: Tietoliikenne

2. Opintojakson tunniste (koodi)

-tunniste Oodissa/OTMssa ja muissa jarjestelmissa
TKT20012

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

-mika koulutusohjelma vastaa opintojaksosta: Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu: Aineopinnot, Vaihtoehtoiset aineopintojen harjoitustyot
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille: On

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6

-maisteritaso seka laaketieteen, hammaslaaketieteen ja eléinladketieteen koulutusohjelmat=
ylempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 7

-tohtoritaso= tohtorin tutkinto/EQF-taso 8

-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavia opintoja (vrt. tutkintoasetus)

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe

-suoritusajankohtaa voidaan suositella esim. tiettyjen opintojaksojen suorittamisen jalkeen

Voidaan suorittaa vasta opintojakson TKT20004 Tietoliikenteen perusteet jalkeen
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6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

-jarjestetaan kevat- tai syyslukukaudella, tai molemmilla
-mainitaan, mikali opintojaksoa ei jérjesteta joka vuosi
-periodi

Jarjestetéaan kerran lukuvuodessa mallilukujarjestyksen mukaisella periodilla (kaytédnndssa tietoliikenteen perusteita seuraavalla periodilla)

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

4

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Tiina Niklander

9. Opintojakson osaamistavoitteet

-mita opintojakson suorittanut osaa
- ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496

Opiskelija osaa analysoida tietoliikennetté protokollatasolla kayttaen jotain analysointitykalua (esim. Wireshark). Analysoinnissa voidaan tarkastella
erilaisia parametreja ja erilaisia aikajaksoja, esimerkiksi tarkastelujaksolla kerattyjen viestien jakaumia lahettéjan, vastaanottajan tai viestin tyypin mukaan;
likennemaaria, protokollan toimintaa ja sen viestien rakennetta, protokollapinon eritasoilla kulkevia viesteja, jne.

Opiskelija osaa maaritella tutkimusongelman ja laatia sen ratkaisemiseksi sopivan tutkimussuunnitelman, toteuttaa kyseisen suunnitelman ja raportoida
tuloksista posterina.

10. Opintojakso toteutus

-toteutetaanko opintojakso lahiopetuksena vai onko mahdollisuus suorittaa etana

-mikali opintojaksolla tai sen joissain osissa on lasnaolovaatimuksia (esim. X% lasnaoloa
vaaditaan)

-suoritusmuodot

Toteutetaan vain lahiopetuksena. Viikottaiset tapaamiset pakollisia, ellei erikseen ohjaajan kanssa sovita muusta edistymisen seurantaprosessista.

Opintojakso suoritetaan suunnittelemalla ja toteuttamalla oma tietoliikenteen tutkimukseen liittyva projekti ja raportoimalla tulokset seka kirjallisena
raporttina etté posterina ja siihen liittyvénéa esitelméana erillisessé posteritilaisuudessa.

11. Edeltavat opinnot tai edeltdvad osaaminen
-mité& opintojaksoja tai opintokokonaisuuksia tulee olla suoritettu ennen tata
opintokokonaisuutta tai mitd osaamista edellytetaan

Osallistuminen edellyttaa hyvalla arvosalla (3-5) hyvéksyttya opintojakson TKT20004 Tietoliikenteen perusteet suoritusta. Heikommalla arvosanalla
edeltavan kurssin suorittaneelta opiskelijalta voidaan edellyttaa lisaperusteluja kurssille osallistumiseen.

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

-mitd muita opintojaksoja tman liséksi suositellaan suoritettavaksi
-mitk& muut opintojaksot tukevat tdméan opintojakson tuottaman osaamisen kehittymisté
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Opintojaksoon liittyvéa osaamista voi syventaa joillakin tietojenkasittelytieteen maisteriohjelman kursseilla.

13. Opintojakson sisalt6

-kuvaus opintojakson sisallosta

Harjoitustydssa kukin méaarittelee itselleen oman tutkimusongelman, toteuttaa tutkimuksen ja raportoi tulokset posterille.
Opintojakson alussa kaikki tutustuvat myos kaytettaviin tydkaluihin yhden tai kahden pienehkon kaikille yhteisen tehtavéan avulla.

Perusmallisessa tutkimusogelmassa analysoidaan tietoliikennetta. Analyysit tehdaan valmiilla analysointiohjelmilla (erityisesti Wireshark) ja tydprosessi
dokumentoidaan huolellisesti. Opiskelija voi opettajan kanssa sopiessaan tehda myds jonkun muun tyyppisen tietoliikenteeseen liittyvan projektin.

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

-mita kirjallisuutta ja aineistoja opintojaksoon liittyy (kirjallisuusluettelo)
-mika kirjallisuudesta on pakollista ja mité suositellaan oheislukemistoksi

Opintojaksolla ei ole mitéan tiettya nimettyé kirjallisuutta. Kunkin opiskelijan tarvitsema kirjallisuus on sidoksissa hdnen omaan tutkimusongelmaansa.

Suurin osa kaytettavasta materiaalista on tydkalujen kayttdohjeita.

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496
-opiskelijan toiminta/teot
-miten opettajan toiminta kirjataan?

Kurssi suoritetaan maarittelemalla oma tutkimusongelma, tekemalla tahan tutkimukseen liittyvat mittaukset ja analyysit seka raportoimalla tulokset
posterisessiossa. Posterisessio on kurssin vimeinen tapaaminen ja se on kaikille pakollinen.

Tydprosessi ja tydn eteneminen raportoidaan viikottaisilla kirjallisilla osaraporteilla. Varsinainen tutkimus ja sen tulokset raportoidaan posterina ja siihen
littyvélla tarkemmalla tydprosessia/analyyseja kuvaavalla raportilla.

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496
-arviointimenetelmat ovat kiintedssé yhteydessa osaamistavoitteisiin ja opintojakson
opetusmenetelmiin

Kurssin arvostelu perustuu viikottaisiin tydprosessin osaraportteihin ja posteriin.

Arvosteluasteikko: 0-5

17. Opetuskieli

-kotimaiset kielet suomi/ruotsi
-ruotsi
-englanti

Opetuskieli on suomi (tarvittaessa toki raportit voi tehda myos ruotsiksi tai englanniksi)
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TKT20013 - Kandidaatin tutkielma (Tietojenkasittelytieteen
kandiohjelma) 2020 (Copy)

® 1. Opintojakson nimi
© 2. Opintojakson tunniste (koodi)
3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus: pakollinen
4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
7. Opintojakson laajuus opintopisteina
8. Opintojaksosta vastaava opettaja
9. Opintojakson osaamistavoitteet
. Opintojakso toteutus
11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen
12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
13. Opintojakson sisaltd
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelméat
16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit seka arvosteluasteikko
17. Opetuskieli

O O O 0O 0O 0O 0O O O O O o0 0 0 O
=
o

1. Opintojakson nimi

- Kandidaatin tutkielma (Tietojenka&sittelytieteen kandiohjelma)

2. Opintojakson tunniste (koodi)

-tunniste Oodissa/OTMssé ja muissa jarjestelmissé: TKT20013

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus: pakollinen

-mik& koulutusohjelma vastaa opintojaksosta: Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu: TKT2 - Aineopintojen opintojaksot (Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma)
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille: Ei

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6

-maisteritaso seka laaketieteen, hammaslaaketieteen ja eléinladketieteen koulutusohjelmat=
ylempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 7

-tohtoritaso= tohtorin tutkinto/EQF-taso 8

-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavia opintoja (vrt. tutkintoasetus)

6

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

-suoritusajankohtaa voidaan suositella esim. tiettyjen opintojaksojen suorittamisen jéalkeen

Suositellaan suoritettavaksi kun muut pakolliset kandiohjelman kurssit on suoritettu.

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

-jarjestetaan kevat- tai syyslukukaudella, tai molemmilla
-mainitaan, mikali opintojaksoa ei jarjesteta joka vuosi
-periodi

Jarjestetdan seka kevat- etta syyslukukaudella joka vuosi.
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7. Opintojakson laajuus opintopisteina

10 op, joka siséltéa kanditutkielman 6 op seka aidinkielen opinnot, tiedonhaun ja kypsyysnaytteen.

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Lea Kutvonen

9. Opintojakson osaamistavoitteet

-mita opintojakson suorittanut osaa
- ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/documents/35919/0/Osaamiskartta%20ja%200saamisperustaisuus_ONE_14.12.2015_vahvistettu%20luonnos.
pdf

Kurssin aikana opiskelija kehittéa itselleen omakohtaiset tydskentelyprosessit, jotka valmistavat ja soveltuvat maisteri- ja jatko-opintoihin, tutkimusyhteisén
vuorovaikutteiseen tapaan tuottaa uutta tietoa seka tutkimustuloksia hyédyntavan yritysmaailman asiatuntijatehtaviin.

Kurssilla opiskelija tutustuu oman alansa tieteellisen kirjallisen ja suullisen kommunikaation normeihin ja menetelmiin seka tutustuu tutkimustiedon haun
vélineisiin oman tutkielmansa aihepiirinsa kautta. Opiskelija tuottaa valitsemastaan aihepiirista tutkielman, niin etta tutkimuskysymyksen kannalta
merkittéavat ndkdkohdat argumentoidaan johdonmukaisesti ja olennaiseen keskittyen, kdyttaen tieteenalan tarkkaa termistda, késittelee asiaa syventavasti
(soveltaen, analysoiden tai arvioiden) ja jasenneltyna lukijalle ymmarrettavaan muotoon. Opiskelija tuottaa tutkielmaansa liittyen myds suullisen esitelmén,
joka vastaa tieteellisen argumentoivan, syvatason kasittelyn tavoitteisiin.

Kurssilla opiskelija oppii omatoimisemmin kontrolloimaan omaa tydskentelyprosessiaan tieteellisen tiedon hankkijana nykyaikaisin vélinein ja jalostajana
kirjalliseen ja suullisen esityksen muotoon. H&n oppii antamaan ja hyddyntdmaéan vertaispalautetta naissé tehtévissa ja suhtautumaan kriittisesti
julkaistuun tutkimustietoon ja sen laatuun. Han ymmartaa tutkimusmenetelmien merkityksen tulosten uskottavuudelle ja osaa etsia relevantteja
julkaisusarjoja oman aihepiirinsa jatkuvaa seuraamista varten.

Kurssilla harjoitellut vuorovaikutustaidot valmistavat asiantuntijan tyotehtaviin laaja-alaisesti. Tieteenalan yleinen luonne, sen eraéat keskeiset
tutkimusmenetelmat seka teorian ja kdytannon vélinen suhde konkretisoituvat oman tutkielman aihepiirin systemaattisessa kasittelyssa. Yleiset
tietotydvalmiudet, kuten argumentaatio- ja ongelmanratkaisutaidot, itsesaately- ja yhteistyotaidot harjaantuvat. Liséksi opiskelijan asiantuntija-identiteetti
selkeytyy kun ymmarrys aikaisempien opintojen antamista valmiuksista kasvattaa motivaatiota kehittaa taitoja tavoitteellisesti eteenpéin. Reflektiotaidot ja
itsensé johtamisen taidot harjaantuvat ohjauskeskustelujen kautta.

10. Opintojakso toteutus

-toteutetaanko opintojakso lahiopetuksena vai onko mahdollisuus suorittaa etana

-mikali opintojaksolla tai sen joissain osissa on lasndolovaatimuksia (esim. X% lasn&oloa
vaaditaan)

-suoritusmuodot

Opintojakso toteutetaan lahiopetuksena yhden lukukauden mittaisena kurssina.

Opintojakson aluksi muodostetaan kaikkien aloittajien kesken monimuotoisesti luento- ja keskustelutilaisuuksissa yleiskatsaus tieteellisesta prosessista,
erilaisista tutkimusjulkaisujen lajeista ja tavoista arvioida niiden onnistumista. Liséksi keskustellaan tieteellisten artikkeleiden luku- ja prosessointitavoista -
ja kéantaen, tarkastellaan miten oma tutkielmateksti noudattaa samaa normistoa kuin luettavat julkaisut. Yhteiseen osuuteen kuuluu myds tutkimustiedon
haun osuus, tutkimusetiikan perusteita ja normistokeskustelua oikeakielisyydesta.

Tutkielmat ja kypsyysnéaytteet suoritetaan pienryhmissa, joita ohjaa kunkin erikoisalueen asiantuntija yhteistydssa saman alan kokeneemman ryhmén
valvojan kanssa. Ohjaaja huolehtii siité, etté opiskelijan aiheen- ja tutkimuskysymyksenvalinta on sopivan kokoinen ja turvallinen saatavilla olevan
tutkimuskirjallisuuden haastavuuden suhteen. Ohjaaja antaa saénndllisesti palautetta prosessikirjoittamistyylisesti etenevan tydskentelyn tuloksista ja
huolehtii, ettéd ryhma harjaantuu vertaispalauteen hyddyntamisesséa. Tutkielmien arviointiin osallistuu myds ryhman valvoja.

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

-mita opintojaksoja tai opintokokonaisuuksia tulee olla suoritettu ennen tata
opintokokonaisuutta tai mitd osaamista edellytetaan

Tieteenalan keskeisin kéasitteistdé ACM curricula - kehysté soveltaen on tarjolla kandiohjelman muilla peruskursseilla. Tata taustatietoa hyédyntéen on
mahdollista lukea asiantuntijoille kirjoitettuja tutkimusjulkaisuja ja hahmottaa omatoimisesti, miten esitettyja kasitteellisia ratkaisuja voidaan tulkita

konkreettisesti. Yleisesti kanditutkielman aihepiirit ovat opiskelijoille uusia ja siten edellytetdan paineensietokykya ja itsesaatelya, jotta ohjaajan kanssa
vaiheisiin jaettu tydskentelyprosessi etenee vaaditussa aikataulussa.

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

-mité& muita opintojaksoja taman liséksi suositellaan suoritettavaksi
-mitk& muut opintojaksot tukevat tdman opintojakson tuottaman osaamisen kehittymista

Tutkielmatyoskentelya tukevat erilaiset konkreettiset harjoitusty6t, erityisesti ohjelmistotuotantoprojekti, jossa ryhmatyona ratkaistaan konkreettinen
ohjelmistotarve. Tallaiset konstruktiot ovat olennaisessa roolissa eraissa tietojenkasittelytieteen osien tutkimusmenetelmissa ja auttavat nakemaén, miten
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testauksen ja muun arvioinnin kautta asteittain parannuksia hekemalla paastaén parempiin ratkaisuihin. Vastaavalla syklisella tavalla toimitaan myos
tieteellisessa tydskentelyssd, vaikka tavoitteet ja arviointitavat ovatkin projektiryhméé suuremman tiedeyhteison eri syista keraamia.

13. Opintojakson sisalto

-kuvaus opintojakson sisallosta
Kaikille yhteisissa tapaamisissa kasitelladn seuraavia aihepiireja:

littyminen tutkijayhteisd6n ja tutkijan tai asiantuntijan tapa toimia: tiede, tutkimus ja julkaiseminen;
tutkimusjulkaisun tiedostava lukeminen;

oman tutkielman kirjoittamisen prosessi;

tutkimustiedon haun harjoittelu;

tieteellisista esitelmista, etiikasta, oikeakielisyydesta ja tyotavoista yhteisdissa keskustelu.

Ryhmissa jokainen tekee useita kirjoitusharjoituksia seké pitaa suullisen esitelman:

® Essee kokoaa tarkasteltavan aiheen keskeisen sisalléon omin sanoin, mutta perustuu vain pieneen maaraan alustavia, kokonaiskuvaa tukevia
julkaisuja.

® Tutkielmasuunnitelma eli aine on kirjoitelma, jolla on tutkielman ulkoinen rakenne ja joka noudattaa kirjallisen esitystavan saantoja.

® Huolellisesti valmisteltu esitelma oman tutkielman aihealueesta pidetaan muille ryhmalaisille. Kiinnitetadn huomiota aihepiirin jasentamiseen
tutkielmaa varten seka suullisen esityksen muotoon.

® Tutkielmassa pyritdéan esitettdvan asian syvempéan ja monipuolisempaan ymmartamiseen. Huomiota kiinnitetaéan tutkielmalle tyypilliseen aiheen
jasentelyyn ja siséllon kokoonpanotapaan.

® Kypsyysnayte kirjoitetaan osana kurssia ja sen tarkastaa tyon valvoja.

Harjoitusten aiheet pyritdan ketjuttamaan toisiaan tukeviksi: yleiskatsaus, tarkempi fokusointi osa-alueeseen, késittelyn monipuolistaminen varsinaiseksi
tutkielmaksi.

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

-mit& kirjallisuutta ja aineistoja opintojaksoon liittyy (kirjallisuusluettelo)
-miké kirjallisuudesta on pakollista ja mité suositellaan oheislukemistoksi

Suositeltava: Justin Zobel: Writing for Computer Science.
Pakollinen: Kurssisivulla ja ryhmissa annetut esitystapaohjeet.

Suositeltava: Ryhméan ohjaajan antamat ohjeet seurattavista julkaisufoorumeista tai tutkimusryhmista.

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/documents/35919/0/Osaamiskartta%20ja%200saamisperustaisuus_ONE_14.12.2015 vahvistettu%20luonnos.
pdf

-opiskelijan toiminta/teot

-miten opettajan toiminta kirjataan?

Opiskelijan toiminta:

® osallistua jarjestettyihin yhteisdllisiin tapahtumiin;

® aktiivisesti pyrkia raportoimaan tutkielman (tai muun harjoitteen) edistymisté ja suunnitelmia seuraavista askeleista sekéa hakea naihin palautetta
seka ohjaajalta etta vertaisilta;

® aktiivisesti tutustua laitoksen niihin tutkimusryhmiin, joiden teemat ovat lahella omia kiinnostuksenkohteita, seka lukemalla ryhmén julkaisuja etté
hakeutumalla keskustelemaan ryhmén tutkijoide kanssa;

® ottaa positiivisesti vastaan palautetta ja hyddyntéa sitd, vastaamalla kuitenkin itse omien tuotosten laadusta;

® kehittéda aktiivisesti omaa tydskentelyprosessia.

Opettajan toiminta:

® kurssin alun keskustelut tai luennot yhteisista tavoitteista, toimintatavoista ja tutkijayhteison arvoista, mukaan lukien rohkaiseminen erilaisten
tydskentelytekniikoiden kokeiluun, rohkaiseminen omien kirjoitusasenteiden, vahvuuksien ja heikkouksien etsimiseen itsereflektiomenetelmilla ja
ryhméssa,

kirjaston tuottama tiedonhakuharjoitus,

ohjaajan ja opiskelijan kahdenkeskiset tapaamiset,

ohjausryhmén yhteiset vertaispalaute- ja esitelméatilaisuudet,

kirjallinen ja suullinen palaute kirjallisista harjoitteista ja kypsyysnaytteesta.

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit seka arvosteluasteikko

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/documents/35919/0/Osaamiskartta%20ja%200saamisperustaisuus_ONE_14.12.2015_vahvistettu%?20luonnos.
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pdf
-arviointimenetelmat ovat kiintedssa yhteydessa osaamistavoitteisiin ja opintojakson
opetusmenetelmiin

Tutkielma arvioidaan asteikolla 1-5 noudattaen rubriikkia sivulla

https://guide.student.helsinki.fi/sites/default/files/2017-07/arvosanaperusteet.pdf

17. Opetuskieli

-kotimaiset kielet suomi ja ruotsi, tarvittaessa englanti, mikali opiskelijan aikaisempi koulusivistys on ulkomailta tai aidinkieli ei kuulu kotimaisiin kieliin.
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TKT21002 Introduction to Game Programming 2020 (Copy)

® 1. Opintojakson nimi
© 2. Opintojakson tunniste (koodi)
3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
7. Opintojakson laajuus opintopisteina
8. Opintojaksosta vastaava opettaja
9. Opintojakson osaamistavoitteet
. Opintojakso toteutus
11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen
12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
13. Opintojakson sisaltd
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmét
16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko
17. Opetuskieli

O O 0O 0O 0O OO OO O O0OO0O O0O O0O O0
=
o

1. Opintojakson nimi

" |ntroduction to Game Programming

2. Opintojakson tunniste (koodi)

" TKT21002

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

= Optional course, which will be available to other programmes also.

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

® |ntermediate level course, level 6 (and/or 7)

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

" Requires the basic programming courses.
® Course Data structure and algorithms strongly recommended to be done before this.

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

® Each autumn term, period I

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

" 5cu

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

= Juha Vihavainen

9. Opintojakson osaamistavoitteet

" Game architecture, 2D/3D computer graphics, C# scripting and scripting languages, sample game engine(s)

10. Opintojakso toteutus

® |ectures, exercise group sessions, an exam.

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

® Requires the basic programming courses.
" Courses Data structures and algorithms, as well as, Computer Organization are strongly recommended.
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12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

" Programming in C
= Computer Organization

13. Opintojakson sisalt6

® Course covers the basics of game programming: world building, asset management
" scripting, game programming techniques, among other topics.

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
® The course selectively utilizes the following textbooks
® Jason Gregory: Game Engine Architecture (3rd ed.). CRC Press, August 2018.
" Robert Nystrom, Game Programming Patterns. Genever Benning, 2014.

® Sanjay Madhav: Game Programming Algorithms and Techniques. Addison-Wesley, 2014
= Paris Bulttfield-Addison: Unity Game Development Cookbook. O'Reilly Media, 2019.

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

® | ectures, exercises, an examination.

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko

® Grading 1-5.
= Student performance is evaluated based on the exercise group activity and the examination.

17. Opetuskieli

" Written course materials (lecture slides, exercises, exams) will be in English
" Lectures are spoken in Finnish. The lectures are not obligatory.
® The exercise groups use English as the working language. Participating in exercise groups is strongly recommended.
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TKT21004 Computer Architecture

® 1. Opintojakson nimi
© 2. Opintojakson tunniste (koodi)
3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
7. Opintojakson laajuus opintopisteina
8. Opintojaksosta vastaava opettaja
9. Opintojakson osaamistavoitteet
. Opintojakso toteutus
11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen
12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
13. Opintojakson sisaltd
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmét
16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko
17. Opetuskieli

O O 0O 0O 0O OO OO O O0OO0O O0O O0O O0
=
o

1. Opintojakson nimi

Computer Architecture

2. Opintojakson tunniste (koodi)

TKT21004

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

The course belongs to both Bachelor's Program in Computer Science and Bachelor's Program in Science as an optional course.

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

EQF-level 6

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe

The course can be studied independently of the scheduling of other Computer Science courses as it is self-contained in content.

6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

Teaching period 4.

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

5ECTS

8. Opintojaksosta vastaava opettaja
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Prof. Keijo Heljanko

9. Opintojakson osaamistavoitteet

You know the basics of modern Computer Architecture, including topics such as: Computer Technology Trends, Instruction Set Architecture, Memory
Hierarchy, Caches, Advanced Caching Techniques, Instruction Level Parallelism, Branch Prediction, Pipelining, Dynamic Scheduling, Out-of-Order
Processing, Data Level Parallelism, SIMD and Vector Architectures, GPUs, Coherence Protocols, Relaxed Memory Models, Domain Specific
Architectures, and Neural Network Accelerators.

10. Opintojakso toteutus

The course will be a lectured course with lecture slides covering the course contents. Attendance of the lectures is voluntary and the course can also be
studied fully independently based on the lecture slides.

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

No prerequisite courses.

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

The course "Big Data Platforms" covers distributed computing topics that are outside the scope of this course.

13. Opintojakson sisalto

The course is an introduction to modern Computer Architecture, covering topics such as: Computer Technology Trends, Instruction Set Architecture,
Memory Hierarchy, Caches, Advanced Caching Techniques, Instruction Level Parallelism, Branch Prediction, Pipelining, Dynamic Scheduling, Out-of-
Order Processing, Data Level Parallelism, SIMD and Vector Architectures, GPUs, Coherence Protocols, Relaxed Memory Models, Domain Specific
Architectures, and Neural Network Accelerators.

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

The material of the course will consist of the Lecture slides, and the course is designed to be fully studied based on their content.

An optional textbook the main contents of the course is based on is:
Computer Architecture, 6th Edition - A Quantitative Approach
Authors: John Hennessy David Patterson

eBook ISBN: 9780128119068

Paperback ISBN: 9780128119051

Imprint: Morgan Kaufmann

Published Date: 23rd November 2017

The textbook contains a lot of material beyond the course contents.

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

The course will consist of Lectures covering the course contents.
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16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit seka arvosteluasteikko

The student needs to pass the final Exam of the course.

17. Opetuskieli

English
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TKT21005 - Ohjelmointitekniikka (JavaScript) 2020 (Copy)

® 1. Course title
© Ohjelmointitekniikka (JavaScript)
2. Course code
3. Course status: compulsory or optional
4. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)
5. Recommended time/stage of studies for completion
6. Term/teaching period when the course will be offered
7. Scope of the course in credits
8. Teacher coordinating the course
9. Course learning outcomes
10. Course completion methods
11. Prerequisites
12. Recommended optional studies
13. Course content
14. Recommended and required literature
15. Activities and teaching methods in support of learning
16. Assessment practices and criteria, grading scale

O O 0O O O 0O O 0O 0O 0O O O 0 0 O

1. Course title

» Ohjelmointitekniikka (JavaScript)

2. Course code

" TKT21005

3. Course status: compulsory or optional
" tietojenkasittelytiede
" Programming techniques module

® on avoin muiden koulutusohjelmien opiskelijoille
® kurssi on valinnainen

4. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)

® kanditaso/EQF-taso 6
" aineopinnot

5. Recommended time/stage of studies for completion

= pakollisten ohjelmointikurssien ja Tietorakenteiden jalkeen

6. Term/teaching period when the course will be offered

" joka toinen vuosi syksylla 2. periodilla

7. Scope of the course in credits

= 50p

8. Teacher coordinating the course

= Arto Wikla

9. Course learning outcomes

® Perehdytdén JavaScript-kielen luonteeseen, paradigmaan ja ohjelmointitekniikoihin. Erityisen huomion saa kielen siséisen toiminnan
ymmartédminen, kielen "pelimoottorin” logiikan hahmottaminen.

10. Course completion methods

" Luennot

" Viikoittaiset harjoitukset joihin laaditaan asteittain kehittyvéaa dokumentaatioita harjoitustoinéa
= Kurssikoe

= Kurssi on mahdollista suorittaa myds erilliskokeella.
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11. Prerequisites

= Kurssi edellyttdé hyvéaa ohjelmointitaitoa ja valmiutta itsenéiseen tydskentelyyn. Hyvasta Java-taidosta on hyodtya, vaikka Java ja JavaScript
ovatkin taysin eri kielet.

12. Recommended optional studies

® Eri ohjelmointikielten kurssit ovat hyddyllisia.

13. Course content

Taustaa ja perusideoita

Ohjelman suorittamisen tapoja
Tietotyyppeja, muuttujia ja literaalivakioita
Lausekkeita ja operaatioita

Lauseita ja kontrollin ohjausta

Funktiot

Oliot

Taulukot, Date, Math, Function
Periytyminen, prototyypit ja prototyyppiketju
Suunnittelumalleja

14. Recommended and required literature

" Mozilla Developer Networkin tarjoamaan JavaScript Guide

15. Activities and teaching methods in support of learning

" Viikoittaiset harjoitukset
= Kirjalliset harjoitusty6t (ryhmatdina)
" Kurssikoe

16. Assessment practices and criteria, grading scale

Harjoitusaktiivisuus

Opettaja arvoi ryhmaraportit seké kurssikokeen.
Harjoitukset (10 p.), harjoitusty6t (14), kurssikoe (36)
Kurssikokeesta on saatava vahintédan 18 pistetta.
Arvosanat: 30:1, 35:2, 40:3, 45:4, 50:5

17. Opetuskieli:

= suomi
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TKT21006 - Ohjelmointitekniikka (Scala) 2020 (Copy)

® 1. Course title
© 2. Course code
3. Course status: compulsory or optional
4. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)
5. Recommended time/stage of studies for completion
6. Term/teaching period when the course will be offered
7. Scope of the course in credits
8. Teacher coordinating the course
9. Course learning outcomes
10. Course completion methods
11. Prerequisites
12. Recommended optional studies
13. Course content
14. Recommended and required literature
15. Activities and teaching methods in support of learning
16. Assessment practices and criteria, grading scale

O O 0O O 0O O O 0O 0O 0O O 0 o0 o

1. Course title

= Ohjelmointitekniikka (Scala)

2. Course code

® Vanha on 582330, uusi ei tiedossa.

3. Course status: compulsory or optional
tietojenkasittelytiede
Programming techniques module

u
n
" on avoin muiden koulutusohjelmien opiskelijoille
" kurssi on valinnainen

4. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)

® kanditaso/EQF-taso 6
" aineopinnot

5. Recommended time/stage of studies for completion

= pakollisten ohjelmointikurssien ja Tietorakenteiden jalkeen

6. Term/teaching period when the course will be offered

® joka toinen vuosi kevaalla 4. periodilla

7. Scope of the course in credits

= 50p

8. Teacher coordinating the course

= Arto Wikla

9. Course learning outcomes

= Kurssilla perehdytdan Scala-kielen nykyaikaisiin tekniikoihin. Painopiste on itse kielen tarjoamiin tekniikoihin perehtymisessa, ei niinkaan niiden
soveltamisessa konkreettisten reaalimaailman ohjelmointiongelmien ratkaisemiseen. Mydskaan valmiiden kirjastojen kayttdon ei paljon kajota.
Ajatuksena on sen sijaan yllyttaa ja innostaa osallistujia keksiméan uusia, entista tyylikkdampia, selkeampia ja turvallisempia
ohjelmointitekniikoita ja -tydkaluja Scalan tarjoamien erittdin monipuolisten perusrakenteiden avulla.

10. Course completion methods

Luennot
Viikoittaiset harjoitukset
Kurssikoe

n
n
n
= Kurssi on mahdollista suorittaa myos erilliskokeella.

84



11. Prerequisites

= Kurssi edellyttdd hyvaa ohjelmointitaitoa ja valmiutta itsenaiseen tydskentelyyn. Hyvasta Java-taidosta on hydtya Scalan oppimisessa.

12. Recommended optional studies

" Eri ohjelmointikielten kurssit ovat hyddyllisia.

13. Course content

Johdantoa ja luonnehdintaa: sipulin uloin kerros
Alkeita: tulkki ja lauseita

Alkeita: tietokokoelmia ja tiedoston lukemista
Luokista ja olioista

Perustyyppeja ja operaatioita

Funktionaalisia olioita ja vahan muutakin
Ohjausrakenteita

Funktiot ja sulkeumat

Kontrolliabstraktiot

Periytyminen

Piirretyypit eli "traitit"

Scalan luokkahierarkia

Graafisesta kayttoliittymésta hyvin lyhyesti
Hyvin lyhyesti iteroitavista ja iteraattoreista
Hyvin lyhyesti tyyppiparametroinnista

Hyvin lyhyesti abstrakteista jasenista ja laiskoista funktio-olioista

14. Recommended and required literature

® Kurssin jasentely perustuu teokseen Odersky, Spoon, Venners: Programming in Scala. Artima Press.

15. Activities and teaching methods in support of learning

" Viikoittaiset harjoitukset
= Kurssikoe

16. Assessment practices and criteria, grading scale
® Harjoitusaktiivisuus
" Harjoitukset (15 p.), kurssikoe (45)
" Kurssikokeesta on saatava vahintaéan 23 pistetta.
® Arvosanat: 30:1, 35:2, 40:3, 45:4, 50:5
17. Opetuskieli:

= suomi
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TKT21007 Web-palvelinohjelmointi Java

® 1. Opintojakson nimi
© 2. Opintojakson tunniste (koodi)
3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
7. Opintojakson laajuus opintopisteina
8. Opintojaksosta vastaava opettaja
9. Opintojakson osaamistavoitteet
. Opintojakso toteutus
11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen
12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
13. Opintojakson sisaltd
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmét
16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko
17. Opetuskieli

O O 0O 0O 0O OO OO O O0OO0O O0O O0O O0
=
o

1. Opintojakson nimi

Web-palvelinohjelmointi Java

2. Opintojakson tunniste (koodi)

TKT21007

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
Tietojenkasittelytieteen osaston valinnainen kurssi.

Kurssi on tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille.

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

Alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6
5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe

Kurssi suositellaan suoritettavaksi toisen lukuvuoden syksylla. Opiskelija voi myds suorittaa sen ensimmaisen opintovuoden kevaalla mikali esitiedot ovat
hallussa.

6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

Kurssi jarjestetdan syyslukukaudella osaston sisdisesti 2. periodissa. Lisaksi se jarjestetddn avoimen yliopiston kautta kesalla, kattaen seka 4. etta 1.
periodin.

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

5 opintopistettd. Kurssin laskennallinen tydmaara on noin 135 tuntia.

8. Opintojaksosta vastaava opettaja
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Jami Kousa

9. Opintojakson osaamistavoitteet

Tarkemmat osaamistavoitteet ovat tarjolla kurssin verkkosivuilla. Tahan on laitettu osa osaamistavoitteista:

Tunnet asiakas-palvelin -mallin ja osaat toteuttaa yksinkertaisen palvelimen sekéa selaimen.

Osaat lahettad tietoa palvelimelle ja kasitella palvelimelle I&hetettyd tietoa.

Kasittelet useampia tietokantatauluja sisaltéavia sovelluksia ja tiedat miten tietokantataulujen véliset viitteet maaritellaan.

Osaat jakaa sovelluksen osia sovelluksen siséisiksi palveluiksi ja osaat kirjoittaa automaattisesti suoritettavia testeja sovelluksillesi.

Osaat selittdé autentikaation ja autorisaation erot.

Osaat toteuttaa palvelun, joka tarjoaa dataa REST-muotoisen rajapinnan yli.

Osaat tehda selainohjelmistosta JavaScript-pyynndn palvelimelle ja osaat paivittaa selaimessa nakyvaa nakymaa Javascript-pyynnén vastauksen
perusteella.

10. Opintojakso toteutus

Kurssi on téysin verkossa suoritettava MOOC kurssi. Mitédan lasnéaolo vaatimusta ei ole

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

Kurssin kdyminen edellyttda kurssien Ohjelmoinnin perusteet (TKT10002), Ohjelmoinnin jatkokurssi (TKT10003) ja Tietokantojen perusteet (TKT10004)
tuntemisen.

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

Full Stack -websovelluskehitys tukee tdman kurssin suorittamista seké osaamisen kehittymisté erinomaisesti. Kurssin voi suorittaa joko ennen tata kurssia,
tamaén aikana tai taman jalkeen.
Kurssin jalkeen voi omaa osaamista kehittda esimerkiksi avoimessa jarjestettavan DevOps with Docker (AYTKT21025en) kautta.

13. Opintojakson sisalt6

Kurssilla Web-palvelinohjelmointi Java opit web-sovellusten toimintaperiaatteet seké perustaidot web-sovellusten kehittémisesté Java-kielella. Kurssi
koostuu 7 osasta jonka liséksi kurssilla suoritetaan projekti tehtavien ohella.

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

Kurssilla on kurssisivut jotka oletetaan luettavan kokonaisuudessaan.

Tarkkaa oheislukemissuositusta ei ole.

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

Kurssimateriaaliin on upotettu tehtavia joille kurssilla kaytdssa oleva tmc jarjestelma mahdollistaa automaattinen tarkastaminen. Kurssilla tehtava projekti
my0s vertaisarvioidaan.

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko

Kurssin arvostelu perustuu materiaalin tehtaviin seka laajempaan ohjelmointiprojektiin. Tehtavien painoarvo on 70% kurssin arvostelussa ja projektin seka
sen yhteydessa tehtavien vertaisarvioiden painoarvo on 30% kurssin arvostelussa. Naiden liséksi on tentti joka arvostellaan asteikolla hyvaksytty / hylatty.

17. Opetuskieli

Kurssi on suomenkielinen
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TKT21008 - Programming in C 2020 (Copy)

® 1. Course title
© 2. Course code
3. Course status: compulsory or optional
4. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)
5. Recommended time/stage of studies for completion
6. Term/teaching period when the course will be offered
7. Scope of the course in credits
8. Teacher coordinating the course
9. Course learning outcomes
10. Course completion methods
11. Prerequisites
12. Recommended optional studies
13. Course content
14. Recommended and required literature
15. Activities and teaching methods in support of learning
16. Assessment practices and criteria, grading scale

O O 0O O 0O O O 0O 0O 0O O 0 o0 o

1. Course title

HUOM: Kurssi poistuu valikoimasta. Sita ei tarjota jatkossa. Korvaava kurssi Programming for performance!!

2. Course code

-Code in Oodi/OTM (upcoming academic administration information system) and other
systems

TKT21008

3. Course status: compulsory or optional
-Which degree programme is responsible for the course?

-Which module does the course belong to?

-Is the course available to students from other degree programmes?

Optional course, which will be available to other programmes also.

4. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)
-Bachelor’s level = first-cycle degree/EQF level 6

-Master’s level, degree programmes in medicine, dentistry and veterinary medicine = secondcycle
degree/EQF level 7

-Doctoral level = third-cycle (doctoral) degree/EQF level 8

-Does the course belong to basic, intermediate or advanced studies (cf. Government Decree
on University Degrees)?,

Intermediate level course, level 6 (and/or 7)

5. Recommended time/stage of studies for completion

-The recommended time for completion may be, e.g., after certain relevant courses have
been completed.

Requires the basic programming courses.

Courses Data structure and algorithms, as well as, Computer Organization are strongly recommended to be done before this.
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6. Term/teaching period when the course will be offered

-The course may be offered in the autumn or spring term or both.
-If the course is not offered every year, this must be indicated here.
-Specification of the teaching period when the course will be offered

Course will be offered as open, on-line course without any specific time period.

7. Scope of the course in credits

5

8. Teacher coordinating the course

Tiina Niklander

9. Course learning outcomes

-Description of the learning outcomes provided to students by the course
- See the competence map (https:/flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY350274).

After the course student is able to write programs in the C language at least on the same level as with the first learned programming language. Student is
thus able to write a program that uses command-line arguments, files, different data structures, pointers and other features available in the language.

(This course is not targeted to be the first programming course, but a student interested to spend extra time on the material might be able to learn
programming on this course.)

10. Course completion methods

-Will the course be offered in the form of contact teaching, or can it be taken as a distance
learning course?

-Description of attendance requirements (e.g., X% attendance during the entire course or
during parts of it)

-Methods of completion

Offered only as distance learning with exam in examinarium.
If student knows C programming language in advance, then the exam in examinarium will be enough.

Doing at least 80% of the tmc exercises is recommended before taking the exam.

11. Prerequisites

-Description of the courses or modules that must be completed before taking this course or
what other prior learning is required

Requires the basic programming courses.

Courses Data structure and algorithms, as well as, Computer Organization are strongly recommended.

12. Recommended optional studies

-What other courses are recommended to be taken in addition to this course?
-Which other courses support the further development of the competence provided by this
course?
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https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY350274

Network programming and and Linux scripting will further expand students skills.

13. Course content

-Description of the course content

Course covers the different features of the C programming language. In the exercises students use these features including files, pointers, linked lists and
other data structures.

14. Recommended and required literature

-What kind of literature and other materials are read during the course (reading list)?
-Which works are set reading and which are recommended as supplementary reading?

In addition to the on-line material and exercises, student must read one course book about C programming language.
Recommended alternatives are

® Mdldner, T.: C for Java Programmers, Addison-Wesley, 2000
® Kernighan B.W. & Ritchie D.M.: The C Programming Language (2nd ed.), Prentice Hall, 1988. (ANSI C edition).

But some other course book should be also fine.

15. Activities and teaching methods in support of learning

-See the competence map (https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY350274).
-Student activities
-Description of how the teacher’s activities are documented

This is a self-study course. Automated test environment (tmc) will provide feedback about the functionality of the programming tasks.

Students are expected to read the material from the course book and the practise the programming by doing the given tasks in the tmc.

16. Assessment practices and criteria, grading scale

-See the competence map (https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY350274).
-The assessment practices used are directly linked to the learning outcomes and teaching
methods of the course.

Grading 1-5.

Student performance is evaluated based on the exam only. (More like skills test, nayttdkoe)
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TKT21009 Full Stack -websovelluskehitys 2020 (Copy)

® 1. Opintojakson nimi

[e]

O O 0O O O O 0O 0O 0O O O 0O 0 O 0

. Opintojakson tunniste (koodi)

. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe

. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

. Opintojakson laajuus opintopisteina

. Opintojaksosta vastaava opettaja

. Opintojakson osaamistavoitteet

. Opintojakso toteutus

. Edeltavat opinnot tai edeltdvé osaaminen

. Suositeltavat valinnaiset opinnot

. Opintojakson siséaltd

. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmét

. Arviointimenetelmét ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko
. Opetuskieli

1. Opintojakson nimi

Full Stack -websovelluskehitys

2. Opintojakson tunniste (koodi)

TKT21009

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

-mik& koulutusohjelma vastaa opintojaksosta
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6

-maisteritaso seka laaketieteen, hammaslaaketieteen ja eléinladketieteen koulutusohjelmat=
ylempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 7

-tohtoritaso= tohtorin tutkinto/EQF-taso 8

-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavia opintoja (vrt. tutkintoasetus)

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

-suoritusajankohtaa voidaan suositella esim. tiettyjen opintojaksojen suorittamisen jalkeen

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

-jarjestetadn kevat- tai syyslukukaudella, tai molemmilla
-mainitaan, mikali opintojaksoa ei jarjesteta joka vuosi

-periodi

7. Opintojakson laajuus opintopisteina
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8. Opintojaksosta vastaava opettaja

9. Opintojakson osaamistavoitteet

-mité opintojakson suorittanut osaa
- ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496

10. Opintojakso toteutus

-toteutetaanko opintojakso l&hiopetuksena vai onko mahdollisuus suorittaa etana

-mikali opintojaksolla tai sen joissain osissa on lasnaolovaatimuksia (esim. X% lasnaoloa
vaaditaan)

-suoritusmuodot

11. Edeltavat opinnot tai edeltdvad osaaminen

-mité& opintojaksoja tai opintokokonaisuuksia tulee olla suoritettu ennen tata
opintokokonaisuutta tai mitd osaamista edellytetaan

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

-mité muita opintojaksoja taman liséksi suositellaan suoritettavaksi
-mitk& muut opintojaksot tukevat tdm&n opintojakson tuottaman osaamisen kehittymista

13. Opintojakson sisalto

-kuvaus opintojakson siséllosta

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

-mita kirjallisuutta ja aineistoja opintojaksoon liittyy (kirjallisuusluettelo)
-mika kirjallisuudesta on pakollista ja mité suositellaan oheislukemistoksi

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/lHY 348496
-opiskelijan toiminta/teot
-miten opettajan toiminta kirjataan?

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496
-arviointimenetelmat ovat kiintedssé yhteydessa osaamistavoitteisiin ja opintojakson
opetusmenetelmiin

17. Opetuskieli

-kotimaiset kielet suomi/ruotsi
-ruotsi
-englanti
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TKT21012 Algoritmit ongelmanratkaisussa

® 1. Opintojakson nimi

[e]

O O 0O O O O 0O 0O 0O O O 0O 0 O 0

. Opintojakson tunniste (koodi)

. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe

. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

. Opintojakson laajuus opintopisteina

. Opintojaksosta vastaava opettaja

. Opintojakson osaamistavoitteet

. Opintojakson toteutus

. Edeltavat opinnot tai edeltdvé osaaminen

. Suositeltavat valinnaiset opinnot

. Opintojakson siséaltd

. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmét

. Arviointimenetelmét ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko
. Opetuskieli

1. Opintojakson nimi

Algoritmit ongelmanratkaisussa

2. Opintojakson tunniste (koodi)

TKT21012

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

-mik& koulutusohjelma vastaa opintojaksosta: tietojenkasittelytieteen kandiohjelma
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu: tietojenkasittelytieteen aineopinnot (valinnainen kurssi)
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille: kylla

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6
-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavia opintoja (vrt. tutkintoasetus): aineopintoja

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

-suoritusajankohtaa voidaan suositella esim. tiettyjen opintojaksojen suorittamisen jalkeen: kurssin Tietorakenteet ja algoritmit jalkeen

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

kevétlukukausi, periodit 3-4

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

10 op

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Antti Laaksonen
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9. Opintojakson osaamistavoitteet

Kurssin jalkeen opiskelija

osaa C++-kielen perusasiat ja pystyy toteuttamaan sillé algoritmeja

tuntee téarkeimmat C++-standardikirjaston tietorakenteet ja algoritmit

osaa kayttaa binaarihakua, dynaamista ohjelmointia ja segmenttipuuta monipuolisesti algoritmien suunnittelussa
tuntee joitakin edistyneempia algoritmitekniikoita (esim. Z-algoritmi, verkon 2-yhtenaisyys, treap-rakenne)

10. Opintojakson toteutus
Kurssi suoritetaan ratkomalla automaattisesti tarkastettavia tehtédvia MOOC-ymparistdssa.

Kurssilla saattaa olla myds luentoja ja pajaohjausta.

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

Esitietovaatimuksena on kurssi Tietorakenteet ja algoritmit (tai vastaavat tiedot)

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

Kurssilla on hydtya hyvasta ohjelmointitaidosta ja matemaattisesta yleissivistyksesta

13. Opintojakson sisalto

Kurssin tarkkaa siséltoa paivitetaan tarpeen mukaan. Keskeisié aiheita ovat

® C++-kielen perusteet ja standardikirjaston siséltd
® binaarihaun soveltaminen, dynaaminen ohjelmointi ja segmenttipuu
® esimerkkeja edistyneemmista algoritmitekniikoista (esim. Z-algoritmi, verkon 2-yhtendisyys, treap-rakenne)

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

Kurssimateriaali julkaistaan MOOC-ymparistdssa kurssin kuluessa.

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

Kurssin yhteydessa voidaan jarjestaa pajaohjausta.

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit seka arvosteluasteikko

Arvosteluasteikko on 1-5. Arvostelu perustuu ratkaistujen tehtavien maaraan.

17. Opetuskieli

suomi
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TKT21018 - The Elements of Al 2020 (Copy)

® 1. Course title
© 2. Course code
3. Course status: compulsory or optional
4. Course level
5. Recommended time/stage of studies for completion
6. Term/teaching period when the course will be offered
7. Scope of the course in credits
8. Teacher coordinating the course
9. Course learning outcomes
10. Course completion methods
11. Prerequisites
12. Recommended optional studies
13. Course content
14. Recommended and required literature
15. Activities and teaching methods in support of learning
16. Assessment practices and criteria, grading scale

O O 0O O 0O O O 0O 0O 0O O 0 o0 o

1. Course title

® The Elements of Al

2. Course code

TKT21018

3. Course status: compulsory or optional

= Optional course in the Bachelor Programme of Computer Science

4. Course level

" |ntermediate studies

5. Recommended time/stage of studies for completion

" any stage of studies
= suitable for all students in any study programme
® the target audience is especially students with little or no computer science studies

6. Term/teaching period when the course will be offered

® the course is offered continuously
® the course can be started at any time, and completed at any pace
" recommended duration is six weeks

7. Scope of the course in credits

= 2 credits

8. Teacher coordinating the course

= Assoc. Prof Teemu Roos

9. Course learning outcomes
After completing the course, the student will be able to:

Identify autonomy and adaptivity as key concepts of Al

Distinguish between realistic and unrealistic Al (science fiction vs. real life)

Express the basic philosophical problems related to Al including the implications of the Turing test and Chinese room thought experiment
Formulate a real-world problem as a search problem

Formulate a simple game (such as tic-tac-toe) as a game tree

Use the minimax principle to find optimal moves in a limited-size game tree

Express probabilities in terms of natural frequencies

Apply the Bayes rule to infer risks in simple scenarios

Explain the base-rate fallacy and avoid it by applying Bayesian reasoning
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Explain why machine learning techniques are used

Distinguish between unsupervised and supervised machine learning scenarios

Explain the principles of three supervised classification methods: the nearest neighbor method, linear regression, and logistic regression
Explain what a neural network is and where they are being successfully used

Understand the technical methods that underpin neural networks

Understand the difficulty in predicting the future and be able to better evaluate the claims made about Al

Identify some of the major societal implications of Al including algorithmic bias, Al-generated content, privacy, and work

10. Course completion methods

= Exercises including multiple choice quizzes, numerical exercises, and questions that require a written answer
" The multiple choice and numerical exercises are automatically checked
® The exercises with written answers are reviewed by other students (peer grading) and in some cases by the instructors

11. Prerequisites

" No formal prerequisites beyond high-school mathematics (basic arithmetics with fractions)

12. Recommended optional studies

= After the course, if the student wishes to continue learning about Al, we recommend learning some programming and taking introductory Al
courses
= a follow-up MOOC "Al Programming" will begin in Spring 2019
= DATA15001 Introduction to Al is a closely related intermediate course that also includes programming exercises on the same topics
DATA11001 Introduction to Data Science (advanced course)
DATA11002 Introduction to Machine Learning (advanced course)
closely related Bachelor programmes include the Bachelor of Science and Bachelor of Computer Science
closely related Master's programmes include the Master of Data Science and Master of Computer Science

13. Course content

1. Whatis Al?

a. motivaation

b. definition of Al

c. philosophy of Al
2. Al problem solving

a. formulating and solving problems using state diagrams
b. formulating simple games (tic-tac-toe or chess) as game trees
c. solving game trees using the minimax algorithm

3. Real world Al

a. expressing uncertainty using probability
b. probabilities and odds
c. Bayes formula

4. Machine learning

a. nearest neighbor classifier
b. linear regression
c. logistic regression

5. Neural networks

a. concepts of neural computation
b. learning in neural networks

c. perceptron classifier
6. Implications

a. public perception of Al
b. critical evaluation of claims made about Al (e.g., singularity, Al winter)
c. societal implications and ethics of Al

14. Recommended and required literature

" The course material is available at https://course.elementsofai.com/

15. Activities and teaching methods in support of learning

" The course material contains text and interactive elements
" The exercises are designed to challenge the student to re-read the material and access further sources enough to be able to produce an answer

16. Assessment practices and criteria, grading scale

" Successful completion requires 90% completed exercises and minimum 50% correctness
® Only one attempt is allowed in the multiple choice quizzes and numerical exercises
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= Exercises with written answers are accepted or rejected based on the reviews: in case of rejection, another attempt is allowed (as many times as
required)

17. Language of Instruction:

= English
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TKT21018 - The Elements of Al suomeksi 2020 (Copy)

® 1. Course title
© 2. Course code
3. Course status: compulsory or optional
4. Course level
5. Recommended time/stage of studies for completion
6. Term/teaching period when the course will be offered
7. Scope of the course in credits
8. Teacher coordinating the course
9. Course learning outcomes
10. Course completion methods
11. Prerequisites
12. Recommended optional studies
13. Course content
14. Recommended and required literature
15. Activities and teaching methods in support of learning
16. Assessment practices and criteria, grading scale

O O 0O O 0O O O 0O 0O 0O O 0 o0 o

1. Course title

® The Elements of Al

2. Course code

TKT21018

3. Course status: compulsory or optional

= valinnainen

4. Course level

® aineopinnot

5. Recommended time/stage of studies for completion

" missa vaiheessa tahansa
= suitable for all students in any study programme
= kohderyhména erityisesti opiskelijat, jotka ovat suorittaneet vahén tai ei lainkaan tietojenkasittelyn opintoja

6. Term/teaching period when the course will be offered

= tarjolla jatkuvasti
® kurssin voi aloittaa milloin tahansa ja sen voi suorittaa omaan tahtiin
" suositeltu kesto on kuusi viikkoa

7. Scope of the course in credits

" 2 opintopistetta

8. Teacher coordinating the course

® apulaisprofessori Teemu Roos

9. Course learning outcomes
Kurssin suorittamisen jalkeen opiskelija osaa:

nimet& autonomisuuden ja adaptiivisuuden tekoalyn ominaispiirteiksi

erottaa toisistaan tieteiskirjallisuuden tekoalyn ja oikean tekoalyn

kuvailla tekoalyn keskeiset filosofiset kysymykset liittyen Turingin testiin ja kiinalaisen huoneen ajatuskokeeseen
muotoilla tosielaman ongelmia etsintdongelmina

muotoilla yksinkertaisia peleja (kuten ristinolla) pelipuuksi

soveltaa minimax-periaatetta optimaalisten pelisiirtojen ratkaisemiseen rajoitetun kokoeisessa pelipuussa
ilmaista todennakdisyysarvoja luonnollisina frekvensseina

soveltaa Bayesin kaavaa yksinkertaisissa skenaarioissa

selittda esiintyvyysharhan ja vélttdé sen bayesilaisen paattelyn avulla
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selittdd miksi koneoppimista tarvitaan

erottaa ohjatun ja ohjaamattoman koneoppimisen tilanteet toisistaan

selittdd seuraavan kolmen ohjatun koneoppimisen menetelmén periaatteet: lahimméan naapurin luokitin, lineaariregressio ja logistinen regressio
selittda, mité neuroverkot ovat ja mihin tarkoituksiin ne sopivat

ymmartéda myds neuroverkkojen taustalla olevien menetelmien rajoitukset

ymmaéartéaa tulevaisuuden ennustamisen vaikeus, jotta voit paremmin arvioida tekodlysté esitettyjen vaitteiden uskottavuutta

tunnistaa joitakin tekoalyn merkittavimpia yhteiskunnallisia vaikutuksia, kuten algoritmista syrjintad, vadrennettyja sisaltdja, yksityisyydensuojaa ja

tydelaman murrosta

10. Course completion methods

" harjoitustehtéavia: monivalintatehtévia, numeerisia tehtéavia ja kysymyksiéa, joihin vastataan sanallisesti
® numeeriset tehtavat ja monivalintatehtavat tarkistetaan automaattisesti
= tekstivastaukset arvoidaan toisten opiskelijoiden toimesta (vertaisarviointi) ja opettaja hyvéaksyy ne

11. Prerequisites

" ei muodollisia esitietovaatimuksia lukiomatematiikan liséksi (perusaritmetiikka, murtoluvut)

12. Recommended optional studies

= Opiskelijoille, jotka haluavat kurssin jalkeen jatkaa tekodlyopintoja, suositellaan tarvittaessa ohjelmointikursseja, joiden jalkeen voi suorittaa
tekoalykursseja, joihin sisaltyy ohjelmointia:

englanninkielinen "Al Programming"-verkkokurssi alkaa kevaalla 2019

DATA15001 Introduction to Al (englanniksi) liittyy l&heisesti Elements of Al-kurssiin ja siséltéé ohjelmointitehtéavia
DATA11001 Introduction to Data Science (syventéava, englanninkielinen) liittyy myds tekoélyn ja koneoppimisen sovelluksiin
DATA11002 Introduction to Machine Learning syventava, englanninkielinen) kasittelee erityisesti koneoppimista

13. Course content

1. Mitéa tekodaly on?

a.
b.
c.

motivaatio
tekoalyn maaritelma
tekoalyn filosofiaa

2. Ongelmanratkaisu tekodlyn avulla

a.
b.
c.

ongelmien muotoilu ja ratkaiseminen tilakaavioiden avulla
yksinkertaisten pelien esittaminen pelipuina
optimaalisten pelisiirtojen valinta pelipuiden avulla

3. Tekoalyn kaytannon sovellukset

a.

epavarmuuden esittdminen todennékoisyyksina

b. todennakdisyys ja vedonlydntikertoimet

C.

Bayesin kaava

4. Koneoppiminen

a.
b.
c.

lahimmaéan naapurin luokitin
lineaariregressio
logistinen regressio

5. Neuroverkot

a.
b.
c.

neuroverkkojen peruskasitteet
oppiminen neuroverkoissa
perseptroniluokitin

6. Tekodlyn yhteiskunnalliset vaikutukset

a. tekoalykeskustelu julkisuudessa
b. tekoalysta esitettyjen vaitteiden (tekodlytalvet, singulariteetti, ...) kriittinen arviointi
c. tekoalyn etiikka

14. Recommended and required literature

" Kurssimateriaali 10ytyy osoitteesta https://course.elementsofai.com/fi

15. Activities and teaching methods in support of learning

= Kurssimateriaali koostuu luettavasta tekstista ja vuorovaikutteisista elementeista
® Tehtévat haastavat opiskelijan syventymaan materiaaliin ja etsimaan tarvittaessa lisaa tietoa vastauksien tueksi

16. Assessment practices and criteria, grading scale

= Kurssi lapaiseminen edellyttad, ettd 90% tehtavista on suoritettu ja suoritetuista tehtavisté vahintaan 50% on oikein
" Monivalintatehtévissa ja numeerisissa tehtéavissa sallitaan vain yksi vastauskerta
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" Tekstivastaukset joko hyvéksytdan tai hylatdan: jalkimmaisessa tapauksessa opiskelijan tulee vastata ko. kysymykseen uudelleen (tarvittaessa
useamman kerran, kunnes vastaus hyvéaksytaan)

17. Language of Instruction:

® Suomi tai englanti
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TKT21019 - Introduction to Lambda Calculus 2020 (Copy)

® 1. Course title
© 2. Course code
3. Course status: compulsory or optional
4. Course level
5. Recommended time/stage of studies for completion
6. Term/teaching period when the course will be offered
7. Scope of the course in credits
8. Teacher coordinating the course
9. Course learning outcomes
10. Course completion methods
11. Prerequisites
12. Recommended optional studies
13. Course content
14. Recommended and required literature
15. Activities and teaching methods in support of learning
16. Assessment practices and criteria, grading scale

O O 0O O 0O O O 0O 0O 0O O 0 o0 o

1. Course title

® |ntroduction to Lambda Calculus

2. Course code

TKT21019

3. Course status: compulsory or optional

= Optional course

4. Course level

" |ntermediate studies

5. Recommended time/stage of studies for completion

® Second or third year undergraduate studies
® The target audience is computer science and mathematics majors

6. Term/teaching period when the course will be offered

® From 2018-05-14 to 2018-05-23
= 1 to 2 weeks extra for an optional course project

7. Scope of the course in credits

= 2 credits from attending lectures and workshops
" 1 to 3 additional credits for an optional project

8. Teacher coordinating the course

= John Lang

9. Course learning outcomes

= (Perhaps slightly over-ambitious) Learning Objective Matrix:

" |In Finnish: https://www.cs.helsinki.fi/u/jllang/lambda-matriisi-v2.pdf

® |n English: https://www.cs.helsinki.fi/u/jllang/lambda-matrix-v2.pdf
= After this course, the student should:

® Understand the basic concepts of Lambda Calculus; and

" How to apply them in situations involving computational/logical thinking
® For a detailed list of topics, see the Course Content section

10. Course completion methods

" | ectures and workshops
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" An optional project

11. Prerequisites

® This is a theory course, so ability to follow mathematical reasoning is required
= Johdatus yliopistomatematiikkaan. Also at least one of the following courses is highly recommended:

" Johdatus Logiikkaan (former Logiikka I);
= |Laskennan mallit; or
= Computability Theory

12. Recommended optional studies

Experience in (functional) programming is useful. Fore example, one of the following:
= Ohjelmoinnin perusteet and Ohjelmoinnin jatkokurssi;
= Tietorakenteet ja algoritmit;
® Johdatus Funktionaaliseen ohjelmointiin; or
= Experience with Haskell, Clojure, or Scala
Experience in algebraic (and analytic) mathematics is also useful.

13. Course content

(Pure Untyped) Lambda Calculus (LC) is a model of computation
® | C was originally devised by Alonzo Church in the 1930'ies (i.e. before reprogrammable universal digital computers)
® LC investigates how to declare anonymous computable functions using a minimalistic formal grammar
® LC has compositional semantics, which differs from the usual automata-theoretic operational approach
® LC can also be thought of as a proof calculus for (constructive) mathematics
The course aims to cover the basics of Lambda Calculus, including:

Syntax of lambda expressions;

Free, binding, and bound variables; Variable renaming;

Subexpressions and substitution;

Beta reduction and beta normal forms;

Recursion, composition, and projection;

The Church-Rosser Theorem; and
" The halting problem

Further topics, some of which (but certainly not all) may be discussed, include:
= Additional syntax, such as the let construct;

Extensionality;

The fixpoint theorems;

Evaluation strategies;

Simply Typed Lambda Calculus;

(Parameterized) polymorphism;

Value and type constructors;

Dependent types;

Connections to functional programming;

u-Recursive Functions;

Combinatory Logic; or

the Curry-Howard Correspondence

14. Recommended and required literature

The course slides:

" https://www.cs.helsinki.fi/u/jllang/Introduction_to_Lambda_Calculus-2018-03-28.pdf
The slides are based on the following books:

" Henk P. Barendregt: Lambda Calculus: Its Syntax and Semantics

" Rob Nederpelt, Herman Geuvers: Type Theory and Formal Proof: An Introduction
Hindley, J. Roger, Seldin, Jonathan P.: Introduction to Combinators and Lambda Calculus
The concepts studied in this course are rather elementary, so any other book should be fine as well

15. Activities and teaching methods in support of learning

This course doesn't have traditional excercises or an exam
Instead, there are co-operative workshops for solving simple problems in Lambda Calculus
= There will be recommended excercises, but everyone's welcome to suggest other tasks
There is also a possibility for making an optional short project. For example, the project can be:
" Programming an interpreter application for Lambda Calculus or Combinatory Logic
= Simulating another model of computation in lambda calculus (on paper)
® Reading article(s) and/or book(s) on Lambda Calculus or some related topic and writing a report and/or giving a presentation
" A report, presentation, or poster on one of the topics mentioned in section 13 above
= Any other relevant project of choice
The project shouldn't take more than 1-2 weeks and 1-3 credits worth of work.
A learning diary or other detailed written estimate on the amount of work on the project is needed.
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16. Assessment practices and criteria, grading scale

" The course will be graded as pass/fail

17. Language of Instruction:

= English
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TKT21024 Ohjelmointihaasteita | (Copy)

® 1. Opintojakson nimi
© 2. Opintojakson tunniste (koodi)
3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
7. Opintojakson laajuus opintopisteina
8. Opintojaksosta vastaava opettaja
9. Opintojakson osaamistavoitteet
. Opintojakso toteutus
11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen
12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
13. Opintojakson sisaltd
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmét
16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko
17. Opetuskieli

O O 0O 0O 0O OO OO O O0OO0O O0O O0O O0
=
o

1. Opintojakson nimi

Ohjelmointihaasteita |

2. Opintojakson tunniste (koodi)

TKT21024

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

-mik& koulutusohjelma vastaa opintojaksosta: tietojenkasittelytieteen kandiohjelma
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu: tietojenkasittelytieteen aineopinnot (valinnainen kurssi)
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille: kylla

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6
-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavia opintoja (vrt. tutkintoasetus): aineopintoja

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

-suoritusajankohtaa voidaan suositella esim. tiettyjen opintojaksojen suorittamisen jélkeen: kurssin Ohjelmoinnin perusteet jalkeen

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

Kurssi on kéynnissa koko ajan, ja sen voi suorittaa oman aikataulun mukaan.

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

1-3 op

8. Opintojaksosta vastaava opettaja
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Antti Laaksonen

9. Opintojakson osaamistavoitteet

Kurssin jalkeen opiskelija on saanut harjoitusta ohjelmoinnin perusasioiden soveltamisessa eri tilanteissa ja on oppinut itsendistd ongelmanratkaisua.

10. Opintojakso toteutus

Kurssi on MOOC-kurssi, joka suoritetaan verkkoymparistéssa.

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

Ohjelmoinnin perusteet

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

Ohjelmoinnin jatkokurssi, Tietorakenteet ja algoritmit

13. Opintojakson sisalto

Kurssin aiheita ovat ohjelmoinnin perusasioiden soveltaminen, ongelmanratkaisu ja rekursio.

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

Kurssimateriaali on saatavilla verkkoympaéristossa.

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit seka arvosteluasteikko

Kurssista saa 1-3 op suorituksen arvosanalla "hyvaksytty", riippuen ratkaistujen tehtavien maarasta.

17. Opetuskieli

suomi
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TKT21025 DevOps with Docker 2020 (Copy)

Error rendering macro 'toc’

[com.ctc.wstx.exc.WstxLazyException] com.ctc.wstx.exc.
WstxUnexpectedCharException: Unexpected character ';' (code 59) expected '=' at
[row,col {unknown-source}]: [1,4726]

1. Course title

DevOps with Docker

2. Course code

-Code in Oodi/OTM (upcoming academic administration information system) and other
systems

TKT21025

3. Course status: compulsory or optional
Optional course for the Bachelor's Programme in Computer Science

This course is available to students from other degree programmes.

4. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)

-Bachelor’s level = first-cycle degree/EQF level 6

5. Recommended time/stage of studies for completion

Recommended time of completion is at the 2nd year of computer science studies.

6. Term/teaching period when the course will be offered

This course will be offered between autumn and spring terms as a focused course over winter.

This course is also to be offered between in summer in the 5th period.

7. Scope of the course in credits

1-3 course credits depending on course exercise completion.

8. Teacher coordinating the course

Jami Kousa

9. Course learning outcomes

1. credit: Student has learned what docker is and knows how to use it in different scenarios.
2. credit: Student has general understanding of docker-compose and is able to implement advanced docker configurations.
3. credit: Student has deeper understanding of docker ecosystem and its use cases.

10. Course completion methods

The course is offered as a distance learning course. Exercise groups (paja) are optional. Course exercises are delivered online.
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11. Prerequisites

Student needs to have good CLI skills and a general understanding of software development.

12. Recommended optional studies
Shell Scripting

Computing Tools for CS Studies (Tietokone Tydvalineena)

13. Course content

The course is an introductory course to Docker and docker-compose and their usage in single host deployments. Course will also introduce other
container management tools.

Course will also look into what different parts web services consist of such as reverse proxies, caches and databases.

14. Recommended and required literature
Recommended to read during the course: Docker documentation https://docs.docker.com/

especially parts "get started”

15. Activities and teaching methods in support of learning

Paja exercise groups held in Exactum.

16. Assessment practices and criteria, grading scale

Fail / Pass grading with completion of course exercises.

Bachelor of Computer Science
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TKT21026 Network Programming 2021

. Course title

. Course code

. Course status: compulsory or optional

. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)
Recommended time/stage of studies for completion

. Term/teaching period when the course will be offered

. Scope of the course in credits

. Teacher coordinating the course

. Course learning outcomes

10. Course completion methods

11. Prerequisites

12. Recommended optional studies

13. Course content

14. Recommended and required literature

15. Activities and teaching methods in support of learning
16. Assessment practices and criteria, grading scale

CONOUAWNR

O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O OO O0O OO O0OO0

1. Course title

Network Programming

2. Course code

-Code in Oodi/OTM (upcoming academic administration information system) and other
systems

TKT21026

3. Course status: compulsory or optional

-Which degree programme is responsible for the course?
-Which module does the course belong to?
-Is the course available to students from other degree programmes?

4. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)

-Bachelor’s level = first-cycle degree/EQF level 6

-Master’s level, degree programmes in medicine, dentistry and veterinary medicine = secondcycle
degree/EQF level 7

-Doctoral level = third-cycle (doctoral) degree/EQF level 8

-Does the course belong to basic, intermediate or advanced studies (cf. Government Decree

on University Degrees)?,

5. Recommended time/stage of studies for completion

-The recommended time for completion may be, e.g., after certain relevant courses have
been completed.

6. Term/teaching period when the course will be offered

-The course may be offered in the autumn or spring term or both.
-If the course is not offered every year, this must be indicated here.
-Specification of the teaching period when the course will be offered

7. Scope of the course in credits
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8. Teacher coordinating the course

9. Course learning outcomes

-Description of the learning outcomes provided to students by the course
- See the competence map (https:/flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY350274).

10. Course completion methods

-Will the course be offered in the form of contact teaching, or can it be taken as a distance
learning course?

-Description of attendance requirements (e.g., X% attendance during the entire course or
during parts of it)

-Methods of completion

11. Prerequisites

-Description of the courses or modules that must be completed before taking this course or
what other prior learning is required

12. Recommended optional studies

-What other courses are recommended to be taken in addition to this course?
-Which other courses support the further development of the competence provided by this
course?

13. Course content

-Description of the course content

14. Recommended and required literature

-What kind of literature and other materials are read during the course (reading list)?
-Which works are set reading and which are recommended as supplementary reading?

15. Activities and teaching methods in support of learning

-See the competence map (https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY350274).
-Student activities
-Description of how the teacher’s activities are documented

16. Assessment practices and criteria, grading scale

-See the competence map (https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/lHY350274).
-The assessment practices used are directly linked to the learning outcomes and teaching
methods of the course.
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TKT21028 The Elements of Al: Building Al

1. Course title

2. Course code

3. Course status: compulsory or optional
4. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)
5. Recommended time/stage of studies for completion
6. Term/teaching period when the course will be offered
8. Teacher coordinating the course
9. Course learning outcomes
10. Course completion methods

11. Prerequisites

12. Recommended optional studies

13. Course content

14. Recommended and required literature

15. Activities and teaching methods in support of learning
16. Assessment practices and criteria, grading scale

O 0O 0O 0O O 0O 0O O 0O OO0 O0O 0O O0OO0

1. Course title

Elements of Al: Building Al

2. Course code

-Code in Oodi/OTM (upcoming academic administration information system) and other
systems

TKT21028

3. Course status: compulsory or optional
-Which degree programme is responsible for the course?

Masters Programme in Data Science

-Which module does the course belong to?

Computers and Cognition

-Is the course available to students from other degree programmes?

Yes

4. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)
Bachelor’s level = first-cycle degree/EQF level 6

-Does the course belong to basic, intermediate or advanced studies (cf. Government Decree
on University Degrees)?,

Intermediate studies

5. Recommended time/stage of studies for completion

-The recommended time for completion may be, e.g., after certain relevant courses have
been completed.

The course can be taken at any stage especially for non-computer science students. Taking the "Elements of Al: Introduction to Al" (Part | of the series) co
urse is recommended but not required.

6. Term/teaching period when the course will be offered

The course can be taken at any time.
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7. Scope of the course in credits

1-2 cu (depending on the chosen difficulty level)

8. Teacher coordinating the course

Prof Teemu Roos

9. Course learning outcomes

-Description of the learning outcomes provided to students by the course

The course can be completed on three difficulty levels. The following learning objectives are achieved after completing the course on the advanced level.
On the intermediate level, the same objectives are partially achieved. After the course, the student is able to:

describe different types of Al such as optimization, reasoning, and learning

choose a suitable Al approach to solve simple tasks such as route planning, probabilistic inference, and pattern recognition
implement a straightforward brute-force optimization algorithm

implement simple probabilistic inference based on statistical data using the Bayes rule

build linear regression models from data, and use the models to predict variables of interest, such as apartment prices

use the nearest neighbor method to predict variables of interest

use cross-validation to avoid under- and overfitting

build and apply logistic regression and simple neural network models for prediction

10. Course completion methods
The course if completed online (fully distance learning) and there are no attendance requirements.

The course is completed by doing exercises. Doing at least 90% of the exercises with minimum 50% correctness is required to successfully complete the
course. All the exercises are automatically graded. There is no exam.

The course can be completed on three difficulty levels. The number of credits depends on the chosen difficulty level.
® 0 cu: no credits are offered for the beginner level

® 1 cu: intermediate level (modifying code)
® 2 cu: advanced level (writing code)

11. Prerequisites

-Description of the courses or modules that must be completed before taking this course or
what other prior learning is required

The programming exercises require beginner level familiarity with the Python programming language. No other prerequisites exist.

12. Recommended optional studies

-What other courses are recommended to be taken in addition to this course?

The "Elements of Al: Introduction to Al" (Part | of the series) is helpful and is recommended before taking this course.

-Which other courses support the further development of the competence provided by this
course?

Data Analysis with Python is recommended to students who wish to deepen their skills in Python programming

DATA15001 Introduction to Al is a closely related intermediate course that also includes programming exercises on the same topics
DATA11001 Introduction to Data Science (advanced course)

DATA11002 Introduction to Machine Learning (advanced course)

closely related Bachelor programmes include the Bachelor of Science and Bachelor of Computer Science

closely related Master's programmes include the Master of Data Science and Master of Computer Science

13. Course content

-Description of the course content

The course content consists of text, visual and interactive elements that are available online.
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Chapter 1: About this Course
Chapter 2: Optimization

I. Brute-force search

11. Hill climbing

Ill. Games

Chapter 3: Dealing with uncertainty
1. Probability fundamentals

Il. The Bayes Rule

IIl. Naive Bayes classifier
Chapter 4: Machine learning

| Linear regression

II. The nearest neighbor method
11l Working with text

IV Overfitting and cross validation
Chapter 5: Neural networks

I. Logistic regression

II. Neural networks

IIl. Deep learning

Chapter 6: Conclusions

14. Recommended and required literature

The online course material is intended to be self-contained. Links to additional, optional readings are provided in the material.

15. Activities and teaching methods in support of learning

The course material contains text and interactive elements
The exercises are designed to challenge the student to re-read the material and access further sources enough to be able to solve the task.

16. Assessment practices and criteria, grading scale

Successful completion requires 90% completed exercises and minimum 50% correctness
Only one attempt is allowed in the exercises. If the student fails to achieve 50% correctness, they can start again.
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TKT21031 Ethics of Al MOOC

. Course title

. Course code

. Course status: compulsory or optional

. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)
Recommended time/stage of studies for completion

. Term/teaching period when the course will be offered

. Scope of the course in credits

. Teacher coordinating the course

. Course learning outcomes

10. Course completion methods

11. Prerequisites

12. Recommended optional studies

13. Course content

14. Recommended and required literature

15. Activities and teaching methods in support of learning
16. Assessment practices and criteria, grading scale

CONOUAWNR
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1. Course title

Ethics of Al

2. Course code

-Code in Oodi/OTM (upcoming academic administration information system) and other
systems

TKT21031

3. Course status: compulsory or optional
-Which degree programme is responsible for the course?

Masters Programme in Data Science

-Which module does the course belong to?

Inter-disciplinary Data Science

-Is the course available to students from other degree programmes?

yes

4. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)
Bachelor’s level = first-cycle degree/EQF level 6

-Does the course belong to basic, intermediate or advanced studies (cf. Government Decree
on University Degrees)?,

Intermediate studies

5. Recommended time/stage of studies for completion

-The recommended time for completion may be, e.g., after certain relevant courses have
been completed.

The course can be taken at any stage.

6. Term/teaching period when the course will be offered

The course can be taken at any time.
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7. Scope of the course in credits

2CR

8. Teacher coordinating the course

Prof Jukka K. Nurminen

9. Course learning outcomes

-Description of the learning outcomes provided to students by the course
- See the competence map (https:/flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY350274).

understands the role of ethical thinking in the planning and implementation of Al systems
can describe different ethical aspects and considerations of Al

can analyze the risks and opportunities of Al solutions from an ethical perspective

can detect when ethical considerations are needed in Al solution implementation

can follow the ethical discussions in public and in expert communities

knows the existence of ethical guidelines and is able to apply them in straightforward cases
understands when the ethical issue requires additional expertise

10. Course completion methods

-Will the course be offered in the form of contact teaching, or can it be taken as a distance

learning course?

-Description of attendance requirements (e.g., X% attendance during the entire course or

during parts of it)

-Methods of completion

The course is completed online (fully distance learning) and there are no attendance requirements.

The course is completed by doing exercises. All the exercises are automatically or peer graded. There is no exam.

The detailed criteria for passing the course are described in the MOOC system.

11. Prerequisites
-Description of the courses or modules that must be completed before taking this course or
what other prior learning is required

No prerequisites. Elements of Al gives a good base.

12. Recommended optional studies

-What other courses are recommended to be taken in addition to this course?

Elements of Al
-Which other courses support the further development of the competence provided by this
course?

® courses in the Master of Data Science and Master of Computer Science programs give much technical perspective.
® Introduction to Ethics at the Open University and courses in philosophy and social sciences faculty go deeper into the ethical aspects

13. Course content

The course content consists of text, visual and interactive elements that are available online.

. Introduction (what is Al ethics)

. Do good? (Beneficence and Non-Maleficence)
. Accountability: Who should we blame?

. Transparency: What should we know?

. Privacy, Security...: Human Rights

abhwiNPE
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6. Fairness: Why should Al be Fair?
7. Future Challenges
8. Putting it together

14. Recommended and required literature

The online course material is intended to be self-contained. Links to additional, optional readings are provided in the material.

15. Activities and teaching methods in support of learning

-See the competence map (https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY350274).
-Student activities

-Description of how the teacher’s activities are documented

The course material contains text and interactive elements

The exercises are designed to challenge the student to re-read the material and access further sources enough to be able to solve the task.
Students own thinking to apply ethical concepts in assignments is required

16. Assessment practices and criteria, grading scale

-See the competence map (https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY350274).

-The assessment practices used are directly linked to the learning outcomes and teaching

methods of the course.

Successful completion of the exercises in the MOOC. Criteria for passing are defined and described in the MOOC system.

Grading is pass/fail.
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TKT21031 Etik for artificiell intelligens: Introduktion

® 1. Opintojakson nimi
© 2. Opintojakson tunniste (koodi)
3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
7. Opintojakson laajuus opintopisteina
8. Opintojaksosta vastaava opettaja
9. Opintojakson osaamistavoitteet
. Opintojakso toteutus
11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen
12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
13. Opintojakson sisaltd
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmét
16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko
17. Opetuskieli
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1. Opintojakson nimi

Etik for artificiell intelligens: Introduktion

2. Opintojakson tunniste (koodi)

TKT21031

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

-mik& koulutusohjelma vastaa opintojaksosta
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6

-maisteritaso seka laaketieteen, hammaslaaketieteen ja eléinladketieteen koulutusohjelmat=
ylempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 7

-tohtoritaso= tohtorin tutkinto/EQF-taso 8

-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavia opintoja (vrt. tutkintoasetus)

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

-suoritusajankohtaa voidaan suositella esim. tiettyjen opintojaksojen suorittamisen jalkeen
6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
-jarjestetadn kevat- tai syyslukukaudella, tai molemmilla

-mainitaan, mikali opintojaksoa ei jarjesteta joka vuosi
-periodi

7. Opintojakson laajuus opintopisteina
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8. Opintojaksosta vastaava opettaja

9. Opintojakson osaamistavoitteet

-mité opintojakson suorittanut osaa
- ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496

10. Opintojakso toteutus

-toteutetaanko opintojakso l&hiopetuksena vai onko mahdollisuus suorittaa etana

-mikali opintojaksolla tai sen joissain osissa on lasnaolovaatimuksia (esim. X% lasnaoloa
vaaditaan)

-suoritusmuodot

11. Edeltavat opinnot tai edeltdvad osaaminen

-mité& opintojaksoja tai opintokokonaisuuksia tulee olla suoritettu ennen tata
opintokokonaisuutta tai mitd osaamista edellytetaan

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

-mité muita opintojaksoja taman liséksi suositellaan suoritettavaksi
-mitk& muut opintojaksot tukevat tdm&n opintojakson tuottaman osaamisen kehittymista

13. Opintojakson sisalto

-kuvaus opintojakson siséllosta

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

-mita kirjallisuutta ja aineistoja opintojaksoon liittyy (kirjallisuusluettelo)
-mika kirjallisuudesta on pakollista ja mité suositellaan oheislukemistoksi

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/lHY 348496
-opiskelijan toiminta/teot
-miten opettajan toiminta kirjataan?

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496
-arviointimenetelmat ovat kiintedssé yhteydessa osaamistavoitteisiin ja opintojakson
opetusmenetelmiin

17. Opetuskieli

-kotimaiset kielet suomi/ruotsi
-ruotsi
-englanti
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TKT21031 Tekoalyn etiikka: Johdanto

® 1. Opintojakson nimi
© 2. Opintojakson tunniste (koodi)
3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
7. Opintojakson laajuus opintopisteina
8. Opintojaksosta vastaava opettaja
9. Opintojakson osaamistavoitteet
. Opintojakso toteutus
11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen
12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
13. Opintojakson sisaltd
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmét
16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko
17. Opetuskieli
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1. Opintojakson nimi
Tekoalyn etiikka: Johdanto
2. Opintojakson tunniste (koodi)

TKT21031

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

-mik& koulutusohjelma vastaa opintojaksosta
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6

-maisteritaso seka laaketieteen, hammaslaaketieteen ja eléinladketieteen koulutusohjelmat=
ylempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 7

-tohtoritaso= tohtorin tutkinto/EQF-taso 8

-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavia opintoja (vrt. tutkintoasetus)

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

-suoritusajankohtaa voidaan suositella esim. tiettyjen opintojaksojen suorittamisen jalkeen

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

-jarjestetadn kevat- tai syyslukukaudella, tai molemmilla
-mainitaan, mikali opintojaksoa ei jarjesteta joka vuosi
-periodi

7. Opintojakson laajuus opintopisteina
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8. Opintojaksosta vastaava opettaja

9. Opintojakson osaamistavoitteet

-mité opintojakson suorittanut osaa
- ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496

10. Opintojakso toteutus

-toteutetaanko opintojakso l&hiopetuksena vai onko mahdollisuus suorittaa etana

-mikali opintojaksolla tai sen joissain osissa on lasnaolovaatimuksia (esim. X% lasnaoloa
vaaditaan)

-suoritusmuodot

11. Edeltavat opinnot tai edeltdvad osaaminen

-mité& opintojaksoja tai opintokokonaisuuksia tulee olla suoritettu ennen tata
opintokokonaisuutta tai mitd osaamista edellytetaan

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

-mité muita opintojaksoja taman liséksi suositellaan suoritettavaksi
-mitk& muut opintojaksot tukevat tdm&n opintojakson tuottaman osaamisen kehittymista

13. Opintojakson sisalto

-kuvaus opintojakson siséllosta

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

-mita kirjallisuutta ja aineistoja opintojaksoon liittyy (kirjallisuusluettelo)
-mika kirjallisuudesta on pakollista ja mité suositellaan oheislukemistoksi

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/lHY 348496
-opiskelijan toiminta/teot
-miten opettajan toiminta kirjataan?

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496
-arviointimenetelmat ovat kiintedssé yhteydessa osaamistavoitteisiin ja opintojakson
opetusmenetelmiin

17. Opetuskieli

-kotimaiset kielet suomi/ruotsi
-ruotsi
-englanti
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TKT21032 Kilpaohjelmoinnin harjoittelu 1

® 1. Opintojakson nimi
© 2. Opintojakson tunniste (koodi)
3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
7. Opintojakson laajuus opintopisteina
8. Opintojaksosta vastaava opettaja
9. Opintojakson osaamistavoitteet
. Opintojakso toteutus
11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen
12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
13. Opintojakson sisaltd
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmét
16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko
17. Opetuskieli

O O 0O 0O 0O OO OO O O0OO0O O0O O0O O0
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1. Opintojakson nimi

Kilpaohjelmoinnin harjoittelu 1

2. Opintojakson tunniste (koodi)

TKT21032

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

-mik& koulutusohjelma vastaa opintojaksosta: tietojenkasittelytieteen kandiohjelma
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu: tietojenkasittelytieteen aineopinnot (valinnainen kurssi)
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille: kylla

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6
-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavia opintoja (vrt. tutkintoasetus): aineopintoja

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

kurssien Tietorakenteet ja algoritmit I-11 jalkeen

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

- jarjestetaan vuosittain periodissa 1

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

30p

8. Opintojaksosta vastaava opettaja
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Antti Laaksonen

9. Opintojakson osaamistavoitteet

Kurssin jalkeen opiskelija on saanut johdatuksen kilpaohjelmointiin ja tietd&, miten alaa voi harjoitella.

10. Opintojakso toteutus

Kurssi muodostuu harjoituskilpailuista, jotka jéarjestetaan netissa. Kurssille voi osallistua 1-3 hengen ryhméssa.

11. Edeltavat opinnot tai edeltdvd osaaminen

Tietorakenteet ja algoritmit I-11

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

Algoritmit ongelmanratkaisussa

13. Opintojakson sisalto

Kurssin aiheita ovat kaytdnnén algoritmien suunnittelu ja toteutus ohjelmointikilpailuiden kautta.

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
Antti Laaksonen: Kisakoodarin kéasikirja

Antti Laaksonen: Competitive Programmer's Handbook

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko

Arviointi hyvaksytty / hylatty.

17. Opetuskieli

suomi / englanti
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TKT21033 Kilpaohjelmoinnin harjoittelu 2

® 1. Opintojakson nimi
© 2. Opintojakson tunniste (koodi)
3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
7. Opintojakson laajuus opintopisteina
8. Opintojaksosta vastaava opettaja
9. Opintojakson osaamistavoitteet
. Opintojakso toteutus
11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen
12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
13. Opintojakson sisaltd
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmét
16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko
17. Opetuskieli

O O 0O 0O 0O OO OO O O0OO0O O0O O0O O0
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1. Opintojakson nimi

Kilpaohjelmoinnin harjoittelu 2

2. Opintojakson tunniste (koodi)

TKT21033

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

-mik& koulutusohjelma vastaa opintojaksosta: tietojenkasittelytieteen kandiohjelma
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu: tietojenkasittelytieteen aineopinnot (valinnainen kurssi)
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille: kylla

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6
-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavia opintoja (vrt. tutkintoasetus): aineopintoja

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

kurssien Tietorakenteet ja algoritmit I-11 jalkeen

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

omatoimista harjoittelua oman aikataulun mukaan

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

2 op

8. Opintojaksosta vastaava opettaja
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Antti Laaksonen

9. Opintojakson osaamistavoitteet

Kurssin jalkeen opiskelija on harjoitellut kilpaohjelmointia Codeforces-ymparistdssa ja saavuttanut divisioonan 1.

10. Opintojakso toteutus

Kurssi muodostuu harjoituskilpailuista, jotka jarjestetaén netissa.

11. Edeltavat opinnot tai edeltdvd osaaminen

Tietorakenteet ja algoritmit I-11

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

Algoritmit ongelmanratkaisussa

13. Opintojakson sisalto

Kurssin aiheita ovat kdytannon algoritmien suunnittelu ja toteutus ohjelmointikilpailuiden kautta.

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
Antti Laaksonen: Kisakoodarin kéasikirja

Antti Laaksonen: Competitive Programmer's Handbook

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko

Arviointi hyvaksytty / hylatty.

17. Opetuskieli

suomi / englanti

® 1. Opintojakson nimi
© 2. Opintojakson tunniste (koodi)
. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
. Opintojakson laajuus opintopisteina

~NOoO o WN

O O O O O
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8. Opintojaksosta vastaava opettaja
9. Opintojakson osaamistavoitteet

. Opintojakso toteutus

. Edeltavat opinnot tai edeltava osaaminen

. Suositeltavat valinnaiset opinnot

. Opintojakson sisaltd

. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

. Arviointimenetelmét ja —kriteerit seka arvosteluasteikko
. Opetuskieli

128



TKT21034 Kilpaohjelmoinnin harjoittelu 3

1. Opintojakson nimi

Kilpaohjelmoinnin harjoittelu 3

2. Opintojakson tunniste (koodi)

TKT21034

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

-miké& koulutusohjelma vastaa opintojaksosta: tietojenkasittelytieteen kandiohjelma
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu: tietojenkasittelytieteen aineopinnot (valinnainen kurssi)
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille: kylla

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6
-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavié opintoja (vrt. tutkintoasetus): aineopintoja

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

kurssien Tietorakenteet ja algoritmit I-1l jalkeen

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

omatoimista harjoittelua oman aikataulun mukaan

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

3o0p

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Antti Laaksonen

9. Opintojakson osaamistavoitteet

Kurssin jéalkeen opiskelija on harjoitellut kilpaohjelmointia Codeforces-ymparistossa ja saavuttanut master-tason.

10. Opintojakso toteutus

Kurssi muodostuu harjoituskilpailuista, jotka jarjestetaan netissa.

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

Tietorakenteet ja algoritmit I-11
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12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

Algoritmit ongelmanratkaisussa

13. Opintojakson sisalto

Kurssin aiheita ovat kaytannén algoritmien suunnittelu ja toteutus ohjelmointikilpailuiden kautta.

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

Antti Laaksonen: Kisakoodarin kasikirja

Antti Laaksonen: Competitive Programmer's Handbook

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit seka arvosteluasteikko

Arviointi hyvaksytty / hylatty.

17. Opetuskieli

suomi / englanti

® 1. Opintojakson nimi

[e]

O O 0O O O 0O O 0O 0O 0O O O 0 0 0o

. Opintojakson tunniste (koodi)

. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe

. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

. Opintojakson laajuus opintopisteina

. Opintojaksosta vastaava opettaja

. Opintojakson osaamistavoitteet

. Opintojakso toteutus

. Edeltavat opinnot tai edeltdvé osaaminen

. Suositeltavat valinnaiset opinnot

. Opintojakson siséltd

. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmét

. Arviointimenetelmat ja —kriteerit seka arvosteluasteikko
. Opetuskieli
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TKT21035 Kilpaohjelmoinnin harjoittelu 4

1. Opintojakson nimi

Kilpaohjelmoinnin harjoittelu 4

2. Opintojakson tunniste (koodi)

TKT21035

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

-miké& koulutusohjelma vastaa opintojaksosta: tietojenkasittelytieteen kandiohjelma
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu: tietojenkasittelytieteen aineopinnot (valinnainen kurssi)
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille: kylla

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6
-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavié opintoja (vrt. tutkintoasetus): aineopintoja

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

kurssien Tietorakenteet ja algoritmit I-1l jalkeen

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

omatoimista harjoittelua oman aikataulun mukaan

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

2 0p

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Antti Laaksonen

9. Opintojakson osaamistavoitteet

Kurssin jéalkeen opiskelija on harjoitellut kilpaohjelmointia Codeforces-ymparistossa ja saavuttanut international master -tason.

10. Opintojakso toteutus

Kurssi muodostuu harjoituskilpailuista, jotka jarjestetaan netissa.

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

Tietorakenteet ja algoritmit I-11
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12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

Algoritmit ongelmanratkaisussa

13. Opintojakson sisalto

Kurssin aiheita ovat kaytannén algoritmien suunnittelu ja toteutus ohjelmointikilpailuiden kautta.

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
Antti Laaksonen: Kisakoodarin kasikirja

Antti Laaksonen: Competitive Programmer's Handbook

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit seka arvosteluasteikko

Arviointi hyvaksytty / hylatty.

17. Opetuskieli

suomi / englanti

® 1. Opintojakson nimi
© 2. Opintojakson tunniste (koodi)
3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
7. Opintojakson laajuus opintopisteina
8. Opintojaksosta vastaava opettaja
9. Opintojakson osaamistavoitteet
. Opintojakso toteutus
11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen
12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
13. Opintojakson sisaltd
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelméat
16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit seka arvosteluasteikko
17. Opetuskieli

O O O 0O 0O 0O 0O O O O O o0 0 0 O
=
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TKT21036 DevOps with Docker

. Course title

. Course code

. Course status: compulsory or optional

. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)
Recommended time/stage of studies for completion

. Term/teaching period when the course will be offered

. Scope of the course in credits

. Teacher coordinating the course

. Course learning outcomes

10. Course completion methods

11. Prerequisites

12. Recommended optional studies

13. Course content

14. Recommended and required literature

15. Activities and teaching methods in support of learning
16. Assessment practices and criteria, grading scale

CONOUAWNR
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1. Course title

DevOps with Docker

2. Course code

-Code in Oodi/OTM (upcoming academic administration information system) and other
systems

TKT21036

3. Course status: compulsory or optional
Optional course for the Bachelor's Programme in Computer Science

This course is available to students from other degree programmes.

4. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)

-Bachelor’s level = first-cycle degree/EQF level 6

5. Recommended time/stage of studies for completion

Recommended time of completion is at the 2nd year of computer science studies.

6. Term/teaching period when the course will be offered

The course is a year-long MOOC with free schedule for students.

7. Scope of the course in credits

1 credit.

8. Teacher coordinating the course

Jami Kousa

9. Course learning outcomes
This part introduces containerization with Docker and relevant concepts such as image and volume. By the end of this part you are able to:

® Run containerized applications
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Containerize applications

Utilize volumes to store data persistently outside of the containers.

Use port mapping to enable access via TCP to containerized applications
Share your own containers publicly

10. Course completion methods

MOOC course. All exercises are required for completion, except one exercise can be skipped.
The exercises are submitted through an online system.

11. Prerequisites

No hard prerequisites. However, linux operating systems and web development experience are known to be useful for students.

12. Recommended optional studies

Full Stack web development (TKT21009en) for web development experience.
Unix experience from Computing tools for CS Studies (TKT500031) or Shell Scripting (CSM13501)

Latter parts of DevOps with Docker, docker-compose (TKT21037) & security and optimization (TKT21038), after the course for further development.

13. Course content

The course is an introductory course to containers and containerization with Docker.

14. Recommended and required literature
The course material is offered at https://devopswithdocker.com and includes all material for the course.

Students are encouraged to read and learn about Docker through the Docker documentation in https://docs.docker.com/.
15. Activities and teaching methods in support of learning
To support students a telegram channel has been set up where students can ask for peer and teacher assistance. The link to the channel is offered in the

course material

16. Assessment practices and criteria, grading scale

Fail / Pass grading with completion of course exercises.
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TKT21037 DevOps with Docker: docker-compose

. Course title

. Course code

. Course status: compulsory or optional

. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)
Recommended time/stage of studies for completion

. Term/teaching period when the course will be offered

. Scope of the course in credits

. Teacher coordinating the course

. Course learning outcomes

10. Course completion methods

11. Prerequisites

12. Recommended optional studies

13. Course content

14. Recommended and required literature

15. Activities and teaching methods in support of learning
16. Assessment practices and criteria, grading scale

CONOUAWNR
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1. Course title

DevOps with Docker: docker-compose

2. Course code

-Code in Oodi/OTM (upcoming academic administration information system) and other
systems

TKT21037

3. Course status: compulsory or optional
Optional course for the Bachelor's Programme in Computer Science

This course is available to students from other degree programmes.

4. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)

-Bachelor’s level = first-cycle degree/EQF level 6

5. Recommended time/stage of studies for completion

Recommended time of completion is at the 2nd year of computer science studies.

6. Term/teaching period when the course will be offered

The course is a year-long MOOC with free schedule for students.

7. Scope of the course in credits

1 credit.

8. Teacher coordinating the course

Jami Kousa

9. Course learning outcomes
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This part introduces container orchestration with docker-compose and relevant concepts such as docker network. By the end of this part you are able to:

® Run a group of containerized applications that interact with each other via HTTP

® Run a group of containerized applications that interact with each other via volumes
® Manually scale applications

® Use 3rd party services, such as databases, inside containers as part of your project

10. Course completion methods

MOOC course. All exercises are required for completion, except one exercise can be skipped.
The exercises are submitted through an online system.

11. Prerequisites

DevOps with Docker (TKT21036). Also, Linux operating systems and web development experience are known to be useful for students.

12. Recommended optional studies

Full Stack web development (TKT21009en) for web development experience.

Unix experience from Computing tools for CS Studies (TKT500031) or Shell Scripting (CSM13501)

Latter parts of DevOps with Docker, docker-compose (TKT21037) & security and optimization (TKT21038), after the course for further development.

13. Course content

The course is an introductory course to container orchestration with docker-compose and its usage in single host deployments.

Course will also look into what different parts web services consist of such as reverse proxies, caches and databases.

14. Recommended and required literature

The course material is offered at https://devopswithdocker.com and includes all material for the course.

Students are encouraged to read and learn about Docker through the Docker documentation in https://docs.docker.com/.

15. Activities and teaching methods in support of learning

To support students a telegram channel has been set up where students can ask for peer and teacher assistance. The link to the channel is offered in the
course material

16. Assessment practices and criteria, grading scale

Fail / Pass grading with completion of course exercises.
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TKT21038 DevOps with Docker: security and optimization

. Course title

. Course code

. Course status: compulsory or optional

. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)
Recommended time/stage of studies for completion

. Term/teaching period when the course will be offered

. Scope of the course in credits

. Teacher coordinating the course

. Course learning outcomes

10. Course completion methods

11. Prerequisites

12. Recommended optional studies

13. Course content

14. Recommended and required literature

15. Activities and teaching methods in support of learning
16. Assessment practices and criteria, grading scale

CONOUAWNR
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1. Course title

DevOps with Docker: security and optimization

2. Course code

-Code in Oodi/OTM (upcoming academic administration information system) and other
systems

TKT21038

3. Course status: compulsory or optional
Optional course for the Bachelor's Programme in Computer Science

This course is available to students from other degree programmes.

4. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)

-Bachelor’s level = first-cycle degree/EQF level 6

5. Recommended time/stage of studies for completion

Recommended time of completion is at the 2nd year of computer science studies.

6. Term/teaching period when the course will be offered

The course is a year-long MOOC with free schedule for students.

7. Scope of the course in credits

1 credit.

8. Teacher coordinating the course

Jami Kousa

9. Course learning outcomes
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This part introduces production-ready practices such as container optimization and deployment pipelines. We’'ll also familiarize ourselves with other
container orchestration solutions. By the end of this part you are able to:

® Critically examine the images that you pull
® Trim the container size and image build time via multiple methods such as multi-stage builds.
® Automatically deploy containers

10. Course completion methods

MOOC course. All exercises are required for completion, except one exercise can be skipped.
The exercises are submitted through an online system.

11. Prerequisites

DevOps with Docker (TKT21036) and DevOps with Docker: docker-compose (TKT21037). Also, Linux operating systems and web development
experience are known to be useful for students.

12. Recommended optional studies
Full Stack web development (TKT21009en) for web development experience.

Unix experience from Computing tools for CS Studies (TKT500031) or Shell Scripting (CSM13501)

Latter parts of DevOps with Docker, docker-compose (TKT21037) & security and optimization (TKT21038), after the course for further development.

13. Course content

This course is the final part of DevOps with Docker, introducing students to production-ready practices such as container optimization and deployment
pipelines. Other container orchestration solutions are also briefly introduced.

14. Recommended and required literature

The course material is offered at https://devopswithdocker.com and includes all material for the course.

Students are encouraged to read and learn about Docker through the Docker documentation in https://docs.docker.com/.

15. Activities and teaching methods in support of learning

To support students a telegram channel has been set up where students can ask for peer and teacher assistance. The link to the channel is offered in the
course material

16. Assessment practices and criteria, grading scale

Fail / Pass grading with completion of course exercises.
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TKT200011 - Tietorakenteet ja algoritmit |

. Opintojakson nimi

. Opintojakson tunniste (koodi)

. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe

. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
. Opintojakson laajuus opintopisteina

. Opintojaksosta vastaava opettaja

. Opintojakson osaamistavoitteet

10. Opintojakso toteutus

11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

13. Opintojakson sisaltd

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelméat

16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko

17. Opetuskieli

©CO~NOUAWNR

1. Opintojakson nimi

Tietorakenteet ja algoritmit |

2. Opintojakson tunniste (koodi)

TKT200011

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

* mika koulutusohjelma vastaa opintojaksosta: tietojenkésittelytieteen kandiohjelma
® mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu: tietojenkasittelytieteen aineopinnot (pakollinen oman koulutusohjelman opiskelijoille)
® onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille: kylla

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

® kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6
® onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavia opintoja (vrt. tutkintoasetus): aineopintoja

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe

ensimmaisen opiskeluvuoden kevatlukukausi

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

Kurssi pidetéan joka kevat periodissa Ill. Kurssi voidaan liséksi jarjestdd muinakin ajankohtina esim. itseopiskeluversiona.

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

50p

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Jyrki Kivinen

9. Opintojakson osaamistavoitteet
Kurssin jalkeen opiskelija osaa
® analysoida algoritmin aika- ja tilavaativuuden O-merkinnén avulla ja perustella algoritmin oikeellisuuden yksinkertaisissa tilanteissa
® valita tilanteeseen sopivan algoritmin esim. aikavaativuuden perusteella
® selittad toteutusperiaatteet edustavalle kokoelmalle perustietorakenteita ja -algoritmeja (esim. hakemistorakenteet, jarjestdéminen) ja tuntee niiden

aika- ja tilavaativuudet
® soveltaa em. tietorakenteita ja algoritmeja tehokkaiden algoritmien laatimisessa ja toteuttamisessa ohjelmointikielen tasolla.

10. Opintojakso toteutus
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Kurssin opetukseen voi kuulua luentoja, laskuharjoituksia ja kirjallisia kuulusteluja. Laskuharjoituksia voidaan tehda itsendisesti, pienryhmassa tai
opettajan ohjaamassa tilaisuudessa. Osa harjoituksista voi olla tietokoneella suoritettavia ohjelmointitehtévid. Harjoitustilaisuuksissa on
lasnéolovelvollisuus silloin, kun tilaisuuden muoto edellyttaa sita.

Opintojaksolla voi olla myds muita suoritustapoja, jotka perustuvat esim. pelkkaan kirjalliseen kuulusteluu, pelkiin harjoitustehtaviin tai naiden yhdistelmaan.

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

Esitietovaatimuksena on Ohjelmoinnin perus- ja jatkokurssi seké Johdatus yliopistomatematiikkaan, tai vastaavat tiedot.

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
Kurssin aihepiireja opitaan syvemmin jatkokurssilla Tietorakenteet ja algoritmit 11

Kurssilla opittuja menetelmi& sovelletaan kurssilla Aineopintojen harjoitustyd: Tietorakenteet ja algoritmit.

13. Opintojakson sisalto

Opintojakson tarkempaa sisaltda paivitetdan tarpeen mukaan. Keskeisia aihealueita ovat esim.

algoritmien suunnittelun ja analyysin perustekniikoita: iso-O-merkinta, iteratiivisten algoritmien aika- ja tilavaativuus
jarjestamisalgoritmit: lisaysjarjestaminen, lomitusjarjestaminen, pikajarjestaminen

perustietorakenteet: pino, jono, lista

L]
L[]
L]
® tehokkaat hakemistorakenteet: hajautustaulu, hakupuut

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

Kurssi perustuu tietojenkasittelytieteen osastolla laadittuun oppimateriaallin. Suositeltu oheislukemisto on Cormen, Leiserson, Rivest, Stein: Introduction to
Algorithms.

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

Opiskelja tutustuu kurssin aiheisiin luennoilla ja perehtymalla itsendisesti kurssimateriaaliin, oheislukemistoon ja esim. verkosta l6ytyvaan lisémateriaaliin.
Opiskelija syventaa osaamistaan tekemalla muodoiltaan ja vaativuudeltaan vaihtelevia harjoitustehtavia, mita tuetaan ohjatuilla harjoitustilaisuuksilla.

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit seka arvosteluasteikko
Kurssista voi olla erilaisia toteutuksia, joiden arvostelu perustuu esim. kirjalliseen kokeeseen, harjoitustehtéviin tai naiden yhdistelméaan.

Arvosteluasteikko on 0-5.

17. Opetuskieli

Opetuskieli on suomi.
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TKT200012 - Tietorakenteet ja algoritmit Il

. Opintojakson nimi

. Opintojakson tunniste (koodi)

. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe

. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
. Opintojakson laajuus opintopisteina

. Opintojaksosta vastaava opettaja

. Opintojakson osaamistavoitteet

10. Opintojakso toteutus

11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

13. Opintojakson sisaltd

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelméat

16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko

17. Opetuskieli

©CO~NOUAWNR

1. Opintojakson nimi

Tietorakenteet ja algoritmit |1

2. Opintojakson tunniste (koodi)

TKT200012

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

* mika koulutusohjelma vastaa opintojaksosta: tietojenkésittelytieteen kandiohjelma
® mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu: tietojenkasittelytieteen aineopinnot (pakollinen oman koulutusohjelman opiskelijoille)
® onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille: kylla

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6
-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavié opintoja (vrt. tutkintoasetus): aineopintoja

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe

Ensimmaisen opiskeluvuoden kevétlukukausi

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

Kurssi pidetéan joka kevét periodissa IV. Kurssi voidaan liséksi jarjestda muinakin ajankohtina esim. itseopiskeluversiona.

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

50p

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Jyrki Kivinen

9. Opintojakson osaamistavoitteet
Kurssin jalkeen opiskelija osaa
® analysoida aika- ja tilavaativuutta ja algoritmin oikeellisuutta normaaleissa tilanteissa
® selittaa toteutusperiaatteet kattavalle kokoelmalle perustietorakenteita ja -algoritmeja (esim. verkkorakenteet, polun etsiminen) ja perustella niiden

aika- ja tilavaativuudet
® kayttaa sujuvasti em. tietorakenteita ja algoritmeja seka ohjelmointikielen tarjoamia tydkaluja (esim. rekursio) ongelmanratkaisussa

10. Opintojakso toteutus
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Opetukseen voi kuulua luentoja, laskuharjoituksia ja kirjallisia kuulusteluja. Laskuharjoituksia voidaan tehdé itsendisesti, pienryhméassa tai opettajan
ohjaamassa tilaisuudessa. Osa harjoituksista voi olla tietokoneella suoritettavia ohjelmointitehtavia. Harjoitustilaisuuksissa on lasnéolovelvollisuus silloin,
kun tilaisuuden muoto edellyttaa sita.

Opintojaksolla voi olla myds muita suoritustapoja, jotka perustuvat esim. pelkkaan kirjalliseen kuulusteluu, pelkiin harjoitustehtaviin tai naiden yhdistelmaan.

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

Esitietoina edellytetaén kurssin Tietorakenteet ja algoritmit | tiedot (ja kyseisen kurssin esitiedot).

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

Kurssilla opittuja menetelmi& sovelletaan kurssilla Aineopintojen harjoitusty6: Tietorakenteet ja algoritmit.

13. Opintojakson siséalto

Opintojakson tarkempaa sisaltoa paivitetaan tarpeen mukaan. Keskeisia aihealueita ovat esim.
® algoritmien suunnittelun ja analyysin perustekniikoita: rekursio, algoritmin oikeellisuuden todistaminen, rekursiivisten algoritmien aika- ja
tilavaativuus

® verkot eli graafit: peruskasitteet, polunetsinta, virittdvat puut
® ohjelmointikielten tarjoamat valmiit tietorakennetoteutukset.

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

Kurssi perustuu tietojenkasittelytieteen osastolla laadittuun oppimateriaallin. Suositeltu oheislukemisto on Cormen, Leiserson, Rivest, Stein: Introduction to
Algorithms.

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

Opiskelja tutustuu kurssin aiheisiin luennoilla ja perehtymallé itsenéisesti kurssimateriaaliin, oheislukemistoon ja esim. verkosta I16ytyvaan lisémateriaaliin.
Opiskelija syventdd osaamistaan tekemalla muodoiltaan ja vaativuudeltaan vaihtelevia harjoitustehtavia, mit& tuetaan ohjatuilla harjoitustilaisuuksilla.

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko
Kurssista voi olla erilaisia toteutuksia, joiden arvostelu perustuu esim. kirjalliseen kokeeseen, harjoitustehtaviin tai naiden yhdistelmaan.

Arvosteluasteikko on 0-5.

17. Opetuskieli

Opetuskieli on suomi.
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TKT210241 Ohjelmointihaasteita 1

. Opintojakson nimi

. Opintojakson tunniste (koodi)

. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe

. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
. Opintojakson laajuus opintopisteina

. Opintojaksosta vastaava opettaja

. Opintojakson osaamistavoitteet

10. Opintojakso toteutus

11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

13. Opintojakson sisaltd

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelméat

16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko

17. Opetuskieli

©CO~NOUAWNR

1. Opintojakson nimi

Ohjelmointihaasteita 1

2. Opintojakson tunniste (koodi)

TKT210241

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

-mikéa koulutusohjelma vastaa opintojaksosta: tietojenkasittelytieteen kandiohjelma
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu: tietojenkésittelytieteen aineopinnot (valinnainen kurssi)
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille: kyll&a

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6
-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavia opintoja (vrt. tutkintoasetus): aineopintoja

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

-suoritusajankohtaa voidaan suositella esim. tiettyjen opintojaksojen suorittamisen jélkeen: kurssin Ohjelmoinnin perusteet jalkeen

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

Kurssi on kéynnissa koko ajan, ja sen voi suorittaa oman aikataulun mukaan.

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

1 op

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Antti Laaksonen
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9. Opintojakson osaamistavoitteet

Kurssin jalkeen opiskelija on saanut harjoitusta ohjelmoinnin perusasioiden soveltamisessa.

10. Opintojakso toteutus

Kurssi on MOOC-kurssi, joka suoritetaan verkkoymparistdssa.

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

Ohjelmoinnin perusteet

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

Ohjelmoinnin jatkokurssi, Ohjelmointihaasteita 2, Ohjelmointihaasteita 3, Tietorakenteet ja algoritmit

13. Opintojakson siséalto

Kurssin aiheita ovat ohjelmoinnin perusasioiden soveltaminen.

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

Kurssimateriaali on saatavilla verkkoymparistossa.

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit seka arvosteluasteikko

Kurssista saa 1 op suorituksen arvosanalla "hyvéksytty".

17. Opetuskieli

suomi
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TKT210242 Ohjelmointihaasteita 2

. Opintojakson nimi

. Opintojakson tunniste (koodi)

. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe

. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
. Opintojakson laajuus opintopisteina

. Opintojaksosta vastaava opettaja

. Opintojakson osaamistavoitteet

10. Opintojakso toteutus

11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

13. Opintojakson sisaltd

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelméat

16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko

17. Opetuskieli

©CO~NOUAWNR

1. Opintojakson nimi

Ohjelmointihaasteita 2

2. Opintojakson tunniste (koodi)

TKT210242

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

-mikéa koulutusohjelma vastaa opintojaksosta: tietojenkasittelytieteen kandiohjelma
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu: tietojenkésittelytieteen aineopinnot (valinnainen kurssi)
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille: kyll&a

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6
-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavia opintoja (vrt. tutkintoasetus): aineopintoja

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

-suoritusajankohtaa voidaan suositella esim. tiettyjen opintojaksojen suorittamisen jalkeen: kurssin Ohjelmointihaasteita 1 jalkeen

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

Kurssi on kéynnissa koko ajan, ja sen voi suorittaa oman aikataulun mukaan.

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

1 op

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Antti Laaksonen
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9. Opintojakson osaamistavoitteet

Kurssin jalkeen opiskelija on saanut harjoitusta rekursion soveltamisesta ohjelmoinnissa.

10. Opintojakso toteutus

Kurssi on MOOC-kurssi, joka suoritetaan verkkoymparistdssa.

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

Ohjelmointihaasteita 1

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

Ohjelmoinnin jatkokurssi, Ohjelmointihaasteita 3, Tietorakenteet ja algoritmit

13. Opintojakson siséalto

Kurssin aiheita ovat rekursion soveltaminen ohjelmoinnissa.

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

Kurssimateriaali on saatavilla verkkoymparistossa.

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit seka arvosteluasteikko

Kurssista saa 1 op suorituksen arvosanalla "hyvéksytty".

17. Opetuskieli

suomi
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TKT210243 Ohjelmointihaasteita 3

. Opintojakson nimi

. Opintojakson tunniste (koodi)

. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe

. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
. Opintojakson laajuus opintopisteina

. Opintojaksosta vastaava opettaja

. Opintojakson osaamistavoitteet

10. Opintojakso toteutus

11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

13. Opintojakson sisaltd

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelméat

16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko

17. Opetuskieli

©CO~NOUAWNR

1. Opintojakson nimi

Ohjelmointihaasteita 3

2. Opintojakson tunniste (koodi)

TKT210243

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

-mikéa koulutusohjelma vastaa opintojaksosta: tietojenkasittelytieteen kandiohjelma
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu: tietojenkésittelytieteen aineopinnot (valinnainen kurssi)
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille: kyll&a

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6
-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavia opintoja (vrt. tutkintoasetus): aineopintoja

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

-suoritusajankohtaa voidaan suositella esim. tiettyjen opintojaksojen suorittamisen jalkeen: kurssin Ohjelmointihaasteita 2 jalkeen

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

Kurssi on kéynnissa koko ajan, ja sen voi suorittaa oman aikataulun mukaan.

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

1 op

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Antti Laaksonen
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9. Opintojakson osaamistavoitteet

Kurssin jalkeen opiskelija on oppinut itsenaistd ongelmanratkaisua ohjelmoinnissa.

10. Opintojakso toteutus

Kurssi on MOOC-kurssi, joka suoritetaan verkkoymparistdssa.

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

Ohjelmointihaasteita 2

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

Ohjelmoinnin jatkokurssi, Tietorakenteet ja algoritmit

13. Opintojakson siséalto

Kurssin aiheita ovat ongelmanratkaisu ohjelmoinnin perusteita soveltamalla.

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

Kurssimateriaali on saatavilla verkkoymparistossa.

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit seka arvosteluasteikko

Kurssista saa 1 op suorituksen arvosanalla "hyvéksytty".

17. Opetuskieli

suomi
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TKT210281 The Elements of Al: Building Al - Intermediate

. Course title

. Course code

. Course status: compulsory or optional

. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)
Recommended time/stage of studies for completion

. Term/teaching period when the course will be offered

. Scope of the course in credits

. Teacher coordinating the course

. Course learning outcomes

10. Course completion methods

11. Prerequisites

12. Recommended optional studies

13. Course content

14. Recommended and required literature

15. Activities and teaching methods in support of learning
16. Assessment practices and criteria, grading scale

CONOUAWNR
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1. Course title

The Elements of Al: Building Al - Intermediate

2. Course code

-Code in Oodi/OTM (upcoming academic administration information system) and other
systems

TKT210281

3. Course status: compulsory or optional
-Which degree programme is responsible for the course?

-Which module does the course belong to?
-Is the course available to students from other degree programmes?

4. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)

-Bachelor’s level = first-cycle degree/EQF level 6

-Master’s level, degree programmes in medicine, dentistry and veterinary medicine = secondcycle
degree/EQF level 7

-Doctoral level = third-cycle (doctoral) degree/EQF level 8

-Does the course belong to basic, intermediate or advanced studies (cf. Government Decree

on University Degrees)?,

5. Recommended time/stage of studies for completion

-The recommended time for completion may be, e.g., after certain relevant courses have
been completed.

6. Term/teaching period when the course will be offered

-The course may be offered in the autumn or spring term or both.
-If the course is not offered every year, this must be indicated here.
-Specification of the teaching period when the course will be offered

7. Scope of the course in credits

8. Teacher coordinating the course
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9. Course learning outcomes

-Description of the learning outcomes provided to students by the course
- See the competence map (https:/flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY350274).

10. Course completion methods

-Will the course be offered in the form of contact teaching, or can it be taken as a distance
learning course?

-Description of attendance requirements (e.g., X% attendance during the entire course or
during parts of it)

-Methods of completion

11. Prerequisites

-Description of the courses or modules that must be completed before taking this course or
what other prior learning is required

12. Recommended optional studies

-What other courses are recommended to be taken in addition to this course?
-Which other courses support the further development of the competence provided by this
course?

13. Course content

-Description of the course content

14. Recommended and required literature

-What kind of literature and other materials are read during the course (reading list)?
-Which works are set reading and which are recommended as supplementary reading?

15. Activities and teaching methods in support of learning

-See the competence map (https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY350274).
-Student activities
-Description of how the teacher’s activities are documented

16. Assessment practices and criteria, grading scale

-See the competence map (https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/lHY350274).
-The assessment practices used are directly linked to the learning outcomes and teaching
methods of the course.
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TKT210282 The Elements of Al: Building Al - Advanced

. Course title

. Course code

. Course status: compulsory or optional

. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)
Recommended time/stage of studies for completion

. Term/teaching period when the course will be offered

. Scope of the course in credits

. Teacher coordinating the course

. Course learning outcomes

10. Course completion methods

11. Prerequisites

12. Recommended optional studies

13. Course content

14. Recommended and required literature

15. Activities and teaching methods in support of learning
16. Assessment practices and criteria, grading scale

CONOUAWNR

O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O OO O0O OO O0OO0

1. Course title

The Elements of Al: Building Al - Advanced

2. Course code

-Code in Oodi/OTM (upcoming academic administration information system) and other
systems

TKT210282

3. Course status: compulsory or optional
-Which degree programme is responsible for the course?

-Which module does the course belong to?
-Is the course available to students from other degree programmes?

4. Course level (first-, second-, third-cycle/EQF levels 6, 7 and 8)

-Bachelor’s level = first-cycle degree/EQF level 6

-Master’s level, degree programmes in medicine, dentistry and veterinary medicine = secondcycle
degree/EQF level 7

-Doctoral level = third-cycle (doctoral) degree/EQF level 8

-Does the course belong to basic, intermediate or advanced studies (cf. Government Decree

on University Degrees)?,

5. Recommended time/stage of studies for completion

-The recommended time for completion may be, e.g., after certain relevant courses have
been completed.

6. Term/teaching period when the course will be offered

-The course may be offered in the autumn or spring term or both.
-If the course is not offered every year, this must be indicated here.
-Specification of the teaching period when the course will be offered

7. Scope of the course in credits

8. Teacher coordinating the course
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9. Course learning outcomes

-Description of the learning outcomes provided to students by the course
- See the competence map (https:/flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY350274).

10. Course completion methods

-Will the course be offered in the form of contact teaching, or can it be taken as a distance
learning course?

-Description of attendance requirements (e.g., X% attendance during the entire course or
during parts of it)

-Methods of completion

11. Prerequisites

-Description of the courses or modules that must be completed before taking this course or
what other prior learning is required

12. Recommended optional studies

-What other courses are recommended to be taken in addition to this course?
-Which other courses support the further development of the competence provided by this
course?

13. Course content

-Description of the course content

14. Recommended and required literature

-What kind of literature and other materials are read during the course (reading list)?
-Which works are set reading and which are recommended as supplementary reading?

15. Activities and teaching methods in support of learning

-See the competence map (https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY350274).
-Student activities
-Description of how the teacher’s activities are documented

16. Assessment practices and criteria, grading scale

-See the competence map (https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/lHY350274).
-The assessment practices used are directly linked to the learning outcomes and teaching
methods of the course.
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TKTS5 - Tieteenalan muut opinnot (Tietojenkasittelytieteen
kandiohjelma) 2020 (Copy)

Hakemisto Tietojenkasittelytieteen kandiohjelman tieteenalan muiden opintojen opintojaksoille. Opintojaksot taman alla omina tiedostoinaan.
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TKT50001 - Aidinkielen viestinta (Tietojenkasittelytieteen
kandiohjelma) 2020 (Copy)

® 1. Opintojakson nimi
© 2. Opintojakson tunniste (koodi)
3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
7. Opintojakson laajuus opintopisteina
8. Opintojaksosta vastaava opettaja
9. Opintojakson osaamistavoitteet
. Opintojakso toteutus
11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen
12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
13. Opintojakson sisaltd
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelméat
16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit seka arvosteluasteikko
17. Opetuskieli

O O O 0O 0O 0O 0O O O O O o0 0 0 O
=
o

1. Opintojakson nimi

2. Opintojakson tunniste (koodi)

-tunniste Oodissa/OTMssé ja muissa jarjestelmissa

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

-mika koulutusohjelma vastaa opintojaksosta
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6

-maisteritaso seka laaketieteen, hammaslaaketieteen ja elainladketieteen koulutusohjelmat=
ylempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 7

-tohtoritaso= tohtorin tutkinto/EQF-taso 8

-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavia opintoja (vrt. tutkintoasetus)

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

-suoritusajankohtaa voidaan suositella esim. tiettyjen opintojaksojen suorittamisen jalkeen

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

-jarjestetaan kevat- tai syyslukukaudella, tai molemmilla
-mainitaan, mikali opintojaksoa ei jarjesteta joka vuosi
-periodi

7. Opintojakson laajuus opintopisteina
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8. Opintojaksosta vastaava opettaja

9. Opintojakson osaamistavoitteet

-mita opintojakson suorittanut osaa
- ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496

10. Opintojakso toteutus

-toteutetaanko opintojakso lahiopetuksena vai onko mahdollisuus suorittaa etana

-mikali opintojaksolla tai sen joissain osissa on lasnaolovaatimuksia (esim. X% lasnaoloa
vaaditaan)

-suoritusmuodot

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

-mité opintojaksoja tai opintokokonaisuuksia tulee olla suoritettu ennen tata
opintokokonaisuutta tai mitéd osaamista edellytetdéan

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

-mitd muita opintojaksoja tman liséksi suositellaan suoritettavaksi
-mitk& muut opintojaksot tukevat taman opintojakson tuottaman osaamisen kehittymista

13. Opintojakson siséalto

-kuvaus opintojakson sisallosta

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

-mita kirjallisuutta ja aineistoja opintojaksoon liittyy (kirjallisuusluettelo)
-mika kirjallisuudesta on pakollista ja mité suositellaan oheislukemistoksi

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496
-opiskelijan toiminta/teot
-miten opettajan toiminta kirjataan?

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496
-arviointimenetelmat ovat kiintedssa yhteydessa osaamistavoitteisiin ja opintojakson
opetusmenetelmiin

17. Opetuskieli
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-kotimaiset kielet suomi/ruotsi
-ruotsi
-englanti
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TKT50002 - Tutkimustiedon haku (Tietojenkasittelytieteen
kandiohjelma) 2020 (Copy)

® 1. Opintojakson nimi
© 2. Opintojakson tunniste (koodi)
3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus
4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
7. Opintojakson laajuus opintopisteina
8. Opintojaksosta vastaava opettaja
9. Opintojakson osaamistavoitteet
. Opintojakso toteutus
11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen
12. Suositeltavat valinnaiset opinnot
13. Opintojakson sisaltd
14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelméat
16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit seka arvosteluasteikko
17. Opetuskieli

O O O 0O 0O 0O 0O O O O O o0 0 0 O
=
o

1. Opintojakson nimi

2. Opintojakson tunniste (koodi)

-tunniste Oodissa/OTMssé ja muissa jarjestelmissa

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

-mika koulutusohjelma vastaa opintojaksosta
-mihin opintokokonaisuuteen opintojakso kuuluu
-onko opintojakso tarjolla muiden koulutusohjelmien opiskelijoille

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

-kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6

-maisteritaso seka laaketieteen, hammaslaaketieteen ja elainladketieteen koulutusohjelmat=
ylempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 7

-tohtoritaso= tohtorin tutkinto/EQF-taso 8

-onko opintokokonaisuus perus-, aine- tai syventavia opintoja (vrt. tutkintoasetus)

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

-suoritusajankohtaa voidaan suositella esim. tiettyjen opintojaksojen suorittamisen jalkeen

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

-jarjestetaan kevat- tai syyslukukaudella, tai molemmilla
-mainitaan, mikali opintojaksoa ei jarjesteta joka vuosi
-periodi

7. Opintojakson laajuus opintopisteina
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8. Opintojaksosta vastaava opettaja

9. Opintojakson osaamistavoitteet

-mita opintojakson suorittanut osaa
- ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496

10. Opintojakso toteutus

-toteutetaanko opintojakso lahiopetuksena vai onko mahdollisuus suorittaa etana

-mikali opintojaksolla tai sen joissain osissa on lasnaolovaatimuksia (esim. X% lasnaoloa
vaaditaan)

-suoritusmuodot

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

-mité opintojaksoja tai opintokokonaisuuksia tulee olla suoritettu ennen tata
opintokokonaisuutta tai mitéd osaamista edellytetdéan

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

-mitd muita opintojaksoja tman liséksi suositellaan suoritettavaksi
-mitk& muut opintojaksot tukevat taman opintojakson tuottaman osaamisen kehittymista

13. Opintojakson siséalto

-kuvaus opintojakson sisallosta

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

-mita kirjallisuutta ja aineistoja opintojaksoon liittyy (kirjallisuusluettelo)
-mika kirjallisuudesta on pakollista ja mité suositellaan oheislukemistoksi

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496
-opiskelijan toiminta/teot
-miten opettajan toiminta kirjataan?

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit sek& arvosteluasteikko

-ks. osaamiskartta https://flamma.helsinki.fi/content/res/pri/HY 348496
-arviointimenetelmat ovat kiintedssa yhteydessa osaamistavoitteisiin ja opintojakson
opetusmenetelmiin

17. Opetuskieli
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-kotimaiset kielet suomi/ruotsi
-ruotsi
-englanti
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TKT50003 - Tietokone tydvéalineena (Tietojenkasittelytieteen
kandiohjelma) 2020 (Copy)

. Opintojakson nimi

. Opintojakson tunniste (koodi)

. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe

. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
. Opintojakson laajuus opintopisteina

. Opintojaksosta vastaava opettaja

. Opintojakson osaamistavoitteet

10. Opintojakso toteutus

11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

13. Opintojakson sisaltd

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelméat

16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit seka arvosteluasteikko

17. Opetuskieli

©CONOUAWNR

1. Opintojakson nimi

Tietokone tydvalineena

2. Opintojakson tunniste (koodi)

TKT50003

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

Pakollinen kurssi tietojenkasittelytieteen kandiohjelman opiskelijoille. Kurssia suositellaan myds muille opiskelijoille jotka aikovat suorittaa ohjelman
opintojaksoja.

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

Kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe

Suositellaan suoritettavaksi ensimmaisena syksyna.

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

Materiaali on saatavilla koko lukuvuoden kurssisivulla. Kun opiskelija kokee tayttavansa oppimistavoitteet, hén voi suorittaa Moodlessa verkkotentin.

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

lop.

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Santtu Lempinen

9. Opintojakson osaamistavoitteet

Varmistaa, etta opiskelijalla on tarvittavat kaytannon taidot tietojenkasittelytieteen opintoihin. Tavoite on, etta opiskelija oppii komentorivin alkeet,
kayttaméaan versionhallintaa suoraviivaisesti koodiprojektissa, sekd luomaan yksinkertaisen staattisen verkkosivun.

10. Opintojakso toteutus

Kurssin voi suorittaa kokonaan etana, lasnéoloa ei vaadita.

11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

160



Ei esitietovaatimuksia.

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

Unix-tyyppisista jarjestelmista ja komentorivista voi oppia liséda kurssilla Shell scripting.

13. Opintojakson sisalt6

Kurssiin sisaltyy 3 osaa, joissa jokaisessa on tehtavia jotka tehdaan itsendaisesti.

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

Materiaali, eli tehtavéat ovat kokonaan verkossa, ja opiskelijalta edellytetd&dn omatoimista tiedonhakua internetista.

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmat

Opiskelija kirjaa itse tekemansa tehtavat jarjestelmaan.

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit seka arvosteluasteikko

Arvostelu perustuu tehtyjen tehtavien méaaraan seka verkkotenttiin.

17. Opetuskieli

Kurssin tehtavat /materiaali / ohjeet ovat saatavilla seké suomeksi etta englanniksi.
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TKT50004 - Akateemiset taidot (Tietojenkasittelytieteen
kandiohjelma) 2020

. Opintojakson nimi

. Opintojakson tunniste (koodi)

. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)
Opintojakson suositeltu suoritusajankohta/vaihe

. Opintojakson jarjestamisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella
. Opintojakson laajuus opintopisteina

. Opintojaksosta vastaava opettaja

. Opintojakson osaamistavoitteet

10. Opintojakso toteutus

11. Edeltavéat opinnot tai edeltdva osaaminen

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

13. Opintojakson sisaltd

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus

15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelméat

16. Arviointimenetelmét ja —kriteerit seka arvosteluasteikko

17. Opetuskieli

©CONOUAWNR

1. Opintojakson nimi

Akateemiset taidot

2. Opintojakson tunniste (koodi)

TKT50004

3. Opintojakso pakollisuus/valinnaisuus

Pakollinen kurssi tietojenkasittelytieteen kandiohjelman opiskelijoille.

4. Opintojakson taso (alempi/ylempi/tohtori /eurooppalaisen viitekehyksen(EQF) tasot 6,7,8)

Kanditaso=alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6

5. Opintojakson suositeltu suoritusajankohtal/vaihe

Kurssi suoritetaan vaiheittain. Tapaamiset joka lukuvuoden ensimméisen kuukauden aikana. Ensimmaisen vuoden opiskelijoilla lisdtapaaminen myos
ensimmaisen kevaan aikana. Kaikki paivamaarat ilmoitetaan kurssin kotisivulla lukuvuoden ensimmaisen viikon aikana.

6. Opintojakson jarjestdmisajakohta lukukauden/ periodin tarkkuudella

Syksyn tapaamiset ensimmaisessa periodissa.

7. Opintojakson laajuus opintopisteina

1lop

8. Opintojaksosta vastaava opettaja

Kjell Lemstrom

9. Opintojakson osaamistavoitteet
Opiskelija
® tutustuu yliopisto-opiskeluun ja laatii henkilokohtaisen opintosuunnitelman.
® tutustuu koulutusohjelman muihin opiskelijoihin ja opetus- ja hallintohenkilékuntaan ml. oma HOPS-ohjaaja.

® pohtii omaan opiskeluun vaikuttavia tekijoita.
® vastaa HowULearn -kyselyihin.

10. Opintojakso toteutus

Kurssin voi suorittaa kokonaan etana, lasnaoloa lahiopetuskerroilla ei vaadita, mutta on erittéin suositeltavaa.
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11. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

Ei esitietovaatimuksia.

12. Suositeltavat valinnaiset opinnot

13. Opintojakson sisalto
Kurssiin siséltyy 4-5 tapaamista, jotka ilmoitetaan kurssin kotisivulle lukuvuoden alkaessa. Lisaksi:

Suunnitellaan omia opintoja.

Laaditaan henkilékohtainen opintosuunnitelma eli HOPS.
Tutustutaan yliopisto-opiskelun kaytontdihin ja mahdollisuuksiin.
Tutustutaan opiskeluyhteisoon.

Pohditaan omia opiskelutaitoja ja -késityksia.

Taytetddn HowULearn -kyselyt.

Seurataan opintojen etenemista.

14. Suositeltava tai pakollinen kirjallisuus
15. Oppimista tukevat aktiviteetit ja opetusmenetelmét

Aktiivinen osallistuminen tapaamiskerroilla.

16. Arviointimenetelmat ja —kriteerit seka arvosteluasteikko

Kurssia ei arvostella.

17. Opetuskieli

Tapaamisten sek@ materiaalien kieli on suomi.
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Opintokokonaisuudet (Tietojenkasittelytieteen
kandiohjelma) 2020 (Copy)

Paahakemisto Tietojenkasittelytieteen kandiohjelmaan opintokokonaisuuksille. Ohjelman opintokokonaisuuksien kuvaukset ldytyvat tasta hakemistosta.
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TKT1 Tietojenkasittelytieteen perusopinnot 2020

1. Opintokokonaisuuden nimi

. Opintokokonaisuuden tunniste (koodi)

. Opintokokonaisuuden pakollisuus/valinnaisuus

. Opintokokonaisuuden taso

Opintokokonaisuuden suositeltu suoritusajankohta/vaihe
. Opintokokonaisuuden jarjestamisajankohta lukukauden/periodin tarkkuudella
. Opintokokonaisuuden laajuus opintopisteina

. Opintokokonaisuudesta vastaava opettaja

. Opintokokonaisuuden osaamistavoitteet

10. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

11. Opintokokonaisuuden sisaltd

13. Opintokokonaisuuden arvosanan muodostuminen

14. Opetuskieli

©O~NOUAWN

1. Opintokokonaisuuden nimi

Tietojenkasittelytieteen perusopinnot

2. Opintokokonaisuuden tunniste (koodi)

TKT1

3. Opintokokonaisuuden pakollisuus/valinnaisuus

Opintokokonaisuudesta vastaa Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma. Se on pakollinen kaikille Tietojenkasittelytieteen kandiohjelman ja Matemaattisten
tieteiden kandiohjelman tietojenkésittelyteorian -opintosuunnan opiskelijoille.

4. Opintokokonaisuuden taso

Kanditaso = alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6.

5. Opintokokonaisuuden suositeltu suoritusajankohta/vaihe

Opintojen ensimmainen vuosi.

6. Opintokokonaisuuden jarjestamisajankohta lukukauden/periodin tarkkuudella

Opintokokonaisuuteen kuuluvien opintojaksojen aikataulutus l6ytyy alta, kohdasta 11. Opintojaksot ovat suoritettavissa myds Avoimessa yliopistossa.

7. Opintokokonaisuuden laajuus opintopisteind

25 op

8. Opintokokonaisuudesta vastaava opettaja

Kjell Lemstrém

9. Opintokokonaisuuden osaamistavoitteet

Opintokokonaisuuden suorittanut on hankkinut tuleviin kandiopintoihin tarvittavat ohjelmointitaidot seka tietojenkasittelytieteen perustiedot. Lisaksi
opintokokonaisuuden suorittaneella on valmiudet viestia tietojenkasittelytieteesta kirjallisesti ja suullisesti. Han osaa myds tydskennella seka itsenaisesti
ettd osana ryhmaa.

10. Edeltavat opinnot tai edeltdvd osaaminen

Ei vaatimuksia edeltavista yliopisto-opinnoista.

11. Opintokokonaisuuden sisaltoé

Opintokokonaisuuteen kuuluvat opintojaksot:

Ohjelmoinnin perusteet TKT10002 5op Opintojakso syksy periodi 1
Ohjelmoinnin jatkokurssi TKT10003 5 op Opintojakso syksy periodi 2
Tietokantojen perusteet TKT10004 5op Opintojakso kevat periodi 3
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https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-1.Opintokokonaisuudennimi
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-2.Opintokokonaisuudentunniste%28koodi%29
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-3.Opintokokonaisuudenpakollisuus/valinnaisuus
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-4.Opintokokonaisuudentaso
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-5.Opintokokonaisuudensuositeltusuoritusajankohta/vaihe
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-6.Opintokokonaisuudenj%C3%A4rjest%C3%A4misajankohtalukukauden/periodintarkkuudella
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-7.Opintokokonaisuudenlaajuusopintopistein%C3%A4
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-8.Opintokokonaisuudestavastaavaopettaja
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-9.Opintokokonaisuudenosaamistavoitteet
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-10.Edelt%C3%A4v%C3%A4topinnottaiedelt%C3%A4v%C3%A4osaaminen
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-11.Opintokokonaisuudensis%C3%A4lt%C3%B6
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-13.Opintokokonaisuudenarvosananmuodostuminen
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-14.Opetuskieli

Tietokoneen toiminta TKT10005 5 op Opintojakso syksy

Toinen seuraavista:

Johdatus tietojenkasittelytieteeseen TKT10001 5op Opintojakso syksy
AYBSCS2002en | 5op Opintojakso kevat

Computing and Society

13. Opintokokonaisuuden arvosanan muodostuminen

Painotettu keskiarvo opintokokonaisuuteen sisaltyvien opintojaksojen arvosanoista seuraavien rajojen mukaan:

5 (erinomainen) 4,50 5,00
4 (Kiitettava) 3,50 4,49
3 (hyva) 2,50 | 3,49
2 (tyydyttava) 1,50 2,49
1 (valttava) 1,00 1,49

periodi 2

periodit 1 ja 2

periodi 3

Mikali kokonaisuuden opintopistemé&arasta yli puolet on arvioitu muuten kuin asteikolla 0-5, opintokokonaisuudesta ei anneta kokonaisarvosanaa.

14. Opetuskieli

Opetuskielind ovat suomi ja englanti. Opintojaksoihin liittyvat kokeet ja harjoitusty6t voi tehda suomeksi, ruotsiksi tai englanniksi. Kaksi opintojaksoa on

mahdollista suorittaa englanninkielisiné verkkokursseina.
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TKT2 Tietojenkasittelytieteen aineopinnot 2020

1. Opintokokonaisuuden nimi

. Opintokokonaisuuden tunniste (koodi)

. Opintokokonaisuuden pakollisuus/valinnaisuus

. Opintokokonaisuuden taso

Opintokokonaisuuden suositeltu suoritusajankohta/vaihe
. Opintokokonaisuuden jarjestamisajankohta lukukauden/periodin tarkkuudella
. Opintokokonaisuuden laajuus opintopisteina

. Opintokokonaisuudesta vastaava opettaja

. Opintokokonaisuuden osaamistavoitteet

10. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

11. Opintokokonaisuuden sisaltd

13. Opintokokonaisuuden arvosanan muodostuminen

14. Opetuskieli

©O~NOUAWN

1. Opintokokonaisuuden nimi

Tietojenkasittelytieteen perusopinnot

2. Opintokokonaisuuden tunniste (koodi)

TKT2

3. Opintokokonaisuuden pakollisuus/valinnaisuus

Opintokokonaisuudesta vastaa Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma. Se on pakollinen kaikille Tietojenkasittelytieteen kandiohjelman opiskelijoille.

4. Opintokokonaisuuden taso

Kanditaso = alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6.

5. Opintokokonaisuuden suositeltu suoritusajankohta/vaihe

Opintojen ensimmaisen, toisen ja kolmannen vuoden aikana.

6. Opintokokonaisuuden jarjestamisajankohta lukukauden/periodin tarkkuudella

Opintokokonaisuuteen kuuluvia opintojaksoja jarjestetaén jokaisessa periodissa. Suositeltu suoritusaikataulu l6ytyy taalta. Jarjestamisperiodit alla,
kohdassa 11.

7. Opintokokonaisuuden laajuus opintopisteind

65 op

8. Opintokokonaisuudesta vastaava opettaja

Kjell Lemstrém

9. Opintokokonaisuuden osaamistavoitteet

Opintokokonaisuuden suorittanut hallitsee tieteellisen ajattelun perusteiden liséksi tietojenkasittelytieteen peruskasitteet ja -menetelméat. Hanella on maisteri
opinnoissa tarvittava tietojenkasittelytieteen osaaminen seka valmiudet viestia tietojenkasittelytieteesta kirjallisesti ja suullisesti. Han osaa myos
tydskennella seka itsendisesti ettéd osana ryhmaa.

10. Edeltavat opinnot tai edeltdvd osaaminen

Tietojenkasittelytieteen perusopintokokonaisuus, TKT1.

11. Opintokokonaisuuden sisaltoé

Opintokokonaisuus sisaltéda vahintdan 57 op pakollisia opintojaksoja ja 2 harjoitusty6té, yht. 8 op. Pakolliset opintojaksot siséltavat mm. 6 op laajuisen
Kandidaatintutkielman, siihen liittyvan Kypsyysnéaytteen seké 10 op laajuisen Ohjelmistotuotantoprojektin, johon on integroituna tutkinnossa vaadittavat
asiantuntija- ja tydelamaopinnot. Opintokokonaisuuteen kuuluvat opintojaksot:

Tietorakenteet ja algoritmit | TKT200011 5o0p  Opintojakso = Pakollinen kevat, periodi 3
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https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-1.Opintokokonaisuudennimi
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-2.Opintokokonaisuudentunniste%28koodi%29
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-3.Opintokokonaisuudenpakollisuus/valinnaisuus
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-4.Opintokokonaisuudentaso
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-5.Opintokokonaisuudensuositeltusuoritusajankohta/vaihe
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-6.Opintokokonaisuudenj%C3%A4rjest%C3%A4misajankohtalukukauden/periodintarkkuudella
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-7.Opintokokonaisuudenlaajuusopintopistein%C3%A4
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-8.Opintokokonaisuudestavastaavaopettaja
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-9.Opintokokonaisuudenosaamistavoitteet
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-10.Edelt%C3%A4v%C3%A4topinnottaiedelt%C3%A4v%C3%A4osaaminen
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-11.Opintokokonaisuudensis%C3%A4lt%C3%B6
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-13.Opintokokonaisuudenarvosananmuodostuminen
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-14.Opetuskieli
https://www.helsinki.fi/fi/ohjelmat/kandi/tietojenkasittelytieteen-kandiohjelma/opiskelu/opintojen-rakenne

Tietorakenteet ja algoritmit |1
Ohjelmistotekniikan menetelmat
Kayttojarjestelmat
Tietoliikenteen perusteet
Laskennan mallit
Ohjelmistotuotanto

Ohjelmistotuotantoprojekti

Vaihtoehtoinen aineopintojakso

Johdatus tekoélyyn

Tietoturvan perusteet

Vaihtoehtoiset aineopintojen
harjoitustyot

Aineopintojen harjoitusty: Tietorakenteet ja algoritmit

Aineopintojen harjoitustyd: Tietokantasovellus

Aineopintojen harjoitustyd: Tietoliikenne

Kandidaatin tutkielma

Kypsyysnayte

TKT200012 | 5 op

TKT20002

TKT20003

TKT20004

TKT20005

TKT20006

TKT20007

TKT20008

TKT20009

TKT20010

TKT20011

TKT20012

TKT20013

TKT20014

50p
5o0p
5o0p
50p
6 op

10 op

4 0p
4 0p

4 0p

6 op

O op

Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso

Opintojakso

Opintojakso

Opintojakso

Opintojakso
Opintojakso

Opintojakso

Opintojakso

Opintojakso

13. Opintokokonaisuuden arvosanan muodostuminen

Pakollinen
Pakollinen
Pakollinen
Pakollinen
Pakollinen
Pakollinen

Pakollinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen
Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Pakollinen

pakollinen

Seuraavista kahdesta ainakin
1

Seuraavista kolmesta ainakin
2

Painotettu keskiarvo opintokokonaisuuteen siséltyvien opintojaksojen arvosanoista seuraavien rajojen mukaan:

5 (erinomainen) 4,50 5,00
4 (Kiitettava) 3,50 | 4,49
3 (hyva) 2,50 3,49
2 (tyydyttava) 1,50 2,49
1 (valttava) 1,00 1,49

kevét, periodi 4
kevét, periodi 4
kevat, periodi 3
kevét, periodi 3
syksy, periodi 1
syksy, periodi 2

syksy, periodit 1 ja
2

syksy, periodi 1

syksy, periodi 2

syksy, periodi 2
kevat, periodi 4

kevét, periodi 4

kevét, periodit 3 ja 4

kevéat, periodit 3 ja 4

Mikali kokonaisuuden opintopisteméaarasta yli puolet on arvioitu muuten kuin asteikolla 0-5, opintokokonaisuudesta ei anneta kokonaisarvosanaa.

14. Opetuskieli

Opetuskielind ovat suomi ja englanti. Opintojaksoihin liittyvat kokeet ja harjoitusty6t voi tehda suomeksi, ruotsiksi tai englanniksi.
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TKT3 Menetelmatieteiden perusopinnot
tietojenkasittelytieteen kandiohjelmalle 2020

1. Opintokokonaisuuden nimi

2. Opintokokonaisuuden tunniste (koodi)

3. Opintokokonaisuuden pakollisuus/valinnaisuus

4. Opintokokonaisuuden taso

5. Opintokokonaisuuden suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintokokonaisuuden jarjestamisajankohta lukukauden/periodin tarkkuudella
7. Opintokokonaisuuden laajuus opintopisteina

8. Opintokokonaisuudesta vastaava opettaja

9. Opintokokonaisuuden osaamistavoitteet

10. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

11. Opintokokonaisuuden siséltd

13. Opintokokonaisuuden arvosanan muodostuminen

14. Opetuskieli

1. Opintokokonaisuuden nimi

Menetelmétieteiden perusopinnot tietojenkasittelytieteen kandiohjelmalle

2. Opintokokonaisuuden tunniste (koodi)

TKT3

3. Opintokokonaisuuden pakollisuus/valinnaisuus

Opintokokonaisuudesta vastaa Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma, kokonaisuuden opintojaksoista Matemaatisten tieteiden kandiohjelma. Se on
valinnainen opintokokonaisuus Tietojenkasittelytieteen kandiohjelman opiskelijoille.

4. Opintokokonaisuuden taso

Kanditaso = alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6.

5. Opintokokonaisuuden suositeltu suoritusajankohta/vaihe

Kokonaisuuteen pakollisena kuuluva Johdatus yliopistomatematiikkaan (MAT11001) ensimmaisena syksyna. Muut tdmén jéalkeen 1., 2. ja 3. vuoden
aikana.

6. Opintokokonaisuuden jarjestamisajankohta lukukauden/periodin tarkkuudella

Riippuu opiskelijan opintojakso valinnoista

7. Opintokokonaisuuden laajuus opintopisteina

25 0p

8. Opintokokonaisuudesta vastaava opettaja

Kjell Lemstrom

9. Opintokokonaisuuden osaamistavoitteet

Opintokokonaisuuden suorittanut hallitsee valintojensa mukaan tieteellisen ajattelun, todennékdisyyslaskennan sek& matemaattisen ja tilastollisen
paattelyn perusteet.

10. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

Ei vaatimuksia edeltévista yliopisto-opinnoista.

11. Opintokokonaisuuden sisaltod

Opintokokonaisuuteen kuuluu pakollisena opintojakso Johdatus yliopistomatematiikkaan (MAT11001). Kokonaisuus koostuu valinnaisista matematiikan ja
tilastotieteen perus- ja aineopintotasoisista opintojaksoista (yht. vahintaén 25 op), niin ettd molempia on kokonaisuudessa véhintaan 10 op:tta.

13. Opintokokonaisuuden arvosanan muodostuminen
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https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-1.Opintokokonaisuudennimi
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-2.Opintokokonaisuudentunniste%28koodi%29
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-3.Opintokokonaisuudenpakollisuus/valinnaisuus
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-4.Opintokokonaisuudentaso
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-5.Opintokokonaisuudensuositeltusuoritusajankohta/vaihe
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-6.Opintokokonaisuudenj%C3%A4rjest%C3%A4misajankohtalukukauden/periodintarkkuudella
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-7.Opintokokonaisuudenlaajuusopintopistein%C3%A4
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-8.Opintokokonaisuudestavastaavaopettaja
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-9.Opintokokonaisuudenosaamistavoitteet
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-10.Edelt%C3%A4v%C3%A4topinnottaiedelt%C3%A4v%C3%A4osaaminen
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-11.Opintokokonaisuudensis%C3%A4lt%C3%B6
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-13.Opintokokonaisuudenarvosananmuodostuminen
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-14.Opetuskieli

Painotettu keskiarvo opintokokonaisuuteen sisaltyvien opintojaksojen arvosanoista seuraavien rajojen mukaan:

5 (erinomainen) 4,50 5,00
4 (Kiitettava) 3,50 4,49
3 (hyva) 2,50 | 3,49
2 (tyydyttava) 1,50 2,49
1 (valttava) 1,00 1,49

Mikali kokonaisuuden opintopistemaarasta yli puolet on arvioitu muuten kuin asteikolla 0-5, opintokokonaisuudesta ei anneta kokonaisarvosanaa.

14. Opetuskieli

Opetuskielind ovat suomi, ruotsi ja englanti.
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TKT4 Tietojenkasittelyteorian aineopinnot 2020

1. Opintokokonaisuuden nimi

. Opintokokonaisuuden tunniste (koodi)

. Opintokokonaisuuden pakollisuus/valinnaisuus

. Opintokokonaisuuden taso

Opintokokonaisuuden suositeltu suoritusajankohta/vaihe
. Opintokokonaisuuden jarjestamisajankohta lukukauden/periodin tarkkuudella
. Opintokokonaisuuden laajuus opintopisteina

. Opintokokonaisuudesta vastaava opettaja

. Opintokokonaisuuden osaamistavoitteet

10. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

11. Opintokokonaisuuden sisaltd

13. Opintokokonaisuuden arvosanan muodostuminen

14. Opetuskieli

©O~NOUAWN

1. Opintokokonaisuuden nimi

Tietojenkasittelyteorian aineopinnot

2. Opintokokonaisuuden tunniste (koodi)

TKT4

3. Opintokokonaisuuden pakollisuus/valinnaisuus

Opintokokonaisuudesta vastaa Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma. Se on pakollinen kaikille Matemaattisten tieteiden kandiohjelman
tietojenkasittelyteorian opintosuunnan opiskelijoille.

4. Opintokokonaisuuden taso

Kanditaso = alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6.

5. Opintokokonaisuuden suositeltu suoritusajankohta/vaihe

Opintojen ensimmaisen, toisen ja kolmannen vuoden aikana.

6. Opintokokonaisuuden jarjestamisajankohta lukukauden/periodin tarkkuudella

Opintojaksojen jarjestamisperiodit [8ytyvat alta, kohdasta 11.

7. Opintokokonaisuuden laajuus opintopisteind

45 op

8. Opintokokonaisuudesta vastaava opettaja

Kjell Lemstrém

9. Opintokokonaisuuden osaamistavoitteet

Opintokokonaisuuden suorittanut hallitsee tieteellisen ajattelun perusteiden liséksi tietojenkasittelytieteen peruskasitteitéd ja -menetelmia. Hanella on maister
iopinnoissa tarvittava tietojenkasittelyteorian osaaminen sekéa valmiudet viestia tietojenkasittelysta kirjallisesti ja suullisesti. Han osaa myés tyoskennella
sekd itsendisesti ettd osana ryhmaa.

10. Edeltavat opinnot tai edeltdvd osaaminen

Tietojenkasittelytieteen perusopintokokonaisuus, TKT1.

11. Opintokokonaisuuden sisaltoé

Opintokokonaisuus sisaltda vahintdan 41 op opintojaksoja ja yhden harjoitustyén, 4 op. Pakolliset opintojaksot sisaltdvat mm. 6 op laajuisen
Kandidaatintutkielman, siihen liittyvan Kypsyysnéaytteen. Opintokokonaisuuteen kuuluvat opintojaksot ja jarjestamisperiodit:

Tietorakenteet ja algoritmit | TKT2000 5 Opintojak | Pakollinen kevat, periodi 3
11 op  so
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https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-1.Opintokokonaisuudennimi
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-2.Opintokokonaisuudentunniste%28koodi%29
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-3.Opintokokonaisuudenpakollisuus/valinnaisuus
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-4.Opintokokonaisuudentaso
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-5.Opintokokonaisuudensuositeltusuoritusajankohta/vaihe
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-6.Opintokokonaisuudenj%C3%A4rjest%C3%A4misajankohtalukukauden/periodintarkkuudella
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-7.Opintokokonaisuudenlaajuusopintopistein%C3%A4
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-8.Opintokokonaisuudestavastaavaopettaja
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-9.Opintokokonaisuudenosaamistavoitteet
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-10.Edelt%C3%A4v%C3%A4topinnottaiedelt%C3%A4v%C3%A4osaaminen
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-11.Opintokokonaisuudensis%C3%A4lt%C3%B6
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-13.Opintokokonaisuudenarvosananmuodostuminen
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-14.Opetuskieli

Tietorakenteet ja algoritmit Il
Ohjelmistotekniikan menetelmat
Kayttojarjestelmat
Tietoliikenteen perusteet

Laskennan mallit

Valinnainen aineopintojakso, valittava ainakin 1, esim. jompikumpi
seuraavista

Johdatus tekoélyyn

Tietoturvan perusteet

Vaihtoehtoiset aineopintojen harjoitustydt, valittava seuraavista
kolmesta ainakin 1:

Aineopintojen harjoitustyd: Tietorakenteet ja algoritmit
Aineopintojen harjoitustyd: Tietokantasovellus

Aineopintojen harjoitustyd: Tietoliikenne

Kandidaatin tutkielma

Kypsyysnayte

13. Opintokokonaisuuden arvosanan muodostuminen

Painotettu keskiarvo opintokokonaisuuteen sisaltyvien opintojaksojen arvosanoista seuraavien rajojen mukaan:

5 (erinomainen) 4,50 5,00
4 (Kiitettava) 3,50 4,49
3 (hyva) 2,50 | 3,49
2 (tyydyttava) 1,50 2,49
1 (valttava) 1,00 1,49

TKT2000

12

TKT20002

TKT20003

TKT20004

TKT20005

TKT20008

TKT20009

TKT20010

TKT20011

TKT20012

TKT20013

TKT20014

5
op

5
op

5
op

5
op

5
op

op

op

op

op

op

op

op

Opintojak
S0

Opintojak
so

Opintojak
S0

Opintojak
so

Opintojak
S0

Opintojak
S0

Opintojak
S0

Opintojak
so

Opintojak
S0

Opintojak
)

Opintojak
so

Opintojak
so

Pakollinen

Pakollinen

Pakollinen

Pakollinen

Pakollinen

Valinnainen

Valinnainen

Vaihtoehtoi
nen

Vaihtoehtoi
nen

Vaihtoehtoi
nen

Pakollinen

Pakollinen

kevét, periodi 4

kevét, periodi 4

kevat, periodi 3

kevét, periodi 3

syksy, periodi 1

syksy, periodi 1

syksy, periodi 2

syksy, periodi 2

kevat, periodi 4

kevat, periodi 4

kevét, periodit
3ja4

kevéat, periodit
3ja4

Mikali kokonaisuuden opintopistemé&arasta yli puolet on arvioitu muuten kuin asteikolla 0-5, opintokokonaisuudesta ei anneta kokonaisarvosanaa.

14. Opetuskieli

Opetuskielind ovat suomi ja englanti. Opintojaksoihin liittyvat kokeet ja harjoitusty&t voi tehda suomeksi, ruotsiksi tai englanniksi.
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TKT8 Tietojenkasittelytieteen aineopinnot muille
koulutusohjelmille 2020

1. Opintokokonaisuuden nimi

2. Opintokokonaisuuden tunniste (koodi)

3. Opintokokonaisuuden pakollisuus/valinnaisuus

4. Opintokokonaisuuden taso

5. Opintokokonaisuuden suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintokokonaisuuden jarjestamisajankohta lukukauden/periodin tarkkuudella
7. Opintokokonaisuuden laajuus opintopisteina

8. Opintokokonaisuudesta vastaava opettaja

9. Opintokokonaisuuden osaamistavoitteet

10. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

11. Opintokokonaisuuden siséltd

13. Opintokokonaisuuden arvosanan muodostuminen

14. Opetuskieli

1. Opintokokonaisuuden nimi

Tietojenkasittelytieteen aineopinnot muille koulutusohjelmille

2. Opintokokonaisuuden tunniste (koodi)

TKT8

3. Opintokokonaisuuden pakollisuus/valinnaisuus

Opintokokonaisuudesta vastaa Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma. Se on muiden koulutusohjelmien opiskelijoille suunniteltu valinnainen
opintokokonaisuus.

4. Opintokokonaisuuden taso

Kanditaso = alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6.

5. Opintokokonaisuuden suositeltu suoritusajankohta/vaihe

Tietojenkasittelytieteen perusopintojen jalkeen.

6. Opintokokonaisuuden jarjestamisajankohta lukukauden/periodin tarkkuudella

Kts. alla, kohta 11.

7. Opintokokonaisuuden laajuus opintopisteinéd

35 op

8. Opintokokonaisuudesta vastaava opettaja

Kjell Lemstrom

9. Opintokokonaisuuden osaamistavoitteet

Opintokokonaisuuden suorittanut hallitsee tarkeimpia tietojenkasittelytieteen peruskasitteita ja -menetelmia. Han osaa tydskennelld seka itsenaisesti etté
osana ryhmaa.

10. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

Tietojenkasittelytieteen perusopinnot (TKT1).

11. Opintokokonaisuuden sisaltoé
Opintokokonaisuuteen kuuluvat opintojaksot ovat

Tietorakenteet ja algoritmit | 50p  Opintojakso | Pakollinen kevat, periodi 3
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https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-1.Opintokokonaisuudennimi
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-2.Opintokokonaisuudentunniste%28koodi%29
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-3.Opintokokonaisuudenpakollisuus/valinnaisuus
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-4.Opintokokonaisuudentaso
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-5.Opintokokonaisuudensuositeltusuoritusajankohta/vaihe
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-6.Opintokokonaisuudenj%C3%A4rjest%C3%A4misajankohtalukukauden/periodintarkkuudella
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-7.Opintokokonaisuudenlaajuusopintopistein%C3%A4
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-8.Opintokokonaisuudestavastaavaopettaja
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-9.Opintokokonaisuudenosaamistavoitteet
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-10.Edelt%C3%A4v%C3%A4topinnottaiedelt%C3%A4v%C3%A4osaaminen
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-11.Opintokokonaisuudensis%C3%A4lt%C3%B6
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-13.Opintokokonaisuudenarvosananmuodostuminen
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-14.Opetuskieli

Tietorakenteet ja algoritmit Il 50p | Opintojakso | Pakollinen kevat, periodi 4

Ohjelmistotekniikka 50p | Opintojakso | Pakollinen kevat, periodi 4
Kayttojarjestelméat 5o0p | Opintojakso | Pakollinen kevat, periodi 3
Tietoliikenteen perusteet 5o0p Opintojakso | Pakollinen kevat, periodi 3
Vaihtoehtoiset aineopintojaksot 10 op  Valintaryhméa = Pakollinen 2 seuraavista:

Laskennan mallit 50p | Opintojakso | Vaihtoehtoinen syksy, periodi 1
Johdatus tekoélyyn 50p | Opintojakso ' Vaihtoehtoinen syksy, periodi 1
Tietoturvan perusteet 50p Opintojakso | Vaihtoehtoinen syksy, periodi 2

13. Opintokokonaisuuden arvosanan muodostuminen

Painotettu keskiarvo opintokokonaisuuteen siséltyvien opintojaksojen arvosanoista seuraavien rajojen mukaan:

5 (erinomainen) 4,50 5,00
4 (Kiitettava) 3,50 4,49
3 (hyva) 2,50 3,49
2 (tyydyttava) 1,50 2,49
1 (vélttava) 1,00 1,49

Mikali kokonaisuuden opintopistemaarasta yli puolet on arvioitu muuten kuin asteikolla 0-5, opintokokonaisuudesta ei anneta kokonaisarvosanaa.

14. Opetuskieli

Opetuskielind ovat suomi ja englanti. Opintojaksoihin liittyvat kokeet ja harjoitusty6t voi tehdé suomeksi, ruotsiksi tai englanniksi.
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TKT9 Tietojenkasittelytieteen opintokokonaisuus 2020

1. Opintokokonaisuuden nimi

2. Opintokokonaisuuden tunniste (koodi)

3. Opintokokonaisuuden pakollisuus/valinnaisuus

4. Opintokokonaisuuden taso

5. Opintokokonaisuuden suositeltu suoritusajankohta/vaihe
6. Opintokokonaisuuden jarjestamisajankohta lukukauden/periodin tarkkuudella
7. Opintokokonaisuuden laajuus opintopisteina

8. Opintokokonaisuudesta vastaava opettaja

9. Opintokokonaisuuden osaamistavoitteet

10. Edeltavat opinnot tai edeltdva osaaminen

11. Opintokokonaisuuden sisaltd

13. Opintokokonaisuuden arvosanan muodostuminen

14. Opetuskieli

1. Opintokokonaisuuden nimi

Tietojenkasittelytieteen opintokokonaisuus

2. Opintokokonaisuuden tunniste (koodi)

TKT9

3. Opintokokonaisuuden pakollisuus/valinnaisuus

Opintokokonaisuudesta vastaa Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma. Se on muiden koulutusohjelmien opiskelijoille suunniteltu valinnainen, taysin
yksiloitavissé oleva opintokokonaisuus.

4. Opintokokonaisuuden taso

Kanditaso = alempi korkeakoulututkinto/EQF-taso 6.

5. Opintokokonaisuuden suositeltu suoritusajankohta/vaihe

Kokonaisuuden voi suorittaa missa vaiheessa opintoja tahansa.

6. Opintokokonaisuuden jarjestamisajankohta lukukauden/periodin tarkkuudella

Kokonaisuuteen voi siséllyttaa mita tahansa perus- ja aineopintotasoisia tietojenkasittelytieteen kandiohjelman opintojaksoja. Mahdollisten pintojaksojen
aikataulutuksia ldytyy esim. taalta.

7. Opintokokonaisuuden laajuus opintopisteina

15-35 op.

8. Opintokokonaisuudesta vastaava opettaja

Kjell Lemstrom

9. Opintokokonaisuuden osaamistavoitteet

Opintokokonaisuuden suorittanut hallitsee valintojensa mukaan tietojenkasittelytieteen perusmenetelmia ja -kasitteitd. Han osaa tydskennella seka
itsendisesti ettéd osana ryhmaa.

10. Edeltavat opinnot tai edeltdvd osaaminen

Ei vaatimuksia edeltavista yliopisto-opinnoista.

11. Opintokokonaisuuden sisaltoé

Kokonaisuuteen voi siséllyttad mita tahansa perus- ja aineopintotasoisia tietojenkasittelytieteen kandiohjelman opintojaksoja. Opintojaksojen
aikataulutukset 16ytyy esim. taalta.

13. Opintokokonaisuuden arvosanan muodostuminen

Painotettu keskiarvo opintokokonaisuuteen sisaltyvien opintojaksojen arvosanoista seuraavien rajojen mukaan:
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https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-1.Opintokokonaisuudennimi
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-2.Opintokokonaisuudentunniste%28koodi%29
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-3.Opintokokonaisuudenpakollisuus/valinnaisuus
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-4.Opintokokonaisuudentaso
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-5.Opintokokonaisuudensuositeltusuoritusajankohta/vaihe
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-6.Opintokokonaisuudenj%C3%A4rjest%C3%A4misajankohtalukukauden/periodintarkkuudella
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-7.Opintokokonaisuudenlaajuusopintopistein%C3%A4
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-8.Opintokokonaisuudestavastaavaopettaja
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-9.Opintokokonaisuudenosaamistavoitteet
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-10.Edelt%C3%A4v%C3%A4topinnottaiedelt%C3%A4v%C3%A4osaaminen
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-11.Opintokokonaisuudensis%C3%A4lt%C3%B6
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-13.Opintokokonaisuudenarvosananmuodostuminen
https://wiki.helsinki.fi/display/opetussuunnitelma/Opintokokonaisuuden+tiedot#Opintokokonaisuudentiedot-14.Opetuskieli
https://www.helsinki.fi/fi/ohjelmat/kandi/tietojenkasittelytieteen-kandiohjelma/opiskelu/opintojen-rakenne
https://www.helsinki.fi/fi/ohjelmat/kandi/tietojenkasittelytieteen-kandiohjelma/opiskelu/opintojen-rakenne

5 (erinomainen) 4,50 | 5,00

4 (Kiitettava) 3,50 | 4,49
3 (hyva) 2,50 3,49
2 (tyydyttava) 1,50 2,49
1 (valttava) 1,00 1,49

Mikali kokonaisuuden opintopistemé&arasta yli puolet on arvioitu muuten kuin asteikolla 0-5, opintokokonaisuudesta ei anneta kokonaisarvosanaa.

14. Opetuskieli

Opetuskielind ovat suomi ja englanti. Opintojaksoihin liittyvat kokeet ja harjoitusty6t voi tehda suomeksi, ruotsiksi tai englanniksi.
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Tietojenkasittelytieteen kandiohjelman
opetussuunnitelman paivityksia 2021-23

Opintojaksojen TKT10005 Tietokoneen toiminta ja TKT20003 Operating Systems kurssikuvaukset on péivitetty.
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Tutkintorakenne (Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma)
2020

® Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma
© Tieteenalan opinnot
= Tietojenkasittelytieteen perusopinnot
= Tietojenkasittelytieteen aineopinnot
© Muiden tieteenalojen opinnot
= Matematiikan perusopintokokonaisuus tietojenkasittelytieteen kandiohjelmalle
= Menetelmatieteiden perusopinnot tietojenkasittelytieteen kandiohjelmalle
© Valinnainen opintokokonaisuus
© Muut opinnot
" Viestinté ja kieliosaaminen
= Akateemiset taidot / Opiskelutaidot
= Tydelama ja asiantuntijuus
© Valinnaiset opinnot
© Muihin opintoihin integroidut osat
® Muiden koulutusohjelmien opiskelijoille tarjotut opintokokonaisuudet
o Tietojenkasittelytieteen perusopinnot
MAT240 Tietojenkasittelyteorian aineopinnot > 45 op
Tietojenkasittelytieteen aineopinnot muille koulutusohjelmille
Tietojenkasittelytieteen opintokokonaisuus

o O O

Koulutusohjelman tutkintorakenne Tunniste Laajuus Ryhmittely Siséltyvyyden Valintasaanto Vastaavat
op laji: opintojaksot
Opintokokonaisuudet (oodi) Kokonaisuus suorita kaikki
(oodi) Ivéliotsikko Pakollinen / suorita Tunniste
Opintojaksot /valintaryhma /vaihtoehtoinen tietty op- (oodi)
/valinnainen maara,
(Sisu) Isuorita tietty
(oodi) kpl-méaara
(Sisu)
180 op Tutkinto Suorita 180 op -

Tietojenké&sittelytieteen
kandiohjelma
Tieteenalan opinnot

Tietojen ké'lsittelyti eteen TKT1 >25o0p E)Spintokokonaisu Pakollinen Valitse kaikki
perusopinnot

Ohjelmoinnin perusteet TKT10002 |5 o0p Opintojakso Pakollinen
Ohjelmoinnin jatkokurssi TKT10003 | 5 op Opintojakso Pakollinen
Tietokantojen perusteet TKT10004 | 5 op Opintojakso Pakollinen
Tietokoneen toiminta TKT10005 | 5 op Opintojakso Pakollinen
Vaihtoehtoinen opintojakso 5op Valintaryhma \l/alitse vahintaan
Johdatus tietojenkasittelytieteeseen TKT10001 | 5o0p Opintojakso Vaihtoehtoinen
Computing and Society AYBSCS2 | 5op Opintojakso Vaihtoehtoinen
002en
Ti etoj en ké.SittElyti eteen TKT2 > 65 op Sspintokokonaisu Pakollinen Zglg[s)e vahintaan
aineopinnot
Tietorakenteet ja algoritmit | TKT200011  5op Opintojakso Pakollinen
Tietorakenteet ja algoritmit Il TKT200012 5 op Opintojakso Pakollinen
Ohjelmistotekniikka TKT20002  5o0p Opintojakso Pakollinen
Kayttojarjestelmat TKT20003  5op Opintojakso Pakollinen

178



Tietoliikenteen perusteet
Laskennan mallit
Ohjelmistotuotanto
Ohjelmistotuotantoprojekti
Kandidaatin tutkielma
Kypsyysnayte

Vaihtoehtoinen aineopintojakso

Introduction to artificial intelligence

Tietoturvan perusteet

Vaihtoehtoiset aineopintojen
harjoitusty6t

Aineopintojen harjoitustyd: Tietorakenteet ja algoritmit

Aineopintojen harjoitustyo: Tietokantasovellus

Aineopintojen harjoitustyd: Tietoliikenne

Muiden tieteenalojen opinnot

Matematiikan
perusopintokokonaisuus
tietojenkasittelytieteen
kandiohjelmalle

Johdatus yliopistomatematiikkaan

Vaihtoehtoiset opintojaksot

Raja-arvot
Differentiaalilaskenta
Integraalilaskenta
Lineaarialgebra ja matriisilaskenta |
Todennakdisyyslaskenta |
Lineaarialgebra ja matriisilaskenta I
Sarjat

Vektorianalyysi |

Topologia IA

Topologia IB
Differentiaaliyhtalét |

Mitta ja integraali
Vektorianalyysi Il
Differentiaaliyhtalét 11
Algebralliset rakenteet |
Algebralliset rakenteet Il
Matriisilaskennan sovelluksia
Joukko-opin alkeet

Johdatus logiikkaan |
Johdatus logiikkaan I
Johdatus lukuteoriaan

Introduction to Logic |

TKT20004

TKT20005

TKT20006

TKT20007

TKT20013

TKT20014

DATA15001

TKT20009

TKT20010

TKT20011

TKT20012

MAT111

MAT11001

MAT11003

MAT11004

MAT11005

MAT11002

MAT12003

MAT21001

MAT21002

MAT21003

MAT21005

MAT21006

MAT21012

MAT21007

MAT21020

MAT21013

MAT21010

MAT21011

MAT21019

MAT21017

MAT21014

MAT21015

MAT21016

MAT21014

5o0p
5o0p
6 op
10 op
6 op
0op

>50p

5o0p
5o0p

>8o0p

4 0op
4 op

4 op

>250p

5o0p

>200p

5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
5op
5o0p
5o0p
5op
5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
10 op

5o0p
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Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso

Valintaryhma

Opintojakso
Opintojakso

Valintaryhma

Opintojakso
Opintojakso

Opintojakso

Opintokokonaisu
us

Opintojakso

Valintaryhma

Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso

Opintojakso

Pakollinen

Pakollinen

Pakollinen

Pakollinen

Pakollinen

Pakollinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

vaihtoehtoinen

Pakollinen

Pakollinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Valitse vahintaan
1

Valitse vahintaan
2

Joko tamé tai

Menetelmatieteid
en perusopinnot

Valitse vahintaan
20 op



Introduction to Logic Il

Kombinatoriikka

Menetelmatieteiden perusopinnot

tietojenkasittelytieteen
kandiohjelmalle

Johdatus yliopistomatematiikkaan

Vaihtoehtoiset matematiikan opintojaksot

Raja-arvot
Differentiaalilaskenta
Integraalilaskenta
Lineaarialgebra ja matriisilaskenta |
Todenné&koisyyslaskenta |
Lineaarialgebra ja matriisilaskenta I
Sarjat

Vektorianalyysi |

Topologia IA

Topologia IB
Differentiaaliyhtalét |

Mitta ja integraali
Vektorianalyysi Il
Differentiaaliyhtalét 11
Algebralliset rakenteet |
Algebralliset rakenteet Il
Matriisilaskennan sovelluksia
Joukko-opin alkeet

Johdatus logiikkaan |
Johdatus logiikkaan Il
Johdatus lukuteoriaan
Introduction to Logic |
Introduction to Logic Il

Kombinatoriikka

Vaihtoehtoiset tilastotieteen opintojaksot

Tilastotiede ja R tutuksi |
Tilastotiede ja R tutuksi Il
Tilastollinen péaattely |
Data-analyysin harjoitustyo
Todennakéisyyslaskenta lla
Todennéakéisyyslaskenta Ilb
Tilastollinen pé&attely Il
Lineaariset mallit |
Bayes-paattely

Yleistetyt lineaariset mallit |
Lineaariset mallit 11

Lineaarialgebra ja matriisllaskenta Il

MAT21015

MAT21018

TKT3

MAT11001

MAT11003

MAT11004

MAT11005

MAT11002

MAT12003

MAT21001

MAT21002

MAT21003

MAT21005

MAT21006

MAT21012

MAT21007

MAT21020

MAT21013

MAT21010

MAT21011

MAT21019

MAT21017

MAT21014

MAT21015

MAT21016

MAT21014

MAT21015

MAT21018

MAT12001

MAT12002

MAT12004

MAT12005

MAT22001

MAT22002

MAT22003

MAT22004

MAT22005

MAT22006

MAT22009

MAT22011

5o0p
5o0p

>250p

5o0p

>100p

5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
50p
5o0p
5op
5o0p
5o0p
5op
5o0p
5o0p
5op
5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
10 op
5o0p
5o0p
5o0p

>100p

5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
10 op
5o0p
5o0p
5o0p
5o0p

5o0p
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Opintojakso
Opintojakso

Opintokokonaisu
us

Opintojakso

Valintaryhma

Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso

Valintaryhma

Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso

Opintojakso

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Pakollinen

Pakollinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Pakollinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Valitse vahintaan
10 op

Valitse vahintaan
10 op

57116

57117

57118

57043

57045

57047

57119

57121

57152

57153

57044

57122

57048

57034

57036

57079

57160

57161

57282

57056



Tilastotieteen juuret

Valinnainen opintokokonaisuus

Valinnainen muiden koulutusohjelmien
opintokokonaisuus

Tietojenkasittelytieteen kandiohjelman hyvaksyma
opintokokonaisuus

Muut opinnot

Viestinta ja kieliosaaminen
Aidinkieli

Aidinkielinen viestinta (suoritetaan kandidaatin
tutkielman yhteydessa)

Toinen kotimainen kieli

Toisen kotimaisen kielen taito, ruotsi (Kieli valitaan
koulusivistyksen mukaan)

Toisen kotimaisen kielen taito, suomi (Kieli valitaan
koulusivistyksen mukaan)

Vieras kieli

englanti (Lahtétaso CERF B2, mahdollista suorittaa
kurssin TKT10001 yhteydesséa)

muu kieli (Lahtdtaso CERF B1)

Akateemiset taidot / Opiskelutaidot

Opiskelijan digitaidot

Opiskelijan digitaidot: orientaatio
Tietokone tydvalineena
Latex-kurssi

Tutkimustiedon haku (suoritetaan
kandidaatintutkielman yhteydessé)

Akateemiset taidot
Tydelama ja asiantuntijuus

Tybdelamajakso (sisaltyy ohjelmistotuotantoprojektin
suoritukseen)

Asiantuntijatehtéviin valmentava osuus - opintojakso
(sisaltyy ohjelmistotuotantoprojektin suoritukseen)

Tietotekniikka-alan ammattitehtévisséa tyoskentely
Tuutorointi

Varusmiespalveluksen johtajakoulutus

Valinnaiset opinnot

Vapaasti valittavia opintojaksoja ja/tai
kokonaisuuksia niin ettd 180 op:tta tayttyy

Muihin opintoihin integroidut
osat

Henkildkohtainen opintosuunnitelma
Valtakunnallinen kandipalaute

Yliopiston oma opiskelijapalaute

MAT22010

TKTS

TKT-YHT

TKT50001

DIGI

DIGI-A

TKT500031

MAT20004

TKT50002

TKT50004

TKT50005

TKT50006

TKT50007

5o0p

>150p

>150p

>150p

>10op
3op

3o0p

3o0p

3o0p

3o0p

4 0p

4 0p

4 0op

3o0p

20p
1lop

1op

1lop

1-2 0p

>10op

5o0p

5o0p

5o0p
2 op

5o0p

0 op
0 op

0 op
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Opintojakso

Valintaryhméa

Opintokokonais
uus

Opintokokonais
uus

Opintokokonaisu
us

Vaéliotsikko

Valiotsikko

Opintojakso

Valiotsikko

Opintojakso

Opintojakso

Valiotsikko

Opintojakso

Opintojakso

Vaéliotsikko

Opintokokonaisu
us

Opintojakso
Opintojakso

Opintojakso(n
0sa)

Opintojakso

Opintojakso

Valiotsikko

Opintojakso

Opintojakso

Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso

Valiotsikko

Vaihtoehtoinen

pakollinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Pakollinen

Pakollinen

Pakollinen

Pakollinen

Pakollinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Pakollinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Pakollinen

Pakollinen
Pakollinen

Valinnainen

Pakollinen

Pakollinen

Pakollinen

Pakollinen

Pakollinen

Valinnainen
Valinnainen

Valinnainen

Valinnainen

Pakollinen
Pakollinen

Pakollinen

>150p

>150p

Valitse 3 op

Valitse 3 op

Valitse vahintaan
4 op

Valitse vahintaan
10 op

582509



Muiden
koulutusohjelmien
opiskelijoille tarjotut
opintokokonaisuudet
Tietojenkasittelytieteen
perusopinnot

Ohjelmoinnin perusteet

Ohjelmoinnin jatkokurssi

Tietokantojen perusteet

Tietokoneen toiminta

Vaihtoehtoinen opintojakso

Johdatus tietojenkasittelytieteeseen

Computing and Society

MAT240 Tietojenkasittelyteorian
aineopinnot > 45 op

Tietorakenteet ja algoritmit |
Tietorakenteet ja algoritmit ||
Ohjelmistotekniikka
Kayttojarjestelmat
Tietoliikenteen perusteet
Laskennan mallit
Kandidaatintutkielma
Kypsyysnayte

Valinnainen opintojakso
Introduction to artificial intelligence
Tietoturvan perusteet

Valinnainen harjoitusty®

Aineopintojen harjoitustyd: Tietorakenteet ja algoritmit

Aineopintojen harjoitustyd: Tietokantasovellus
Aineopintojen harjoitustyd: Tietoliikenne
Tietojenkasittelytieteen

aineopinnot muille
koulutusohjelmille

Tietorakenteet ja algoritmit |
Tietorakenteet ja algoritmit I
Ohjelmistotekniikka

Kayttojarjestelmat

Tietoliikenteen perusteet
Vaihtoehtoiset aineopintojaksot
Laskennan mallit

Johdatus tekoélyyn

Tietoturvan perusteet

TKT1

TKT10001

AYBSCS2
002en

MAT240

TKT200011
TKT200012
TKT20002
TKT20003
TKT20004
TKT20005
TKT20013

TKT20014

DATA15001

TKT20009

TKT20010
TKT20011
TKT20012

TKT8

TKT200011
TKT200012
TKT20002
TKT20003

TKT20004

TKT20005
DATA15001
TKT20009

TKT9

25 op

5o0p
5op
5o0p
5o0p

5o0p

5o0p
5o0p

> 45 op

5o0p
5op
5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
6 op
0 op
>50p
5o0p
5o0p
>40p
4 op
4 op
4 0p

35 op

5o0p
5o0p
5op
5o0p
5o0p
10 op
5o0p
5op
5o0p

15-35 op

182
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us

Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso

Valintaryhma

Opintojakso
Opintojakso
Opintokokonaisu
us
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso

Opintojakso

Opintojakso

Opintojakso

Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso

Opintokokonaisu
us

Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Valintaryhma
Opintojakso
Opintojakso

Opintojakso

Pakollinen

Pakollinen
Pakollinen
Pakollinen

Pakollinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Pakollinen
Pakollinen
pakollinen
pakollinen
pakollinen
pakollinen
pakollinen

pakollinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen
Vaihtoehtoinen
Vaihtoehtoinen

Pakollinen

Pakollinen
Pakollinen
Pakollinen
Pakollinen
Pakollinen
Pakollinen
Vaihtoehtoinen
Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Valitse vahintaan
25 op

Valitse vahintaan
1

Valitse vahintaan
45 op

Valitse 1-2

Valitse 1-3

Valitse 35 op

Valitse 2

Valitse 15 op



Tietojenkasittelytieteen

opintokokonaisuus

Johdatus tietojenkasittelytieteeseen

Ohjelmoinnin perusteet
Ohjelmoinnin jatkokurssi
Tietokantojen perusteet
Tietokoneen toiminta
Tietorakenteet ja algoritmit |
Tietorakenteet ja algoritmit Il
Ohjelmistotekniikka
Kayttojarjestelmat
Tietoliikenteen perusteet
Laskennan mallit

Johdatus tekodlyyn

Tietoturvan perusteet

5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
5o0p
5op

5o0p
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Opintokokonaisu
us
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso
Opintojakso

Opintojakso

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen

Vaihtoehtoinen



Vastaavuustaulukot (Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma)
2017-2020

Nykyisten tutkintovaatimuksien mukaan opiskelevat

https://helsinkifi-my.sharepoint.com/personal/klemstro_ad_helsinki_fi/_layouts/15/WopiFrame.aspx?sourcedoc=%7B7cc5ab34-85a0-41e4-8ale-
bbb45d360128%7D&action=view

Vastaavuustaulukko_TKTkandi_2016.xIsx

Vastaavuustaulukko_TKTkandi_2016.pdf

Uuteen kandiohjelmaan siirtyvéat

Vastaavuustaulukko_TKTkandi_siirtyjat.pdf
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https://helsinkifi-my.sharepoint.com/personal/klemstro_ad_helsinki_fi/_layouts/15/WopiFrame.aspx?sourcedoc=%7B7cc5ab34-85a0-41e4-8a1e-bbb45d360128%7D&action=view
https://helsinkifi-my.sharepoint.com/personal/klemstro_ad_helsinki_fi/_layouts/15/WopiFrame.aspx?sourcedoc=%7B7cc5ab34-85a0-41e4-8a1e-bbb45d360128%7D&action=view
https://workgroups.helsinki.fi/download/attachments/339671093/Vastaavuustaulukko_TKTkandi_2016.xlsx?version=1&modificationDate=1553255074149&api=v2
https://workgroups.helsinki.fi/download/attachments/339671093/Vastaavuustaulukko_TKTkandi_2016.pdf?version=1&modificationDate=1553255074157&api=v2
https://workgroups.helsinki.fi/download/attachments/339671093/Vastaavuustaulukko_TKTkandi_siirtyj%C3%A4t.pdf?version=1&modificationDate=1553255074159&api=v2

Vastaavuustaulukot (Tietojenkasittelytieteen kandiohjelma)
2020-2023

Opetussuunnitelman 2017-2020 mukaan opiskelevat

Kurssit TKT200011 Tietorakenteet ja algoritmit | (5 op) ja TKT200012 Tietorakenteet ja algoritmit Il (5 op) vastaavat yhdessa kurssia TKT20001
Tietorakenteet ja algoritmit (10 op)

Opetussuunnitelman 2020-2023 mukaan opiskelevat

Kurssi TKT20001 Tietorakenteet ja algoritmit (10 op) vastaa kursseja TKT200011 Tietorakenteet ja algoritmit | (5 op) ja TKT200012 Tietorakenteet ja
algoritmit 11 (5 op).
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