Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta,
Opinto-opas 2010-2011

Paivitetty 8.11.2010

Dekaanin terveiset
Téssa kayttdoosi uusi maatalous-metsatieteellisen tiedekunnan opinto-opas, joka on voimassa lukuvuoden 2010 — 2011.

Aloitat opiskelusi uudessa yliopistossa ja uusissa suurlaitoksissamme. Ne luovat sinulle monitieteisen, kansainvalisen
opiskeluympariston, mahdollisuuden erikoistua haluamallesi alalle.

Tiedekunta on monialainen ja monitieteinen kattaen elintarvike- maa-, metsé- ja ymparistdalan seka perus-, teknologia-,
yhteiskunta- ja taloustieteet. Olemme tiiviissé yhteistydssa myds alojamme lahella olevien koti- ja ulkomaisten
yliopistojen, tutkimuslaitosten ja elinkeinoelaméan kanssa.

Tiedekunnan tutkimus- ja opetusalat ovat ajankohtaisia, ne tuottavat huippututkimusta, jonka tuloksista paéset
opinnoissasi nauttimaan. Nailla aloilla tarvitaan nyt ja tulevaisuudessa entistd enemman korkeatasoista osaamista, joka
osaltaan lisaa tydllistymismahdollisuuksia.

Tama opinto-opas perehdyttaé tiedekunnan monipuoliseen opetustarjontaan. Henkilékohtainen opintosuunnitelma
(HOPS) kannattaa laatia heti opintojen alkuvaiheessa. Yhdessa opettajan kanssa laadittu suunnitelma edistéa opintojen
sujuvuutta ja on hyva lahtokohta opintojen ohjaukselle. Kansainvalisyys liittyy olennaisesti opiskeluun, opiskelijavaihto
on mahdollisuus, joka kannattaa hyodyntéa.

Tiedekunnan ja omasta puolestani toivon onnea ja menestysta opinnoillesi!

Marketta Sipi, dekaani

Opinto-oppaan kayttgjille ja uusille opiskelijoille

Opinto-opas on tarkoitettu kaikille maatalous-metsatieteellisen tiedekunnan opiskelijoille seka tiedekunnasta ja sen
opetustarjonnasta kiinnostuneille. Koska tdma opas on tarkoitettu kaytettédvaksi yhtena lukuvuotena, 2010 — 2011 on
opintojaksojen tarkat opetusajankohdat jatetty pois ja opetusajat on ilmoitettu vain periodin tarkkuudella.
Yksityiskohtaiset ja ajantasaiset opetustiedot 16ytyvat WebOodista.

Opinto-opas on tarkein opintoja koskeva tiedonldhde. Opas ilmestyy ensimmaisté kertaa vain sahkdisessé muodossa,
joten opinto-oppaan rakenne poikkeaa aikaisemmista. Opas on luettavissa myos tiedekunnan sivuilta
http://www.mm.helsinki.fi/opiskelu/perustutkintoopiskelijat/opinto-oppaat.html. Sivuilla on selitetty myds mm lyhenteet,
joita oppaassa on kaytetty.

T&maé&n oppaan ensimmaisessa osassa on tietoa linkkien muodossa Helsingin yliopiston ja maatalous-metsatieteellisen
tiedekunnan opiskelijoille tarjoamista palveluista seka perusopintoja koskevat séannokset ja méaraykset muodossa.
Kannattaa tutustua tahan linkkipankkiin. Toisessa osassa on esiteltyna kaikki tiedekunnassa annettava opetus seka
laitokset ja oppiaineet. Séhkdisen oppaan lisaksi opintoihin liittyvaa tietoa 16ytyy myos ilmoitustauluilta seka tiedekunnan
ja erityisesti laitosten verkkosivuilta (http://www.mm.helsinki.fi/). Opiskeluun ja opetukseen liittyvista asioista voi kysya
tiedekunnan opintoasiainpalveluista, laitosten tai oppiaineiden opintoneuvontaa antavilta henkil6ilta tai yksittaisilta
opettajilta.

WebOodi

WebOodi on usean yliopiston kaytdssa oleva verkkotydkalu, jota tiedekunnassamme voidaan talla hetkella kayttda mm.
opintojaksojen tietojen selailuun, kursseille ja tentteihin ilmoittautumiseen, kurssipalautteen antamiseen seka
henkilékohtaisen opintosuunnitelman (hops) tekemiseen. WebOodi l6ytyy osoitteesta www.helsinki.fi/weboodi/.

Tiedekunnan opintoneuvonta
Tiedekunnan kanslian opintoasiainpalveluista saa opintoneuvontaa ja ohjausta yleisella tasolla, opintojen sisaltoihin ja
henkilokohtaiseen opintopolkuun liittyvissa kysymyksissa kannattaa sen sijaan ottaa yhteys omaan laitokseen.

Mukavia opiskeluhetkia lukuvuodelle 2010 — 2011!
Opintoasiainpalvelut

Infokeskus, 3. krs

Ulla Sarajarvi, opintoasiainpaallikkod

Maika Stromberg, opintoasiainsuunnittelija

Tuula Hiltunen, opintoneuvoja

Sari Mikkola, suunnittelija (kansainvéliset asiat)
Seija Oikarinen, tiedesihteeri (jatkotutkintoasiat)
Teija Maenpad, opintoneuvoja
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Opintojen linkkipankki

Alla olevista Helsingin yliopiston ja maatalous-metséatieteellisen tiedekunnan opintoihin liittyvista linkeista
saat opintoihin liittyvaa tietoa -opintojen aloittamisesta aina valmistumiseen asti.
Lukuvuosi-ilmoittautuminen : http://www.helsinki.fi/opiskelu/lukuvuosi_ilmoittautuminen.html
Opiskelijaneuvonta: http://www.helsinki.fi/neuvonta/yhteystiedot.htm

e  opintotuki

e opintosuritusote

e lukuvuosi-ilmoittautumisten vastaanotto

e nimija osoitemuutokset

e ym.

Opintojen suunnittelu: http://www.mm.helsinki.fi/opiskelu/perustutkintoopiskelijat/hops.html

Opintoaikoja rajaava laki: http://mww.mm.helsinki.fi/opiskelu/perustutkintoopiskelijat/rajauslaki.html

Etappi: http://mwww.mm_.helsinki.filopiskelu/perustutkintoopiskelijat/etappi.html

Kansainvalisyys opinnoissa (mm.opiskelijavaihto):http://mww.mm.helsinki.fi/opiskelu/kansainvalisyys/index.html
Urasuunnittelu ja tyéeldma http://www.mm.helsinki.fi/opiskelu/perustutkintoopiskelijat/urasuunnittelu. html
Valmistuminen:http://www.mm.helsinki.fi/opiskelu/perustutkintoopiskelijat/valmistumisohje.html

Maatalous-metséatieteellisen tiedekunnan opiskelijasivut:
perustutkinto-opiskelijasivut (kandidaatin ja maisterin tutkintoa suorittavat)
http://www.mm.helsinki.fi/opiskelu/perustutkintoopiskelijat/index.html

jatkotutkinto-opiskelijasivut (lisensiaatin ja tohtorin tutkintoa suorittavat)
http://www.mm.helsinki.fi/opiskelu/jatkotutkinto-opiskelijat/index.html

Opiskelijan terveys ja hyvinvointi:( http://www.helsinki.fi/opiskelu/terveys.html)
Ainejarjestot: (http://www.mm.helsinki.fi/opiskelu/perustutkintoopiskelijat/ainejarjestot.html)

Tutkintoja ja opintoja koskevia sdadoksia ja maarayksia:

Tiedekunnan pysyvédismadaraykset (http://www.mm.helsinki.fi/opiskelu/perustutkintoopiskelijat/index.html)
Valtioneuvoston asetus yliopistojen tutkinnoista (794/2004): (http://www.finlex.fiffi/laki/alkup/2004/20040794)
Yliopistolaki: (http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2009/20090558)
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OPETUS TIEDEKUNNASSA

Helsingin seudun
biotekniikan
koulutusohjelma

Yleistéd koulutusohjelmasta

Helsingin seudun biotekniikan koulutusohjelma,
HEBIOT, on Helsingin yliopiston ja Aalto yliopiston
Teknillisen korkeakoulun ja Kauppakorkeakoulun
yhdessa perustama koulutusohjelma, joka tarjoaa
perus- ja soveltavat luonnontieteet, insinddritieteet ja
liketaloustieteet yhdistavan opintokokonaisuuden.
Koulutusohjelmasta valmistutaan bio- ja
ympéristotieteellisessé tiedekunnassa
luonnontieteiden kandidaatiksi ja filosofian maisteriksi,
maatalous-metsatieteellisessa tiedekunnassa
maatalous- ja metsatieteiden kandidaatiksi tai
elintarviketieteiden kandidaatiksi seka maatalous- ja
metséatieteiden maisteriksi tai elintarviketieteiden
maisteriksi seka Aalto yliopiston teknillisesta
korkeakoulusta tekniikan kandidaatiksi ja diplomi-
insindoriksi.

Yleistd opinnoista

Koulutusohjelmaan valitaan opiskelijoita Helsingin
yliopiston bio- ja ymparistotieteelliseen (BYTDK) ja
maatalous-metsétieteelliseen (MMTDK) tiedekuntaan
sek& Aalto yliopiston teknilliseen korkeakouluun (TKK)
kemian tekniikan tutkinto-ohjelman kautta.
Koulutusohjelmassa opiskelevat suorittavat opintonsa
Helsingin yliopistossa ja Aalto yliopiston teknillisessé
korkeakoulussa ja kauppakorkeakoulussa. Suurin osa
opinnoista kandidaatintutkintoon asti suoritetaan
Helsingin yliopistossa. Biotekniikan opinnot aloitetaan
matemaattis-fysikaalis-kemiallisen pohjan tarjoavilla
opintojaksoilla. Biotekniikan perus- ja aineopintoihin
sisaltyy biokemiaa, solu- ja molekyylibiologiaa,
mikrobiologiaa, genetiikkaa, geenitekniikkaa seka
bioinformatiikkaa. Aalto yliopistossa suoritetaan
bioprosessitekniikan opintojaksoja teknillisessa
korkeakoulussa ja liiketaloustieteen opintojaksoja
kauppakorkeakoulussa. Opintoihin kuuluu lisaksi
vapaavalintaisia opintoja seka kieliopintoja.

Tutkintojen rakenne

Kandidaatin tutkinto on laajuudeltaan 180 op. Se
siséltaé biotekniikan p&aaineen opintojen liséksi

menetelmaétieteiden ja biokemian opintokokonaisuudet.

Biotekniikan maisteriopinnot ovat laajuudeltaan 120
op. Erilliseen MBIOT maisteriohjelmaan hyvaksytyiltéa
voidaan lisaksi vaatia tdydentavia opintoja enintaan 60
op. Maisteriopinnoissa perehdytaan syvallisemmin
johonkin biotekniikan osa-alueista. Maisteriopintojen
erikoistumislinjoja ovat:

— Bioinformatiikka ja systeemibiologia.
Bioinformatiikassa kehitetaan laskennallisia malleja ja
tietojenkasittelyn menetelmia biologisten sovellusten
tarpeisiin. Systeemibiologiassa tarkastellaan geeneja
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ja niiden tuottamia proteiineja seké proteiinien
vuorovaikutuksia toisiinsa ja ymparistoon
aineenvaihduntateiden, soluorganellien, solujen ja
kokonaisten organismien osana.

— Bioprosessitekniikassa (TKK) kehitetaan
prosesseja, joissa kaytetaan katalyytteina soluja tai
niiden osia. Tyypillisia bioteknisia prosesseja ovat
oluen ja meijerituotteiden valmistus,
teollisuusentsyymien, antibioottien, aminohappojen,
pigmenttien ja yhdistelma- DNA molekyylien (esim.
laékeproteiinit) tuotto seka entsyymireaktiot, kuten
fruktoosisiirapin tuotto. Vain TKK:n HEBIOT opiskelijat
voivat erikoistua bioprosessitekniikkaan.

— Luonnonvarojen biotekniikka on laaja ja
monimuotoinen ala, joka antaa mahdollisuuden
erikoistua elintarvikebiotekniikkaan, kasvi- ja
metsabiotekniikkaan, kotieléinbiotekniikkaan tai
mikrobi- ja ympéristdbiotekniikkaan. Esim. Elintarvike-
ja mikrobibiotekniikka liittyvat erilaisten mikrobien,
niiden tuottamien entsyymien ja bioaktiivisten
yhdisteiden tuotantoon. Mikrobibiotekniikka liittyy
liséksi myOs uusien laékeaineiden ja rokotteiden
tuottamiseen mikrobeissa, patogeenisuusmekanismien
selvittamiseen, bakteerivirusten rakenteen ja
evoluution tutkimiseen sekéa kasvipatogeenien ja
maaperabakteerien molekyylibiologiseen tutkimiseen.
Kasvi- ja metsébiotekniikassa seka
kotieléinbiotekniikassa keskeisessé asemassa

on genomitiedon hyddyntaminen jalostuksessa ja
kayttd uusien tuotteiden valmistuksessa. Biotekniikka
tarjoaa uusia ratkaisuja ja tydkaluja myds ympariston
kunnostukseen ja ympariston kuormitusta véahentévien
prosessien kehittdmiseen. Vain MMTDK:n HEBIOT -
opiskeilijat voivat erikoistua elintarvikebiotekniikkaan.
Neurotieteen biotekniikka (BYTDK) keskittyy
hermoston molekyyli- ja solubiologiaan, hermoston
kehitykseen sek& hermoston sairauksien
selvittdmiseen. Vain BYTDK:n HEBIOT -opiskeilijat
voivat erikoistua neurotieteeseen.

— Solubiotekniikka ja rakennebiologia.
Solubiotekniikka kohdistuu mikrobi-, elain- ja
kasvisoluihin sek& niiden hyotykayttoon.
Kehitysbiologiassa selvitetaan ihmisten, eléinten ja
kasvien kehitysbiologioiden molekylaarisia
mekanismeja. Rakennebiologiassa selvitetaan
makromolekyylien ja makromolekyylikompleksien
kemiallisia toimintamekanismeja ja kolmiulotteisia
rakenteita.

— Terveyden ja farmasian biotekniikkaa ovat
ihmisen terveyteen liittyva genomitutkimus ja
bioinformatiikka, ladkekehitys, tautien
tasmadiagnostiikka ja —hoidot seka mm.
terveysvaikutteisten elintarvikkeiden kehitys.

Syventéavien opintojen opetusvastuun jakavat
tiedekunnat ja erillislaitokset, Biotekniikan instituutti
(BI) ja Neurotieteen tutkimuskeskus (NT).

Tyomarkkinat

Biotekniikka on tieteiden vélinen nopeasti kasvava
tekniikan ala ja biotekniikan osaajien tarpeen
odotetaan lahivuosina kasvavan. Biotekniikassa
yhdistyy luonnontieteellinen osaaminen
insind0oritieteisiin siten, ettd organismeja, soluja,
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solujen osia, kuten entsyymeja tai molekyylianalogeja
voidaan kayttaa tuotteiden ja

palvelujen tekemiseen. Biotekniikan kaupalliset
sovellutukset ovat osa elintarvike-, rehu-, ladke-,
diagnostiikka- ja kemian teollisuutta. Biotekniikka liittyy
my®os eléinten ja kasvien jalostukseen, saasteiden
biologiseen puhdistamiseen sekéd sensoreiden ja
uusien materiaalien kehitykseen ja jopa
elektroniikkaan. Helsingin seudun biotekniikan
koulutusohjelma pyrkii kouluttamaan seka
kandidaatteja ettd maistereita

(diplomi-insindéreja) alan tutkimuslaitoksiin,
teollisuuteen seka elinkeinoeldman ja hallinnon
palvelukseen.

Yhdyshenkil6t Viikissa

Koordinaattorit

Kauppinen, Leila, FT, HEBIOT koordinaattori,
Biokeskus 2, h. 4003, p. 191 59088
Niklander-Teeri, Viola, dosentti, MBIOT
koordinaattori, C-talo, h. 131, p. 191 58424

Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta
Alatossava, Tapani, prof. (maitoteknologia),
elintarvikebiotekniikan opintosuunnan
vastuuprofessori, Elintarvike- ja ymparistotieteiden
laitos, EE-talo, p. 191 58312

Asiegbu, Fred, prof. (metséapatologia),
metsapatologian vastuuprofessori, Metsatieteiden
laitos, Metsatieteiden talo, p. 191 58109

Elo, Kari, yliopistonlehtori (kotieléinbiotekniikka),
kotielainbiotekniikan opintosuunnan vastuuhenkild,
Maataloustieteiden laitos, Koetilantie 5,
Laboratoriorakennus, p. 191 58544

Hatakka, Annele, prof. (ymparistébiotekniikka),
mikrobi- ja ympéristdbiotekniikan opintosuunnan

Tutkintovaatimukset 2010-2011
KANDIDAATIN TUTKINTO 180 op

vastuuprofessori, biotekniikan padainetoimikunnan
puheenjohtaja (MMTDK), Elintarvike- ja
ympaéristotieteiden laitos, Biokeskus1, p. 191 59314
Kasanen, Risto, yliopistonlehtori (metsapatologia),
metsdekologian vastuuhenkild, Metséatieteiden laitos,
Metsétieteiden talo, p. 19158377

Teeri Teemu, prof. (kasvin- ja metsanjalostus), kasvi-
ja metsabiotekniikan opintosuunnan vastuuprofessori,
biotekniikan p&a&dainetoimikunnan varapuheenjohtaja
(MMTDK), Maataloustieteiden laitos, Metsatieteiden
talo, p. 191 58380

Bio- ja ymparistotieteellinen tiedekunta
Keinanen, Kari, prof. (molekyylibiologia) biotekniikan
paaaineen vastuuprofessori, Biotieteiden laitos,
Biokeskus 2, p. 191 59606

Biotekniikan instituutti
Butcher, Sarah, prof., ryhméanjohtaja, Biokeskus 3, p.
191 59563

Neurotieteen tutkimuskeskus
Taira, Tomi, yliopistolehtori, ryhmanjohtaja, Biokeskus
3, p.191 59855

Farmasian tiedekunta
Tammela, Paivi, yliopistonlehtori, Farmaseuttisen
biologian osasto, Biokeskus 2, p. 191 59628

Yhdyshenkildt Aalto yliopistossa
Eerikdinen, Tero, opettava tutkija, Aalto yliopisto,
Teknillinen korkeakoulu

Pohtola, Jorma, yliassistentti, Aalto yliopisto,
Helsingin kauppakorkeakoulu

opintopisteet

Yleisopinnot, 19-20 op

55395 Kemian perusteet,

590171 Orgaanista kemiaa biokemisteille ja proviisoreille 1 ja
590172 Orgaanista kemiaa biokemisteille ja proviisoreille 2
tai vaihtoehtona edellisille

YKEMO010

ja YKEM020

YFYS1 (822014) Fysiikka |

(tai 52264 + 529241)

YFYS2 (822015) Fysiikka I

529216 HOPS (+ 1 op integroitu kurssiin 529201)

PAAAINEOPINNOT, 91-93 op

882508 Perusopinnot, 25 op

529001 Biotieteiden perusteet |

529002 Biotieteiden perusteet Il

52949 Molekyyligenetiikka

BKEM100 (850006) Biokemia | tai 51072 Biomolekyylit
MIKRO200 (86425) Mikrobiologian peruskurssi

tai 52818 Mikrobifysiologia ja —biotekniikka ja genomiikka

882509 Aineopinnot, 66 op

529201 Johdatus biotekniikan opintoihin (josta 1 op HOPS)
BIOT100 (85058) Biotekniikka 1

BIOT300 (85059) Biotekniikka 2

52736 Geenitekniikan luennot

52739 Geneettinen bioinformatiikka

BIOT102 (850052) Mikrobiologian ja mikrobigenetiikan harjoitustyt tai vastaava BYTDK kurssi
BIOT202 (850053) Geenitekniikan harjoitusty6t tai vastaava BYTDK kurssi
BIOT204 (850055) Bioinformatiikan harjoitusty6t (1 op TVT-taitoja) tai vastaava BYTDK kurssi
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529219 Proseminaari (kandidaatinseminaari) ja didinkielen opinnot
882502 Kandidaatintutkielma ja kypsyyskoe

882501 Kandidaatin tutkinnon loppukuulustelu

Aalto yliopiston opetus

529228 Liiketaloustieteen perusteet

529238/KE-70.2500 Bioprosessitekniikka |

529239/KE-42.1700 Kemian laitetekniikka |

529340/KE-107.3210 Biotehdassuunnitteluty®

0o w

g1 o1 01 00

KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN OPINNOT (TVT), 10 OP
Toinen kotimainen kieli

Vieras kieli

80088 TVT-ajokortti

wWwbh

Kandidaatin tutkinnossa suoritettavat aidinkielen opinnot on integroitu opintojaksoon 529219 Proseminaari. 1 op
TVT-opintoja on integroitu opintojaksoon BIOT204 Bioinformatiikan ty6t. Opintojaksoon 529201 Johdatus
biotekniikan opintoihin on integroitu 1 op HOPS ja 1 op ty6elaméaén orientoivia opintoja. Opintojaksoon BIOT300
on integroitu 2 op tydeldmaan orientoivia opintoja.

MUUT OPINNOT (9-10 op)
Valinnaisia opintoja HOPSin mukaan

SIVUAINEOPINNOT 50 OP

882507 Menetelmétieteet 25
op

Valinnaisia matematiikan, tilastotieteen ja tietojenkasittelytieteen opintojaksoja Matemaattis- luonnontieteellisen
tiedekunnan menetelmétieteiden sivuainekokonaisuuteen siséltyvista opintojaksoista (ns. "kurssikorista").
Kokonaisuuteen tulee siséltya vahintdan yksi matematiikan ja yksi tilastotieteen opintojakso.

882511 Biokemia 25

op

BKEM300 (850008) Molekulaarinen solubiologia 5
tai 510012 Molekulaarinen solubiologia

BIOT101 (850051) Biokemian ja kemian harjoitusty6t

BIOT203 (850054) Biokemian harjoitustyot

Valinnaisia biokemian tai biotekniikan opintojaksoja sopimuksen mukaan, 8 op

O w

KANDIDAATIN TUTKINTO YHTEENSA 180 op
Kandidaatin tutkinnon valinnaisia opintoja voi valita bio- ja ymparistttieteellisen tiedekunnan, maatalous-
metsétieteellisen tiedekunnan, matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan, farmasian tiedekunnan, Aalto
yliopiston teknillisen korkeakoulun ja erillislaitosten Biotekniikan instituutin (Bl) ja Neurotieteen tutkimuskeskuksen
(NT) kurssitarjonnasta. Ohjeellinen luettelo kursseista l6ytyy koulutusohjelman kotisivuilta:
http://www.helsinki.fi/biotekniikka.

MAISTERIN TUTKINTO, 120 op
BIOTEKNIIKAN SYVENTAVAT OPINNOT 120 op

YLEISOPINNOT, 12 OP

529229 Liiketaloustiede 8
529208 Bioethics 3
529242 Maisterin opintojen HOPS 1
PAAAINEOPINNOT, 80-99 op

Kaikille erikoistumislinjoille pakolliset syventavét opinnot , 51-53 op

882503 Maisterin tutkinnon loppukuulustelu 8-
10

882504 Pro-gradu -tutkielma (maisterin tutkielma) ja kypsyysnayte 40
882561/529249 Biotekniikan syventava seminaari(sisaltaa 1 op.TVT-taitoja) 3
Erikoistumislinjan mukaisia syventavia opintoja 30-
47 op

Véahintéaén 20 op seuraavista,

882505 Tyobharjoittelu, enintdan 10 op

882560 Syventava laboratorioharjoittelu | ja I, 10 + 10 op

ja/tai harjoitustyokursseja

Muita valinnaisia kursseja (Iahinna tiedekuntien ja erillislaitosten opetustarjonnasta) vahintédan 10 op

KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN OPINNOT (TVT), 1 OP
Maisterin tutkinnossa suoritettavat 1 op TVT-opintoja on integroitu opintojaksoon 529249 Biotekniikan syventava
seminaari.

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT , 8-27 OP

Paivitetty 8.11.2010
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120 op

Opintokokonaisuudet

882508 Biotekniikan perusopinnot
882509 Biotekniikan aineopinnot
882510 Biotekniikan syventavat opinnot

Maisteriopintojen erikoistumislinjat ovat:
Bioinformatiikka ja systeemibiologia (HY)
Bioprosessitekniikka (TKK)

Luonnonvarojen biotekniikka (HY)
Solubiotekniikka ja rakennebiologia (HY)
Neurotieteen biotekniikka (HY, BYTDK)
Terveyden ja farmasian biotekniikka (HY)

Erikoistumislinjalle hakeudutaan maisteriopintojen alkaessa. Tarkemmat ohjeet erikoistumislinjan valinnasta ja kiintidista

l6ytyvat koulutusohjelman kotisivuilta.

Erikoistumislinjan mukaisia syventavia kursseja tarjoavat bio-ja ympéristttieteellinen, maatalous-metsétieteellinen,
matemaattis-luonnontieteellinen ja farmasian tiedekunta seka erillislaitokset Biotekniikan instituutti ja Neurotieteen
tutkimuskeskus. Kursseja voi valita henkilokohtaisen opintosuunnitelman mukaisesti seka kandidaatin tutkinnon
valinnaisten opintojen etté valinnaisten syventévien opintojen listasta, jotka I0ytyvat sivuilta:
http://www.helsinki.fi/biotekniikka. My6s muut Helsingin yliopistossa tai muissa yliopistoissa jérjestettavat biotekniikan

alan kurssit voivat tulla kysymykseen.

Opintojaksot
Opetustiedot WebOodissa

529201 Johdatus biotekniikan opintoihin, 2 op (sis.
1 op HOPS integroituna ja 1 op tydelamaan
orientoivia opintoja)

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: | periodi, ensimmaisen vuoden opiskelijat
Tavoite: Opiskelijat tutustuvat biotekniikan opintoihin
ja biotekniikan erikoistumisalueisiin. Kurssilla
aloitetaan HOPS —tydskentely.

Sisaltd: Biotekniikan erikoistumisaloihin tutustuminen
asiantuntijaesitysten, vierailujen ja ryhméatydskentelyn
avulla, HOPS —tydskentelya ryhmissa
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennolla jaettava
materiaali

Suoritustavat: Osallistuminen ryhmatéihin ja
luennoille, posteriesitys joltain biotekniikan
erikoistumisalueelta

Arviointi: HOPS 1. versio valmis, posteri.
Arvosteluasteikko hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkild: HEBIOT koordinaattori

Lisatiedot: Materiaalit ja ryhmétydohjeet opintojakson
Moodle-alueella

850051 Biokemian ja kemian perustydt (BIOT101),
30p

Kohderyhma: paaaineopiskelijat

Ajoitus: Il periodi, suositellaan suoritettavaksi 1.
opiskeluvuonna

Edeltavéat opinnot: Kemian luentokurssi

Tavoite: Kurssilla opitaan tavallisimpien
laboratoriotytvéalineiden kayttd ja termien
tunnistaminen. Laboratorion tyokirjanpito, raportointi ja
ty6turvallisuus. Tavallisimpien biokemiallisten
laboratoriomenetelmien hallinta. Perustiedot
yleisimpien biomolekyylien eristyksesta ja kasittelysta.
Sisaltd: Pipetointi, punnitseminen, tilavuuksien
mittaus, tydvalineiden nimet. Liuosten ja puskurien
valmistus, sentrifugointi, kromatografiset menetelmét,
spektrofotometriset menetelmét, uutto, saostus ja
elektroforeesi. Kvantitatiivisia ja kvalitatiivisia
menetelmia eri molekyyleilla (DNA, proteiinit, lipidit)
Proteiinin ja DNA:n maaran mittaus ja puhtauden
arviointi (sokerit, entsyymit)

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimoniste,
kurssilla jaettava materiaali Suoritustavat: Harjoitustyo,
tyovihko, tydselostus ja tentti

Suoritustavat: Harjoitustyd, tyovihko, tydselostus ja
tentti

Arviointi: Lasnaolo, hyvaksytty tyévihko ja
tyoselostus, tentti

Vastuuhenkild: Yliopistonlehtori

850052 Mikrobiologian ja mikrobigenetiikan
harjoitustyot (BIOT102), 3 op

Kohderyhma: paaaineopiskelijat

Ajoitus: Il periodi, suositellaan suoritettavaksi 1.
opiskeluvuonna

Edeltavéat opinnot: Biotieteiden perusteet I,
Biokemian ja kemian perustydt

Tavoite: Kurssin tavoitteena on perehtya
mikrobiologisiin perusmenetelmiin, tyétapoihin ja
ilmidihin.

Sisaltd: Aseptinen ja turvallinen tydskentely, sterilointi,
desinfiointi, mikrobien viljelyn perusteet,
mikroskopointi, mikrobien tunnistus ja kvantitatiivinen
maaritys. Mikrobien hyvéksikayttd elintarvikkeiden
valmistuksessa, anaerobisen bakteerin viljely,
antibioottien vaikutus bakteerien kasvuun,
bakteriofaagin kvantitatiivinen maarittaminen,
plasmidieristys ja restriktioanalyysi, transformaatio,
konjugaatio, transduktio.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimoniste,
kurssilla jaettava materiaali

Suoritustavat: Harjoitusty®, tydvihko, tydselostus ja
tentti

Arviointi: Lasnaolo, hyvaksytty tyévihko ja
tyoselostus, tentti

Vastuuhenkil6: Yliopistonlehtori

850053 Geenitekniikan harjoitusty6t (BIOT202), 5
op

Kohderyhma: paaaineopiskelijat

Ajoitus: | periodi, suositellaan suoritettavaksi 2.
opiskeluvuonna

Edeltavéat opinnot: Biotieteiden perusteet | ja Il
Mikrobiologian ja mikrobigenetiikan harjoitustyot tai
vastaavat tiedot

Tavoite: Tavoitteena on, ettd opiskelija kurssin jalkeen
hallitsee eréité geenitekniikan keskeisimpia
tyémenetelmid, niihin liittyva teoreettisen taustan seka



tieteellisessa tutkimuksessa valttamaéattdméan kokeiden
tasmallisen kirjallisen dokumentoinnin. Téihin liittyen
pyritadn kehittdmaan opiskelijan omaa pohdintaa ja
ongelmanratkaisukykya.

Siséaltd: Kurssilla tehdaan 3 tyota:
restriktioentsyymikartoitus, PCR-kloonaus ja kloonatun
geenin ilmentédminen ja cDNA kirjaston seulonta ei-
radioaktiivisen koettimen hybridisaatiolla.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimoniste,
kurssilla jaettava materiaali

Suoritustavat: Harjoitustyd, tyovihko, tydselostus ja
tentti

Arviointi: Lasn&olo, hyvaksytty tydvihko ja
tyOselostus, tentti

Vastuuhenkild: Yliopistonlehtori

850054 Biokemian harjoitustyot (BIOT203), 9 op
Kohderyhma: paaaineopiskelijat

Ajoitus: IV periodi, suositellaan suoritettavaksi 2.
opiskeluvuonna

Edeltavéat opinnot: Kemian ja Biokemian luentokurssit
ja perustyot

Tavoite: Keskeisempien proteiinien ja entsyymien
puhdistus- ja analysointimenetelmien oppiminen
Sisaltd: Proteiinien puhdistuksessa kaytettavat
menetelmat, entsyymien kasittely,
entsyymiaktiivisuuksien maarittdminen,
entsyymikinetiikka, kromatografiset menetelmat,
proteiinien puhtauden ja maaran analysointi.
Itsendinen tybaikataulujen suunnittelu.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimoniste,
kurssilla jaettava materiaali

Suoritustavat: Harjoitustyd, tydvihko, tydselostus ja
tentti

Arviointi: Lasnaolo, hyvaksytty tyévihko ja
tyOselostus, tentti

Vastuuhenkild: Yliopistonlehtori

850055 Bioinformatiikan tyot (BIOT204), 5 op (sis. 1
op TVT-taitoja integroituna)

Kohderyhma: paaaineopiskelijat

Ajoitus: Il periodi, suositellaan suoritettavaksi 2. - 3.
opiskeluvuonna

Edeltavat opinnot: Geneettinen bioinformatiikka -
luentokurssi

Tavoite: Geneettinen bioinformatiikka —luennoilla
kasitellyn oppiminen kaytannéssa

Sisaltd: Tarvittavat bioinformatiikan ohjelmat,
palvelimet seka niiden kaytt6 mm.
sekvenssianalyysissa, fylogeneettisessa analyysissa,
DNA-siruaineistojen analyysissa ja
promoottorianalyysissa. Harjoitellaan myos
tiedonhakua tietokannoista.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimoniste,
kurssilla jaettava materiaali

Suoritustavat: Kurssilla tehtavat harjoitukset seka
itsendinen harjoitustyd

Arviointi: Lasnaolo, tietokonetentti seka harjoitustydn
arvostelu, Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkild: Yliopistonlehtori

529241 HEBIOT Fysiikan laskuharjoitukset, 2 op
Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: Il periodi, 1. tai 2. opiskeluvuonna
Edeltévéat opinnot: 52264 Biotieteiden fysiikka tai
YFYS1

Sisaltd: Fysiikan laskuharjoituksissa tarkastellaan
biofysikaalisia ilmi6ité ja niiden mallintamisia
laskuharjoitusten avulla

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssilla jaettava
materiaali

Suoritustavat: Osallistuminen, laskuharjoitusten
palautus
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Arviointi: osallistuminen, palautetut laskut
Vastuuhenkil®: prof. Juha Voipio ja tuntiopettaja

882500/529206 HEBIOT Harjoittelu
(kandidaatintutkinnossa), 6 op (sis. 1 op aidinkielta
integroituna)

Kohderyhma : Paaaineopiskelijat

Ajoitus: Aikaisintaan 1. vuoden jalkeen

Tavoite: Ty6elamaan tutustuminen. Biotekniikka-alaan
tutustuminen tydymparistossd, mielellaén yliopiston
ulkopuolisessa yrityksessa, tutkimuslaitoksessa tai
valtion hallinnon piirissa.

Sisalto : Biotekniikka-alaan jollain tavalla liittyvaa
kaytannon tyoharjoittelua.

Suoritustavat: Tydskentely, harjoittelukertomus
Arviointi: Ty6todistus, harjoittelukertomus.
Arvosteluasteikko hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkild: HEBIOT koordinaattori

Lisatiedot: Harjoitteluohjeet koulutusohjelman
kotisivuilla

882501/529210 HEBIOT Kandidaatin tutkinnon
loppukuulustelu, 8 op

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: Kolmantena opiskeluvuotena, sopimuksen
mukaan biotekniikan yleisina tenttipaivina

Edeltavét opinnot: Biotekniikan perusopinnot ja
pakolliset aineopinnot

Tavoite: Yleisnakemyksen saavuttaminen modernin
biotekniikan eri osa-alueilta

Sisaltd: Omatoimista opiskelua, kuulustelu
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Glick, Pasternak&
Patten, Molecular Biotechnology, Principles and
Applications of Recombinant DNA 4 ed. 2010, 1018 s.
Suoritustavat: Kirjallisuuskuulustelu

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu. Arvosteluasteikko 0-5
Vastuuhenkild: Biotekniikan koulutusohjelma,
biotekniikan paaaineen vastuuprofessorit

Lisatiedot: Kirjallisuusluettelo koulutusohjelman
kotisivuilla

529213 HEBIOT Laboratoriotydskentely
(aineopinnoissa), 5-7 op

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: Sopimuksen mukaan toisena tai kolmantena
opiskeluvuotena

Edeltavat opinnot: Biotekniikan kandidaattitutkinnon
pakolliset laboratoriotydkurssit

Tavoite: Tutustuminen biotekniikka-alan
laboratoriotydskentelyyn

Sisaltd: Laboratoriossa suoritettua johonkin
biotekniikan osa-alueeseen painottuvaa harjoittelua
sopimuksen mukaan.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Harjoittelun aihepiiriin
littyvaa kirjallista taustamateriaalia sopimuksen
mukaan

Suoritustavat: Ohjattu tydskentely tutkimusryhmassa,
tyoselostus, raportti tai oppimispaivakirja sopimuksen
mukaan

Arviointi: Tydselostus, raportti tai oppimispaivakirja.
Arvosteluasteikko hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkil®: Biotekniikan koulutusohjelma,
biotekniikan pa&aineen vastuuprofessori tai muu
opettaja

529219 HEBIOT Kandidaatin seminaari /
proseminaari, 3 op (josta 3 op aidinkielta
integroituna)

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi 3 v.
syyslukukaudella.

Edeltavat opinnot: Perusopinnot, aineopintotason
suorituksia



Tavoite: Proseminaarin tavoitteena on harjoitella
tieteellista kirjallista ja suullista viestintda omalla
aidinkielella seka naihin liittyen kirjaston kayttoa,
tieteellisen kirjallisuuden hakua ja kriittisté arviointia
seka suullista ja kirjallista esitystekniikkaa. Lisaksi
tutustutaan palautteen antamiseen ja
vastaanottamiseen opponoimalla toisten
seminaarilaisten esityksia ja osallistumalla

aktiivisesti seminaarikeskusteluun. Oman esityksen
aihepiiri voi olla sama kuin tuleva
kandidaatintutkielman aihe.

Siséltd: Seminaarin kuluessa valmistetaan
biotekniikkaan liittyvastéa aihepiirista n. 5 liuskan
mittainen (& 2000 merkki&) aidinkielella kirjoitettu
tieteellisella asiatyylilla kirjoitettu essee seka siihen
littyva lyhyt (n. 12-15 min) suullinen esitys. Liséksi
opponoidaan kaksi esitysta. Léasn&olo on seminaarissa
pakollinen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Omaan esitykseen
littyva lahdemateriaali, seminaarissa tuotetut kirjalliset
esitykset

Suoritustavat: Osallistuminen seminaariin, oma
kirjallinen ja suullinen esitys, opponointeja. Lédsnéolo
pakollinen

Arviointi: Kirjallinen ja suullinen viestinta,
kurssiaktiivisuus. Arvosteluasteikko hyvaksytty/hylatty
Vastuuhenkild: Biotekniikan koulutusohjelma,
biotekniikan pa&daineen vastuuprofessorit

Lisatiedot: Seminaariohjeet opintojakson Moodle-
alueella

882502/529220 HEBIOT Kandidaatin tutkielma ja
kypsyysnayte, 6 op

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: Suoritetaan kolmantena opiskeluvuonna
Tavoite: Kandidaatintutkielman teon tarkoituksena on
harjaannuttaa opiskelija tieteellisen kirjallisen
katsauksen laadintaan aidinkielelld, kriittiseen
lahdeaineistojen kayttodn seka perehdyttaé johonkin
oman paadaineen osa-alueeseen.

Kypsyysnaytteen tavoitteena on testata tutkielman
aiheen tuntemusta ja kykya sujuvaan aidinkieliseen
tieteelliseen viestintdan

Sisaltd: Ks. tiedekunnan kandidaatin tutkielman ohjeet
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tutkielman aiheeseen
littyvat tieteelliset katsaukset ja alkuperaisartikkelit
Suoritustavat: Ks. tiedekunnan ohjeet kandidaatin
tutkielmasta

Arviointi: Tutkielma arvioidaan asteikolla 0 — 5,
kypsyysnayte asteikolla hyvaksytty/hylatty
Vastuuhenkil®: Biotekniikan koulutusohjelma,
biotekniikan pa&aineen vastuuprofessorit

Lisatiedot: Koulutusohjelman ja maisteriohjelman
kotisivut ja opintojakson Moodle-alue.

529242 HEBIOT/MBIOT Maisterin opintojen HOPS,
lop

Kohderyhma: Pasaineopiskelijat

Ajoitus: Maisterinopintojen alussa, paivitetaan tarpeen
mukaan

Edeltavéat opinnot: Kandidaatintutkinto biotekniikka
paaaineena, tai vastaavat opinnot

Tavoite: Laatia henkildkohtainen suunnitelma
maisterin tutkintoon sisallytettavista opinnoista ja
niiden aikataulusta.

Sisaltd: Opettajien jarjestamat tai ohjaamat
keskustelut ja ryhmatyéskentely, jonka jalkeen
laaditaan itsendinen kirjallinen suunnitelma, joka
palautetaan opettajille.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Biotekniikan
tutkintovaatimukset, opintojaksokuvaukset,
opetusohjelma, muu ohjeistus
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Suoritustavat: Osallistuminen yhteisiin HOPS-
tilaisuuksiin, keskustelut opintoneuvojien kanssa,
itsendinen tydskentely

Helsingin seudun biotekniikan koulutusohjelma
Arviointi: Allekirjoitettu kirjallinen suunnitelma.
hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkild: HEBIOT ja MBIOT koordinaattorit
Lisatiedot: Lisatietoa opintojakson Moodle— alueella

529208/812092 Bioethics, 3 ECTS credits

Target group: HEBIOT, MBIOT, MScPPS, MScFood
and MENVI Master's students

Timing: Spring term, period IV

Preceding studies: Bachelor's degree or equivalent in
life sciences

Objective: The aim is to familiarise students with
ELSA (Ethical, Legal and Social Aspects) of biological
sciences.

Contents: The course is composed of lectures,
documentary film sessions, a panel discussion and
students' presentations and divided by a two weeks'
period when students prepare case study
presentations on ELSA of chosen topics in small
groups. The course will provide following themes:
Introduction to ethical principles in science and the role
of science in society (and society in science); Good
scientific practices, misconduct of research and
plagiarism; Science information services, public
perception; ELSA in bioresearch and applications;
ELSA in food production and food security, in
agricultural practices, in environmental matters and in
current issues in developing countries (climate change,
biodiversity, bio-energy and patenting issues)

Study material and literature: Material will be
provided during the course

Completion: Lectures, films and a panel discussion;
Group work (preparation and presentation of the case
studies); Independent study (learning diary)
Evaluation: Attendance at lectures; Active contribution
to the panel discussion; Active contribution to the
preparation and presentation of the case study;
Learning diary. Scale: Pass/fail

Responsible persons: MBIOT, HEBIOT, MScPPS,
MScFood and MENVI coordinators

Other information: The number of students is limited
to 80. Priority is given to MBIOT, MScPPS, MScFood
and MENVI Master's Degree Programme students and
HEBIOT Master's - level students. Registration codes:
529208 (MBIOT, HEBIOT) and 812092 (MScPPS,
MScFood, MENVI). More information in the MBIOT
home pages
(http://www.helsinki.fi/biotech/news/courses.html) and
in Moodle.

882504/529250 HEBIOT/MBIOT Maisterin tutkielma/
Pro gradu -tutkielma, 40 op

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi syventavan
laboratorioharjoittelun ja —kurssien jalkeen

Edeltavéat opinnot: Kandidaatin tutkinto, syventavia
opintoja

Tavoite: Pro gradu / maisterintutkielman tulee osoittaa
valmiutta tieteelliseen ajatteluun, tarvittavien
tutkimusmenetelmien hallintaa, perehtyneisyytta
tutkielman aihepiiriin seka kykya tieteelliseen
viestintddn omalla tieteenalalla. Tutkielman voi
suorittaa itsenaisesti tai osallistumalla ryhmétydhon tai
laajempaan tutkimusprojektiin, jossa opiskelijalla on
selvasti osoitettava ja arvioitava itsendinen osuus.
Tutkielman kukin opiskelija kirjoittaa itsenéisesti
Siséltd: Ks. tiedekunnan ja oppiaineen ohjeistus
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tutkimusaiheeseen
liittyva tieteellinen kirjallisuus



Suoritustavat: Ks. tiedekunnan ohjeet

Arviointi: Sanallinen arvostelu asteikolla laudatur—
approbatur (improbatur)

Vastuuhenkild: Biotekniikan koulutusohjelma,
biotekniikan pa&daineen vastuuprofessorit
Lisatiedot: Lisatietoa koulutusohjelman ja
maisteriohjelman kotisivuilla

882561/529249 HEBIOT/MBIOT Biotekniikan
syventava seminaari, 3 op (josta 1 op TVT taitoja)
Kohderyhma: Padaineopiskelijat

Ajoitus: Pro gradu-tutkielman /maisterintutkielman
aihe sovittu, tydt mieluiten aloitettu

Edeltavéat opinnot: Suositellaan suoritettavaksi joko
tutkielman kokeellisen osuuden aikana tai tamén
jalkeen.

Tavoite: Seminaarissa perehdytaan kokeelliseen
tutkimukseen pohjautuvan tieteellisen kirjallisen ja
suullisen esityksen laadintaan ja esitystekniikkaan.
Seminaariesitykset valmistetaan oman pro gradu—
/maisterintutkielman aihepiirista. Niissa esitetéan
tutkielman taustaa, tavoitteita, metodologiaa, keskeisia
havaintoja ja pohdintaa tavalla, jolla ty6 voitaisiin
esitella alan tieteellisessé kokouksessa, kuitenkin
huomioiden kohdeyleison tietotaso. Lisaksi
harjoitellaan palautteen antamista ja vastaanottamista
opponoimalla toisten seminaarilaisten esityksia ja
osallistumalla aktiivisesti seminaarikeskusteluun.
Sisaltd: Opiskelijat valmistavat pro gradu —
tutkielmansa aiheesta sivun mittaisen aidinkielella (tai
englanniksi) kirjoitetun lyhennelmén sek& n. 20 min
pituisen suullisen esityksen hyddyntaen kaytettavissa
olevaa TVT -vélineistda. Lisaksi opponoidaan toisten
opiskelijoiden esityksi& ja osallistutaan yleiseen
seminaarikeskusteluun. Lasn&olo on seminaarissa
pakollinen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Omaan tutkielmaan
perustuva lahdemateriaali, seminaarissa tuotetut
kirjalliset esitykset

Suoritustavat: Osallistuminen seminaariin,
maisterintutkielman aiheen mukainen syventéava
seminaari, oma kirjallinen ja suullinen esitys,
opponointeja.

Arviointi: Kirjallinen ja suullinen viestinta,
kurssiaktiivisuus. Arvosteluasteikko hyvaksytty/ hylatty
Vastuuhenkild: Biotekniikan koulutusohjelma,
biotekniikan pa&aineen vastuuprofessorit ja prof.
Sarah Butcher, Bl

Yhteydet muihin opintoihin: Korvaava suoritus:
osallistuminen Bio- ja ympéristotieteellisen
tiedekunnan muiden molekyylibiologian aineryhmén
syventaviin seminaareihin tai Maatalous-
metsétieteellisen tiedekunnan biotekniikan
vastuulaitosten aiheen mukaisiin syventaviin
seminaareihin.

Lisatiedot: Lisatietoa koulutusohjelman ja
maisteriohjelman kotisivuilla

882503/529230 HEBIOT/MBIOT Maisterin tutkinnon
loppukuulustelu 8-10 op

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: Suoritetaan maisterinopintojen
loppuvaiheessa; sopimuksen mukaan biotekniikan
yleisina tenttipaivina

Edeltavat opinnot: Kandidaatintutkinto ja paaosa
maisterinopinnoista

Tavoite: Molekyylibiologisen ja bioteknisen
tietdmyksen syventaminen valitun erikoistumislinjan
alalla

Sisaltd: Omatoimista opiskelua, kuulustelu
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Erikoistumislinjan
mukaista kirjallisuutta sopimuksen mukaan
Suoritustavat: Kirjallisuuskuulustelu
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Arviointi: Kirjallisuuskuulustelu. Arvosteluasteikko 0-5
Vastuuhenkil®: Biotekniikan koulutusohjelma,
biotekniikan pa&éaineen vastuuprofessorit

Lisatiedot Kirjallisuusluettelo koulutusohjelman ja
maisteriohjelman kotisivuilla

882505/529260 HEBIOT/MBIOT Tydharjoittelu
(maisterin tutkinnossa), enintaan 10 op
Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: Maisteriopinnot, mieluiten ennen pro gradua/
maisterintutkielmaa

Edeltavéat opinnot: Kandidaatin tutkinto tai vastaavat
tiedot

Tavoite: Biotekniikan alaan liittyvan kaytannon
tyokokemuksen hankkiminen alan yrityksessa,
tutkimuslaitoksessa tai valtion virastossa.

Siséltd: Sopimuksen mukaan

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Harjoitteluun liittyvaa
oppimateriaalia

Suoritustavat: Tyodskentely biotekniikka-alan
tutkimuksessa tai sovellusten parissa yrityksessa tai
tutkimuslaitoksessa. Harjoittelusta sovitaan etukateen
biotekniikan paaaineen vastuuprofessorin kanssa.
Arviointi: Harjoitteluraportti ja tyotodistus.
Arvosteluasteikko hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkil®: Biotekniikan koulutusohjelma,
biotekniikan p&&aineen vastuuprofessorit

885260/529212 HEBIOT/MBIOT Syventava
laboratorioharjoittelu tutkimusryhmassa (I ja Il), 10
+10 op

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: Maisteriopinnot, mieluiten ennen pro gradua/
maisterin tutkielmaa

Edeltavéat opinnot: Kandidaatin tutkinto tai vastaavat
tiedot

Tavoite: Tavoitteena on pienimuotoisten projektien
avulla harjaannuttaa opiskelijaa tieteelliseen ajatteluun
seka kehittaa kykya itsendiseen tydskentelyyn ja
tulosten raportointiin. Voidaan suorittaa kahdessa eri
jaksossa ja mielellaan eri ryhmissa.

Sisaltd: Laboratorioharjoittelu tutkimusryhmassa tai
vastaavassa esim. yrityksessa tai tutkimuslaitoksessa.
Harjoittelusta sovitaan etukateen biotekniikan
péaaineen vastuuprofessorin kanssa

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Harjoitteluun liittyvaa
tieteellista kirjallisuutta

Suoritustavat: Biotekniikan péaaineen
vastuuprofessori ja tutkimusryhman johtajan etukateen
hyvaksyma kirjallinen tyésuunnitelma, josta selviavat
harjoitteluun liittyvat tieteelliset

ongelmanasettelut, kaytettava metodologia
péaapiirteisséaan seka ohjausjarjestelyt. Hyvaksytty
tyokirja ja kirjallinen artikkelimuotoinen raportti.
Suullinen tai kirjallinen kuulustelu.

Arviointi: Arviointi perustuu A) tydsuunnitelmaan,
laboratoriotydskentelyyn, laboratoriotydkirjaan, B)
kirjalliseen tydraporttiin ja C) kirjalliseen tai suulliseen
kuulusteluun. Tarkemmat ohjeet ja arviointikaavake
I6ytyvat tasta linkista:
http://www.helsinki.fi/biotech/news/advancedtrainiggra
dingform.doc Arvosteluasteikko 0-5 (A+B+C) / 3)
Vastuuhenkil®: Biotekniikan koulutusohjelma,
biotekniikan p&a&aineen vastuuprofessorit

Aalto yliopiston antama opetus

529228 HEBIOT Liiketaloustieteen perusteet, 8 op
Kohderyhma: Padaineopiskelijat

Tavoite: Opiskelijan tulee osata liiketaloustieteen
keskeiset osa-alueet. Erityisesti opiskelijan tulee osata



laatia markkinointisuunnitelma tuote/palveluidealleen
seka lukea ja tulkita tuloslaskelmaa ja tasetta.
Sisaltd: Johtamisen, markkinoinnin ja laskentatoimen
perusteet

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Koski, T. & Virtanen,
M.: Tulos — Liiketoiminnan suunnittelulla
menestykseen, Otava 2005 ja luennoilla jaettava
materiaali

Suoritustavat: Luennot, harjoitukset,
liketoimintasuunnitelman laatiminen ja tentti
Arviointi: Kirjallinen tentti ja kirjallinen
liketoimintasuunnitelma, Arvosteluasteikko 0-5
Vastuuhenkild: Aalto yliopiston kauppakorkeakoulu,
KTL Jorma Pohtola

529229 HEBIOT Liiketaloustiede, 8 op
Kohderyhma: Padaineopiskelijat

Edeltavéat opinnot: HEBIOT Liiketaloustieteen
perusteet tai vastaavat tiedot

Tavoite: Opiskelijan tulee osata hyddyntéa eri
liketaloustieteen teorioita ja tydkaluja kaytannon
likkeenjohtamisessa.

Sisaltd: Kilpailu ja strateginen suunnittelu, business
intelligence, tuotanto ja logistiikka,
kansainvalistyminen, rahoituksen ja riskien hallinnan
perusteet, padomasijoitustoiminta

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla jaettava
materiaali ja myohemmin ilmoitettava
artikkelikokoelma Nipfer, S. & Puttonen, V.: Moderni
rahoitus, WSQY, 2004, ISBN: 951-0-29886-7 Serist0,
H. (toim): Kansainvalinen liiketoiminta, WSQOY 2002,
ISBN: 951-0-26630-2

Suoritustavat: Luennot, kirjallinen tentti

Arviointi: Kirjallinen tentti, arvosteluasteikko 0-5
Vastuuhenkild: Aalto yliopiston kauppakorkeakoulu,
KTL Jorma Pohtola

529238 KE-70.2500 Bioprosessitekniikka I, 5 op
Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: Ill periodi, suositellaan 2-3 opiskeluvuonna
Sisaltd: Kurssilla esitellaéan elintarvike- ja biotekniset
prosessit ja niissa kaytettavat laitteistot, seka erilaisia
esimerkkiprosesseja. Bioreaktoritekniikka,
reaktorityypit, aineensiirto, lamménsiirto, erilaiset
kasvatustekniikat, kasvukinetiikka,

olosuhteiden ja kasvatusliuosten optimointi, mittauksen
ja séadon periaatteet, tuotteiden talteenotto.
Laskuharjoitukset

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Aittomaki, E. et al.:
Bioprosessitekniikka, 1.painos, luvut 1- 4., WSOY,
Helsinki, 2002.

Suoritustavat: Luentokurssi, laskuharjoitukset ja
kotilaskut

Arviointi: Laskuharjoitukset, kirjallinen tentti.
Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkild: Aalto yliopiston teknillinen
korkeakoulu, prof. Matti Leisola, opettava tutkija Tero
Eerikéinen

Lisatiedot: koulutusohjelman kotisivuilla ja TKK:n
Weboodissa

529239/ KE-42-1700 Kemian laitetekniikka, 5 op
Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: IlI+IV periodi, suositellaan toisena tai
kolmantena opiskeluvuotena

Edeltavat opinnot: Suositellaan fysiikan opintoja
Tavoite: Taseajattelun ja siirtoilmididen perusteiden
ymmartaminen.

Sisaltd: Johdatus prosessien ja prosessiyksikdiden
laskentaan, taselaskenta, likeméaaran seka lammon- ja
aineensiirron perusteet
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Oppimateriaali ja kirjallisuus: Geankoplis: Transport
Processes and Separation Process Principles, 4.
painos, Prentice Hall, 2003, soveltuvin osin.
Suoritustavat: Opintojaksoon kuuluu 2-3 kpl pakollisia
kotilaskuja, jotka on laskettava yhden lukukauden
kuluessa. Opintojakso suoritetaan kaksiosaisella
tentilld, johon saa osallistua, kun kotilaskut on
hyvaksytty.

Arviointi: Kirjallinen kaksiosainen teoria- ja laskutentti.
Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkil®: Aalto yliopiston teknillinen
korkeakoulu, prof. Ville Alopaeus

Lisatiedot: HEBIOT koulutusohjelman kotisivuilla ja
TKK:n WebOodissa

529240/KE-107.3210 Biotehdassuunnittelun tyot, 5
op

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: I-Il periodi, suositellaan kolmantena
opiskeluvuonna

Edeltavét opinnot: KE-42.1700 ja KE- 70.2500
Tavoite: Tavoitteena on saada kokonaiskuva
prosessisuunnitteluprojektin vaiheista seka
bioprosessien erityispiirteista.

Siséltd: Kurssilla késitelldan tehdassuunnittelun
perusteita seka bioprosessien investointi ja
kehitysprojekteja. Kurssilla laaditaan yhden
bioprosessin esisuunnitelma ja taloustarkastelu
projektimaisesti 4-5 hengen ryhmissa. Projektitydssa
toteutetaan muun muassa prosessin ja yleisimpien
laitteiden mitoitus, seka projektin kustannus- ja
kannattavuuslaskenta. Projektit esitelladn
seminaarissa kurssin lopulla.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Opintomonisteet ja
Oppikirja (Leisola ja Weymarn (toim.)
Bioprosessitekniikka, WSOY, 2002, luku 5)
Suoritustavat: Luentoja, harjoitustyd seké seminaari
Arviointi: Harjoitustyon ja seminaarin perusteella.
Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkild: Teknillinen korkeakoulu prof. Raisa
Vermasvuori

Lisatiedot: Kurssilla rajoitettu osanotto. Karsinta
ensisijaisesti esitietojen perusteella. HEBIOT
koulutusohjelman kotisivuilla ja TKK:n Weboodissa.

Biotekniikan Instituutin antama opetus

529231 Analytical protein chemistry, 1 op
Timing: Autumn term, period Il

Preceding studies: Basic knowledge in protein
biochemistry and chemistry

Objective: The objective of the course is to introduce
the students to some of the central methods in
analytical protein chemistry

Contents: This lecture will deal with the use of
electrophoretic, chromatographic and mass
spectrometric methods in protein and peptide
purification and analysis. Chromatographic methods
(gel permeation-, ion exchange- and reversed phase
chromatography), electrophoretic methods (1D- and
2DPAGE), protein and peptide sequencing (Edman
and MS), mass spectrometry (MALDITOF/ TOF and
ESI-MS/MS), bioinformatics

Study material and literature: Given literature
material

Completion: Lectures, exam

Evaluation: Examination. Scale 0-5

Responsible person: Doc. Nisse Kalkkinen

Other information: In autumn 2010 the course will not
contain laboratory part.



529232 mRNA processing in eukaryotes, 3 ECTS
credits

Target group: Master and Graduate students
Timing: Spring term, period lll, in even years
Preceding studies: Basic understanding of eukaryotic
gene expression (transcription, translation etc), and
cellular and molecular biology

Contents: This advanced lecture series will
concentrate on the mechanisms and regulation of
mMRNA processing in eukaryotic cells. The main focus
is on the molecular machines involved in mRNA
processing (such pre-mRNA splicing, polyadenylation,
capping and editing). Further topics are mechanisms
and regulation of alternative pre-mRNA splicing,
mechanisms and regulations of alternative
polyadenylation, mRNA quality control (esp. nonsense
mediated decay), translation and translational control,
regulation of gene expression by small RNAs and the
coupling of MRNA processing with other processes
along gene expression pathway

Study material and literature: Will be provided during
the lectures

Completion: Lecture series

Evaluation: Examination. Scale: 0-5

Responsible person: Doc. Mikko Frilander

529233 X-ray crystallography techniques, 2 ECTS
credits

Target group: Master and graduate students

Timing:

Preceding studies: Courses 529236 and 529223
Objective: Our goal is that, by the end of the course,
the student will be able to solve, unaided, a simple
protein or macromolecular structure by x-ray
crystallography.

Contents: The course consists of demonstrations and
practicals using key crystallography programs (e.g.
XDS for data reduction, CCP4i for crystallography data
handling and refinement, SOLVE for MAD phasing,
COOT for model building).

Study material and literature: Material provided on
the course

Completion: Demonstrations and practicals (hands-on
computer work).

Evaluation: Lab notebooks, Scale pass/failed
Responsible person: Prof. Adrian Goldman
Relations to other study units: Other information

529235 Growth factors and their receptors, 3 ECTS
credits

Timing: Spring term, period |V, in uneven years
Preceding studies: The course requires basic
knowledge on genetics, biochemistry, and
microbiology, and complements the course 910050
From Cell to Organism — Developmental Biology.
Objective: The objective of this lecture series is to
give the students a thorough view of the structure and
function of the growth factors. It aims to describe the
roles of growth factors in development and disease
their use in biotechnology and biomedicine.
Contents: The lecture course will deal with the
structure and function of growth factors, analysis of
signaling pathways, roles of growth factors in
development, pathology and diseases. Growth factors
functioning in different tissues and organs will be
presented. Biotechnological and biomedical
applications of growth factors will be discussed.
Realisation and working methods: Lecture series,
seminars

Study materials and literature: Lecture material
Evaluation: Examination. Scale 0-5

Responsible person: Prof. Mart Saarma
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529236 Introduction to structural biology and
biophysics, 4-5 ECTS credits

Target group

Timing: Autumn term, period |, in uneven years
Objective: Our goal is that, by the end of the course,
the student will have a basic understanding of all of the
techniques of modern structural biology and
biophysics, so that he or she can then both read the
relevant scientific literature critically and also
understand laboratory work in the field.

Contents: The course introduces all the key structural
biology and biophysical techniques at a level designed
for beginning Master’s students. Topics covered
include the basic mathematics behind the techniques,
including Fourier Transforms and symmetry, wave
properties as applied to electromagnetic radiation,
energy levels and the interaction of radiation with
matter.

There is also a discussion of macromolecules,
macromolecular assemblies and their properties in
biology. Specific techniques discussed are X-ray
crystallography, electron microscopy, nuclear magnetic
resonance, kinetics and mass spectrometry

Study material and literature: Material provided on
the course, Whitford, Proteins structure and function,
Serdyuk Zaccai & Zacchai, Methods in molecular
biophysics Petsko & Ringe, Protein Structure and
Function

Completion: Lectures, exam

Evaluation: Presentation during class, examination,
Scale 0-5

Responsible person: Prof. Sarah Butcher

Relations to other study units: This course is a
prerequisite for 529223 Advanced Course in Structural
Biology and Biophysics, 10 ECTS

529237 Stem cells and organogenesis, 3 ECTS
credits

Timing: Autumn term, period |, in uneven years
Preceding studies: Preferentially 910050 From Cell
to Organism — Developmental Biology

Objective: The objective of this lecture series is to
give the students a thorough view of the development
of different organs, similarities in development and the
special features of each organ. It also aims to describe
the different tissue-specific stem cells and their
contribution to stem cell based therapies. A crucial part
is to understand how different genes guide
organogenesis

Contents: Based on books “Kehitysbiologia, Solusta
yksiloksi” in Finnish and “Developmental biology” by
Scott Gilbert in English

Realisation and working methods: Lecture series
Study materials and literature: Developmental
biology (Scott Gilbert) and lecture copies

Evaluation: Examination. Scale 0-5

Responsible person: Doc. Ulla Pirvola

Other information: The lectures are given in English,
book material also in Finnish

529266 Short laboratory course on structural
biology and biophysics, 6 ECTS credits

Target group: MSc and PhD students.

Timing: Autumn term, period I, in even years
Objective: Our goal is that, by the end of the course,
the student will have a basic understanding of all of the
techniques of modern structural biology and
biophysics, so that he or she can then both read the
relevant scientific literature critically and also
understand laboratory work in the field.

Contents: The course introduces all the key structural
biology and biophysical techniques. Topics covered
include the basic mathematics behind the techniques,



including Fourier Transforms and symmetry, wave
properties as applied to electromagnetic radiation,
energy levels and the interaction of radiation with
matter. There is also a discussion of macromolecules,
macromolecular assemblies and their properties in
biology. Specific techniques discussed and carried out
in the practicals are X-ray crystallography, electron
microscopy, nuclear magnetic resonance, kinetics
Study material and literature: Material provided on
the course, Whitford, Proteins structure and function,
Serdyuk Zaccai & Zacchai, Methods in molecular
biophysics Petsko & Ringe, Protein Structure and
Function

Completion: Lectures, background reading and
practicals

Evaluation: Essay, presentation during class, lab
reports. Scale 0-5

Responsible person: Prof. Sarah Butcher, Institute of
Biotechnology

Relations to other study units: This course is a
prerequisite for 529223 Advanced Course in Structural
Biology and Biophysics, 10 ECTS

Other information: Dead-line for registration 10th
September in even years.

529267 Lecture and exercise course on electron
microscopy and image reconstruction, 3 ECTS
credits

Target group: Designed for MSc students specializing
in structural biology.

Timing: Autumn term, period Il, in even years
Preceding studies: Prerequisite courses: 529236 or
Short laboratory course on structural biology 529266
or book exam

Objective: Our goal is that, by the end of the course,
the student will have a basic understanding of electron
microscopy and image processing

Contents: The course goes into detail about high
resolution electron microscopy, data collection and
processing. Topics covered include the basic
mathematics behind the techniques, including Fourier
Transforms and symmetry, wave properties as applied
to electromagnetic radiation.

Study material and literature: Material provided on
the course

Completion: Lectures (30 hours), 1 x4 hour EM
demonstration, 5 x 4 hour image processing exercises.
Evaluation: Presentation during class, exercise
reports. Scale 0-5

Responsible person: Prof. Sarah Butcher, Institute of
Biotechnology

Other information: Enrolment on the course by 30th
October in even years.

529222 Advanced course in cellular biotechnology,
10 ECTS credits

Timing: At any time after an agreement with one of
the group leaders of the Research Program in Cellular
Biotechnology at BI.

Preceding studies: Not recommended before
finishing the mandatory laboratory courses and
lectures. Introduction to virology

Objective: A 9 week period during which a student will
be introduced to a genuine research project in a
research group

Contents: Written research proposal, laboratory work
on a project, written report

Study material and literature: Optional

Completion: Will be done in a laboratory of the
Program in Cellular Biotechnology at the Institute of
Biotechnology

Evaluation: A. Research proposal, laboratory work in
practice, and note book B. Report C. Exam (oral or
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written) Scale 0-5 (A+B+C)/3 The student must pass
each module.

Responsible person: Doc. Maria Vartiainen

Other information: Please contact the group leader or
the responsible person for further information

529223 Advanced course in structural biology and
biophysics, 10 ECTS credits

Timing: At any time after an agreement with one of
the group leaders of the Research Program in
Structural Biology and Biophysics at BI.

Preceding studies: Not recommended before
finishing the mandatory laboratory courses and
lectures. 529236 “Introduction to structural biology and
biophysics” is a mandatory preceding course.
Objective: A 9 week period during which a student will
be introduced to a genuine research project in a
research group

Contents: Written research proposal, laboratory work
on a project, written report in the form of a scientific
paper

Study material and literature: Optional

Completion: Will be done in a laboratory of the
Program in Structural Biology and Biophysics at the
Institute of Biotechnology

Evaluation: A. Research proposal, laboratory work in
practice, and note book B. Report C. Exam (oral or
written) Scale 0-5 (A+B+C)/3 The student must pass
each module.

Responsible person: Prof. Sarah Butcher

Other information: Please contact the group leader or
the responsible person for further information

529224 Advanced course in bioinformatics and
systems biology, 10 ECTS credits

Timing: At any time after an agreement with one of
the group leaders of bioinformatics and systems
biology at BI.

Preceding studies: Not recommended before
finishing the mandatory laboratory courses and
lectures

Objective: A 9 week period during which a student will
be introduced to a genuine research project in a
research group

Contents: Written research proposal, laboratory work
on a project, written report

Study material and literature: Optional
Completion: Will be done in a laboratory of
bioinformatics and systems biology at the Institute of
Biotechnology

Evaluation: A. Research proposal, laboratory work
and note book B. Report(s) C. Examination( oral or
written). Scale 0-5 (A+B+C)/3

Responsible person: Prof. Yka Helariutta

Other information: Please contact the group leader or
the responsible person for further information

529268 Advanced course in developmental
biology, 10 ECTS credits

Target group: Master students

Timing: At any time after an agreement with one of
the group leaders of the Research Program in
Developmental Biology in the BI.

Preceding studies: Not recommended before
finishing the mandatory laboratory courses and
lectures. “910050 From Cell to Organism —
Developmental Biology” is a mandatory preceding
course

Objective: A 9 week period during which a student will
be introduced to a genuine research project in a
research group
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Contents: Written research proposal, laboratory work written) Scale 0-5 (A+B+C)/3 The student must pass
on a project, written report in the form of a scientific each module.

paper Responsible person: Osamu Shimmi

Study materials and literature: Optional Other information: Please contact the responsible
Completion: Will be done in a laboratory of the person for further information and to set up the
Program in Developmental biology at the Institute of agreement.

Biotechnology
Evaluation: A. Research proposal, laboratory work in
practice, and note book B. Report C. Exam (oral or

International Master's Degree Programmes

The Faculty of Agriculture and Forestry offers five international Master's Degree Programmes with instruction in English.
MASTER’S DEGREE PROGRAMME IN BIOTECHNOLOGY (MBIOT)

MASTER’S DEGREE PROGRAMME IN PLANT PRODUCTION SCIENCES (MSCPPS)

MASTER’S DEGREE PROGRAMME IN FOREST SCIENCES AND BUSINESS (MSCFB)

MASTER’S DEGREE PROGRAMME (CBU) IN FORESTRY AND ENVIRONMENTAL ENGINEERING

MASTER'S DEGREE PROGRAMME IN FOOD SCIENCES (MSCcFooD)

MASTER'S DEGREE PROGRAMME IN ENVIRONMENT AND NATURAL RESOURCES (MENVI)

TRANSATLANTIC MASTER'S DEGREE PROGRAMME IN FOREST RESOURCES (ATLANTIS)

The Master's Programmes are multidisciplinary international programmes covering all the main study fields of the
faculty. The extent of the Master's Programmes is 120 credits, completed in two years of full-time studies. The quality of
the Master's Programmes is guaranteed by the University's extensive quality assurance system.

Master's Degree Programme in Biotechnology (MBIOT)

General informationThe international and interdisciplinary Master's Degree Programme in Biotechnology
(MBIOT) at the University of Helsinki is a joint programme between the Faculty of Agriculture and Forestry ,the Faculty
of Biological and Environmental Sciencess , and the two excellent research institutes: the Institute of Biotechnology and
the Neuroscience Center. The state-of-the-art scientific research conducted at these faculties and research institutes
offer exceptional opportunities to pursue studies in modern facilities in an inspiring research-oriented atmosphere.

The programme provides students with the knowledge and skills they need for modern biotechnology research and
employment in the industry. Topics of instruction range from the latest developments in recombinant DNA technology to
non-technical issues such as business and bioethics.

At the Faculty of Agriculture and Forestry, the Department of Agricultural Sciences, the Department of Food and
Environmel Sciences and the Department of Forest Sciences are the responsible units for MBIOT education.

Studies in MBIOT
Students in MBIOT will specialise in one of the five biotechnology major subject tracks:
1) Bioinformatics and Systems Biology
2) Biotechnology of Natural Resources (incl. Microbial and Environmental
Biotechnology and Plant & Forest Biotechnology)
3) Cellular Biotechnology, Developmental Biology and Structural Biology
4) Food Biotechnology (only for MBIOT students at the Faculty of Agriculture and
Forestry) and Health Biotechnology
5) Neuroscience (only for MBIOT students at the Faculty of Biosciences)
MBIOT studies include advanced seminars and practical courses in biotechnology, courses in economics and ethics,
and a final examination. A central part of advanced studies is the Master’s thesis, which alone is worth 40 credits.
Students selected for MBIOT may be required to complete their education in biotechnology with some supplementary
studies. The estimated duration of studies is two to three years.

Description of the specialisation tracks

1. Bioinformatics and Systems Biology

Bioinformatics and Systems Biology are closely linked. Bioinformatics applies mathematical, statistical, and computing
methods that aim to solve biological problems using DNA and amino acid sequences and related information. Systems
biology is an approach to studying complex biological systems made possible through technological breakthroughs such
as the human genome project. Unlike traditional biology, which examines single genes or proteins in isolation, systems
biology simultaneously studies the complex interaction of many levels of biological information to understand how they
work together.



Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta,
Opinto-opas 2010-2011

Paivitetty 8.11.2010

2. Biotechnology of Natural Resources

Biotechnology of Natural Resources is a broad and diverse field, which offers an opportunity to specialise in microbial,
environmental, plant, forest, or animal biotechnology. Microbial biotechnology has applications in the production of a
variety of microbes, cultivation of edible fungi, their enzymes, and bioactive compounds as well as for biological control.
The target areas for environmental biotechnology can be pollution diagnostics, products for pollution prevention, and
bioremediation. In addition, this field offers solutions and tools for the production of energy and fuels from renewable
resources. Plant and forest biotechnology, enabled by genome studies, provide new tools for plant and forest breeding
and pathology, production of bioenergy from plant and forest material, and production of novel compounds in plants.
Other potential applications are the use of biotechnological tools for a better understanding of molecular basis of
ecosystem processes (nutrient cycling etc.) as well as the impacts of anthropogenic factors such as air pollution, climate
change, invasive species and genetically modified organisms (trees) on community structure. Animal and agricultural
biotechnology have applications in nutrition and the breeding of domestic animals.

3. Cellular Biotechnology, Developmental Biology and Structural Biology

Cellular biotechnology refers to the utilisation of

microbial, animal, and plant cells. Developmental biology aims to clarify the molecular mechanisms of embryonic
development. Structural biology solves the chemical function and three-dimensional mechanisms of macromolecules
and macromolecular complexes. The Institute of Biotechnology is heavily involved in the curriculum for this track. Within
the regions of its expertise, the Institute is responsible for providing all essential courses and training, as well as the
supervision of M.Sc. theses according to a study plan approved by the faculties.

4. Food Biotechnology and Health Biotechnology

One target area for food biotechnology is the development of functional foods. Health biotechnology refers to human
genome research and the development of new diagnostic methods and treatments for diseases.

5. Neuroscience

Studies in the neuroscience track are organised by the Neuroscience Center (NC) in collaboration with the faculties.
Neuroscience studies and research are directed toward molecular biology and the cell biology of the nervous system,
developmental neuroscience, and basic research on the diseases of the nervous system.

Admission to the Programme

As a potential MBIOT applicant, you can apply to either the Faculty of Agriculture and Forestry or the Faculty of
Biological and Environmental Sciences. You will choose your specialisation track during the first autumn term of your
studies. At the Faculty of Agriculture and Forestry, you can choose from all but the Neuroscience specialisation track. At
the Faculty of Biological and Environmental Sciences, you may specialise in all but the Food Biotechnology track. All the
other tracks are independent of the Faculty you apply to, because your studies are based on your personal study plan
which permits you to direct your studies according to your own interests.

At the Faculty of Agriculture and Forestry, you will complete a Master of Science in Agriculture and Forestry (M.Sc. (Agr.
& For.)) or Master of Food Sciences (M.Sc. (Food Sciences)) degree. At the Faculty of Biological and Environmental
Sciences, you will earn a Master of Science (M.Sc.) degree.

The application deadline is end of January annually. For further details, please visit
http://www.helsinki.fi/biotech/admission/entry requirements.html

Careers

Graduating with a Master's Degree from MBIOT offers many opportunities for a wide variety of careers both within and
outside research and science.

Job prospects for M.Sc. students graduating in the various fields of biotechnology are expected to be good. Academic
research communities at universities and research institutes will require versatile young PhD students and post-doctoral
scientists to conduct basic and applied research based on the newest methods in biotechnology and gene technology.
Industry will require modern biotechnologists for the manufacture of new biological products such as pharmaceuticals
(e.g. therapeutic proteins) and speciality chemicals in entirely new hosts. Food and beverage manufacturing is
increasingly based on biotechnological methods, and environmental awareness is expanding the role and importance of
environmental biotechnologists.

Contact persons
Professors/persons in charge of MBIOT at the Faculty of Agriculture and Forestry

Food Biotechnology:

Alatossava, Tapani, Prof. (Dairy Technology), Dept. of Food and Environmental Sciences , PO Box 66, Agnes
Sjobergin katu 2, EE-building, room

3037, Tel. 191 58312, email: tapani.alatossava@helsinki.fi

Forest Pathology:
Asiegbu, Fred, Prof. (Forest Pathology), Dept. of Forest Sciences, PO Box 27, Latokartanonkaari 7, Forest building,

room 215, Tel. 191 58109, email: fred.asiegbu(at)helsinki.fi

Animal Biotechnology:
Elo, Kari, University lecturer (Animal Biotechnology), Dept. of Agricultural Sciences, PO Box 28, Koetilantie 5, room

128, Tel. 191 58544, email: kari.elo@helsinki.fi


http://www.helsinki.fi/biotech/admission/entry_requirements.html
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Microbial and Environmental Biotechnology:

Hatakka, Annele, Prof. (Environmental Biotechnology), Chairperson of the Biotechnology Major Board, Dept. of Food
and Environmental Sciences, PO Box 56, Viikinkaari 9, Biocenter 1, room 3210, Tel. 191 59314, email:
annele.hatakka@helsinki.fi

Plant and Forest Biotechnology:
Teeri, Teemu, Prof. (Plant and Forest Breeding), Dept. of Dept. of Agricultural Sciences, PO Box 27, Latokartanonkaari
7, Forest House, room 118, Tel. 191 58380, email: teemu.teeri(at)helsinki.fi

MBIOT coordinator
Niklander-Teeri, Viola, Doc., , PO Box 27, Latokartanonkaari 5, C-building, room 131, Tel. 191 58424, Email:
viola.niklander-teeri@helsinki.fi

Further information
http://www.helsinki.fi/biotech/

Degree Requirements 2010-2011
Master’s Degree Programme in Biotechnology (MBIOT) 120 credits

MASTER’S DEGREE, 120 credits

credits timing (year)
GENERAL STUDIES, 8-12 credits
Business Economics 4-8 1
(various business economics courses are offered by the
faculties and Helsinki School of Economics (JOO-studies)
529208 Bioethics 3 1
529242 Personal Study Plan 1 1
MAJOR SUBJECT STUDIES, 81-100 credits
Obligatory major subject studies, 51-53 credits
882503 Final Examination in M.Sc. degree 8-10 2
882504 Master’s Thesis and Maturity Essay 40 2
529249 Advanced Seminar in Biotechnology 3 2
(1 credit of ICT studies integrated)
Elective studies according to the specialisation track, 30-47 credits
At least 20 credits from the following practical study units:
882505 Practical Training max. 10 1-2
and/or
882560 Advanced Training in a Research Group (I and I1) 10+10 1-2
and/or
Laboratory/practical courses offered by the faculties and institutes 1-2
At least 10 credits from other elective courses 1-2
ELECTIVE (FREE-CHOICE) STUDIES, 8-31 credits 1-2

University courses freely chosen by a student (e.g. theoretical, methodological or multidisciplinary studies or a minor subject (25 credits) related
to/supporting the specialisation track). Courses from other faculties and universities can also be approved.

MASTER'S DEGREE TOTAL 120 credits

Master’s Degree Programme in Forest Sciences and Business (MScFB)

General Information well-being through education based on scientific
The Master's Degree Programme in Forest research. The programme is designed for
Sciences and Business aims to promote the qualified students who want to become experts in

sustainable use of forest resources and human sustainable forestry and work in an innovative,



cross-cultural environment. All teaching is
arranged in English.

The Programme is organized by the Department
of Forest Sciences. Four major subjects are
offered: Forest Ecology, Forest Resource Science
and Technology, Forest Economics, and Forest
Products Marketing.

Specialized studies are offered in two options: 1)
Science-based specialized studies consisting of
theoretical and methodological studies in one’s
major subject; or 2) Theme-based
multidisciplinary specialized studies.

Two lines of theme-based multidisciplinary
specialized studies are established to meet
especially the challenges of sustainability and
globalization. A) In Sustainable Forest
Resource Management the main focus is on
environmental concerns and the need to balance
aspects of sustainable forestry. The course is
related to e.g., following topics: protection of
biodiversity, global climate change, forest
certification, tropical deforestation, plantations in
tropics, corruption and illegal logging. B) In
Global Industrial Forestry the main focus is on
the production of forest based industrial raw
material. The global raw material procurement
calls for intercultural communication and
cooperation skills as well as the skills to manage
natural resources in sustainable and responsible
way. One of the main challenges in global
industrial forestry is finding a way to integrate
locally accepted projects with the management
culture of multinational companies.

Degree Structure

The Programme consists of general studies (15
ECTS), major subject studies (70 ECTS), other
studies (science-based specialized studies or
theme-based, multidisciplinary specialized studies,
25 ECTS), and electives (10 ECTS) totalling 120
ECTS credits. The estimated duration of studies is
two years.

Admission to the Programme

The Master's Degree Programme in Forest
Sciences and Business is open to applicants who
have completed a suitable Bachelor's degree or
an equivalent degree in Finland or abroad. Also
eligible are applicants who will have completed a
suitable Bachelor's degree or an equivalent
degree (by the date to be announced later), so
that by the time they enrol at the University, they
will be able to present their diploma. Proof of
proficiency in the English language is required.
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The application deadline is January 31st annually.
For further details, please see
http://www.helsinki.fi/mscfb and
http://www.helsinki.fi/admissions

Careers

The Master's Degree Programme in Forest
Sciences and Business will equip you with the
professional skills necessary to work in the
increasingly challenging and global forestry field,
both in Finland and abroad. In the wake of
climate change and increased pressures to exploit
forests, societies everywhere are in great need of
professionals who are able to provide guidance in
the wise use of forest resources now and in the
future.

The University of Helsinki has a 100-year tradition
in forest sciences. There are approximately 70
MSc graduates annually. Graduates of MScFB
find employment opportunities across the globe in
forestry (and natural resources) and in the forest
industry — within governmental and non-
governmental organisations as well as in scientific
research.

Contact Persons

Orenius Outi (Maija Kovanen until 31.12.2010),
programme planner/ student adviser, B-bldg.,
room 342, tel. 191 57976,
outi.orenius(at)helsinki.fi
(maija.kovanen(at)helsinki.fi)

Forest Ecology: Hanna Happonen, student
adviser, B-bldg., room 334, tel. 191 58104,
hanna.m.happonen(at)helsinki.fi

Forest Economics, Forest Products Marketing and
Forest Resource Science and Technology: Maria
Niemeld, student adviser, B-bldg., room 333, tel.
191 57970, maria.niemela(at)helsinki.fi
Registration for Courses and Examinations
Students register for courses and general
examinations primarily through WebOodi
(http://www.helsinki.fi/weboodi).

Registration of Study Attainments

Forest Ecology, Heliara, Varpu, office secretary,
B-bldg., room 335, tel. 191 58113,
varpu.heliara(at)helsinki.fi

Forest Economics, Juoperi, Sinikka, office
secretary, B-bldg., room 533, tel. 191 57987,
sinikka.juoperi(at)helsinki.fi

Forest Resource Science and Technology,
Toivonen, Katriina, office secretary, B-bldg., room
336, tel. 191 58175,
katriina.a.toivonen(at)helsinki.fi

Further Information

http://www.helsinki.fi/mscfb
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Degree Requirements 2010-2011
Listed according to major subject.
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MASTER’S DEGREE, 120 credits credits
timing(yr./period)
GENERAL STUDIES, 15 credits
FOR520 Introduction to Studies in Forest Sciences and
Business (includes Personal Study Plan 1 ECTS) 3 1/1
MKV310 Interpersonal Communication in Intercultural
Context 3 1/1
MMVAR31  Project Planning and Management 5 1/3
993734 Academic writing | 2 1/4
993735 Academic writing Il 2 2/2
MAJOR SUBJECT STUDIES, 70 credits
Advanced Studies, 70-72 credits
ME402 Special Practical Training 3 open
ME403 Essays 3 1-2/1-4
FOR530 Master’s Thesis Seminar 5 1/2-4 —
2/1-2
MES500 Master’s Thesis 40 2
Maturity Essay
One of the following specialization lines (A, B, or C):
A) Tropical Silviculture
ME351 Tropical Forest Ecology and Silviculture 3 1-2/3
ME450 Seminar: Agriculture and Forestry in Developing
Countries 3 1/3
ME451 Field Course: Tropical Forest Ecology and Silviculture 5 1-
2/January
Or ME505  Restoration and Rehabilitation of Degraded
Ecosystems: Theory and Application 5 1-2/4
(odd years)
ME454 Agroforestry in the Tropics and Developing Countries 5 1/4
ME409 Advanced Literature 5 open
B) Boreal Forest and Peatland Ecology
ME222 Structure, Dynamics and Biodiversity of the Boreal Forest 3 1/2
ME405 Sustainable Forest Management 3 1/2
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ME413 Biogeochemistry of Boreal Forest Ecosystems and

Soils 5 1-2/4
(odd years)
ME341 Ecology of Peatlands 3 1-2/1
(even years)
ME409 Advanced Literature 5

C) Forest Tree Breeding

JAL505 Forest Tree Breeding 5 1-2/1
JAL401 Selection Breeding and Experimental Designs 5 1-2/3
JAL502 Advanced Literature: Plant and Forest Tree Breeding 10 1

OTHER STUDIES, 25 credits

Supportive studies. Based on the student’s personal study plan. To be approved by the
professor in charge.

The student chooses between either science-based specialized studies or theme-based,
multidisciplinary specialized studies. In science-based specialized studies, students strengthen
their scientific knowledge and skills in forest ecology, with emphasis on their chosen
specialization line: tropical silviculture, boreal forest and peatland ecology, or forest tree
breeding. In theme-based, multidisciplinary studies, students broaden their knowledge of
ecological, economical, social, and technical aspects of the forest sector.

Science-based Specialized Studies in Forest Ecology, 25 credits:

The student selects courses from the following list to fulfil the 25 credit requirement (Note: other
courses may be accepted):

Specialization lines A and B:

ME310 Soil Formation and Classification 5 1-2/1
ME414 Forest Ecosystem Hydrology and Water Balance 5 1-2/4
(even years)
ME343 Literature: Mires of the World 2 1-2/open
ME345 Literature: Forest Management on Peatlands 3
1-2/open
ME443 Peat Geology and Technology 3 1-2/4
ME351 Tropical Forest Ecology and Silviculture 3 1-2/3
ME455 National Forest Programmes 5 1-2/4
(odd years)
ME457 Participatory Methods in Sustainable Management
of Natural Resources 5 1-2/1
ME417 Influence of Silviculture on Greenhouse Gas Emissions
and Biogeochemical Cycles 5 1-2/3
(even years)
ME424 Ecological Models of Growth and Yield Dynamics 4 1-2/3
(even years)
ME434 Climate Change and Forest Response 3 1-2/4
(odd years)
ME475 Forest Protection and Wildlife 5 1-2/4
ME460 Epidemiology and Ecology of Plant Pathogens 5 1-2/1
ME462 Tropical Forest Pathology 3 1-
2/open
ME463 Advanced Forest Mycology & Pathology 10 1-2/2
ME560 Plant-microbe Interactions and Molecular Defence of 10 1-2/2
Plants
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ME401 Special Project

2/open

ME407 Field Course in Forest Ecological Methods
2/summer

Specialization line C:

JAL504 Breeding of Agricultural and Horticultural Crop Plants
JAL402 Conservation of Plant Genetic Resources
JAL403 Molecular Methods in Plant Breeding

KBIOT300 Plant Biotechnology and Molecular Biology
KBIOT301 Laboratory Course in Plant Biotechnology
KBIOT401 Laboratory Course in Plant Molecular Biology

Theme-based, Multidisciplinary Specialized Studies, 25 credits:

3-8

o1 o1 o1or ool
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1-2/1
1-2/4
1-2/1
1-2/3
1-2/4
1-2/3

Students choose between one of two themes: Sustainable Forest Resource Management
(SFRM) or Global Industrial Forestry (GIF). The student must plan with his/her professor which
courses he/she will take. The courses listed below are only examples, and other courses can be
accepted (also from other faculties and universities), depending on the prior knowledge of the

student.

Theme I: Sustainable Forest Resource Management (SFRM)

3

W ww ol

1/3

1-2/1
1-2/3
1-2/2
1-2/1

FOR540 Group Investigation

A minimum of 5 credits from each of the following blocks (A-C) for a combined total of 22
credits:

A Ecology

For example:

ME310 Soil Formation and Classification

ME351 Tropical Forest Ecology and Silviculture

ME405 Sustainable Forest Management

ME406 System analysis 2

ME413 Biogeochemistry of Boreal Forest Ecosystems and

Soils
(odd years)
ME414 Forest Ecosystem Hydrology and Water Balance
(even years)

ME417 Influence of Silviculture on Greenhouse Gas Emissions

and Biogeochemical Cycles
(even years)

ME424 Ecological models of growth and yield dynamics

(even years)

ME451 Field course: Tropical Forest Ecology and Silviculture

(odd years)

ME454 Agroforestry in the tropics and developing countries

ME457 Participatory Methods in Sustainable Management
of Natural Resources

ME475 Forest Protection and Wildlife

B Resource and Technology

For example:

METEK16 The Environmental Effects of Wood Utilization, Wood
Procurement and Silvicultural Practices

GIs4 Geoinformatics 2

21

(&)

4-6

1-2/4

1-2/4

1-3/3
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1-2/1
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1-2/4
1-2/4
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GIS14 Environmental GIS 5 1-2/4
MINV12 Advanced Studies of Remote Sensing 5 1-2/2
(odd years)

MARV5/1 Multi-attribute Forest Planning 6 1-2/3
(even years)

MARV5/2 Decision support in Practice 3 1-2/4 (even years)
C Economics and Marketing

For example:

FPM26 Survey Methods in Marketing and Social Sciences 6 1/3
FECP240 International Forest Policy 3 1-2
(even years)

FECP250 Valuation of Environmental Benefits 3 1-2/1

(odd years)

FECP271 Private Forestry and Forest Policy 3 1-2/3
FECM210 Quantitative Methods in Forest Resource Management 5 1-2/4
(even years)
Theme II: Global Industrial Forestry (GIF)
FOR540 Group Investigation 3 1/3
A minimum of 5 credits from each of blocks A-C (courses in block D are optional) for a
combined total of 22 credits:
A Ecology
For example:
ME351 Tropical Forest Ecology and Silviculture 3 1-2/3
ME405 Sustainable Forest Management 3 1-2/2
ME406 Systems analysis 2 3 1-2/1
ME413 Biogeochemistry of boreal forest ecosystems and soils 5 1-2/4
(odd years)
ME414 Forest Ecosystem Hydrology and Water Balance 5 1-2/4
(even years)
ME424 (Ecological) models of growth and yield dynamics 4 1-2/3
(even years)
ME454 Agroforestry in the Tropics and Developing Countries 5 1-2/4
ME455 National Forest Programmes 5 1-2/4
(odd years)
ME457 Participatory Methods in Sustainable Management

of Natural Resources 5 1-2/1
B Resource and Technology
For example:
PTEK31 Current Topics in Wood Technology 3 1-2/3
(even years)
METEK16 The Environmental Effects of Wood Utilization, Wood

Procurement and Silvicultural Practices 3 1-2/4
METEK24 International Wood Procurement 3 open
(even years)
METEK 41  Workshop on Current Topics in Forest Technology 3 1-2/3
(even years)
LOG1 Basics in Logistics 3 1-2/2
Gls4 Geoinformatics 2 4-6 1-2/4
GIS13 GIS in Logistics and Business 5 1-2/2
GIS14 Environmental GIS 5 1-2/4
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C Economics and Marketing

For example:

FECM220 Economics of Forest Industries
(odd years)

FECP230 Forest Policy Analysis

FECP240 International Forest Policy

(even years)

FECP250 Valuation of Environmental Benefits

(odd years)

FECP271 Private Forestry and Forest Policy

FPM3 Services marketing in Forest Sector

FPM7 Industrial Marketing in Forest Sector

FPM26 Survey Methods in Marketing and Social Sciences

D Special International Courses

For example:

FOR560 International Assignment

FOR570 Helsinki Summer School (GIF-related course)
2/August

ELECTIVES, 10 credits

Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta,
Opinto-opas 2010-2011

Paivitetty 8.11.2010

5 1-2/4
4 1-2/4
3 1-2

3 1-2/1
3 1-2/3
6 1/3

9 2/1-2
6 1/3

1-5 2/open
4-8

Based on the student’s personal study plan. To be approved by the professor in charge.
Language studies (i.e. Finnish offered by the Department of Finnish Language and Literature, or
Swedish offered by the Language Centre) and Statistical Data Processing (Y136) are

recommended.

MASTER’S DEGREE TOTAL

120

Master’s Degree Programme in Forest Sciences and Business (MScFB)

FOREST ECONOMICS
Degree Requirements

MASTER’S DEGREE, 120 ECTS credits credits

ECTS
timing(yr./period)

GENERAL STUDIES, 15 credits

FOR520 Introduction to Studies in Forest Sciences and
Business (includes Personal Study Plan 1 ECTS)

MKV310 Interpersonal Communication in Intercultural
Context

MMVAR31  Project Planning and Management

993734 Academic writing |

993735 Academic writing Il

MAJOR SUBJECT STUDIES, 70 credits

Advanced Studies, 70 credits

FEC210 Optimal Rotation Model in Forest Economics

FECP210 Econometrics Il

(even years)

or

FPM26 Survey Methods in Marketing and Social Sciences
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FECM210 Quantitative Methods in Forest Resource Management 5 1-2/4
(even years)

FECM280 Essays 3 2/open
or

FECP280 Essays 3 2/open
FECM270 Literature 5 1-
2/open

or

FECP270 Literature 5 1-
2/open

FEC270 Special Practical Training 2 open
FOR530 Master’s Thesis Seminar 5 1/2-4 —
2/1-2

FECM290/

FECP290 Master’s Thesis 40 2

Maturity Essay
OTHER STUDIES, 25 credits

Supportive studies. Based on the student’s personal study plan. To be approved by the
professor in charge.

The student chooses between either science-based specialized studies or theme-based,
multidisciplinary specialized studies. In science-based specialized studies, students strengthen
their scientific aptitude in forest economics. In theme-based, multidisciplinary specialized
studies, students broaden their knowledge of ecological, economical, social, and technical
aspects of the forest sector.

Science-based Specialized Studies in Forest Economics, 25 credits:

The student selects from the following courses to fulfil the 25 credit requirement (Note: courses
from other departments, faculties, or universities can also be approved):

FECM220 Economics of Forest Industries 5 1-2/4
(odd years)

FECP230 Forest Policy Analysis 4 1-2/4
FECP240 International Forest Policy 3 1-
2(even years)

FECP250 Valuation of Environmental Benefits 3 1-2/1
(odd years)

FECP260 Special Topics in Forest Economics and Policy 3-7 open
or

FECM260 Special Topics in Forest Economics and Management 3-7 open
FECP271 Private Forestry and Forest Policy 3 1-2/3
LOG1 Basics in Logistics 3 1-2/2
ME455 National Forest Programmes 5 1-

2/4(odd years)

Theme-based, Multidisciplinary Specialized Studies, 25 credits:

Students choose between one of two themes: Sustainable Forest Resource Management
(SFRM) or Global Industrial Forestry (GIF). The student must plan with his/her professor which
courses he/she will take. The courses listed below are only examples, and other courses can be
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accepted (also from other faculties and universities), depending on the prior knowledge of the
student.
Theme I: Sustainable Forest Resource Management (SFRM)

FOR540 Group Investigation 3 1/3

A minimum of 5 credits from each of the following blocks (A-C) for a combined total of 22
credits:

A Ecology
For example:
ME310 Soil Formation and Classification 5 1-2/1
ME351 Tropical Forest Ecology and Silviculture 3 1-2/3
ME405 Sustainable Forest Management 3 1-2/2
ME406 System analysis 2 2 1-2/1
ME413 Biogeochemistry of Boreal Forest Ecosystems and

Soils 5 1-2/4
(odd years)
ME414 Forest Ecosystem Hydrology and Water Balance 5 1-2/4
(even years)
ME417 Influence of Silviculture on Greenhouse Gas Emissions

and Biogeochemical Cycles 5 1-3/3
(even years)
ME424 (Ecological) models of growth and yield dynamics 4 1-2/3
(even years)
ME451 Tropical forest ecology and silviculture 5 1-
2/2(even years)
ME454 Agroforestry in the tropics and developing countries 5 1-2/4
ME457 Participatory Methods in Sustainable Management

of Natural Resources 5 1-2/1
ME475 Forest Protection and Wildlife 5 1-2/4
B Resource and Technology
For example:
METEK16 The Environmental Effects of Wood Utilization, Wood

Procurement and Silvicultural Practices 3 1-2/4
Gls4 Geoinformatics 2 4-6 1-2/4
GISs14 Environmental GIS 5 1-2/4
MINV12 Advanced Studies of Remote Sensing 5 1-2/2
(odd years)
MARV5/1 Multi-attribute Forest Planning 6 1-2/3
(even years)
MARV5/2 Decision support in Practice 3 1-2/4
(even years)
C Economics and Marketing
For example:
FECM210 Quantitative Methods in Forest Resource Management 5 1-2/4
(even years)
FECP240 International Forest Policy 3 1-2
(even years)
FECP250 Valuation of Environmental Benefits 3 1-2/1
(odd years)
FECP270 Literature 5 open
FECP271 Private Forestry and Forest Policy 3 1-2/3
FPM26 Survey Methods in Marketing and Social Sciences 6 1/3
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FOR540

Group Investigation

3

Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta,
Opinto-opas 2010-2011

Paivitetty 8.11.2010

1/3

A minimum of 5 credits from each of blocks A-C (courses in block D are optional) for a
combined total of 22 credits:

A Ecology
For example:

ME351
ME405
ME406
ME413

(odd years)
ME414
(even years)
ME424

Tropical Forest Ecology and Silviculture
Sustainable Forest Management
Systems analysis 2

Biogeochemistry of boreal forest ecosystems and soils

Forest Ecosystem Hydrology and Water Balance

(Ecological) models of growth and yield dynamics

2/3(even years)

ME454
ME455
2/4(odd years)
MEA457

Agroforestry in the Tropics and Developing Countries

National Forest Programmes

Participatory Methods in Sustainable Management of

Natural Resources

B Resource and Technology

For example:
PTEK31
(even years)
METEK16

METEK24
(even years)
METEK 41
(even years)
LOG1

Gls4

GIS13
GIS14

Current Topics in Wood Technology

The Environmental Effects of Wood Utilization, Wood

Procurement and Silvicultural Practices
International Wood Procurement

Workshop on Current Topics in Forest Technology

Basics in Logistics
Geoinformatics 2

GIS in Logistics and Business
Environmental GIS

C Economics and Marketing

For example:
FECM220
(odd years)
FECP230
FECP240
(even years)
FECP250
(odd years)
FECP271
FPM3
FPM7
FPM26

Economics of the Forest Industries

Forest Policy Analysis
International Forest Policy

Valuation of Environmental Benefits

Private Forestry and Forest Policy

Services Marketing in Forest Sector

Industrial Marketing in Forest Sector

Survey Methods in Marketing and Social Sciences

D Special International Courses

FOR560

International Assignment

26
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FOR570 Helsinki Summer School (GIF-related course) 4-8
2/August

ELECTIVES, 10 credits

Based on the student’s personal study plan. To be approved by the professor in charge.
Language studies (i.e. Finnish offered by the Department of Finnish Language and Literature, or
Swedish offered by the Language Centre) and Statistical Data Processing (Y136) are
recommended.

MASTER’S DEGREE TOTAL 120

Master’s Degree Programme in Forest Sciences and Business (MScFB)
FOREST PRODUCTS MARKETING

Degree Requirements
ECTS

MASTER’S DEGREE, 120 ECTS credits credits timing(yr./period)

GENERAL STUDIES, 15 credits

FOR520 Introduction to Studies in Forest Sciences and

Business (includes Personal Study Plan 1 ECTS) 3 1/1
MKV310 Interpersonal Communication in Intercultural

Context 3 1/1
MMVAR31  Project Planning and Management 5 1/3
993734 Academic writing | 2 1/4
993735 Academic writing Il 2 2/2
MAJOR SUBJECT STUDIES, 71 credits
Advanced Studies, 71 credits
FPM7 Industrial Marketing in Forest Sector 9 2/1-2
FPM25 Strategic Marketing and Management in Global

Forest Industry 5 1/2
FPM26 Survey Methods in Marketing and Social Sciences 6 1/3
FPM18 Master’s Thesis Seminar 5 1/1-4
FPM19 Articles 3 1/open
FPM21 Special Practical Training 3 open
FPM20 Master’s Thesis 4 2

Maturity Essay

OTHER STUDIES, 25 credits

Supportive studies. Based on the student’s personal study plan. To be approved by the
professor in charge.

The student chooses between either science-based specialized studies or theme-based,
multidisciplinary specialized studies. In science-based specialized studies, students strengthen
their scientific aptitude in forest products marketing. In theme-based, multidisciplinary
specialized studies, students broaden their knowledge of ecological, economical, social, and
technical aspects of the forest sector.
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Science-based Specialized Studies in Forest Products Marketing, 25 credits:

For example:

FPM3 Services Marketing in Forest Sector 6 1/3
FPM17 FPM -seminar 5 2/1-3
FPM27 Advanced Literature 5 1-
2/open

(Note: Other courses offered in the major of Forest Economics, or by other departments,
faculties or universities can also be approved.)

Theme-based, Multidisciplinary Specialized Studies, 25 credits:

Students choose between one of two themes: Sustainable Forest Resource Management
(SFRM) or Global Industrial Forestry (GIF). The student must plan with his/her professor which
courses he/she will take. The courses listed below are only examples, and other courses can be
accepted (also from other faculties and universities), depending on the prior knowledge of the
student.

Theme I: Sustainable Forest Resource Management (SFRM)
FOR540 Group Investigation 3 1/3

A minimum of 5 credits from each of the following blocks (A-C) for a combined total of 22
credits:

A Ecology
For example:
ME310 Soil Formation and Classification 5 1-2/1
ME351 Tropical Forest Ecology and Silviculture 3 1-2/3
ME405 Sustainable Forest Management 3 1-2/2
ME406 System analysis 2 2 1-2/1
ME413 Biogeochemistry of Boreal Forest Ecosystems and

Soils 5 1-2/4
(odd years)
ME414 Forest Ecosystem Hydrology and Water Balance 5 1-2/4
(even years)
ME417 Influence of Silviculture on Greenhouse Gas Emissions

and Biogeochemical Cycles 5 1-3/3
(even years)
ME424 (Ecological) models of growth and yield dynamics 4 1-2/3
(even years)
ME451 Tropical forest ecology and silviculture 5 1-
2/2(even years)
ME454 Agroforestry in the tropics and developing countries 5 1-2/4
ME457 Participatory Methods in Sustainable Management of

Natural Resources 5 1-2/1
ME475 Forest Protection and Wildlife 5 1-2/4
B Resource and Technology
For example:
METEK16 The Environmental Effects of Wood Utilization, Wood

Procurement and Silvicultural Practices 3 1-2/4
Gls4 Geoinformatics 2 4-6 1-2/4
GIS14 Environmental GIS 5 1-2/4
MINV12 Advanced Studies of Remote Sensing 5 1-2/2
(odd years)
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MARV5/1 Multi-attribute Forest Planning 6 1-2/3
(even years)

MARV5/2 Decision support in Practice 3 1-2/4 (even years)
C Economics and Marketing

For example:

FECM210 Quantitative Methods in Forest Resource Management 5 1-2/4
(even years)

FECP240 International Forest Policy 3 1-2
(even years)

FECP250 Valuation of Environmental Benefits 3 1-2/1
(odd years)

FECP270 Literature 5 open
FECP271 Private Forestry and Forest Policy 3 1-2/3
FPM26 Survey Methods in Marketing and Social Sciences 6 1/3

Theme II: Global Industrial Forestry (GIF)
FOR540 Group Investigation 3 1/3

A minimum of 5 credits from each of blocks A-C (courses in block D are optional) for a
combined total of 22 credits:

A Ecology
For example:
ME351 Tropical Forest Ecology and Silviculture 3 1-2/3
ME405 Sustainable Forest Management 3 1-2/2
ME406 Systems analysis 2 3 1-2/1
ME413 Biogeochemistry of boreal forest ecosystems and soils 5 1-2/4
(odd years)
ME414 Forest Ecosystem Hydrology and Water Balance 5 1-2/4
(even years)
ME424 (Ecological) models of growth and yield dynamics 4 1-
2/3(even years)
ME454 Agroforestry in the Tropics and Developing Countries 5 1-2/4
ME455 National Forest Programmes 5 1-
2/4(odd years)
ME457 Participatory Methods in Sustainable Management of

Natural Resources 5 1-2/1
B Resource and Technology
For example:
PTEK31 Current Topics in Wood Technology 3 1-2/3
(even years)
METEK16 The Environmental Effects of Wood Utilization, Wood

Procurement and Silvicultural Practices 3 1-2/3-4
METEK24 International Wood Procurement 3 open
(even years)
METEK 41  Workshop on Current Topics in Forest Technology 3 1-2/3
(even years)
LOG1 Basics in Logistics 3 1-2/2
Gls4 Geoinformatics 2 4-6 1-2/4
GIS13 GIS in Logistics and Business 5 1-2/2
GIS14 Environmental GIS 5 1-2/4

C Economics and Marketing
For example:
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FECM220 Economics of Forest Industries
(odd years)

FECP230 Forest Policy Analysis

FECP240 International Forest Policy

(even years)

FECP250 Valuation of Environmental Benefits
(odd years)

FECP271 Private Forestry and Forest Policy

FPM3 Services Marketing in Forest Sector

FPM7 Industrial Marketing in Forest Sector

FPM26 Survey Methods in Marketing and Social Sciences

D Special International Courses

For example:

FOR560 International Assignment

FOR570 Helsinki Summer School (GIF-related course)
2/August

ELECTIVES, 10 credits
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5 1-2/4
4 1-2/4
3 1-2

3 1-2/1
3 1-2/3
6 1/3

9 2/1-2
6 1/3

1-5 2/open
4-8

Based on the student’s personal study plan. To be approved by the professor in charge.
Language studies (i.e. Finnish offered by the Department of Finnish Language and Literature, or
Swedish offered by the Language Centre) and Statistical Data Processing (Y136) are

recommended.

MASTER’S DEGREE TOTAL

120

Master’s Degree Programme in Forest Sciences and Business (MScFB)

FOREST RESOURCE SCIENCE AND TECHNOLOGY
Degree Requirements

MASTER’S DEGREE, 120 ECTS credits credits

ECTS
timing(yr./period)

GENERAL STUDIES, 15 credits

FOR520 Introduction to Studies in Forest Sciences and
Business (includes Personal Study Plan 1 ECTS)

MKV310 Interpersonal Communication in Intercultural
Context

MMVAR31  Project Planning and Management

993734 Academic writing |

993735 Academic writing Il

MAJOR SUBJECT STUDIES, 70 credits

Advanced Studies, 70 credits

MMVAR35  Special Practical Training
MMVAR21 Essays
FOR530 Master’s Thesis Seminar
2/1-2
MMVAR33  Master’s Thesis

Maturity Essay
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One of the following:

MSUU11 Literature: Forest Planning 6 1-
2/open

MINV11 Literature: Forest Inventory 6 1-
2/open

METEK38 Literature: Forest Technology 6 1-
2/open

PTEK32 Literature: Wood Technology 6 1-2/open

13 ECTS credits from one of the following specialization lines (A or B):

A) Forest Planning and Inventory

MINV12 Advanced Studies of Remote Sensing 5 1-2/2
(odd years)

MARV5/1 Multi-attribute Forest Planning 6 1-2/3
(even years)

MARV5/2 Decision support in Practice 3 1-2/4 (even years)
MSuUU14 Operations Research in Forestry Planning 4 1-2/2
(odd years)

GIS13 GIS in Logistics and Business 5 1-2/2
GIS14 Environmental GIS 5 1-2/4

B) Forest and Wood Technology

LOG1 Basics in Logistics 3 1-2/2
METEK24 International Wood Procurement 3 open
(even years)

METEK36 Operations Research in Wood Procurement 8 2/1-2
METEK40 International Seminar and Field Trip 2 open
METEK41 Workshop on Current Topics in Forest Technology 3 1-2/3
(even years)

PTEK31 Current Topics in Wood Technology 3 1-2/3
(even years)

GIS13 GIS in Logistics and Business 5 1-2/2

OTHER STUDIES, 25 credits

Supportive studies. Based on the student’s personal study plan. To be approved by the
professor in charge.

The student chooses between either science-based specialized studies or theme-based,
multidisciplinary specialized studies. In science-based specialized studies, students strengthen
their scientific aptitude in forest planning and inventory or forest and wood technology. In
theme-based, multidisciplinary specialized studies, students broaden their knowledge of
ecological, economical, social, and technical aspects of the forest sector.

Science-based Specialized Studies in Forest Resource Science and Technoloqgy, 25
credits:

Student selects from the following courses to fulfil the 25 credit requirement (Note: courses from
other faculties or universities can also be approved):

Gls4 Geoinformatics 2 4-6 1-2/4
GIS13 GIS in Logistics and Business 5 1-2/2
GIS14 Environmental GIS 5 1-2/4
MARV5/1 Multi-attribute Forest Planning 6 1-2/3

(even years)
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MARV5/2 Decision support in Practice 3 1-2/4 (even years)
LOG1 Basics in Logistics 3 1-2/2
LOG2 Advanced Supply Chain Management 6 1-2/1
(odd years)
MMVAR37  Basic Course in Programming 3 1-2/3
MINV12 Advanced Studies of Remote Sensing 5 1-2/2
(odd years)
MSuUU14 Operations Research in Forestry Planning 4 1-2/2
(odd years)
METEK16 The Environmental Effects of Wood Utilization, Wood

Procurement and Silvicultural Practices 3 1-2/4
METEK24 International Wood Procurement 3 open
(even years)
METEK36 Operations Research in Wood Procurement 8 2/1-2
METEK40 International Seminar and Field Trip 2 open
METEK41 Workshop on Current Topics in Forest Technology 3 1-2/3

(even years)
PTEK31 Current Topics in Wood Technology 3 1-2/3
(even years)

Courses in Systems Analysis Laboratory and in the Department of Forest Products Technology
at the Helsinki University of Technology (HUT).

Courses in statistics and geoinformatics at the Faculty of Science.
Optimization and business mathematics at the Helsinki School of Economics.

Theme-based, Multidisciplinary Specialized Studies, 25 credits:

Students choose between one of two themes: Sustainable Forest Resource Management
(SFRM) or Global Industrial Forestry (GIF). The student must plan with his/her professor which
courses he/she will take. The courses listed below are only examples, and other courses can be
accepted (also from other faculties and universities), depending on the prior knowledge of the
student.

Theme I: Sustainable Forest Resource Management (SFRM)
FOR540 Group Investigation 3 1/3

A minimum of 5 credits from each of the following blocks (A-C) for a combined total of 22
credits:

A Ecology
For example:
ME310 Soil Formation and Classification 5 1-2/1
ME351 Tropical Forest Ecology and Silviculture 3 1-2/3
ME405 Sustainable Forest Management 3 1-2/2
ME406 System analysis 2 2 1-2/1
ME413 Biogeochemistry of Boreal Forest Ecosystems and

Soils 5 1-2/4
(odd years)
ME414 Forest Ecosystem Hydrology and Water Balance 5 1-2/4
(even years)
ME417 Influence of Silviculture on Greenhouse Gas Emissions

and Biogeochemical Cycles 5 1-3/3

(even years)
ME424 (Ecological) models of growth and yield dynamics 4 1-2/3
(even years)
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ME451 Tropical forest ecology and silviculture

2/2(even years)

ME454 Agroforestry in the tropics and developing countries

ME457 Participatory Methods in Sustainable Management of
Natural Resources

ME475 Forest Protection and Wildlife

B Resource and Technology

For example:

METEK16 The Environmental Effects of Wood Utilization, Wood
Procurement and Silvicultural Practices

GIs4 Geoinformatics 2
GIS14 Environmental GIS
MINV12 Advanced Studies of Remote Sensing

(odd years)

MARV5/1 Multi-attribute Forest Planning

(even years)

MARV5/2 Decision support in Practice 3

C Economics and Marketing

For example:

FECP250 Valuation of Environmental Benefits

(odd years)

FECP240 International Forest Policy

(even years)

FECM210 Quantitative Methods in Forest Resource Management
(even years)

FECP270 Literature

FECP271 Private Forestry and Forest Policy

FPM26 Survey Methods in Marketing and Social Sciences
Theme II: Global Industrial Forestry (GIF) Credits
FOR540 Group Investigation
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5 1-

5 1-2/4
5 1-2/1
5 1-2/4
3 1-2/4
4-6 1-2/4
5 1-2/4
5 1-2/2
6 1-2/3

1-2/4 (even years)

3 1-2/1
3 1-2

5 1-2/4
5 open
3 1-2/3
6 1/3
Period

3 1/3

A minimum of 5 credits from each of blocks A-C.(courses in block D are optional) for a

combined total of 22 credits:

A Ecology

For example:

ME351 Tropical Forest Ecology and Silviculture

ME405 Sustainable Forest Management

ME406 Systems analysis 2

ME413 Biogeochemistry of boreal forest ecosystems and soils
(odd years)

ME414 Forest Ecosystem Hydrology and Water Balance
(even years)

ME424 (Ecological) models of growth and yield dynamics
2/3(even years)

ME454 Agroforestry in the Tropics and Developing Countries
ME455 National Forest Programmes

(odd years)

ME457 Participatory Methods in Sustainable Management of
Natural Resources

B Resource and Technology
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For example:

PTEK31 Current Topics in Wood Technology 3 1-2/3
(even years)

METEK16 The Environmental Effects of Wood Utilization, Wood

Procurement and Silvicultural Practices 3 1-2/4
METEK24 International Wood Procurement 3 open
(even years)
METEK 41  Workshop on Current Topics in Forest Technology 3 1-2/3
(even years)
LOG1 Basics in Logistics 3 1-2/2
GIS4 Geoinformatics 2 4-6 1-2/4
GIS13 GIS in Logistics and Business 5 1-2/2
GIS14 Environmental GIS 5 1-2/4
C Economics and Marketing
For example:
FECM220 Economics of Forest Industries 5 1-2/4

(odd years)

FECP230 Forest Policy Analysis 4 1-2/4
FECP240 International Forest Policy 3 1-2
(even years)

FECP250 Valuation of Environmental Benefits 3 1-2/1
(odd years)

FECP271 Private Forestry and Forest Policy 3 1-2/3
FPM3 Services marketing in Forest Sector 6 1/3
FPM7 Industrial Marketing in Forest Sector 9 2/1-2
FPM26 Survey Methods in Marketing and Social Sciences 6 1/3
D Special International Courses

For example:

FOR560 International Assignment 1-5 2/open
FOR570 Helsinki Summer School (GIF-related course) 4-8

2/August

ELECTIVES, 10 credits

Based on the student’s personal study plan. To be approved by the professor in charge.
Language studies (i.e. Finnish offered by the Department of Finnish Language and Literature, or
Swedish offered by the Language Centre) and Statistical Data Processing (Y136) are
recommended.

MASTER’S DEGREE TOTAL 120

Courses and Instruction:

Specific information on courses offered by the Department is found in the study guide. Please
see WebOodi at http://www.helsinki.fi/weboodi for update course information (time, place, etc.).
Please be aware that some courses are only offered every second year (in even or odd
years); check the course listing for further details under Courses and Instruction of the
concerned department in the study guide or WebOodi.

The following departmental abbreviations are commonly used: Course abbreviations used
include FOR (courses jointly arranged by majors), ME (Forest Ecology), JAL (Forest Tree
Breeding), KBIOT (Plant Biotechnology), FECM (Forest Economics and Management), FECP
(Forest Economics and Policy), FPM (Forest Products Marketing), MMVAR (Forest Resource
Science and Technology), PTEK (Wood Technology), METEK (Forest Technology), LOG
(Logistics), MSUU (Forest Planning), MINV (Forest Inventory), MARV (Forest Mensuration), GIS
(Geoinformatics), MKV (Multicultural Communication), Y (general studies).
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Master's Degree Programme
(CBU) in Forestry and
Environmental Engineering

Finnish-Russian Cross-Border
University

The CBU Master’s degree programme in Forestry and
Environmental Engineering is based on bilateral and
international collaboration in the fields of forest
sciences and environmental engineering with aims to
promote the ecologically and socially sustainable use
of nature resources. As well as teaching based on high
level scientific research the aim of this programme is to
develop student’s cross-cultural understanding and
knowledge of different working environments. The
programme creates competence to act in the field both
in Finland and in Russia.

The courses are divided into compulsory courses
(courses at home university + CBU compulsory
courses), elective courses, applied period and the
master thesis. The study programme of a student has
to include at least 60 ECTS of studies with a cross-
border element. These may include student mobility
(also virtual mobility), jointly organized courses
(including CBU compulsory courses), a jointly guided
thesis and practical training or science project abroad.
The minimum period of student mobility is 3 months
(studies and activities abroad). Language of instruction
is principally English, but some courses at home
university may also be instructed in the local language.

More information about programme:
http://www.mm.helsinki.fi/cbu/

Contact Persons

Dahlin, Bo, professor, email: bo.dahlin@helsinki.fi
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Master’s Degree Programme
in Food Sciences (MScFood)

he Master’'s Degree Programme in Food Sciences
(MScFood) aims to educate international experts with
scientific

skills for research and development in the
multidisciplinary area of food science. The programme
is organised by Viikki

Food Science unit at the Faculty of Agriculture and
Forestry, the University of Helsinki.

The major subject of MScFood is Food Science with
two elective tracks: Food Safety and Food
Bioprocessing. The core

studies in Food Science include courses in food
chemistry, food microbiology, food technology and
nutrition. The

elective track of Food Safety offers education
regarding chemical and microbiological risks, food
toxicology, administrative safety andrisk assessment.
In the elective track of Food Bioprocessing the three
key elements of education are fermentation,
bioseparation and enzyme technologies.

Minor subject studies can be tailored to support the
area of specialisation. The research-based teaching
includes

lectures, intensive courses, group work, practical
training, laboratory work, and network learning. The
programme

provides both international and Finnish students with a
basis for a career in food industry and trade, food
safety

authorities, as well as in research.

Contact Persons

Coordinator/student adviser, EE-building, room 2022

Persons in charge

Heinonen, Marina, head of the advisory board,
university lecturer, D-building, room 207, tel 191
58224, email:

marina.heinonen@helsinki.fi

Food Safety track

Piironen, Vieno, professor, D-building, room 205, tel
191 58222,

email: vieno.piironen@helsinki.fi

Saris, Per, professor, Biocenter 1, room 3006, tel 191
59369,

email: per.saris@helsinki.fi

Food Bioprocessing track

Alatossava, Tapani, professor, EE-building, room
3037, tel 191 58312,

email: tapani.alatossava@helsinki.fi

Further information

Visit the website: http://www.helsinki.fi/mscfood/
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Master’s Degree Programme in Food Sciences (MScFood) 120 credits

MASTER’S DEGREE 120 credits credits year /
period
GENERAL STUDIES, min 10 credits
Orientation Course for New International 1 2010/1
Students
812092 Bioethics 3 201171V
ETT300 Personal Study Plan 2 2010/1
ICT-Driving Licence 3-5
English (oral, scientific writing) 2-10
MAJOR SUBJECT STUDIES, 85 credits:
Core Food Studies, 15 credits
MIKRO233 Food Microbiology 4 -1V
ETT310 Food Technology 4 2010/ 1-11
EK111 Food Chemistry 4 2011 /11
RAV080 Nutritional Science 3 2011/1vV

There are two track options to choose from, Food Safety or Food Bioprocessing —track:

Food Safety, at least 71 credits

EK132 Chemical Risk Factors

MIKRO576 Food and Environmental Hygiene and Control
EK133 Food Toxicology and Risk Assessment

EK131 Food Legislation and Control

EK351 Master's Thesis + Maturity Examination

ETT385 Seminars

EK361 Literature Examination

Work life Orientation

Food Bioprocessing, at least 71 credits

ETT330 Fermentation Technology

ETT415 Separation Methods

ETT425 Potential Novel Processing Technologies
ETT340 LAB Starters

EK222 Food Enzymology

ETT350 Food Safety Management, A case study
ETT380 Master's Thesis + Maturity Examination
ETT385 Seminars

ETT390 Literature Examination

Work life Orientation

ELECTIVE STUDIES, at least 15 credits

ETT320 Industrial Food Process Design

ETT335 Raw Milk Microbiology

ETT360 Dairy Bioprocessing

ETT365 Cereal Processes and Technologies
ETT370 Practical Training

ETT375 Research Project

ETT430 Literature Examination on Sensory Research
ETT510 Lectures of Meat Science

ETT521 Lectures of Meat Microbiology

ETT740 Biobusiness

51044 BioBusiness

EK136 Working in a Research Group

EK221 Vitamins and Other Bioactive Compounds
EK223 Food Additives

EK331 Research Methods in Food Chemistry
EK341 Practical Training
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MIKRO232 Food Microbiology Laboratory 5 2011 /1v

MIKRO290 Writing an Essay in Microbiology 5 2010/1

MIKRO451 MScFood Microbiology Literature Examination 5 I-IvV
MIKRO510 Advanced Microbiology Research Laboratory 20 2011 /11
MIKRO590 Working in a Research Group 5 -1V

Suitable courses organised by other relevant Master Programme's at the University of Helsinki (e.g. MBIOT, MENVI or
PPS), by other Faculties at the University of Helsinki (e.g. Faculty of Pharmacy or Faculty of Veterinary Medicine), or by
other Universities can also be included in elective studies.

FREE CHOICE STUDIES, 9 Credits

Courses taught in other languages than English may be included in the Master’'s Degree Programme in Food Sciences
(MScFood) in up to 25% of the total credits (i.e., maximum of 30 credits)

Master’s Degree Programme in Plant Production Science
(MScPPS)

General information

The Master's Degree Programme in Plant Production Science (MScPPS) provides students with an advanced understanding
of the principles of sustainable plant production. It also endows the graduates with the knowledge needed for further development of
plant production in response to rapidly changing challenges in the food and agricultural sector. The focus of MScPPS studies ranges
from molecular and cell biology to ecology and food production systems.

Studies are based on a personal study plan. The programme offers five specialisation lines: Agroecology, Crop Science,
Horticulture, Plant Breeding, and Plant Pathology. You also have an opportunity to specialise in Plant Virology or Nordic
Plant Pathology Studies within Plant Pathology. You choose your specialization line during the first term of your studies.
All teaching is given in English.

Degree structure

The programme consists of general studies (26 credits), major subject studies (70 credits including the 40-credit
Master’s Thesis) and elective studies related to the chosen specialization (24 credits). The estimated duration of studies
is two years.

Admission to the Programme
The application deadline is end of January annually. For further details, please visit
http://www.helsinki.fi/mscpps/admission/

Careers

With the knowledge and experience that you acquire during your studies in any of the specialties of the MScPPS, you
are qualified for a broad range of employment. Public-sector employers include universities, government agencies such
as Ministries of Agriculture and research institutes, extension organizations, international agricultural research
organizations, polytechnics and secondary schools. Private-sector employers include plant breeding companies,
biotechnology companies, extension consultancies and the agricultural chemical, fertilizer and pesticide industry.

Contact information

MScPPS coordinator
Niklander-Teeri, Viola, Doc., MScPPS coordinator/student adviser, Dept. of Agricultural Sciences, PO Box 27,
Latokartanonkaari 5, C-building, room 131, Tel. 191 58424, email viola.niklander-teeri@helsinki.fi

Professor in charge of MScPPS
Elomaa, Paula, Prof., Head of the MScPPS steering committee, Dept. of Agricultural Sciences, PO Box 27,
Latokartanonkaari 7, B-building, room 117, Tel. 191 58432, email paula.elomaa@helsinki.fi

Professor in charge of Nordic Plant Pathology Studies
Pirhonen, Minna, Prof., Dept. of Agricultural Sciences, PO Box 27, Latokartanonkaari 7, B-building, room 143, Tel.
191 59621, email minna.pirhonen@helsinki.f

Further information
http://www.helsinki.fi/mscpps/
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Degree Requirements 2010-2011

Master’s Degree Programme in Plant Production Science (MScPPS) 120 credits

MASTER’S DEGREE, 120 credits ECTS timing
arranged
credits
year/period in odd or

even years

GENERAL STUDIES, 26 credits

KTB410 Introduction to Studies in Plant Production Biology 3 1/

KTB411 Personal Study Plan 1 1/

KTB406 Scientific Writing 5 1/

993734 Academic Writing | 2 1/

KTB402 Research Methodology in Plant Production Science 5 1/

812092 Bioethics 3 11V

812149 Basic Applied Statistics 5 1/Iv

993735 Academic Writing Il 2 2/

MAJOR SUBJECT STUDIES, 70 credits

Advanced studies, 70 credits

KTB301 Special Practical Training 3 1-

2/summer

KTB501 Seminars in Plant Production Biology 2 1-2/1-IvV
Master’s Thesis 40 2
Maturity Essay 0 2

In addition, 25 credits of advanced studies listed below or other courses when there are reasonable grounds must be chosen
according to the student’s choice of overall line of specialisation (Agroecology, Crop Science, Horticulture, Plant Breeding, and
Plant Pathology) and approved by the professor of that line.

Agroecology

AEKO403 Agroecosystem and Agrobiodiversity 5 1-2/11
even

AEKO301 Ecology of Food Systems 5 1-2/11

AEKO501 Sustainability in Agri-Food Systems 10 1-2/11
even

AEKO502 Literature in Agroecology 5 1-2/ open

Crop Science

KTB403 Stress Physiology 5 1-2/1
odd

KTB401 Physiology of Growth, Development and Yield Formation 5 1-2/111
odd

KVIL303 Field Crop Quality 5 1-2/IvV
even

KVIL304 Field Crop Quality laboratory course 5 1-2/IvV
odd

KVIL502 Literature in Crop Science 5 1-2/open

Horticulture

KTB403 Stress Physiology 5 1-2/1
odd

PTARH303 Postharvest Physiology and Technology 5 1-2/1
odd

KTB401 Physiology of Growth, Development and Yield Formation 5 1-2/111
odd

PTARH402 Photobiology 5 1-2/IvV
odd

PTARH502 Literature in Horticulture 5 1-2/open
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JAL403 Molecular Methods in Applied Plant Genetics 5 1-2/1
even

KBIOT300 Plant Biotechnology and Molecular Biology 5 /10

JAL402 Conservation of Plant Genetic Resources 5 1-2/4IV
even

JAL502 Literature in Plant Breeding 10 1-2/open

Plant Pathology

KPAT401 Epidemiology and Ecology of Plant Pathogens 5 1-2/1

KPAT404 Plant Virology 5 1-2/11
even

KPAT405 Plant Pathogenic Bacteria 5 1-2/11
odd

KPAT501 Plant-Microbe Interactions and Molecular Defence of Plants 10 2/l

KPAT 400 Special Studies in Plant Pathology open 1-2/open

KPAT502 Literature in Plant Pathology 5 1-2/open

Specialisation in Plant Virology:

910002 Virus club 2 1-2/1-IvV

KPAT404 Plant Virology 5 1-2/1
odd

KPAT400 Special Studies in Virology open 1-2/open

KPAT502 Literature in Plant Virology 5 1-2/open

KPAT504 Advanced Laboratory Training in Virology | 7 1-2/open

See also the home page of Viikki virology teaching: http://blogs.helsinki.fi/virologiaopetus/

Specialisation in Nordic Plant Pathology studies:
See home page of Nordic Plant Pathology studies: http://www.nova-university.org/NorPATH

OTHER STUDIES, 24 credits

Theoretical, methodological or multidisciplinary studies related to the specialisation line. Courses from other faculties

and universities can also be approved. Studies are based on personal study plan approved by the professor.

In addition to the major subject courses of other specialisation lines within the Master's Degree Programme in Plant
Production Science, studies may include following courses:

Agricultural Zoology

MAEL403 Integrated Plant Protection 5 1-2/1
odd

MAEL402 Biological Control of Insects, Pests and Weeds 3 1-2/IvV
odd

MEHI301 Bees, Beekeeping and Pollination 8 1-2/IvV

Agroecology

AEKO505 Wildlife in the Farming Environment 5 1/

MAAT401 Basic Literature on Organic Farming and Food 3-5 1-2/open

Crop Science

KTB404 Stress Physiology Laboratory Course 5 1-2/1
even

KTB405 Practicals 5 1-2/11-IvV
even

KVIL403 Book Summary 3 1-2/open

KVIL305 Current Issues in Crop Production 5 1-2/open

RIKKA502 Literature in Weed Science 3 1-2/ open

Horticulture

KTB405 Practicals 5 1-2/11-IvV
even

PTARH403 Horticulture for Human Well-being 5 1-2/IvV
odd

Plant Breeding and Plant Biotechnology

KBIOT301 Laboratory Course in Plant Biotechnology 5 1/1-1v

JAL504 Breeding of Agricultural and Horticultural Plants 5 1-2/1
odd

JAL505 Forest Tree Breeding 5 1-2/1
even

JAL401 Selection Breeding and Experimental Designs 5 1-2/111
odd

KBIOT401 Laboratory Course in Plant Molecular Biology 5 1-2/11

even
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Environmental Soil Science courses of relevance to crop production

MAA540 Plant Nutrition and Crop Quality 5 1-2/1
odd

MAA360 Laboratory Practical | 10 1-2/11

MAA370 Readings in Soil Science 10 1-2/open

Forest Ecology courses of relevance to crop production

ME107 Systems Analysis 1 (in Finnish) 4 1V

ME406 Systems Analysis 2 3 1-2/1

ME457 Participatory Methods in Sustainable Management of Natural Resources 5 1-2/1

ME350 Agriculture and Forestry in Developing Countries 3 1-2/11

Master’s Degree Programme in Environment and Natural

Resources (MENVI)

General Information 2010-2011

The international and interdisciplinary Master’s Degree
Programme in Environment and Natural Resources
(MENVI) aims to educate environmental experts with
outstanding scientific skills. The research and problem
based education provides the student with an excellent
basis for a career in environmental authorities,
industries, as well as in research.

The programme consists of four study lines:
Agroecology, Environmental Engineering in Agriculture
(Agrotechnology), Environmental Soil Science and
Microbiology.

The MENVI programme is organised jointly by the
Department of Agricultural Sciences and the
Department of Food and Environmental Sciences. The
programme is offered for the first time starting in
September 2010.

Degree Structure

The Master’s Degree Programme in Environment and
Natural Resources (MENVI, 120 ECTS) consists of
general studies, major subject studies and
multidisciplinary environmental studies.The general
studies (16 ECTS) in MENVI programme are common
for all study lines and compulsory for all MENVI
students. The major subject studies (70-79 ECTS)
consist of advanced courses in your study line and the
Master’s Thesis. Master’s Thesis is worth 40 ECTS,
including the short Maturity Essay. Multidisciplinary
environmental studies (25-34 ECTS) are optional
studies supporting your own personal interests.

Admission to the Programme
The programme is open to students holding a
Bachelor's degree (or the equivalent) in agricultural,
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environmental, or soil science, or other appropriate
field.

The application deadline is end of January annually.
For further details and more exact dates, please see
http://www.helsinki.fi/menvi and
http://www.helsinki.fi/admissions

Careers

The MENVI programme provides the student with an
excellent basis for a career in environmental
authorities, international development organisations,
industries, consultancy, non-governmental
organisations, as well as in research.

Contact Persons

Saarinen, Susanna, coordinator/student adviser,
Biocenter 1, Viikinkaari 9, room 6210.2, Tel. (09) 191
59711, E-mail: susanna.saarinen(at)helsinki.fi

Persons in Charge

Agroecology

Helenius, Juha, professor, Tel. (09) 191 58332, E-
mail: juha.helenius(at)helsinki.fi

Environmental Engineering in Agriculture
(Agrotechnology)

Alakukku, Laura, professor, Tel. (09) 191 58682, E-
mail: laura.alakukku(at)helsinki.fi

Environmental Soil Science

Yli-Halla, Markku, professor, Tel. (09) 191 58322, E-
mail: markku.yli-halla(at)helsinki.fi

Microbiology

Lindstréom, Kristina, Doc., university lecturer, Tel.
(09) 191 59282, E-mail: kristina.lindstrom(at)helsinki.fi

Further Information
http://www.helsinki.fi/menvi
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Master’s Degree Programme in Environment and Natural Resources (MENVI) 120 credits
AGROECOLOGY (Plant Production Biology)

General studies 16 ECTS

Introduction to Studies in MENVI
includes Personal Study Plan (1 ECTS) 3 ECTS

Bioethics, 812092 3 ECTS

Academic Writing |, 993734 2 ECTS

Academic Writing 1, 993735 2 ECTS

Basic Applied Statistics, 812149 5ECTS

Work Life Orientation 1 ECTS

Major subject studies in Agroecology 79 ECTS
Ecology of Food Systems, AEKO301, 812053 3 ECTS
Agroecosystem and Agrobiodiversity, AEKO403, 812017 5 ECTS
Sustainability in Agri-Food Systems, AEKO501, 812018 10 ECTS
Literature in Agroecology, AEKO502, 812025 7 ECTS
Wildlife in Farming Environment, AEKO505, 812096 5ECTS
Research Methodology in Plant Production Science,

KTB402, 81237 5ECTS
MENVI Seminar 4 ECTS
Master’s Thesis, AEKO503, 812021 40 ECTS

Maturity Essay

Multidisciplinary Environmental Studies 25 ECTS

Supportive studies. Based on the student’s personal study plan. To be approved by the professor in charge.

ENVIRONMENTAL ENGINEERING IN AGRICULTURE
(Agrotechnology)

General studies 16 ECTS
Introduction to Studies in MENVI
includes Personal Study Plan (1 ECTS) 3 ECTS

Bioethics, 812092 3 ECTS
Academic Writing |, 993734 2 ECTS
Academic Writing 1, 993735 2 ECTS
Basic Applied Statistics, 812149 5ECTS
Work Life Orientation 1ECTS

Major subject studies in Environmental Engineering in Agriculture 73 ECTS
(Agrotechnology)

Environmental Technology of Crop Production, AGTEK450, 822098 7.50r 15 ECTS
or Environmental Technology of Animal Production, AGTEK460, 822099 7.5 or 15 ECTS
(from AGTEK 450 and AGTEK 460 total 15 ECTS)

Measurement technology, AGTEK 481, 822073 7 ECTS
Optional course from AGTEK or other subject 7 ECTS
(approved by the professor)

MENVI Seminar 4 ECTS
Master’s Thesis, AGTEK404, 822094 40 ECTS

Maturity Essay

Multidisciplinary Environmental Studies 31 ECTS

Supportive studies. Based on the student’s personal study plan. To be approved by the professor in charge.

ENVIRONMENTAL SOIL SCIENCE

General studies 16 ECTS
Introduction to Studies in MENVI
includes Personal Study Plan (1 ECTS) 3 ECTS

Bioethics, 812092 3 ECTS
Academic Writing |, 993734 2ECTS
Academic Writing 1, 993735 2 ECTS
Basic Applied Statistics, 812149 5ECTS
Work Life Orientation 1ECTS
Major subject studies in Environmental Soil Science 70 ECTS
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Laboratory Practical la, MAA265, 817860 and Ib, MAA365, 817861

or

Laboratory Practical Il, MAA 560, 817846 10 ECTS
Advanced Soil Chemistry, MAA500 5 ECTS
Suitable course in applied soil science* 5 ECTS
Advanced Literature in Environmental Soil Science,

MAAS570, 817848 6 ECTS
MENVI Seminar 4 ECTS
Master’s Thesis, MAA590, 817849 40 ECTS

Maturity Essay

*for example Soil fertility and plant nutrition for international students, MAA545, 817600
Laboratory Practical Il, MAA560, 817846
Soil Formation and Classification, ME310, 83672
Biogeochemistry of boreal forest ecosystems and soils, ME413, 83628

Multidisciplinary Environmental Studies 34 ECTS

Supportive studies. Based on the student’s personal study plan. To be approved by the professor in charge.
MICROBIOLOGY

General studies 16 ECTS

Introduction to Studies in MENVI
includes Personal Study Plan (1 ECTS) 3 ECTS

Bioethics, 812092 3 ECTS

Academic Writing |, 993734 2ECTS

Academic Writing I, 993735 2 ECTS

Basic Applied Statistics, 812149 5ECTS

Work Life Orientation 1ECTS

Major subject studies in Microbiology 79 ECTS
Advanced Methods in Microbiology, MIKRO510, 8647720 ECTS

Microbial Genetics, Laboratory Course, MIKRO560, 864039 5ECTS
Master's Thesis in Microbiology, MIKRO600, 86434 40 ECTS
MENVI Seminar 4 ECTS
Maturity Essay

Master's Readings, MIKRO650, 86436 10 ECTS
Multidisciplinary Environmental Studies 25 ECTS

Supportive studies. Based on the student’s personal study plan. To be approved by the professor in charge.

Courses 2010-11

Introduction to Studies in MENVI, 3 ECTS

864992

Kohderyhma: Students of the MENVI programme at the start of their studies

Ajoitus: Autumn term, Periods I-1l, Semester 1

Tavoite: To familiarize students with studies in the MENVI programme and the organizing departments. To facilitate the
smooth completion of degree studies by the student while supporting his/her career aims and interests. To integrate
students into the University of Helsinki's style of teaching and learning.

Sisaltd: Introductory lectures to the studies and research in the departments of Agricultural Sciences and Food and
Environmental Sciences. Finding literature, using the available resources, the university's expectations of its students.
Completion of the Personal Study Plan and written assignments.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Material will be provided during the course

Suoritustavat: Attendance at lectures, written assignments, Personal Study Plan

Vastuuhenkild: MENVI Coordinator Susanna Saarinen

Lisatietoja: Teaching in English. Participation of other than MENVI students may be limited. The course is organised by
the Department of Agricultural Sciences and the Department of Food and Environmental Sciences (50/50).

MENVI Seminar, 4 ECTS

864993

Kohderyhma: Students of the MENVI programme

Ajoitus: Master's Degree Programme studies, 1st year, periods IlI-1V and 2nd year, periods I-1V.

Tavoite: The seminar gives guidance and instruction for making the Master’s thesis.

Sisalto: 1st year: Introductory lectures and home assignments, presentation of research thesis plan in a seminar, and
preparation of the Master’s thesis plan. 2nd year: Introductory lectures, preparation and presentation of Master’s thesis
results in a seminar.

Suoritustavat: Contact teaching and seminars, independent study

Vastuuhenkilé: MENVI Coordinator Susanna Saarinen, responsible professors

Lisatiedot: Teaching in English. Participation of other than MENVI students may be limited. The course is organised by
the Department of Agricultural Sciences and the Department of Food and Environmental Sciences (50/50).
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Transatlantic Master's Degree Programme in Forest Resources
(ATLANTIS)

Degree Structure

The Programme consists of general studies (15 ECTS), major subject studies (90 ECTS) and electives (15 ECTS)
totalling 120 ECTS credits. Studies are conducted in Finland, University of Helsinki (UH); Sweden, Swedish University
of Agricultural Sciences (SLU) and USA, Michigan Technological University (MTU) or North Carolina State University
(NCSU). Thesis work is supervised by UH and MTU or NCSU. Graduates from the Atlantis programme will receive a
dual degree from the Faculty of Agriculture and Forestry, UH, and either NCSU or MTU in the United States. The
estimated duration of studies is two years.

Degree Requirements

Degree requirements are listed according to the major subject. US credit hours (crh) have been transferred to ECTS
units. Reduction factor: 1 crh equals to 3,3 ECTS. The master's degree consists of 120 ECTS or 36 crh. Students must
complete a minimum of 18 crh in the US and 60 ECTS in Europe.

If timing is listed "fall, spring" it means that the course is offered both in the fall and the spring semesters. Typically one
course in the US lasts one term, in UH and SLU one to two periods (approximately 7 weeks). Periods are marked with
roman numbers. If the timing is "open”, it means that the timing of the course can be agreed with the major subject
professor. This kind of study unit commonly consists of self study. If the timing is not mentioned, it is not currently known
or it has not been possible to determine the timing of the respective study unit. Some credits have a maximum amount
in connection with the credits. This kind of course typically has a changing topic and it can be repeated up to the
mentioned amount of credits.

Courses listed in the degree requirements are compulsory if not otherwise mentioned. Note that some lists of courses
are merely suggestions or recommendations to help the student's planning process. In these cases courses even from
other faculties or universities may be accepted. Each study plan must be individually approved by a supervising
professor both from UH and MTU or NCSU. The Atlantis coordinators assist in the making of a personal study plan.

Careers

The Transatlantic Master's Degree Programme in Forest Resources will equip you with the professional skills necessary
to work in the increasingly challenging and global forestry field. In the wake of climate change and increased pressures
to exploit forests, societies everywhere are in great need of professionals who are able to provide guidance in the wise
use of forest resources now and in the future. The double degree program gives you valid M.Sc. degrees for two
continents, Europe and North America. It is organized together with SLU, MTU and NCSU.

There are approximately 70 M.Sc. graduates annually from the University of Helsinki. Graduates of the programme will
find employment opportunities across the globe in forestry (and natural resources) and the forest industry — within
governmental and non-governmental organizations as well as in scientific research.

Courses and Instruction

Specific information on courses offered by the Departments are found separately after each departmental presentation
in the study guide. Please see WebOodi at http://www.helsinki.fi/weboodi for update course information (time, place,
etc.). Please be aware that some courses are only offered every second year (in even or odd years); check the
course listing for further details under the respective university's course catalog or WebOodi (in Helsinki).

The following departmental abbreviations are commonly used: Course abbreviations used include FOR (courses jointly
arranged by the forestry departments), ME (Forest Ecology), JAL (Forest Tree Breeding), KBIOT (Plant Biotechnology),
FECM (Forest Economics and Management), FECP (Forest Economics and Policy), FPM (Forest Products Marketing),
MMVAR (Forest Resource Science and Technology), PTEK (Wood Technology), METEK (Forest Technology), LOG
(Logistics), MSUU (Forest Planning), MINV (Forest Inventory), MARV (Forest Mensuration), GIS (Geoinformatics), MKV
(Multicultural Communication), Y (general studies).

Other abbreviations: UH (University of Helsinki), SLU (Swedish University of Agricultural Sciences), MTU (Michigan
Technological University), NCSU (North Carolina State University).

Contact Persons at the University of Helsinki

Up-to-date contact details can be found at http://www.helsinki.fiimscfb/staff.htm

Orenius Outi (Maija Kovanen until 31.12.2010), UH Atlantis coordinator/ student adviser, B-bldg., room 342, tel. 191
57976, outi.orenius(at)helsinki.fi (/maija.kovanen(at)helsinki.fi)

Forest Ecology: Hanna Happonen, student adviser, B-bldg., room 334, tel. 191 58104, hanna.m.happonen(at)helsinki.fi
Forest Economics and Forest Resource Management: Maria Niemel&, student adviser, B-bldg., room 333, tel.191
58165, maria.niemela(at)helsinki.fi

Registration for Courses and Examinations
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At the University of Helsinki students register for courses and general examinations primarily through WebOodi
(http://www.helsinki.fi/weboodi).

Registration of Study Attainments

Forest Ecology: Heliara, Varpu, secretary, B-bldg., room 335, tel. 191 58113, varpu.heliara(at)helsinki.fi

Forest Economics: Juoperi, Sinikka, office secretary, B-bldg., room 533, tel. 191 57987, sinikka.juoperi(at)helsinki.fi
Forest Resource Management: Toivonen, Katriina, office secretary, B-bldg., room 336, tel. 191 58175,
katriina.a.toivonen(at)helsinki.fi

Further Information

http://www.helsinki.fi/mscfb

http://cnr.ncsu.eduf/fer/atlantis/index.html

Ympaéristoalan monitieteiset opinnot

Tiedekuntien ja kampusten rajat ylittava, kaikille Helsingin yliopiston opiskelijoille avoin sivuainekokonaisuus.

Ympéristokysymykset eivéat ole yhden oppiaineen ongelmia, vaan niiden ratkaiseminen vaatii ymparistdalan
kokonaisuuksien hallintaa. Monitieteisten osaajien kouluttamiseksi Helsingin yliopiston tiedekunnat tekevat
ymparistdopetuksen yhteistyotd. Tiedekunnat yhdessa muodostavat ja opettavat Ymparistdalan monitieteisen
sivuainekokonaisuuden (YMS). Kokonaisuuden laajuus on 25 op, ja se hallinnoidaan maatalous-metsatieteellisessa
tiedekunnassa.

YMS-kokonaisuuden suorittaminen aloitetaan Johdatus monitieteisiin ymparistdopintoihin —kurssilla, jolla opiskelijat
laativat sivuainekokonaisuuden suorittamiseksi henkilokohtaisen YMS-opintosuunnitelman. Tamén jalkeen opiskelijat
voivat jatkaa YMS-kokonaisuuden suorittamista tutkintovaatimusten ja oman YMS-HOPSinsa mukaisesti.

Opintokokonaisuuden vastuuopettaja

Pietikéinen, Janna, Helsingin yliopiston ymparistdopetuksen yliopistonlehtori, Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta,
puh. 191 58125, sahkoposti: janna.pietikainen@helsinki.fi

Opintokokonaisuus

YMS Ympadristdalan monitieteinen sivuainekokonaisuus, 25 op
Tunniste: 80110

A Pakolliset opinnot 5 op
80100 Johdatus monitieteisiin ymparistdopintoihin, 5 op

B Valinnaiset opinnot 20 op
Valinnaiset opinnot koostetaan opiskelijan oman painotuksen ja kiinnostuksen mukaisesti noudattaen seuraavia
vaatimuksia:

1.Opintoja suoritetaan molemmista sisaltdalueista *
Humanistinen ja yhteiskuntatieteellien siséltdalue 6-14 op
Luonnontieteellinen ja tekninen siséltdalue 6-14 op

2. Sisaltbalueiden opinnot suunnitellaan siten, etté yhdelld Helsingin yliopiston kampuksella suoritetaan valinnaisia
opintoja enint&&n 14 op °

3. Valitut opintojaksot eivéat voi kuulua opiskelijan muihin opintokokonaisuuksiin.

! Helsingin yliopiston ymparistétutkimuksen ja —opetuksen yksikko valitsee ja julkaisee sisaltdalueisiin kuuluvat
opintojaksot. Sisaltdalueisiin kuuluu yhteensé noin 70 Helsingin yliopiston opetusohjelman opintojaksoa. Opintojaksot
on valittu siten, ettd niiden teemana on ihmisen ja muun luonnon vuorovaikutus ja etta kurssille osallistuminen on
Helsingin yliopiston opiskelijoille avointa. Yksittainen opintojakso voi kuulua yhteen tai molempiin sisaltdalueisiin.
Siséltdalueisiin kuuluvat opintojaksot ovat saatavilla ympéaristdopetuksen verkkosivulta
http://lwww.helsinki.fi/lhenvi/opetus/valinnaisetopinnot.htm sek& ympéristdopetuksen yliopistonlehtori Janna Pietikaiselta.

% Tassa yhteydessa Lahden ympéristokampuksen opetus luetaan opetuksesta vastaavan tiedekunnan mukaisesti Viikin
kampuksen opetukseksi.

Opintojaksot ja opetus

80100 Johdatus monitieteisiin ymparistdopintoihin, 5 op
80101 Monitieteinen ymparistbopetus HENVI-seminaareissa, 1 op
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80123 Environmental special course at the Helsinki University Centre for Environment

Muiden siséltéalueisiin kuuluvien opintojaksojen kuvaukset ja opetusajankohdat I6ytyvat Helsingin yliopiston

ymparistotutkimuksen ja —opetuksen yksikon sivulta

http://www.helsinki.fi/henvi/opetus/valinnaisetopinnot.htm

Yhteiset opintojaksot (Y-kurssit)

Maatalousharjoittelu (MAATHARJ) 3 op /3 ov
81801

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi ensimmaisen
lukuvuoden jélkeisena kesana.

Tavoite: Harjoittelun tavoitteena on perehdyttaa
opiskelijat kdytdnndssa maataloustuotannon
biologisiin, teknisiin ja taloudellisiin ulottuvuuksiin ja
niiden valisiin suhteisiin. Kasvukauden mittainen
harjoittelu tutustuttaa opiskelijat maatalouden
tuotantoedellytyksiin oleellisesti liittyvaan
vuodenaikojen vaihteluun ja tuotannon
suunnittelurytmiin.

Sisaltd: Vahintaan 85 tydpaivaa kestavan harjoittelun
ja harjoittelutilaa koskevan kirjallisen analyysin avulla
maatalouden harjoittamisen kaytanto liitetaéan
maataloustieteiden perusteiden kurssimuotoisilla
opintojaksoilla kasiteltyihin maataloutta koskeviin
kasitteisiin ja teorioihin.

Suoritustavat: K0 - HO - RO - | 85 tydpaivaa
Arviointi: Hyvaksytty tilatutkielma

Vastuuhenkil6: MM Leena Ingberg

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Kurssit KTB111,
KEL150, MAEL1 suoritettava ennen harjoitteluun lahtoa.
Lisatiedot:
http://www.helsinki.fi/maataloustieteet/maatalousharjoit
telu/index.html Vastuulaitos: Maataloustieteiden laitos.

TVT-ajokortti 3op /2 ov

80088

Ajoitus: lukuvuosi

Tavoite: TVT-ajokortin tiedot ja taidot

Sisaltd: TVT- tiedot ja -taidot (pakollinen uusille
opiskelijoille)

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Ks. Opetuksen www-
sivut:
www.mm.helsinki.fi/users/niskanen/verped/atkope.htm
Suoritustavat: Orientoivia kursseja, lahtotasotesteja
itseopiskeluna, tarvittaessa tukiopetusta ja tentti.
Arviointi: Hylatty/hyvaksytty

Vastuuhenkild: Vesa Niskanen

Lisatiedot: Viikin tiedekirjasto vastaa tiedonhankinta-
osion opetuksesta.

Vastuulaitos: Taloustieteen laitos

Atk 2 (Y10) 3op/1.50v

80002

Ajoitus: lukuvuosi

Tavoite: Tietotekniikan taydentavat taidot.

Sisaltd: Laajuus on vahintédan 3 op /1,5 ov. Kasittaa
useita erityyppisia kursseja

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Ks. opetuksen www-
sivut:
www.mm.helsinki.fi/lusers/niskanen/verped/atkope.htm
Suoritustavat: Lahiopetus ja omatoiminen ty®
Arviointi: Hylatty/hyvaksytty
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Vastuuhenkil6: Vesa Niskanen
Yhteydet muihin opintojaksoihin: -
Lisatiedot: Vastuulaitos: Taloustieteen laitos

Isotooppitekniikka, luennot (Y35) 4 op / 2.5 ov
80012

Ajoitus: Kevatlukukaudella, periodi Il1.

Tavoite: Jakson jalkeen opiskelijalla on perustiedot
atomi- ja ydinfysiikasta, radioaktiivisesta sateilysté ja
sen soveltamisesta maatalous-metsétieteellisen
tiedekunnan tutkimusaloilla seké& sateilysuojelusta.
Sisaltd: Atomi- ja ydinfysiikan perusteet, radioaktiiviset
sateilylajit, radioaktiivisen sateilyn ja véliaineen valiset
vuorovaikutukset, sateilyn mittaustekniikka,
radioaktiivisen sateilyn biologiset vaikutukset,
sateilysuojaus. Laskuharjoituksissa suureyhtaldiden
kaytto.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tarvittava
oppimateriaali jaetaan luennoilla.

Kirjallisuus:

. Uhlenius, R. ja Saukkonen, H.:
Radiokemia. Otakustantamo 1978, 180 s.

. Choppin, G.R., Rydberg, J. ja Liljenzin, J.-
O.: Radiochemistry and Nuclear Chemistry.
Butterworth-Heinemann Ltd 2001, 707 s.

. Marttila, Olli J.: Sateilysuojelun perusteet.
Helsingin yliopisto, Fysiikan laitos 1998, 85
s.

. Sateilyturvakeskuksen julkaisemasta
Séateily- ja ydinturvallisuus
. -kirjasarjasta volyymit:
. Ik&heimonen, T. K. (toim.): Sateily ja sen
havaitseminen. 2002, 197 s.
. Paile, W. (toim.): Sateilyn
terveysvaikutukset. 2002, 186 s.
. Péllanen, R. (toim.): Séateily ymparistdssa.
2003, 395 s.
. Sandberg, J. (toim.): Ydinturvallisuus. 2004,
418 s.
. Erillisia artikkeleita ja monisteita.
. Sateilylaki 592/91.
. Sateilyasetus 1512/91.
. Soveltuvat ST-ohjeet.
Suoritustavat: K44 + H 10 + | 56
Arviointi: Kertauskuulustelut, joista saatava 2/5 ja
paatekuulustelu 1/5. Jakso on pakollinen
isotooppiosastossa tydskentelyn aloittaville.
Kuulusteluista ilmoitetaan erikseen.
Vastuuhenkil®: Yli-insindori Aarno Pelkonen, puh.
(09) 1915 8200, 050 415 5575

aarno.pelkonen@helsinki.fi.

Tavattavissa laitekeskuksen isotooppiosastossa
(Viikki, Latokartanonkaari 7)
tiistaisin kello 12 - 13.
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Yhteydet muihin opintojaksoihin: Kurssien Y35
Isotooppitekniikka, luennot ja Y40 Isotooppitekniikka,
harjoitusty6t hyvaksytty suorittaminen antaa
patevyyden séateilylain (592/91) 18 8:n tarkoittaman
sateilyn kayton turvallisuudesta vastaavan johtajan
tehtéviin sateilyn kaytossa teollisuudessa,
tutkimuksessa ja opetuksessa umpi- ja avolahteiden
seka rontgenlaitteiden osalta, josta annetaan erillinen
todistus.

Lisatiedot: Vastuulaitos: Maatalous-metsétieteellisen
tiedekunnan laitekeskuksen isotooppiosasto.
Toteutus ja ty6tavat: Kurssille ilmoittaudutaan
ensimmaisilla luennoilla.

Scanningelektronimikroskopian ja
rontgenmikroanalytiikan kaytannon kurssi (Y36) 1
op/0.50v

80011

Kohderyhma: Kaikkien niiden tiedekunnan
opiskelijoiden ja tutkijoiden, jotka aikovat kayttaa
tiedekunnan tiloihin sijoitettuja Mikrofokus Oy:n
scanningmikroskooppeja, niiden lisélaitteita sekd EDS-
laitetta, on joko suoritettava kurssi tai saatava
vahintééan vastaava koulutus erikseen sovittavina
aikoina.

Kurssi jarjestetdan yhteistyossa Mikrofokus Oy:n
tutkijoiden kanssa.

Ajoitus: Sopimuksen mukaan. Kurssille
ilmoittaudutaan Mikrofokus Oy:66n FK Simo Lehtiselle,
puh. 374 2010, puh. 0400 475 288.

Tavoite: Opetus antaa riittdvan teoreettisen ja
kaytanndllisen valmiuden
scanningelektronimikroskopian ja
rontgenmikroanalyysitekniikan (EDS) perusteisiin seka
naytteenvalmistukseen.

Sisaltd: Kurssi kéasittelee lyhyesti
scanningelektronimikroskopian teoriaa ja antaa
valmiutta mikroskoopin kayttdon, kuvaamiseen,
naytevalmistustekniikoihin ja
rontgenmikroanalyyseihin. Kurssi perustuu paaasiassa
kaytannon harjoituksiin.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimonisteita
osoituksen mukaisesti.

Suoritustavat: K5+H15+15

Arviointi: Loppukuulustelu.

Vastuuhenkild: Yli-insin6ori Aarno Pelkonen.
Lisatiedot: Vastuulaitos: Maatalous-metsétieteellisen
tiedekunnan laitekeskus.

Isotooppitekniikka, harjoitustyét (Y40) 3op /2 ov
80013

Ajoitus: Kevatlukukaudella, periodi IV, laitekeskuksen
isotooppiosastossa.

Tavoite: Antaa valmius isotooppiteknisten analyysi- ja
tutkimusmenetelmien seka mittauslaitteistojen
kayttoon. Liséksi antaa valmius sateilysuojauksellisesti
turvalliseen tydskentelyyn.

Sisalto: Sateilysuojelumittaukset. Geigerlaskenta.
Gammaspektrometria. Fotosynteesi ja autoradiografia.
Nestetuikelaskenta ja sen sovellukset.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tydomoniste.
Suoritustavat: KO+ H 30 + | 52

Arviointi: Hyvaksytty tydselostus (1/5).
Vastuuhenkil®: Yli-insin6ori Aarno Pelkonen, puh.
(09) 1915 8200, 050 415 5575
aarno.pelkonen@helsinki.fi

Tavattavissa laitekeskuksen isotooppiosastossa
(Viikki, Latokartanonkaari 7) tiistaisin kello 12 - 13.
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Yhteydet muihin opintojaksoihin: Kurssien Y35
Isotooppitekniikka, luennot ja Y40 Isotooppitekniikka,
harjoitusty6t hyvaksytty suorittaminen antaa
patevyyden séteilylain (592/91) 18 &:n tarkoittaman
sateilyn kayton turvallisuudesta vastaavan johtajan
tehtéviin sateilyn kaytossa teollisuudessa,
tutkimuksessa ja opetuksessa umpi- ja avolahteiden
seka rontgenlaitteiden osalta, josta annetaan erillinen
todistus.

Liséatiedot: Vastuulaitos: Maatalous-metsétieteellisen
tiedekunnan laitekeskuksen isotooppiosasto.Kurssille
iimoittaudutaan Isotooppitekniikan luentokurssin Y35
aikana luennoitsijalle.

Kansantaloustieteen johdantokurssi (Y50) 3 op /2
ov

80015

Tavoite: Opintojakso on tarkoitettu taloustieteita
sivuaineena suorittaville, ja sen tavoitteena on
johdattaa opiskelijat helppotajuisesti taloustieteelliseen
ajatteluun.

Sisaltd: Kurssilla kasitellaédn mikro- ja
makrotalousteorian perusteita. Keskeisia
mikrotalouden teemoja ovat kuluttajan teoria, yrityksen
teoria ja markkinoiden toiminta. Makrotalouden
teemoista kasitelladn mm. taloudellista kasvua,
suhdannevaihteluita, raha- ja finanssipolitiikkaa,
avoimen talouden kysymyksia, sek& Euroopan talous-
ja rahaliittoa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Pohjola, M. (2009)
Taloustieteen oppikirja, WSQY, 1-2. painos.
Suoritustavat: KO-HO0-R0-1825

Arviointi: Kirjallisuuskuulustelu

Vastuuhenkild: Yliopistonlehtori Chiara Lombardini-
Riipinen

Yhteydet muihin opintojaksoihin: -

Liséatiedot: Vastuulaitos: Taloustieteen laitos

Lantbrukets miljoproblematik (Y51) 50p /3 ov
80094

Ajoitus: Hostterminen

Sisaltd: Kursen behandlar primarnéringarnas
(vaxtodling, kreatursskotsel, skogsbruk,
tradgardsodling) miljoproblem ur saval nationell som
internationell synvinkel (dels ur EU perspektiv dels
globalt). | kursen ingar férutom forelasningar dven
uppgifter och prov samt i man av méjlighet exkursioner
(av vilka en till Forskningscentralen for jordbruk- och
livsmedelsekonomi, MMT, i Jokkis)

Vastuuhenkilé: FL/AFD Heinz-Rudolf Voigt

Matematik (Y54) 50p /3 ov

81897

Ajoitus: ht | perioden

Edeltavét opinnot: Y96

Tavoite: Beharskandet av datatekniska hjalpmedel vid
numeriska berakningar

Siséaltd: Funktioner och deras egenskaper, derivering,
integrering, differentialekvationer, matrisalgebra,
datorn som hjéalpmedel fér matematiska berékningar.
Suoritustavat: Forelasningar 26 h, O0h, G0h, S 96
h

Arviointi: Skriftlig tentamen

Vastuuhenkil: FM Andrea Meinander

Lisatiedot: Ansvarig Institution: Institution fér ekonomi

Kansantaloustieteen peruskurssi (Y55) 10 op / 5 ov
80016

Ajoitus: Sl I ja ll periodi

Tavoite: Opintojakson tavoitteena on johdattaa


mailto:aarno.pelkonen@helsinki.fi

opiskelijat taloustieteen ajattelutapaan ja teoreettiseen
perustaan.

Sisaltd: Kurssin alkuosassa kasitelldaan yksittaisten
talousyksikdiden kayttaytymiseen, kilpailuun ja
markkinamuotoihin liittyvid mikrotalousteorian teemoja.
Kurssin jalkiosassa tarkastellaan makrotalousteorian
aiheita: kansantaloudellista kokonaissuorituskykya,
suhdannevaihteluita, raha- ja finanssipolitiikkaa,
kansainvalista kauppaa ja valuuttapolitiikkaa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Mankiw & Taylor,
Economics, 2006. Ks. myds WebOodissa/Kurssin
kotisivuilla mainittu kirjallisuus.

Suoritustavat: K42-H12-R0-1221

Arviointi: Pakolliset laskuharjoitukset ja
esseetehtavat, valikoke ja loppukuulustelu tai
kirjallisuuskuulustelu.

Vastuuhenkil®: yliopisto-opettajat Katja Moliis ja Piia
Aaltola

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Esitietovaatimus:
Sivuaineopiskelijoilla kansantaloustieteen
johdantokurssi Y50

Lisatiedot: Vastuulaitos: Taloustieteen laitos

Mikroteorian jatkokurssi (Y56) 11 op / 6 ov

80096

Ajoitus: Kl lll ja IV periodi

Tavoite: Opintojaksossa syvennetaan peruskurssilla
hankittuja tietoja seka opetellaan kayttamaan
mikroteorian analyysimenetelmia.

Sisaltd: Kurssin teemoihin kuuluvat kuluttajan
valintateoria, yrityksen teoria, markkina-muotojen ja
kilpailun teoria, yleisen tasapainon analyysin ja
hyvinvointiteorian perusteet.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Varian, Hal (2006)
Intermediate Microeconomics. A Modern Approach.
International Student Edition, 7.edition, W.W. Norton &
Co. Ks. myds WebOodissa/Kurssin kotisivuilla mainittu
kirjallisuus.

Suoritustavat: K42-H12-R0- 1248

Arviointi: Pakolliset laskuharjoitukset ja
esseetehtavat, valikoke ja loppukuulustelu tai
kirjallisuuskuulustelu.

Vastuuhenkild: yliopistonlehtori Chiara Lombardini-
Riipinen

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Esitietovaatimus:
Y55, suositellaan Y101A tai YE19a

Liséatiedot: Vastuulaitos: Taloustieteen laitos

Grundkurs i statistik (Y57) 50p /3 ov

80090

Ajoitus: Kl I/1IV

Sisaltd: Samarbete med biovetenskapliga fakulteten.
Kursen omfattar férelasningar och évningar samt
hemuppgifter. Kursen &r en kombination av
introducerande forelasningar och datorévningar och
den ger de praktiska fardigheter som behdvs for att
analysera data. Kunskaperna &r en forutsattning for
dem som har for for avsikt att planera och genomféra
ett vetenskapligt arbete, samt vid utvarderingar av
forskningsresultat. Kursen vander sig till sdval nya
studenter som till fortsattningsstuderanden vilka
onskar forkovra sig i statistik.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: -

Suoritustavat: K 26 - H 55 - |1 39

Vastuuhenkild: FD Patrik Byholm

Yhteydet muihin opintojaksoihin: -

Liséatiedot: Ansvarig Institution: Institution fér ekonomi

Offentliggdrande av vetenskapliga data (Y58) 5op /
3ov
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80092

Ajoitus: vt. 2009

Sisalto: Vill Du uttrycka Dig klart, ledigt och tydligt - p&
svenska ?Da ar kursen Y-58 (Presentation av
vetenskapliga data i tal och i skrift; 5 sp) den ratta for
Dig.Kursen, som framst riktar sig till studeranden, med
svenska som modersmal, ger deltagarna forutom vana
och s&kerhet att upptrada och tala, rdd och fardighet
att presentera egna och andra forskningsresultat &ven
i skrift.l kursen ingar foljaktligen évningar i saval tal
som i skrift.

Suoritustavat: K 26 - H 55 - | 39

Vastuuhenkild: FL/AFD Heinz-Rudolf VVoigt
Lisatiedot: Ansvaring Institution: Institution fér
ekonomi

Kauppaoikeus (Y60) 4 op / 2.5 ov

80017

Ajoitus: Il periodi.

Tavoite: Opiskelijat tuntevat varallisuusoikeudelliset
peruskasitteet, ymmartavat ammatissaan esiintyvia
oikeudellisia kysymyksenasetteluja ja tietdvat, mista
saavat lisaselvitysta oikeudellisiin ongelmiin
Siséaltd: Opintojaksossa tutustutaan sopimus-,
vahingonkorvaus-, immateriaali-, yhtio- ja
kilpailuoikeuden peruskysymyksiin. Kurssilla
painotetaan konkreettisten esimerkkien ja todellisten
oikeustapausten kautta oppimista.

. Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentojen
tukena kaytetaédn paépiirteittaista
luentorunkoa.

. Hemmo, E. 2006. Sopimusoikeuden
oppikirja.

. Hoppu, E. 2003. Kauppa- ja
varallisuusoikeuden péapiirteet.

Suoritustavat: K40 - HO - RO - 167

Arviointi: Tentti

Vastuuhenkild: OTT Olli Norros

Lisatiedot: Kurssi painottuu luennoilla annettavaan
opetukseen. Oheiskirjallisuus on 1ahinna lisatietojen
hankkimista varten. Tenttipivista ja muista
mahdollisista kurssiin liittyvista jarjestelyista
iimoitetaan mydhemmin.

Vastuulaitos: Metsatieteiden laitos

Johdon laskentatoimen perusteet (Y75) 5 op / 3 ov
80020

Ajoitus: Il ja IV periodi. Suositellaan suoritettavaksi 2.
opiskeluvuotena.

Tavoite: Opiskelijat ymmartavat operatiivisen
laskentatoimen keskeiset ideat.

Sisaltd: Opiskelijat perehtyvat laskentatoimen
suoritusperiaatteisiin ja oppivat soveltamaan niita
laskentatoimen perusongelmien ratkaisemiseen seka
pystyvat kayttamaan laskentatoimen tuottamaa
informaatiota taloudellisen toiminnan ohjauksessa ja
paatoksenteossa.

. Oppimateriaali ja kirjallisuus: Jyrkkio, E.
ja Riistama, V. 2000. Laskentatoimi
paatoksenteon apuna. WSOY.

. Neilimo, K. ja Uusi-Rauva, E. 1999. Johdon
laskentatoimi. Edita

. Drury, C. 2000. Management & cost
accounting. 5th edition. Business
press/Thomson Learning.

Arviointi: Tentti
Vastuuhenkilé: Jorma Ikonen
Lisatiedot: Vastuulaitos: Metsétieteiden laitos

Ympéristooikeus (Y85) 4 op / 1.5 ov



80023

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi 2.
opiskeluvuotena.

Tavoite: Opiskelija hallitsee ko. séadoksien
perustiedon soveltamisen omalla alallaan.

Sisaltd: Kiinteistonmuodostamisoikeus, kaavoitus- ja
rakentamisoikeus, vesioikeus, ympariston- ja
luonnonsuojeluoikeus seka ympéristdvaikutusten
arvioinnin lainsdadantd, muita maa- ja vesioikeuden
osia. Kurssi siséltéda luennot, oikeustapausharjoituksia
ja kirjallisuuden.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Erkki J. Hollo:
Maankaytto- ja vesioikeus. Helsinki, 2006.Erkki J.
Hollo: Ympéristonsuojelu- ja luonnonsuojeluoikeus.
Helsinki, 2004.

Suoritustavat: K 30 - HO - RO - 177

Arviointi: Tentti

Vastuuhenkil6: Matias Forss, Oikeustieteellinen tdk
Lisatiedot: Vastuulaitos: Metsétieteiden laitos

Y92 Bioenergiaketjut 3-5 op / 2-4 ov

82245

Ajoitus: Suositellaan ensimmaiselle tai toiselle
vuodelle. Jarjestetaén joka toinen lukuvuosi periodilla
Ill, seuraavan kerran vuonna 2011.

Tavoite: Kurssin tavoitteena on antaa perustiedot
bioenergian mahdollisuuksista ja kaytdsta. Kurssilla
selvitetddn maa- ja metséatalouden mahdollisuudet
bioenergian tuotantoon. Tuotantoa tarkastellaan
teknisten mahdollisuuksien, energia- ja
elinkaariarviointien ja taloudellisten tekijdiden kautta.
Sisaltd: limasto- ja energiapolitiikka. Bioenergian
peruskayttétieto, tehontarve, polttoainetarve, poltto-
aineen palaminen. Energian tuotannon ja kayton
arviointivélineet, energia-analyysit, paastoé-analyysit /
elinkaariarvioinnit. Metsabioenergian tuotanto, korjuu
ja logistiikka. Turpeen tuo-tanto ja korjuu.
Peltobioenergian tuotanto ja korjuu. Biokaasun
tuotanto. Bioenergian taloudellinen arviointi. Jatteen /
ylitteen hyotykayttd bioenergiana. Bioenergian
poliittinen arviointi ja yhteiskunnallinen vaikuttavuus
Oppimateriaali ja kirjallisuus: limoitetaan luennolla.
Suoritustavat: K42-H5-R0-186

Arviointi: Laskuharjoitukset ja loppukuulustelu
Vastuuhenkild: prof. Jukka Ahokas

Lisatiedot: Vastuulaitos: Maataloustieteiden laitos

Matematiikan tasokoe (Y96) 1 op / 0.5 ov

80025

Ajoitus: Tasokoe jarjestetaan syksylla
yhteiskuulustelussa. Seuraava tasokokeen ajankohta
on kevaalla.

Tavoite: Saattaa opiskelijan matematiikan taidot
tasolle, jolla han voi osallistua tiedekunnan muille
matemaattisille kursseille.

Sisaltd: Matematiikan lukion lyhyt oppimaéra.
Tasokoe vaaditaan tiedekunnassa annettavaan
matematiikan opetukseen ja mahdollisesti myos
aineopetukseen osallistumiseen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kotisivuilla. Osoite
ilmoitetaan mydhemmin.

Suoritustavat: Tasokoe, itsendinen opiskelu.
Arviointi: Hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkil6: Aki Hagelin

Lisatiedot: Tasokoe, jonka jalkeen kokeessa hylatyt
tai siihen osallistumattomat suorittavat tehtavia
itsenaisesti tietokoneohjelman avulla. Lisda ohjeita
|6ytyy kurssin kotisivulta. Tasokoe vaaditaan
tiedekunnassa annettavaan matematiikan opetukseen

ja mahdollisesti myds aineopetukseen osallistumiseen.
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Vastuulaitos: Metsétieteiden laitos

Matematiikka | (Y100) 5 op / 3.5 ov

80085

Ajoitus: Il periodi

Edeltavat opinnot: Y96

Tavoite: Differentiaalilaskennan ja matriisien
perusteiden oppiminen seké tutustuminen tietokoneen
kayttoon matematiikan apuvalineena (ohjelmina Excel
ja Maple).

Siséaltd: Derivointi, integrointi, differentiaaliyhtalot,
lineaariset yhtéloryhmat ja matriisilaskenta,
tietokoneavusteisen matematiikan perusteet.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimoniste, joka
I6ytyy kurssin kotisivulta. Kurssin kotisivun osoite
ilmoitetaan myéhemmin.

Arviointi: Kuulustelu

Vastuuhenkild: Aki Hagelin

Lisatiedot: Vastuulaitos: Metsatieteiden laitos

Todenné&kdisyyslaskenta (Y101C) 3 op / 2 ov
83483

Ajoitus: Sopimuksen mukaan

Edeltavat opinnot: Y96

Tavoite: Oppia satunnaisilmididen mallittamisen
edellytyksena olevaa stokastista ajattelutapaa.
Siséaltd: Opintojaksolla kasitellaan tilastollisten
menetelmien perustana olevaa matematiikkaa -
todennakdisyyslaskentaa.

Arviointi: Aktiivinen osallistuminen ja essee
Vastuuhenkild: Lehtori Hannu Rita

Lisatiedot: Kurssi toteutetaan lukupiirityyppisena, jos
riittdva méaara (n. 10 henked) osanottajia [6ytyy.
Kiinnostuneet voivat ottaa yhteyttd Hannu Ritaan
syyskuun loppuun mennessa.

Suoritustapaan voidaan etsid myds henkilokohtaisia
ratkaisuja.

Markkinoinnin perusteet (Y105) 5 op / 3 ov
80028
Ajoitus: | ja Il periodi. Suositellaan suoritettavaksi 1.
opiskeluvuotena.
HUOM!!! Vain ne MM-tiedekunnan opiskelijat, jotka
aikovat valita padaineekseen sellaisen aineen misséa
Y105 on pakollinen suorittavat Y105:sen kurssina.
Sivuaineopiskelijoiden suoritus tapahtuu Y105:sen
tentin kautta. Ensimmaisella luentokerralla
lasnaolovelvollisuus. Silloin liséa tietoja opintojaksoon
liittyvista yleisista asioista.
Tavoite: Tavoitteena on luoda kokonaiskuva
asiakaskeskeisesta markkinoinnista.
Sisaltd: Markkinoinnin perusteiden kurssilla perehdyt
markkinoinnin keskeisiin kasitteisiin ja saat
kokonaiskuvan markkinoinnin toiminnoista,
kilpailukeinojen kaytosta ja niihin liittyvasta
suunnittelusta.
. Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennot
. Kotler, P., Lane Keller, K., Brady, M.,
Goodman, M. and Hansen, T. 2009
Marketing Management. Pearson
Education Limited . ISBN: 978-0-273-
71856-7. a.
. Luennoilla jaettava materiaali.
Suoritustavat: K39 - HO - RO - 195
Arviointi: Luennot ja tentti.
Arviointi paaaineopiskelijat: * perustuu tenttiin (60 %),
vélikokeisiin (20 %) ja ryhmétoihin (20%). Arviointi
sivuaineopiskelijat: * Tentti 100%



Vastuuhenkild: KTT Hilppa Sorjonen
Liséatiedot: Tenttiin ilmoittaudutaan normaalin
kaytannodn mukaisesti oodissa. Vastuulaitos:
Metsatieteiden laitos

Operaatiotutkimus (Y115) 3op /2 ov
80030
Ajoitus: Ill periodi
Tavoite: Oppia muotoilemaan kaytannon
paatésongelmia matemaattiseen muotoon ja
ratkaisemaan niité operaatiotutkimuksen (OR,
operations research) menetelmilla.
Sisaltd: Kurssilla tutustutaan operaatiotutkimuksen
menetelmiin sekd ongelmien matemaattiseen
mallintamiseen ja ratkaisemiseen kéasin ja
tietokoneohjelmien avulla. Kurssilla kasiteltavia aiheita
ovat lineaarinen optimointi, kokonais- ja
sekalukuoptimointi, verkkomallit (kuljetus- ja
kohdistamisongelmat), projektinsuunnittelu (PERT,
CPM) ja peliteoria.
. Oppimateriaali ja kirjallisuus:
Luentomateriaali kurssin Moodle-alueella
. Anderson, D., Sweeney, D., Williams, T: An
Introduction to Management Science
Quantitative Approaches to Decision
Making. West Publishing Co, 6. painos,
1991 (tai uudempi)
Arviointi: Harjoitukset (30%) ja kuulustelu (70%)
Vastuuhenkild: Yliopistonlehtori Veli-Pekka Kivinen
Lisatiedot: Vastuulaitos: Metsatieteiden laitos.
Kurssilla on kaytdssa Moodle-verkko-
oppimisympéristo.

Opintoihin orientoiva jakso (Y120) 1 op /1 ov
80031

Ajoitus: Ennen opetuksen alkamista.

Tavoite: Opintojakson tavoitteena on tutustuttaa
opiskelija opiskelijan omaan laitokseen ja sen
oppiaineisiin sekd maatalous-metsatieteelliseen
tiedekuntaan ja Helsingin yliopistoon. Liséksi
tavoitteena on tutustua opiskelijayhteisdon, erityisesti
muihin opiskelijoihin ja oman laitoksen henkilokuntaan.
Sisaltd: Opintojakso on tarkoitettu kaikille tiedekunnan
uusille opiskelijoille. Opintojakso siséltaa kaikille
yhteisia infotilaisuuksia, paivittaisia
opiskelijatuutoreiden vetdmié pienryhméatapaamisia
seka laitosten jarjestamia tapahtumia.

Arviointi: Opintojaksosta saatava opintosuoritus
edellyttaa kirjallisen raportin tekemisté. Orientoivan
jakson ohjelma seka raportointiohjeet jaetaan
osallistujille orientoivan jakson alussa. Kirjallinen
raportti on palautettava tiedekunnan
opintoasiainpalveluihin vimeistaén 1.10.
Vastuuhenkild: Pedagoginen yliopistonlehtori
Lisatiedot: Vastuulaitos: Maatalous-metsétieteellisen
tiedekunnan opintoasiainpalvelut.

Tieteellisen tutkimuksen perusteet: Tieteellinen
ajattelu 1 (Y125) 2 op /1.5 0v

837005

Ajoitus: Il periodi. Suositellaan suoritettavaksi 1.
opiskeluvuotena.

Tavoite: Kurssin tavoitteena on kehittéa opiskelijan
kriittista tieteellisté lukutaitoa. Kurssin luento-osassa
opiskelija perehtyy tieteellisen ajattelun ja
argumentaation yleisiin periaatteisiin ja sen
harjoitusosassa hanen tehtavéanaén on soveltaa naitéa
periaatteita johonkin julkisessa sanassa kaytyyn, hanta
itsedan kiinnostavaan ja hanen koulutusalaansa
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sivuavaan “tiededebattiin”.

Siséaltd: Kurssin luentomateriaaleissa (ne 16ytyvat
yliopiston verkosta Blackboardista ja vuoden 2011
alusta Moodlesta) tarkastellaan mm. inhimillisen
ajattelun luontaisia virhetaipumuksia, kriittisen ajattelun
ja argumentaation perusteita, argumenttien analyysin
ja arvioinnin periaatteita, tieteellisen ajattelun tai
menettelytavan tunnuspiirteitd seka kysymysta tieteen
ja ndenndistieteen erottamisesta. Luentomateriaalia ei
kayda kokonaisuudessaan lavitse kurssin luento-
osuudella. Opiskelijan on valmistauduttava kullekin
luentokerralle perehtymalla luennon aihetta
vastaavaan luentomateriaalien jaksoon ja tekeméalla
jaksoon liitetyt harjoitustehtavat. Luentoaika varataan
luentomateriaalien paakohtien kertaamiselle,
opiskelijoiden kysymyksille ja kommenteille sek&a
harjoitustehtévien lapikaynnille. Kurssin
luentomateriaali tentitdan luento-osuuden
loppukuulustelussa.

Kurssin harjoitusosassa opiskelija perehtyy oman
valintansa mukaan johonkin julkisessa sanassa (esim.
lehtien yleisonosastoissa) kaytyyn “debattiin” jostain
aiheesta, joka liittyy héanen opiskelualaansa (kuten
esim. metsatalouden/maatalouden
ympaéristovaikutukset, metsien sertifiointi,
muuntogeeniset organismit, tuotantoelainten kohtelu,
ravintokysymykset jne.) ja tekee siité nk.
argumentaatioanalyysin eli erittelee ja arvioi sita niiden
kriittista ajattelua ja argumentaatiota koskevien
pelisdantdjen valossa, joita kurssin luennoilla on
kasitelty. Analyysissa ja sen tulosten raportoinnissa
opiskelijan on kaytettava jotain argumenttien
mallintamiseen ja arviointiin suunniteltua ohjelmaa
(esim. Rationale-ohjelmaa). Argumenttien
mallintaminen on todettu hyodylliseksi apuneuvoksi
niin argumenttien erittelyssa kuin argumentoinnin
periaatteiden oppimisessakin.

. Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kakkuri-
Knuutila, M-L. 1999. Argumentti ja kritiikki:
Lukemisen, keskustelun ja vikuttamisen
taidot. (tentitdan luvut 1 - 8)

. Marja-Liisa Kakkuri-Knuuttila & Kaisa
Heinilahti (2006). Mit& on tutkimus?
Argumentaatio ja tieteenfilosofia (Tama
sopii yhteiskuntatieteellisesti
suuntautuneille)

. Douglas Walton (2006). Fundamentals of
Critical Argumentation. Critical Reasoning
and Argumentation. (tentitdan luvut 1 - 6)

Suoritustavat: K26 - HO - RO - 126

Arviointi: Tentti 50%, harjoitustyd 50%
Vastuuhenkild: Timo Tuomivaara

Lisatiedot: Kurssilla on omat sivunsa Blackboardissa
(ja vuoden 2011 alusta Moodlessa). Sivuilta 16ytyvat
tarkemmat ohjeet kurssin suorittamisesta ynna
luentojen materiaalit. Kurssin luennot ja niiden
kuulustelun voi korvata kirjallisuuskuulustelulla, jossa
tentitdan yksi edella mainituista teoksista.

Vastuulaitos: Metsétieteiden laitos

Tieteellisen tutkimuksen perusteet: Tieteellinen
tutkimus (Y126) 2 op / 1.5 ov

837006

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi opintojen
loppuvaiheessa. Luennoidaan lukuvuonna 2010 - 2011
periodissa IV.

Tavoite: Kurssilla perehdytaan tieteelliseen
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tutkimustyéhon: sen suunnitteluun, toteutukseen ja
raportointiin. Kurssilla tutkimuksen suunnittelua,
toteutusta ja raportointia tarkastellaan erityisesti
tiedeyhteison tutkijalle asettaman todistus- tai
perusteluvaatimuksen nékokulmasta.

Sisaltd: Kurssin luentomateriaaleissa (ne 10ytyvat
yliopiston verkosta Blackboardista ja vuoden 2011
alusta Moodlesta) tarkastellaan tutkimustyén
menetelmallisia perusteita kuten myds eraita
vaihtoehtoisia kasityksia tutkimuksesta ja sen
tekemisestd. Luentojen aiheet ovat: 1. Tutkimus ja sen
suunnittelu, 2. Aihe ja ongelma, 3. Lahestymistapa ja
ratkaisuehdotus, 4. Aineisto ja analyysi, 5. Pohdinta ja
johtopaatokset, 6. Tutkimuksen arviointi. Tutkimustyon
menetelmallisia perusteita valotetaan lahteméalla siita
perusperiaatteesta, ettd tutkimuksessa tavoitellaan
hyvin perusteltuja tuloksia, ja kysymalla sitten, mita
tasté seuraa tutkimuksen ongelmanasettelun,
lahestymistavan jne. suhteen. Luentomateriaalia ei
kayda kokonaisuudessaan lavitse kurssin luento-
osuudella. Opiskelijan on valmistauduttava kullekin
luentokerralle perehtymalléa luennon aihetta
vastaavaan luentomateriaalien jaksoon ja tekemalla
jaksoon liitetyt harjoitustehtavat. Luentoaika varataan
luentomateriaalien paakohtien kertaamiselle,
opiskelijoiden kysymyksille ja kommenteille seka
harjoitustehtavien lapikéaynnille. Kurssin
luentomateriaali tentitd&n luento-osuuden
loppukuulustelussa.

Kurssin harjoitusosassa opiskelijan tehtavana on tehda
kurssilla annettuja ohjeita harkintansa mukaan
soveltaen kriittinen analyysi jostain itse valitsemastaan
pro gradu-tutkielmasta. Harjoituksen tavoitteena on
varmistaa se, etta opiskelijalla olisi mahdollisuus
pohtia ja arvioida kurssilla esitettyja tutkimustyon
periaatteita konkreettisen ja mielellaan myos
opiskelijalle itselleen tuttuun aihepiiriin liittyvan
tutkimuksen yhteydessa.

. Oppimateriaali ja kirjallisuus: Seuraavat
sopivat yhteiskuntatieteellisesti
suuntautuneille opiskelijoille: Don E.
Ethridge, Research Methodology in Applied
Economics: Organizing,Planning and
Conducting Economic Research (2004)

. John W. Creswell, Research Design:
Qualitative, Quantitative, and Mixed
Methods Approaches (2nd ed. 2003)

. Ranjit Kumar, Research Methodology: A
Step-by-Step Guide for Beginners (1999)

. Jari Metsamuuronen, Tutkimuksen
perusteet ihmistieteissa (2. uudistettu
painos 2003), (tentitdé&n oman valinnan
mukaan n. 300 sivua)

. Seuraavat sopivat luonnontieteellisesti
suuntautuneille opiskelijoille:Richard D.
Jarrad, Scientific Methods. An Online Book.
(2001)
http://femotionalcompetency.com/sci/bookto
c.html

. Ivan Valiela, Doing Science: Design,
Analysis, and Communication of Scientific
Research (2001)

. Peter Bock, Getting It Right. R&D Methods
for Science and Engineering (2001)

Seuraavat sopivat teknisten alojen opiskelijoille:
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. Peter Bock, Getting It Right. R&D Methods
for Science and Engineering (2001)

. Pentti Routio, Tuote ja tieto. Tuotteiden
tutkimuksen ja kehittdmisen metodiopas,
internet-julkaisu (2007)

Suoritustavat: K26 - HO - RO - 126

Arviointi: Tentti 50% ja harjoitustyd 50%.
Vastuuhenkild: Timo Tuomivaara

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ennakkovaatimuksena Y125 tai vastaava.

Lisatiedot: Kurssilla on omat sivunsa Blackboardissa
ja vuoden 2011 alusta Moodlessa. Sivuilta [6ytyvéat
tarkemmat ohjeet kurssin suorittamisesta ynna
luentojen materiaalit. Kurssin luennot ja niiden
kuulustelun voi korvata kirjallisuuskuulustelulla, jossa
tentitdén yksi edella mainituista teoksista. Vastuulaitos:
Metsétieteiden laitos.

Tilastollisen paattelyn perusteet (Y130) 50p /3 ov
80033
Ajoitus: | ja Il periodit
Tavoite: Kurssin alkuosan tavoitteena on oppia
yksinkertaisia havaintoaineiston tiivistamiseen ja
esittdmiseen kaytettyjd menetelmid. Loppuosassa
perehdytaan tilastollisen paattelyn periaatteisiin seka
tutustutaan yksinkertaisimpiin siin& kaytettyihin
tekniikoihin
Sisaltd: Mitta-asteikot, tilastolliset tunnusluvut,
graafiset esitykset, todennakoisyyslaskennan alkeet,
otanta normaalijakaumasta, tilastollisen paattelyn
perusteet, luottamusvalit, keskiarvotestit, regressio- ja
korrelaatiomallit, yhteensopivuus- ja
riippumattomuustestit.
. Oppimateriaali ja kirjallisuus:
Luentomoniste ja harjoitusmoniste
. Ranta, Rita, Kouki. Biometria.

Tilastotiedetta ekologeille, Yliopistopaino

1989-94, 569 s. (soveltuvin osin).
Arviointi: Kirjallinen tentti ja harjoitukset. Harjoitukset
on suoritettava hyvaksytysti ennen tenttiin
osallistumista.
Vastuuhenkild: Hannu Rita
Lisatiedot: Vastuulaitos: Metsétieteiden laitos

Tilastollisia malleja 1: Varianssianalyysi ja
regressio- ja korrelaatiomallit (Y131A) 50p /3 ov
83430
Ajoitus: Il periodi, IV periodin alku
Edeltavét opinnot: Y130
Tavoite: Opiskelija osaa suunnittella ja analysoida
yksinkertaisia kvantitatiivisen vastemuuttujan kokeita.
Liséksi opiskelija ymmartaa kvantitatiivisten muuttujien
lineaariset mallit paapiirteissaan.
Sisaltd: Opintojakso koostuu kahdesta osiosta:
Varianssianalyysi ja Regressio- ja korrelaatiomallit.
Varianssianalyysiosiossa opitaan suunnittelemaan ja
analysoimaan yksinkertaisia kvantitatiivisen
vastemuuttujan kokeita.
Regressiomalliosiossa perehdytaén yksinkertaisiin
kvantitatiivisten muuttujien lineaarisiin malleihin.
Kummassakin osiossa korostetaan kaytettyyn malliin
perustuvaa tulosten tulkintaa. Liséksi esitetdan mallien
kayttoedellytysten tarkasteluun sopivia menetelmia.
. Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luento- ja
harjoitusmonisteet
. seka luvut 8, 10, ja 11 kirjasta Ranta, Rita &
Kouki: Biometria. Tilastotiedetta ekologeille.
Yliopistopaino 1989-, 569 s.



Oheislukemisto:
. Steel & Torrie: Principles and procedures of

statistics. 3. painos. McGraw-Hill Book
Company 1996, 672 s. tai aiemmat
painokset.

Arviointi: Kirjallinen tentti ja harjoitustyd (harjoitukset).

Harjoitukset on suoritettava hyvaksytysti ennen tenttiin

osallistumista.

Vastuuhenkild: Lehtori Hannu Rita

Lisatiedot: Vastuulaitos: Metsétieteiden laitos

Tilastollisia malleja: Regressio- ja korrelaatiomallit
seka otanta (Y131B) 50p /3 ov
83431
Ajoitus: Il ja IV periodit
Edeltavéat opinnot: Y130
Tavoite: Opiskelija ymmartaa kvantitatiivisten
muuttujien lineaariset mallit paépiirteissaén. Opiskelija
tietdd muutamia otanta-asetelmia ja osaa laskea
niiden mukaisia estimaatteja. Lisaksi opiskelija osaa
hyodyntaa yksinkertaisia otannan
tehostamistekniikoita.
Sisaltd: Opintojakso koostuu kahdesta osiosta:
Regressio- ja korrelaatiomallit seka Otanta.
Regressiomalliosiossa perehdytaén yksinkertaisiin
kvantitatiivisten muuttujien lineaarisiin malleihin.
Kéytettyyn malliin perustuva tulosten tulkinta on
keskeisess& asemassa. Lisaksi esitetdan mallien
kayttoedellytysten tarkasteluun sopivia menetelmia.
Otantaosa: Yksinkertainen satunnaisotanta,
systemaattinen otanta, ositettu otanta, ryvésotanta,
otannan tehostamistekniikoita
. Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luento- ja
harjoitusmonisteet
. Ranta, Rita & Kouki: Biometria.
Tilastotiedetta ekologeille. Yliopistopaino.
Oheislukemisto:
. Weisberg. Applied regression analysis.
Wiley 1985, 324 s.
. Pahkinen & Lehtonen. Otanta-asetelmat ja
tilastollinen analyysi. Gaudeamus 1989,
286 s.
. Cochran: Sampling techniques. Wiley 1977,
428 s.
Arviointi: Kirjallinen tentti ja harjoitusty® (harjoitukset).
Harjoitukset on suoritettava hyvaksytysti ennen tenttiin
osallistumista.
Vastuuhenkild: Lehtori Hannu Rita
Lisatiedot: Vastuulaitos: Metsatieteiden laitos

Tilastollisiamalleja 2/ varianssianalyysi (Y132A) 3
op/2ov
83479
Ajoitus: Il periodi, IV periodin alku
Edeltavét opinnot: Y130 (ja Y131B)
Tavoite: Opiskelija osaa suunnittella ja analysoida
yksinkertaisia kvantitatiivisen vastemuuttujan kokeita.
Siséaltd: Varianssianalyysi. Taydellisesti satunnaistettu
koe, satunnaistettujen lohkojen koe, latinalainen neli6,
faktorikokeet, osaruutukokeet, parivertailut
. Oppimateriaali ja kirjallisuus:
Luentomoniste ja harjoitusmoniste.
. Ranta, Rita & Kouki: Biometria.
Tilastotiedetta ekologeille. Yliopistopaino.
. Oheislukemisto: Steel & Torrie: Principles
and procedures of statistics. McGraw-Hill
Book Company.
Arviointi: Kirjallinen tentti ja harjoitusty® (harjoitukset).
Harjoitukset on suoritettava hyvaksytysti ennen tenttiin
osallistumista.
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Vastuuhenkil®: Lehtori Hannu Rita
Lisatiedot: Vastuulaitos: Metséatieteiden laitos

Tilastollisia malleja 2/otanta (Y132B) 3op / 2 ov
83478

Ajoitus: IV periodi

Edeltavat opinnot: Y130 (ja Y131A)

Tavoite: Opiskelija tietdd muutamia otanta-asetelmia
ja osaa laskea niiden mukaisia estimaatteja. Lisaksi
opiskelija osaa hyddyntaa yksinkertaisia otannan
tehostamistekniikoita.

Sisaltd: Yksinkertainen satunnaisotanta,
systemaattinen otanta, ositettu otanta, ryvasotanta,
otannan tehostamistekniikoita.

. Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Luentomoniste ja harjoitusmoniste.
. Ranta, Rita & Kouki: Biometria.
Tilastotiedetta ekologeille. Yliopistopaino.
. Oheislukemisto: Pahkinen & Lehtonen.
Otanta-asetelmat ja tilastollinen analyysi.
Gaudeamus.

. Cochran: Sampling techniques. Wiley.
Arviointi: Kirjallinen tentti ja harjoitusty6 (harjoitukset).
Harjoitukset on suoritettava hyvaksytysti ennen tenttiin
osallistumista
Vastuuhenkild: Lehtori Hannu Rita
Liséatiedot: Vastuulaitos: Metsétieteiden laitos

Tilastollisia malleja 2/monimuuttujamenetelmat
(Y132C) 3 op /2 ov

83419

Ajoitus: Sovittava erikseen

Edeltavat opinnot: Y131

Tavoite: Tavoitteena on selvittdd, minka tyyppisiin
tutkimusongelmiin voidaan I6ytaa ratkaisuja
monimuuttujamenetelmilla

Sisaltd: Kurssilla tarkastellaan néihin menetelmiin
liittyvia oletuksia ja rajoituksia sek& moniulotteisten
ilmididen mittaamisen problematiikkaa. Varsinaisista
menetelmista esille tulevat mm. faktorianalyysi ja
erotteluanalyysi seka hierarkinen ryhmittely ja
korrespondenssianalyysi. Kurssilla edellytetaan
tilastotieteen peruskurssien tietoja.
Vastuuhenkild: Lehtori Hannu Rita

Lisatiedot: Taman otsikon alla jarjestetaan useita
rinnakkaisia noin 3 op:n kursseja (132 A-H).
Kysymyksia ja toivomuksia voi esittda lehtori Hannu
Ritalle.

Vastuulaitos: Metsétieteiden laitos

Tilastollisia malleja 2/aikasarjaanalyysi (Y132D) 3
op/2ov

83420

Ajoitus: Sovittava erikseen

Edeltavét opinnot: Y131

Tavoite: Tavoitteena on antaa kuva siité, miten
aikasarjoja analysoidaan niiden oman historian tai
muiden aikasarjojen avulla.

Sisaltd: Paapaino on kaytettavien menetelmien ja
mallien ymméartémisessa ja tulkinnassa. Menetelmia ja
malleja havainnollistetaan yhteiskunnallisilla ja
luonnontieteellisilla esimerkeilla.

Vastuuhenkild: Lehtori Hannu Rita

Lisatiedot: Taman otsikon alla jarjestetaén useita
rinnakkaisia noin 3 op:n kursseja (132 A-H).
Kysymyksia ja toivomuksia voi esittéda lehtori Hannu
Ritalle.

Vastuulaitos: Metsétieteiden laitos

Tilastollisia malleja 2: Logistiset mallit (Y132E) 3



op/2ov

83432

Ajoitus: Sovittava erikseen

Edeltavéat opinnot: Y131

Sisaltd: Monissa sovellutuksissa on tavallista, etta
tarkasteltavasta ilmiosté voidaan havaita vain sen
esiintyminen tai puuttuminen, esim. itdako siemen vai
ei, syntyyko puukauppa vai ei, havaitaanko tuotteiden
makuero vai ei. Tutkimuksessa ollaan kiinnostuneita
kyseisen tapahtuman esiintymistodennakdisyyteen
vaikuttavien tekijoiden selvittdmisesta. Logistiset mallit
sopivat téllaisten asetelmien mallitamiseen ja
kuvailuun.

Vastuuhenkild: Lehtori Hannu Rita

Lisatiedot: Taman otsikon alla jarjestetaan useita
rinnakkaisia noin 3 op:n kursseja (132 A-H).
Kysymyksia ja toivomuksia voi esittda lehtori Hannu
Ritalle.

Vastuulaitos: Metsétieteiden laitos

Monimuuttujamenetelmien jatkokurssi (Y132F) 3
op/2ov

83480

Ajoitus: Sovittava erikseen

Edeltavéat opinnot: Y131

Sisaltd: Monimuuttujamenetelmat

Vastuuhenkild: Lehtori Hannu Rita

Lisatiedot: Taman otsikon alla jarjestetaan useita
rinnakkaisia noin 3 op:n kursseja (132 A-H).
Kysymyksia ja toivomuksia voi esittda lehtori Hannu
Ritalle.

Vastuulaitos: Metsatieteiden laitos

Tilastollisia malleja 2: Varianssianalyysin ja
kokeen suunnittelun jatkokurssi (Y132G) 3op /2
ov

83485

Ajoitus: Sovittava erikseen

Edeltavat opinnot: Y131A

Sisaltd: Monivertailutekniikat, erityisesti kontrastit,
kovarianssianalyysi, monen muuttujan yhtaaikainen
varianssianalyysi (MANOVA), epatasapainoiset
faktorikokeet, toistettujen mittausten varianssianalyysi,
satunnaistekijat ja sekamallit, cross over -
koeasetelmat.

Arviointi: Kuulustelu

Vastuuhenkild: Lehtori Hannu Rita

Lisatiedot: Taman otsikon alla jarjestetaén useita
rinnakkaisia noin 3 op:n kursseja (132 A-H).
Kysymyksia ja toivomuksia voi esittda lehtori Hannu
Ritalle.

Vastuulaitos: Metsétieteiden laitos

Tilastollisia malleja 2:vastepintamenetelmét
(Y132H)30p /2 0ov

83433

Ajoitus: Sovittava erikseen

Siséaltd: Vastepintamenetelmét

Vastuuhenkild: Lehtori Hannu Rita

Lisatiedot: Taman otsikon alla jarjestetaén useita
rinnakkaisia noin 3 op:n kursseja (132 A-H).
Kysymyksié ja toivomuksia voi esittédé lehtori Hannu
Ritalle.

Vastuulaitos: Metsatieteiden laitos

Tilastollisten tietojenkasittelyohjelmistojen
sovellukset (Y136) 4 op / 2.5 ov
80035
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Ajoitus: lukuvuosi

Tavoite: Perustaidot tilastollis-matemaattisen
ohjelmiston kayttoon.

Sisaltd: Laajuus on vahintédan 4 op / 2,5 ov. Tilastollis-
matemaattista tietojenkasittelya

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Ks. opetuksen www-
sivut:
www.mm.helsinki.fi/lusers/niskanen/verped/atkope.htm
Suoritustavat: Lahiopetus ja omatoiminen tyd
Arviointi: Hylatty/hyvaksytty

Vastuuhenkil6: Vesa Niskanen

Lisatiedot: Vaaditaan Y130-kurssin tiedot.
Vastuulaitos: Taloustieteen laitos

Kirjanpidon ja tuloslaskennan perusteet (Y145) 5
op/3ov

80037

Ajoitus: I ja Il periodi.

Sisaltd: Opiskelija saa kasityksen yrityksen ulkoisen
laskentatoimen sisallésta, tehtavista ja
hyvaksikayttdalueista. Kurssilla perehdytaan
kirjanpitoinformaation tuottamiseen. Kurssilla
kasitelladn seuraavia asiakokonaisuuksia: kirjanpidon
teoria, kirjanpidon ja tilinpaatoksen perusteet,
paapiirteet tuloslaskennasta ja verotuksesta. Kurssi
siséltaa harjoitustehtavia.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:Leppiniemi-Kykkéanen,
Kirjanpito, tilinpéaatos ja tilinpaatdéksen tulkinta WSOY
6. painos , 2009 Tomperi, S. 2009. Yritysverotus ja
tilinpa&téssuunnittelu. WSOY.

Liséksi luennoilla kaytetty materiaali.

Suoritustavat: K42 - HO - RO - 165

Arviointi: Tentti

Vastuuhenkild: KTM Tarja Aho

Lisatiedot: Opiskelu edellyttéda aktiivista osallistumista
opetukseen. Luennoilla kasiteltyja aiheita syvennetdan
harjoitustehtavin. Harjoitustehtavien ratkaiseminen on
avain aihealueen oppimiseen ja ymméartamiseen.
HUOM! Liiketaloustieteen sivuainetta (25 op)
suorittavat opiskelijat tekevat lisdksi esseetehtavan, ja
saavat kurssista 5 op. Esseetehtdvan saa elintarvike-
ekonomian opintoneuvojalta, jolle se myds
palautetaan.

Vastuulaitos: Metsétieteiden laitos

Elintarvikeketju -kurssi (Y150) 2 op / 1 ov

812054

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi ensimmaisena
lukuvuotena, | periodi

Tavoite: Kurssin kaytyaan opiskelijalla on kuva
elintarvikeketjun toiminnasta alkutuotannosta
kuluttajalle. Opiskelija osaa tarkastella ruuan
tuotannon ja kulutuksenjarjestelmaa seka kansallisella
tasolla, etta globaalissa kontekstissaan.

Sisaltd: Kurssilla perehdytédan
elintarvikejérjestelmaén, sen toimintaan ja
vuorovaikutuksiin. Kurssilla tarkastellaan myos yksilon
toimintaa osana jarjestelmaa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

limoitetaan kurssilla. http://www.ruokatieto.fi/
Suoritustavat: Luentokurssi

Arviointi: Loppukuulustelu

Vastuuhenkil6: prof.Juha Helenius

Liséatiedot: Vastuulaitos: Maataloustieteiden laitos

Tieteen popularisointi (Y160) 3-5 op / 2-3 ov
80062

Ajoitus: Kevatlukukaudella. Opintojakso jarjestetéaan
parillisina vuosina.

Tavoite: Oppia kirjoittamaan tutkimuksista


http://www.mm.helsinki.fi/users/niskanen/verped/atkope.htm
http://www.ruokatieto.fi/

yleistajuisesti.

Siséaltd: Kurssin keskeinen ty6 on kunkin osallistujan
opinnaytetteeseen liittyva lehtiartikkeli. Kurssilla
kasitelladn mm. jutun rajausta, tyyliseikkoja seka
kohderyhmén valintaa. Edelleen harjoitellaan artikkelin
rakentamista otsikoinnin ja ingressin avulla.
Tutustutaan myos erilaisiin popularisoinnin forumeihin,
kuten nayttelyihin ja radioon. Kurssi on ensisijaisesti
tarkoitettu jatko-opiskelijoille, mahdollinen myds
graduvaihessa oleville.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: limoitetaan
luentotietojen yhteydessa.

Suoritustavat: L 20 + H 40 + K 10

Arviointi: Osallistuminen luennoille sek& hyvaksytty
harjoitustyd

Vastuuhenkild: Dosentti Petri Nummi

Lisatiedot: Vastuulaitos: Metséekologian laitos.

Opiskelijatuutorivalmennus (Y205) 4 op / 2 ov
80077

Kohderyhma: Tiedekunnan kotimaisten ja
kansainvalisten opiskelijoiden opiskelijatuutorit.
Ajoitus: IV ja | periodi

Tavoite: Tavoitteena on tutustuttaa opiskelijat
pienryhmétoiminnan ohjaamiseen seké& opintojen
aloittamiseen liittyviin kaytannon kysymyksiin. Lisaksi
koulutuksessa tuetaan tuutoroinnin suunnitelmallista
toteutusta. Valmennuksen jalkeen tuutorilla on
valmiudet perehtytta& uusi opiskelija tiedekunnan
opiskelukaytantdihin. Han osaa toimia uuden
opiskelijaryhmén koordinaattorina seké edistaa
opiskelijoiden ryhmaytymista ja orientoitumista
opintojen alkuvaiheessa.

Sisaltd: Pienryhmatoiminnan lainalaisuudet ja ryhmén
ohjaus, tuutoroinnin suunnittelu yhdessa muiden
tuutoreiden seka laitoksen henkildkunnan kanssa,
opintojen aloittamiseen liittyvéat kéytannon tiedot,
tuutorointisuunnitelman ja toteutuksen seka oman
oppimisprosessin arviointi.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Ryti, K. (2004)
Tuutorin opas. Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta.
Suoritustavat: K13 - H5 - R10 - 152 Tuutorivalmennus
sisaltaa yhteensa kuusi tapaamiskertaa.
Valmennuksen suorittaminen edellyttaa osallistumista
kaikkiin tapaamisiin seka tuutorointisuunnitelman ja -
raportin kirjoittamista. Orientoivan jakson aikana
opiskelijatuutorit ohjaavat pienryhmé&ansa paivittain ja
taman jalkeen esim. viikoittain vahintaén lokakuussa
jarjestettavaan tuutoroinnin paatostilaisuuteen asti.
Arviointi: Hyvaksytty/hylatty tuutrointisuunnitelman ja
loppuraportin perusteella.

Vastuuhenkild: Pedagoginen yliopistonlehtori
Lisatiedot: Opintojakso on tarkoitettu kaikille
tiedekunnan opiskelijatuutoreille, jotka toimivat
tuutoreina ensimmaisté kertaa. Tuutoriksi voi hakea
kevéatlukukauden alussa.

Vastuulaitos: Maatalous-metsétieteellisen tiedekunnan
opintoasiainpalvelut

Toteutus ja tyotavat: Luennot, yhteistoiminnalliset
tydpajat, ryhmatyot ja itsendinen tydskentely.

Y206 Osallistuminen yliopiston hallinto- ja
jarjestétoimintaan 1-10 op / 1-5 ov

80114

Kohderyhma: Maatalous-metsatieteellisen
tiedekunnan tutkintoa suorittavat opiskelijat.

Tavoite: Yliopiston hallinto- ja jarjestétoimintaan
osallistumalla opskelijalle muodostuu kuva hallinnon ja
jarjestén toimminnasta ja toimintaperiaatteista.
Siséaltd: Ainejarjestotoiminta, osallistuminen yliopiston
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hallintoelimiin opiskelijaedustajana tai toimiminen
tiedekunnan Abi-infoissa. Opintopisteitéd annetaan
seuraavasti: Abi-infot 1 op, ainejérjeston hallitus 2 op,
vaativa tehtava ainejarjeston hallituksessa 4 op,
yliopistohallinnossa opiskelijaedustajana toimiminen
(laitoksen johtoryhma, tiedekuntaneuvosto, muut
toimielimet) 4 op. Opintopisteitd voidaan antaa
harkinnan mukaan myds muiden opiskelijajarjestdjen
kuin ainejarjesttjen toiminnasta.

Suoritustavat: Ohjeet opintojakson suorittamiseen:
Opiskelijan on sovittava pedagogisen yliopisonlehtorin
kanssa opintojakson suorittamisesta. Opiskelijan on
toimitettava tiedekunnan kansliaan raportti, josta kay
ilmi seuraavat asiat: Missa on toiminut? Mit& on
tehnyt? Kuinka pitkdan on toiminut tehtavassa? Mita
on tehtéavaa hoitaessaan oppinut? Kehittdminen, miten
tehtavia voisi jatkossa kehittdd? Raportin tulee olla
noin 2-3 liuskaa. Mikali tehtavia on ollut useita ja
opiskelija hakee kaikista samalla merkintad, voi raportti
olla my6s hieman pidempi. Raporttiin on liitettava
todistus kyseisesta jarjestolta tai laitokselta. Raportti
toimitetaan tiedekunnan pedagogiselle
yliopistonlehtorille, Leena Suomiselle (Maatalous-
metsétieteellinen tiedekunta, PL 62, 00014 Helsingin
yliopisto).

Vastuuhenkild: Pedagoginen yliopistonlehtori.
Liséatiedot: Vastuulaitos: Maatalous-metsétieteellisen
tiedekunnan opintoasiainpalvelut.

Yhteiset
opintokokonaisuudet

Biotekniikan sivuaine

Biotekniikka on maatalous-metsétieteellisessa
tiedekunnassa kolmen laitoksen (EYT, MAAT ja
METSA), yhteinen p&a4aine. Biotekniikka sopii myos
sivuaineeksi monille tiedekunnan paaaineille.
Sivuaineopiskelijoille kokonaisuus sopii joko kandi- tai
maisterivaiheeseen riippuen paadaineesta (huomioitava
kunkin kurssin esivaatimukset).

Sivuaineopiskelijoilta vaaditaan kokonaisuuden
suorittamiseksi pakollisina esitietovaatimuksina tiettyja
biokemian, mikrobiologian ja genetiikan opintoja
(biotekniikan vastuuprofessorit tarkastavat ja
hyvaksyvét esitietovaatimukset). Liséksi on listattu
biotekniikan sivuainetta tukevia opintoja. Naiden
suorittaminen on suositeltavaa.

Biotekniikan pa&aineessa, sen luonnonvarojen
biotekniikan erikoistumislinjassa, on talla hetkella nelja
opintosuuntaa: 1. Elintarvikebiotekniikka, 2. Kasvi- ja
metsébiotekniikka, 3. Kotieldinbiotekniikka ja 4.
Mikrobi- ja ympéristdbiotekniikka. Biotekniikan
sivuaineessa valinnaiset opinnot on myds luokiteltu
naiden neljan ryhméan mukaan. Luokitus on kuitenkin
vain suuntaa-antava ja valinnaiset opinnot (15 op)
voikin valita joko ainoastaan yhdesta ryhméasta tai
halutessa esim. kaikista neljasta ryhmasta. Valinnaisiin
opintoihin voi valita myds muita biotekniikkaan liittyvia
kursseja (myds muista tiedekunnista ja
korkeakouluista) sopimuksen mukaan. Valinnaiseksi



kurssiksi ei voi valita oman padaineen pakollisia
kursseja eik&a samaa kurssia voi kayttaa kahdessa eri
sivuainekokonaisuudessa.

Ulkomaalaisille opiskelijoille on talla hetkella tarjolla
vain véhéan valinnaisiin sopivia englanninkielisia
biotekniikan kursseja. Pakolliset luennot (BIOT100,
BIOT200 ja BIOT300) taytyy suorittaa joko kirjatenttina
tai muulla, erikseen sovitulla tavalla. Pakollisen
laboratoriokurssin (BIOT201) suorittamista varten on
yksi BIOT201 ryhmista tarpeen mukaan
englanninkielinen.

Sivuainekokonaisuuden hyvaksyvéat maatalous-
metsatieteellisen tiedekunnan biotekniikan paaaineen
vastuuprofessorit.

Vastuuprofessorien yhdyshenkild
Hatakka, Annele, ymparistdbiotekniikan professori,
MMTDK:n biotekniikan p&&ainetoimikunnan
puheenjohtaja, Elintarvike- ja ympaéristotieteiden laitos,
Biokeskus 1 (Viikinkaari 9), huone 3006, luentojen
jalkeen, p. (09) 191 59314, email:
annele.hatakka(at)helsinki.fi

Opintokokonaisuuden rekisterdinti
Opintokokonaisuuden rekisterdintilomake toimitetaan
biotekniikan yliopistonlehtorille, joka tarkistaa
kokonaisuuden ja hoitaa sen hyvaksyttamisen.
Lankinen, Pauliina, biotekniikan yliopistonlehtori,
Viikki D-talo (Latokartanonkaari 11), huone 113, puh.
(09) 191 59561, email: pauliina.lankinen(at)helsinki.fi

Tietoa biotekniikan sivuaineopiskelusta
http://www.helsinki.fi/mmtdk/biotekniikka

Pakolliset esitietovaatimukset (tai vastaavat tiedot)
BKEM100: Biokemia | (5 op), BKEM101:1 Biokemia |
harjoitustyét (5 op), MIKRO2002 Mikrobiologian
peruskurssi (5 op), MIKRO2202 Mikrobiologian
harjoitustyét (5 op) sekéa 520813 Genetiikan perusteet
(2 op)

Suositeltavat, biotekniikan sivuainetta tukevat
opinnot (tai vastaavat tiedot)

BKEM200: Biokemia Il (5 op), BKEM2011 Biokemia Il
harjoitustyét (5 op), BKEM300: Molekulaarinen
solubiologia (5 op).

10pintojakson kuvaus ja opetustiedot: Elintarvike- ja
ympéristotieteiden laitos, kemian ja biokemian osasto
2 opintojakson kuvaus ja opetustiedot: Elintarvike- ja
ympaéristotieteiden laitos, mikrobiologian osasto
sopintojakson kuvaus ja opetustiedot: Bio- ja
ymparistotieteellisen tiedekunnan opinto-opas.
Suoritetaan osasuorituksena Biotieteiden perusteet | ja
Il opintojaksoja

Opintokokonaisuus

Biotekniikan sivuaine, 25 op

Tunniste: 850031

BIOT100 Biotekniikka | - Perustutkimuksesta
sovelluksiin, 2 op

BIOT200 Geenitekniikan perusteet, 2 op

BIOT201 Geenitekniikan perusty6t, 3-5 op

BIOT300 Biotekniikka Il - Keksintojen kaupallistaminen,
3o0p

Lisaksi 13-15 op valinnaisia biotekniikan opintoja
yhdesta tai useammasta opintosuunnasta.

Biotekniikan sivuainekokonaisuus ja siihen liittyvia
opintosuunnittain ryhmiteltyja suositeltuja opintojaksoja
|6ytyy kohdasta sivuaine osoitteesta
http://www.helsinki.fi/mmtdk/biotekniikka/
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Opintojaksot
Opetustiedot WebOodissa

Biotekniikka | - Perustutkimuksesta sovelluksiin
(BIOT100) 2 op

85058

Ajoitus: Il periodi

Tavoite: Kurssin tavoitteena on antaa opiskelijoille
nakemys biotekniikan eri osa-alueiden tutkimuksesta
seka tutkimuksesta syntyneista sovelluksista.

Sisaltd: Luennoitsijat esittelevat omia tutkimusalojaan
ja tutkimusaiheitaan seka kertovat
perustutkimusloyddstensa hyddyntamisesta.
Opiskelijat pohtivat luentojen aiheita laatimissaan
oppimispaivakirjoissa. Oppimateriaali ja kirjallisuus:
Luennoitsijoiden antama materiaali verkossa (Moodle)
Arviointi: Vaadittava maara lasnéoloja luennoilla ja
hyvaksytty oppimispaivakirja

Vastuuhenkild: Biotekniikan yliopistonlehtori Pauliina
Lankinen

Geenitekniikan perusteet (BIOT200) 2 op

850011

Ajoitus: Il periodi

Edeltavét opinnot: kurssien YKEMO010 ja YKEMO020
tai entinen YKEM100 suorittaminen vaaditaan; kurssin
BKEMZ100 suorittamista suositellaan

Tavoite: Kurssin tavoitteena on perehdyttaa
osallistujat nykyaikaisessa molekyylibiologisessa
tutkimuksessa ja bioteknisissé sovellutuksissa
tarvittaviin geenitekniikan menetelmiin. Tavoitteena on,
etté kurssin suoritettuaan osallistujat ymmartavat
geenin kloonauksen eri vaiheet ja DNA:ta modifioivien
entsyymien toimintamekanismit. Kurssin aikana
tutustutaan geenitekniikan sovellutuksiin.

Sisaltd: Kurssin alussa opiskellaan molekyylibiologian
keskusdogma ja geeniekspression séaatelyn perusteet,
jotka luovat perustan yhdistelma-DNA-teknologian
ymmartamiselle. Kurssilla tutustutaan yhdistelma-
DNA-molekyylien tuottamisen, monistamisen ja
analysoinnin menetelmiin. Kaytettavien DNA:ta
modifioivien entsyymien toimintaperiaatteisiin
kiinnitetaan erityistd huomiota. Opiskelijat
perehdytetddn DNA:n sekvensointiin sekd PCR- ja
hybridisaatiotekniikoihin. Opiskelijoille esitellaén
lyhyesti geenitekniikan sovellutusalueita ja
tyoskentelyyn liittyvaa etiikkaa ja lainsaadantoa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Moodlen kautta jaettava materiaali seka

Brown T. A. (2010) Gene cloning and DNA analysis:
an introduction. 6th edition

Suoritustavat: K20 - HO - RO - 133

Arviointi: Tentti ja annetut tehtavat. Ensimmainen
tentti on kurssin lopussa, uusinnat ovat KEMBIn
yleisina tenttipaivina.

Vastuuhenkilé: Soveltavan biokemian
yliopistonlehtori Kristiina Makinen

Lisatiedot: Tentteihin ilmoittaudutaan WebOodin
kautta viimeistaan viikkoa ennen tenttia.

Geenitekniikan harjoitustydt (BIOT201) 3 -5 op
850012

Ajoitus: IV periodi

Edeltavat opinnot: Kurssille BIOT200 osallistuminen
ja kurssin YKEM101 suorittaminen vaaditaan



Tavoite: Kurssi antaa valmiudet molekyylibiologian ja
biotekniikan laboratorioissa kaytettavien
perusmenetelmien hallintaan.

Sisaltd: Harjoitustydssa monistetaan DNA:ta PCR:n
avulla, kaydaéan lapi geenin kloonauksen vaiheet ja
harjoitellaan DNA:n puhdistamista ja elektroforeettista
analysointia.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimoniste
Suoritustavat: KO - H56 - RO - 127

Arviointi: Tydselostus

Vastuuhenkild: Soveltavan biokemian
yliopistonlehtori Kristiina Makinen

Lisatiedot: Kurssille iimoittaudutaan Weboodin kautta.
Osallistujien maara on rajoitettu. llmoittautuminen on
sitova.

Biotekniikka Il - Keksintdjen kaupallistaminen
(BIOT300) 30p /2 0v

85059

Ajoitus: | periodi

Tavoite: Tutustuttaa opiskelija bioteknisten
keksintojen hyddyntamiseen liittyviin nakokohtiin
monesta eri nékékulmasta

Sisaltd: Luentojen sisaltd: Mik& on keksintd ja miten
se suojataan?; Miten tunnistan kaupallistettavan
tuotteen?; Kuka omistaa keksinnon - lainsaadanto,
sopimukset, salassapito; Uusi korkeakoulukeksintolaki;
Yliopiston ja Yhteiskunnan palvelut keksinttjen
kaupallistamisessa; Ulkopuolinen
tutkimusrahoitukseen (Tekes, EU); Patenttitietokannat
ja niiden hyddyntaminen tutkimuksessa;
Tuotteistaminen; Kaupallistaminen lisensoimalla;
Sijoittajan nakdkulma; Oman yrityksen perustaminen;
Yritykset tydnantajina

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoitsijoiden
antama materiaali verkossa (Moodle)

Suoritustavat: Luentokurssi, oppimispéivakirja, case
study

Arviointi: Vaadittava maara lasnéoloja luennoilla,
hyvéksytty oppimispéivakirja ja pienimuotoinen case
study

Vastuuhenkild: Biotekniikan yliopistonlehtori Pauliina
Lankinen

Lisatiedot: Opintojakso sisaltaa 2 op tydelamaan
orientoivia opintoja integroituna.

Elintarviketieteet,25 op

Elintarviketieteiden perusopinnot siséltavéat keskeisia
perustason kursseja tiedekuntamme elintarvike- ja
ravitsemusalan oppiaineista, joita ovat elintarvike-
ekonomia, elintarvikekemia, elintarvikemikrobiologia,
elintarviketeknologia ja ravitsemustiede. Opinnot
antavat vankan perustan elintarvikealan aine- ja
syventaville opinnoille, mutta ne sopivat myds
sivuaineeksi elintarvikkeista ja ravitsemuksesta
kiinnostuneelle muun alan opiskelijalle.

Elintarviketieteiden perusopinnot kuuluvat
elintarvikekemian ja elintarviketeknologian
paaaineopintoihin kandidaatin tutkinnossa, ja ne ovat
pakollinen sivuaine ravitsemustieteen ja elintarvike-
ekonomian opiskelijoille. Markkinoinnin ja
mikrobiologian opiskelijoille kokonaisuuden
suorittaminen antaa oikeuden ETK- ja ETM-tutkintoon.
Elintarviketieteiden perusopintokokonaisuutta tarjotaan
sivuaineeksi myds tiedekuntamme muille opiskelijoille
sek& muiden tiedekuntien opiskelijoille.
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Vastuuprofessori

Heinonen, Marina

Elintarvike- ja ympéristotieteiden laitos
Latokartanonkaari 11, Viikki, D-talo, h. 207
puh. (09) 191 58224

email: marina.heinonen(at)helsinki.fi

Opintokokonaisuuden hyvaksynta
Elintarvikekemian, elintarviketeknologian ja
ravitsemustieteen paaaineopiskelijoiden
kokonaisuuksien hyvaksynta hoidetaan oppiaineiden
kautta. Muut opiskelijat toimittavat
opintokokonaisuuden rekisterdintilomakkeen ja
opintosuoritusotteen elintarvike- ja ymparistotieteiden
laitoksen opintoasiainsuunnittelijalle:

Taskinen, Aija

Elintarvike- ja ympéristotieteiden laitos

Agnes Sjobergin katu 2, Viikki, EE-talo, 2. krs

puh. (09) 191 58239

e-mail: aija.taskinen(at)helsinki.fi

Opintokokonaisuuden rekisterdinti
Liljander, Hilkka, osastosihteeri

Elintarvike- ja ympéristotieteiden laitos
Latokartanonkaari 11, Viikki, D-talo, 2. krs
puh. (09) 191 58401,

email: hilkka.liljander(at)helsinki.fi

Elintarviketieteiden perusopinnot
sivuaineopiskelijoille, 25 op
Tunniste: 871066

Pakolliset 13 op

EK110 Elintarvikekemian peruskurssi, 3 op
ETT130 Elintarviketeknologian perusteet (2
opintojaksoa), 5 op

RAV090 Johdatus ravitsemustieteeseen, 5 op

Valinnaiset 12 op

Valinnaisia kursseja ovat elintarvikealan oppiaineiden
perus- ja aineopintotasoiset kurssit, joita ovat
esimerkiksi:

Elintarviketeknologian perusteet (2 opintojaksoa)
ETT130 5 op

Pakkausteknologia 1 ETT210 5 op

Aistinvaraisen laatututkimuksen perusteet ETT230 10

op

Mikrobiologian peruskurssi MIKRO200 5 op
Organisaatiokayttaytyminen EE047 5 op
Elintarvikkeiden kysynta ja kulutus EE050 5 op
Food Legislation and Control EK131 5 op
Funktionaaliset elintarvikkeet ja uuselintarvikkeet
EK224 5 op

Ruoankaytdn historia ja merkitykset RAV120 2 op
Ravitsemusepidemiologian ja ruoankayttotutkimusten
perusteet RAV121 3 op

Elintarvikkeet ruokavaliossa RAV131 3 op

Yhteensa 25 op

Elintarvikekemian, elintarviketeknologian ja
ravitsemustieteen tutkintovaatimuksissa
elintarviketieteiden perusopintokokonaisuus poikkeaa
yll& mainitusta.

Mikali jokin elintarviketieteiden
perusopintokokonaisuuden kurssi kuuluu muuten



tutkintoon esim. perusainekurssina tai toiseen
sivuainekokonaisuuteen, se pitéda korvata jollakin
toisella kurssilla sopimuksen mukaan.

Liiketaloustieteen sivuaine,
25 op

Liiketaloustieteen sivuainekokonaisuuden tavoite on
antaa yleiskuva liiketaloustieteesta ja sen eri osa-
alueista. Liiketaloustieteen perusopinnot toteutetaan
maatalous-metsatieteellisen tiedekunnan taloustieteen
ja metsdekonomian laitosten yhteistyona.

Vastuuprofessori

Koskela, Markku, professori, sopimuksen mukaan, A-
talo, 4. krs, puh. 191 58515, email:
markku.koskela@helsinki.fi (Taloustieteen laitos)

Opintokokonaisuuden rekisterdinti
Niemeléinen, Nina, toimistosihteeri, A-talo,
6. krs, puh. 191 58516,
nina.niemelainen@helsinki.fi (Taloustieteen
laitos)

Opintokokonaisuus

Muille kuin taloustieteen laitoksen opiskelijoille.
Liiketaloustieteen sivuaine, 25 op

Tunniste: 87092

Y75 Johdon lasketatoimen perusteet, 5 op

Y145 Kirjanpidon ja laskentatoimenperusteet, 5 op
Y105 Markkinoinnin perusteet, 5 op

MY1 Yrittdjyyden perusteet, 5 op

EE047 Organisaatiokayttédytyminen, 5 op

Opintojaksot ja opetus

Opintojaksojen kuvaukset ja opetusajankohdat [6ytyvat
osallistuvien laitosten kohdilta lyhenteiden perusteella:
Metsaétieteiden laitos: Y75, Y145, Y105
Taloustieteen laitos: MY1, EE047

Y- opintojaksojen tiedot I16ytyvat tiedekunnan yhteisista
opintojaksoista

LUOMU sivuainekokonaisuus,
25 0p

Luonnonmukainen tuotanto on kansainvélisesti
tunnettu, niin sanotulle tavanomaiselle tuotannolle
vaihtoehtoinen tapa

tuottaa maataloustuotteita seka jalostaa niista
erityisesti elintarvikkeita, mutta myds muita tuotteita.
Euroopan unionin

jdsenmaissa harjoitettavaa luomutuotantoa saatelee
yhteison asetus. Luomutuotantoketjuja valvotaan, ja
tuotteet saavat

luomu-sertifikaatin. Luomun osuus
maataloustuotannosta on pysytellyt alle 10 %.
Elintarvikeketjun kannalta

luomutuotannon ja markkinoinnin edistaminen on
haasteellista, koska kyse ei ole valtavirran tuotannosta.
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Luomutuotannon, -markkinoiden ja —kulutuksen
kysymyksiin liittyy monia ajankohtaisia tutkimusaiheita.
Perusopintokokonaisuus on tarkoitettu erityisesti niille
opiskelijoille, jotka haluavat tutkimustiedon valossa
perehtya

luomu-alaa koskeviin kysymyksiin .

Vastuuprofessori

Helenius, Juha, professori, vastaanotto to 10-12, C-
talo, huone 211, puh. 191 58332 tai 040 8493025 ,
email:

juha.helenius@helsinki.fi (maataloustieteiden laitos)
Opintokokonaisuuden rekisterdinti

Thurman, Tarja, toimistosihteeri, C-talo, huone 132,
puh. 191 58381, email: tarja.thurman@helsinki.fi
(maataloustieteiden laitos)

Opintokokonaisuus

LUOMU sivuopintokonaisuusi, 25 op

Tunniste: 812153

Pakolliset opinnot, 10 op

MAAT201Johdanto luonnonmukaiseen maa- ja
elintarviketalouteen, 5 op

MAAT401 Luonnonmukaisen maa- ja
elintarviketalouden peruskirjallisuus, 5 op
Valinnaiset opinnot2, 15 op. Suositeltavia ovat mm.
seuraavat jaksot:

KTB305 Luonnonmukainen kasvintuotanto 3, 5 op
MAA200 Maaperétieteen perusteet, 5 op

KEL160 Terve ja hyvinvoiva kotieldin, 5 op
KEL250 Luomukotieldintuotanto, 3-5 op

Y105 Markkinoinnin perusteet, 5 op

KTB201 Agroekologia, 5 op

MAAT301 Harjoittelu luomualalla, 3 op

Y150 Elintarvikeketju-kurssi, 2 op

1 Sivuainekokonaisuus suositellaan suoritettavaksi oman
paaaineen perusopintojen jalkeen.

2Valinnaisiin sisallytettavisté jaksoista on sovittava
vastuuprofessorin kanssa. Huomioi kurssien mahdolliset
esivaatimukset.

3Kurssijarjestetdan ensimmaisen kerran lukuvuonna 2011-
2012.

Maataloustieteiden sivuaine,
250p

Maataloustieteiden sivuaine -opintokokonaisuuden
tavoite on antaa yleiskuva maataloudesta ja
maataloustieteiden eri

osa-alueista. Kokonaisuudessa perehdytaan kasvin- ja
kotielaintuotannon sek& maatalousekonomian
perusteisiin.

Lisaksi tutustutaan elintarvikeketjun toimintaan: ketjun
eri vaiheisiin alkutuotannosta kuluttajalle,
elintarvikeketjun

ymparistovaikutuksiin ja laatujarjestelmiin.

Vastuuprofessori

Helenius, Juha, professori, vastaanotto to 10-12, C-
talo, huone 211, puh. 191 58332 tai 040 8493025 ,
email:

juha.helenius@helsinki.fi (maataloustieteiden laitos)
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Opintokokonaisuuden rekisterdinti

Thurman, Tarja, toimistosihteeri, C-talo, huone 132, Opintokokonaisuus
puh. 191 58381, email: tarja.thurman@helsinki.fi Metsétieteiden perusopinnot (25)
(maataloustieteiden laitos) sivuaineopiskelijoille

Tunniste: 837022
Opintokokonaisuus ME101 Metsaekologian ja metsanhoidon perusteet, 3
Maataloustieteiden sivuaine, 25 op op
Tunniste: 812080 MARV1 Metséanarvioinnin perusteet (luennot), 3 op
KTB 111 Kasvintuotannon perusteet, 5 op METEK11 Metséateknologian perusteet, 3 op
KEL 150 Kotieldintuotannon perusteet, 5 op PTEK11 Puuteknologian perusteet, 3 op
MAE 1 Maatalousekonomian perusteet, 5 op FPM1 Puumarkkinatieteen perusteet, 3 op
Y150 Elintarvikeketju-kurssi, 2 op FEC110 Metsaekonomian perusteet (luennot, ei
Valinnaisia maatalouden perus- tai aineopintoja 8 op esseitd), 6 op
seuraavista pdaaineista tai niiden opintosuunnista: Metséekologian, metsavaratieteen ja -teknologian,
Maatalous- ja ymparistéteknologia metsdekonomian ja puumarkkinatieteen
Maatalousteknologia opetustarjonnasta valittavat opintojaksot 4 op

Kotielaintiede Kotielainten jalostustiede

Kotieldinten ravitsemustiede

Kasvintuotannon biologia Agroekologia

Kasvinjalostus

Kasvinviljelytiede

Kasvipatologia

Maatalouselaintiede

Puutarhatiede

Maaperéa- ja ymparistotiede

Maatalousekonomia Maatalouden liiketaloustiede
Maatalouspolitiikka

Valinnaisista opinnoista sovitaan erikseen
vastuuprofessorin kanssa. Valinnaiset
maatalousopinnot voivat siséltdd myos

1-3 opintopisteen laajuisen maatalousharjoittelun, josta
sovitaan erikseen agronomi Leena Ingbergin (puh. 040
5020162

tai leena.ingberg@helsinki.fi) kanssa.
Maatalousharjoittelusta kts. lisd& opinto-opas "Yhteiset
opintojaksot”.

Metsitieteiden sivuaine, 25
op

Metséatieteiden sivuainekokonaisuus on maatalous-
metsatieteellisen tiedekunnan metsatieteiden laitoksen
oppiaineiden yhteisesti jarjestama opintokokonaisuus.
Se siséltaa perusopintoja kaikista oppiaineista
metsalaitoksilta. Nain ollen kokonaisuus siséaltaa
metsdalan opintoja ekologisesta, taloudellisesta ja
teknologisesta nakokulmasta.

Kokonaisuus on tarkoitettu muille kuin edella
mainittujen metsélaitosten opiskelijoille. Muutoin
sivuainekokonaisuuden voi suorittaa minka tahansa
paaaineen opiskelija. Sivuainekokonaisuuksien
rekisterdinnista vastaa metsatieteiden laitos.
Kokonaisuuden vastuuprofessorina toimii
yksityismetséatalouden professori Heimo Karppinen.

Opintokokonaisuuden vastuuprofessori
Karppinen, Heimo, yksityismetsatalouden professori,
Metsétieteiden laitos, Viikki B-talo (Latokartanonkaari
7), 5 krs., puh. 191 57974, virkagsm 050391 2238,
email: heimo.karppinen@helsinki.fi

Opintokokonaisuuden rekisterdinti
Juoperi, Sinikka, toimistosihteeri, Metsatieteiden
laitos, Viikki B-talo (Latokartanonkaari 7), 5 krs, puh.
191 57987, email: sinikka.juoperi@helsinki.fi
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Elintarvike- ja ymparistotieteiden
laitos

Elintarvike- ja ympéristétieteiden laitoksella voi paaaineina
opiskella biotekniikkaa, elintarvikekemiaa,
elintarviketeknologiaa, ravitsemustiedetta, maapera- ja
ymparistotiedetta sekd mikrobiologiaa. Kemian ja biokemian
osasto vastaa tiedekunnan kemian ja biokemian
perusopetuksesta. Kaikista laitoksen oppiaineista voi suorittaa
myds sivuainekokonaisuuksia. Laitos hallinnoi
elintarviketieteiden perusopintokokonaisuutta ja osallistuu
biotekniikan sivuaineen opetukseen yhdessé muiden
biotekniikan vastuulaitosten kanssa.

Laitos on yksi Helsingin seudun biotekniikan koulutusohjelman
(HEBIOT) vastuulaitoksista, ja biotekniikka on tata kautta
valittujen opiskelijoiden padaine. Maisterintutkinnon
opintosuunnista elintarvike- ja ymparistotieteiden laitoksen
vastuulla ovat elintarvikebiotekniikan sek& mikrobi- ja
ympaéristobiotekniikan opintosuunnat.

Laitoksella toimii kolme englanninkielistd maisteriohjelmaa:
Master's Degree Programme in Food Sciences (MScFood),
Master's Degree Programme in Biotechnology (MBIOT), ja
Master’s Degree Programme in Environment and Natural
Resources (MENVI).

Laitoksella on vakituista henkildkuntaa n. 60. Laitoksen
tutkimusryhmissa tydskentelee yhteensa yli 100 jatko-
opiskelijaa ja tutkijaa ulkopuolisella rahoituksella.
Tutkimusryhmiin kuuluu myés opinnaytetditd, lahinna
maisterintutkielmaa tekevia opiskelijoita.

Yhteystiedot

Elintarvike- ja ympéristotieteiden laitos, PL 66, Agnes
Sjobergin katu 2, 00014 Helsingin yliopisto, puh. (09) 191
58459,

fax (09) 191 58460
http://www.helsinki.fi/elintarvike-ja-ymparisto/
Elintarvikekemia: PL 27, Latokartanonkaari 11, Viikki D-talo,
fax (09) 191 58475

Elintarviketeknologia ja biotekniikka (elintarvikebiotekniikka):
PL 66, Agnes Sjobergin katu 2, Viikki EE-talo, fax (09)191
58460

Maapera- ja ymparistétiede: PL 27, Latokartanonkaari 11,
Viikki D-talo, fax (09)191 58475

Mikrobiologia ja biotekniikka (mikrobi- ja
ympéristobiotekniikka): PL 56, Biokeskus 1, Viikinkaari 9, fax
(09)191 59322

Ravitsemustiede: PL 66, Agnes Sjobergin katu 2, Viikki EE-
talo, fax (09)191 58269

Kemia ja biokemia: PL 27, Latokartanonkaari 11, Viikki D-talo,
fax (09)191 58475

Laitoksen johtaja

Lamberg-Allardt, Christel, dos., yliopistonlehtori, h. 236 (D-
talo) puh. (09)191 58266, email: christel.lamberg-
allardt(at)helsinki.fi

Opintoasiat

Liljander, Hilkka, osastosihteeri, ma-pe 9.00-10.30 ja 11.30-
14.00, h. 239 (D-talo), puh. (09)191 58401, email:
hilkka.liljander(at)helsinki.fi

Taskinen, Aija, opintoasiainsuunnittelija, h. 2023 (EE-talo),
puh. (09) 191 58239, email: aija.taskinen(at)helsinki.fi

Toimisto

Bourdache, Tuula, toimistosihteeri, h. 2031 (EE-talo), puh.
(09)191 58262, email: tuula.bourdache(at)helsinki.fi

Hirvonen, Taina, amanuenssi, h. 237 (D-talo), puh. (09)191
58321, email: taina.hirvonen(at)helsinki.fi
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Kaarlehto, Tiina, toimistopaallikkdé, h. 3011 (EE-talo), puh.
(09)191 58459, email: tiina.kaarlehto(at)helsinki.fi

Nuutinen, Anna-Liisa, osastosihteeri, h. 237 (D-talo), puh.
(09)191 58233, email: anna-liisa.nuutinen(at)helsinki.fi
Partanen, Ritva, osastosihteeri, h. 238 (D-talo), puh. (09)191
58400, email: ritva.partanen(at)helsinki.fi

Suortti, Tuula, toimistosihteeri (50 %), h. 3014 (Biokeskus 1),
puh. (09)191 59331, email: tuula.suortti(at)helsinki.fi

N.N., amanuenssi (HAMBI-kokoelma, laboratoriot, laatu), h.
3005 (Biokeskus 1), puh. (09) 191 58298

Opintoneuvojat

Biotekniikan p&éaine: HEBIOT-koulutusohjelma:
Kauppinen, Leila, HEBIOT-koordinaattori, PL 56 (Viikinkaari 5
D) Biokeskus 2, h. 4003, puh. (09)191 59088, email:
leila.kauppinen(at)helsinki.fi, Lankinen, Pauliina (kts. alla)
Biotekniikan sivuaine: Lankinen, Pauliina, biotekniikan
yliopistonlehtori, h. 113 (D-talo), puh. (09) 191 59561, email:
pauliina.lankinen(at)helsinki.fi

Biokemia: Rasilo, Maija-Liisa, lehtori, to 11-12, h. 119 (D-
talo), puh. (09) 191 58413, email: maija-liisa.rasilo(at)helsinki.fi
Elintarvikebiotekniikan opintosuunta: Alatossava,
Tapani, prof., h. 3037 (EE-talo), puh. (09) 191 58312, email:
tapani.alatossava(at)helsinki.fi

Elintarvikekemia: Lampi, Anna-Maija, dos.,
yliopistonlehtori, h. 211 (D-talo), puh (09)191 58412, email:
anna-maija.lampi(at)helsinki.fi

Elintarviketeknologia:

Perusopintoneuvonta kandidaattivaiheessa (ETK-tutkinto):
Ruusunen, Marita, dos., yliopistonlehtori, h. 3049 (EE-talo),
puh. (09) 191 58456, email: marita.ruusunen(at)helsinki.fi

Muu opintoneuvonta (kansainvélinen vaihto, ulkomaiset
opinnot): Sontag-Strohm, Tuula, yliopistonlehtori, h. 3047
(EE-talo), puh. (09) 191 58230, email: tuula.sontag-
strohm(at)helsinki.fi

Maisteritason opintoneuvonta:

Yleinen elintarviketeknologia: Jouppila, Kirsi, dos.,
yliopistonlehtori, h. 2011 (EE-talo), puh. (09) 191 58244, email:
kirsi.jouppila(at)helsinki.fi

Lihateknologia: Ruusunen, Marita, dos., yliopistonlehtori, h.
3049 (EE-talo), puh. (09) 191 58456, email:
marita.ruusunen(at)helsinki.fi

Maitoteknologia: Varmanen, Pekka, dos., yliopistonlehtori, h.
3046 (EE-talo), puh. (09) 191 57057, email:
pekka.varmanen(at)helsinki.fi

Viljateknologia: Sontag-Strohm, Tuula, yliopistonlehtori, h.
3047 (EE-talo), puh. (09) 191 58230, email: tuula.sontag-
strohm(at)helsinki.fi

Elintarviketieteiden kokonaisuus: Taskinen, Aija,
opintoasiainsuunnittelija, h. 2023 (EE-talo), puh. (09) 191
58239, email: aija.taskinen(at)helsinki.fi

Kemia: Vvalo, Jaana, yliopisto-opettaja, ma 11-12, h. 119 (D-
talo), puh. (09)191 58414, email: jaana.valo(at)helsinki.fi
Maaperd- ja ympaéristotiede: Simojoki, Asko,
yliopistonlehtori, ma 13-14, h. 007 (D-talo), puh. (09) 191
58747, email: asko.simojoki(at)helsinki.fi
MBIOT-maisteriohjelma: Niklander-Teeri, Viola, dos.,
MBIOT-koordinaattori (50 %), h. 131 (C-talo), puh. (09)191
58424, email: viola.niklander-teeri(at)helsinki.fi
MENVI-ohjelma: Saarinen, Susanna, koordinaattori, h.
6210.2 (Biokeskus 1), puh. (09) 191 59711,

Mikrobiologia: Lundell, Taina, dos., yliopistonlehtori, h.
3009 (Biokeskus 1), puh. (09) 191 59316, email:
taina.lundell(at)helsinki.fi



Mikrobi- ja ympéaristobiotekniikan opintosuunta:
Hatakka, Annele, prof., h. 3006 (Biokeskus 1), email:
annele.hatakka(at)helsinki.fi

MScFood-ohjelma: koordinaattori N.N., h. 2022 (EE-talo),
puh. (09) 191 58243

Ravitsemustiede: Freese, Riitta, dos., yliopistonlehtori, ma
9-10, h. 2027A (EE-talo), puh. (09) 191 58202,

email: riitta.freese(at)helsinki.fi

Paivitykset opintoneuvojista |6ytyvat laitoksen kotisivuilta
osoitteesta: http://www.helsinki.fi/elintarvike-ja-ymparisto/

Opintojaksot 2010-2011
Opetustiedot WebOodissa

Pehmed lasku eli johdatus tiedeyhteis6én (MMKEM100) 5
op

871055

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi ensimmaisena
lukuvuotena. | ja Il periodi.

Tavoite: Tavoitteena on opastaa ensimmaisen vuoden
opiskelijoita opiskelemaan yliopistossa ja suunnittelemaan
omia opintojaan, perehdyttaa heita laitoksen ja tiedeyhteison
toimintaan sek& antaa opiskelijoille valmiuksia asiantuntijaksi
kasvamiseen.

Siséaltd: Kurssilla tutustutaan Elintarvike- ja ympéristotieteiden
laitoksen opetukseen ja tutkimukseen seka Viikin kampuksen
toimintaan ja palveluihin. Pienryhmissa tehdaén projektityd
valitusta tutkimusaiheesta. Aiheesta laaditaan kirjallinen
raportti ja posteri, joka esitellaan suullisesti. Kukin laatii
kurssilla ensimmaisen henkilokohtaisen opintosuunnitelmansa
(HOPS) ja kirjoittaa vierailuraportin tieteellisesta esityksesta tai
opintoihin liittyvastéa vierailusta. Siséltda 1 op TVT-opintoja, 1
op HOPS-ty6ta ja 1 op aidinkielen opintoja.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Oppimateriaali jaetaan
Moodle-alustalla. Kurssilaiset hakevat pienryhmissa
projektityon kirjallisuutta.

Suoritustavat: K34 - HO - R40 - 160

Arviointi: Osallistuminen projektityéhén, HOPS-tydskentely
seka hyvaksytyt raportit.

Vastuuhenkild: Taina Lundell

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Johdatus yliopisto-
opintoihin

HOPS-tori (MMKEM200) 1 op

871056

Ajoitus: Ill periodi. Suositellaan suoritettavaksi toisen
opiskeluvuoden kevaalla, jolloin padainevalinnat on tehty.
Toripdivaan ovat tervetulleita myds 3. vuoden opiskelijat, jotka
haluavat paivittéd HOPSinsa kandidaatin tutkintoa varten.
Edeltavéat opinnot: MMKEM100 tai vastaavat tiedot

Tavoite: Opiskelutavoitteiden kirkastaminen; opinnot
kandidaatin tutkinnon suorittamiseksi sek& niiden aikataulu.
Tiedoitusta maisterikoulutukseen hakeutumisesta, ulkomailla
opiskelusta ja muusta opiskeluun liittyvista ratkaisuista.
Siséltd: Suunnitellaan kandidaatin tutkinnon opinnot ja
paivitetd&n aiemmin laadittu HOPS. Sisaltda 1 op HOPS-ty6ta.
Suoritustavat: K8 - HO - RO - 119

Arviointi: Osallistuminen toripaivan tydskentelyyn ja péivitetyn
HOPSiIn palautus.

Vastuuhenkild: Anna-Maija Lampi

Liséatiedot: limoittautuneille lahetetdan séhkodpostilla HOPS-
lomake, johon kuuluu kaksi osaa: avoimet kysymykset ja
aikataulu. Ennen HOPS-toritapaamista jokaisen olisi hyva
kayda lapi avoimia kysymyksia, varautua keskustelemaan
opintojen suunnitteluun liittyvista asioista seka hahmotella
omia opintojaan kandidaatin tutkintoon saakka. Kaikille
yhteisen HOPS-toritapaamisen jalkeen HOPS-keskustelut
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kaydaan oman paaaineen HOPS-ohjaajan johdolla.
Suorittamisesta antavat ohjeita laitoksen opintoneuvojat.

Miljé och u-lander - fran biologi till ekonomi (EYT250) 4 op
871054

Ajoitus: | och Il period

Edeltavat opinnot: Tva ars studier i det egna amnet
rekommenderas.

Tavoite: Substans: att ge en tvarvetenskaplig éverblick av
globala miljofrdgor med mgjlighet till fordjupning inom ett
amnesomrade. Sprakligt: Att studenterna lar sig att lyssna,
diskutera och skriva pa svenska.

Sisalto: Innehaller integrerade studier i svenska spraket.
Ordnas i samarbete med Sprakcentret. En forelasningsserie av
Studia generalia -typ med inbjudna forelasare fran olika
amnesomraden och parallellt seminariearbete och studier i
svenska. Skriftlig rapportering fran férelasningarna, muntliga
foredrag och en skriftlig slutrapport.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Utdelas och anskaffas pa
kursen.

Suoritustavat: Substans K50 — HO - R8 - | 50

Arviointi: Skriftlig rapportering fran forelasningarna, muntliga
foredrag och en skriftlig slutrapport.

Vastuuhenkil®: Kristina Lindstrom

Lisatiedot: Kursen &r avsedd for alla intresserade studenter.
Kursen innehdller integrerade studier i svenska spraket men
kan ocksa avlaggas enbart som substanskurs. Integrerad
sprékundervisning ges pa tva nivaer, grundniva (3-4 sp) och
avancerad niva (3 sp). Grundnivan motsvarar den obligatoriska
kursen i det andra inhemska spréket (svenska) som ingar i
kandidatexamen. Sprakcentret ansvarar for
sprakundervisningen och slutprovet i svenska (muntlig och
skriftlig fardighet) samt registeringen av slutresultatet. Kursen
har tidigare ordnats under namnet MMKEM250 Milj6 och u-
lander - fran biologi till ekonomi.

Biotekniikka

Biotekniikka on maatalous-metsatieteellisessa tiedekunnassa
kolmen laitoksen (EYT, MAAT, METSA) yhteinen pasaine.
Elintarvike- ja ympéristdtieteiden laitoksella biotekniikan
opiskelija voi erikoistua Helsingin seudun biotekniikan
koulutusohjelmassa (HEBIOT) ja Master's Degree Programme
in Biotechnology maisteriohjelmassa (MBIOT) ennen kaikkea
laaja-alaiseen luonnonvarojen biotekniikan erikoistumislinjan
opintoihin (mikrobi- ja ymparistobiotekniikan opintosuunta ja
elintarvikebiotekniikan opintosuunta), mutta soveltuvin osin
my®ds mm. solubiotekniikan seka terveyden ja farmasian
biotekniikan erikoistumislinjan opintoihin.

Elintarvikebiotekniikkaan kuuluu merkittava osa ns.
perinteista biotekniikkaa eli hydtymikrobien kayttd
elintarvikkeiden valmistusprosesseissa. Esimerkkeina
mainittakoon hiivojen kayttd oluenvalmistuksessa ja
leipomoteollisuudessa seké maitohappobakteerien kayttd
juustojen, hapanmaitovalmisteiden, kestomakkaroiden ja
hapanleivan tuotannossa seké kasvisten séildnnassa
hapattamalla. Elintarviketeollisten hydtymikrobien liséksi
elintarvikebiotekniikan piiriin kuuluu mm. entsyymien ja
spesifisten erotustekniikoiden hyddyntaminen osana
elintarvikkeiden tuotantoprosesseja ja prosessien sivuvirtoja.
Ns. funktionaaliset eli terveysvaikutteiset elintarvikkeet
muodostavat myods entistd merkittdvamman
elintarvikebioteknisen sovellusalueen, jossa tuotteiden
erityisvaikutukset elimistossa valittyvat niiden siséltamien
spesifisten bioaktiivisten komponenttien ja/tai mikrobikantojen,
ns. probioottien, avulla. Elintarvikediagnostiikassa voidaan
soveltaa molekyylibiologian tydkaluja elintarviketeollisten
prosessien ohjaukseen ja tuotteiden laadunvalvontaan.



Mikrobibiotekniikka on erittdin laaja biotekniikan alue, joka
kasittelee mm. biologista typensidontaa, entsyymien,
biohajoavien polymeerien seka laakeyhdisteiden (antibiootit,
entsyymi-inhibiittorit) tuotantoa. Esimerkiksi syanobakteerit ja
lahosienet tuottavat monia metaboliitteja, jotka ovat
ladkeaineina kiinnostavia yhdisteité. Niiden tuottoa ja
vaikutusta mm. entsyymi-inhibiittoreina tutkitaan yhteistydssa
farmasian tiedekunnan tutkijoiden kanssa. Mikrobeja,
erityisesti bakteereita, hiivoja ja homesienia kaytetdan
geenitekniikan tydkaluina ja erilaisten tuotteiden
tuotantoisantind. Mikrobibiotekniikalla on yhtyméakohtia
elintarvike- ja bioprosessitekniikkaan seka
ympéristdbiotekniikkaan. Lignoselluloosaa siséltavien
bioraaka-aineiden jalostus esimerkiksi polttoaine-etanoliksi on
ajankohtainen aihepiiri, jossa voidaan hyodyntad mikrobien
tuottamia entsyymeja raaka-aineen kasittelyssa ja raaka-
aineen monipuoliseen kayttéon muokattuja hiivoja alkoholin
tuotossa. Laitoksella on bioraaka-aineen jalostusketjujen
pooliprofessori, jonka tutkimus ja opetusalaan kuuluvat myds
biotekniset menetelmét biomassan ja sen siséltdmien
polymeerien hyddyntamiseksi.

Ympéristobiotekniikka on biotekniikkaa, joka késittelee
maahan, veteen ja ilmaan joutuvien paastdjen eliminoimista
ja pilaantuneen ympariston biologista puhdistamista sek&a
ympéristda védhan kuormittavien tuotantomenetelmien ja
ymparistoystavallisten tuotteiden kehittamista. Painopisteena
tiedekunnan ympéristtbiotekniikassa on puun ja muiden
uusiutuvien luonnonmateriaalien kestéva kayttd, ympéristdéa
saastavien bioteknisten menetelmien kehittéminen seka
saastuneen ympéristdn biologinen puhdistaminen.
Tutkimuskohteena ovat puuta ja kariketta lahottavat sienet ja
niiden lignosellulosaa hajottavat entsyymit. Varsinkin ligniinia
hajottavilla entsyymeilla on lukuisia mahdollisia
sovelluskohteita puunjalostus- ja tekstiiliteollisuudessa,
ymparistomyrkkyjen ja erilaisten vériyhdisteiden hajotuksessa
seka elintarviketeollisuudessa.

Terveyden ja farmasian biotekniikan erikoistumislinjojen
opinnoiksi sopivat useat ravitsemustieteen tarjoamat kurssit.

Tutkinnon suorittaneet sijoittuvat paaasiallisesti
tutkimuslaitoksiin, teollisuuteen sek& hallinto- ja
opetustehtaviin.

Vastuuprofessorit

Alatossava, Tapani, maitoteknologian professori, MMTDK:n
elintarvikebiotekniikan vastuuprofessori, Elintarvike- ja
ympéristétieteiden laitos, PL 66 (Agnes Sjobergin katu 2), EE-
talo, huone 3037, tavattavissa sopimuksen mukaan, puh. (09)
191 58312, email: tapani. alatossava(at)helsinki.fi

Hatakka, Annele, ymparistdbiotekniikan professori, MMTDK:n
mikrobi- ja ympaéristobiotekniikan vastuuprofessori, MMTDK:n
biotekniikan paaainetoimikunnan puheenjohtaja, Elintarvike- ja
ympéristétieteiden laitos, PL 56 (Viikinkaari 9), Biokeskus 1,
huone 3006, tavattavissa luentojen jéalkeen, p. (09) 191 59314,
email: annele.hatakka(at)helsinki.fi

Opintoneuvojat

Kauppinen, Leila, FT, HEBIOT koordinaattori, PL 56
(Viikinkaari 5 D), Biokeskus 2, huone 4003, puh. (09) 191
59088, email: leila.kauppinen(at)helsinki.fi

Niklander-Teeri, Viola, dos. MBIOT koordinaattori (50 %), PL
27 (Latokartanonkaari 5), C-talo, huone 131, puh. (09) 191
58424, email: viola.niklander-teeri(at)helsinki.fi

Opettajat

Lankinen, Pauliina, MMT, biotekniikan yliopistonlehtori, PL
27, Latokartanonkaari 11, h. 113 (D-talo), puh. (09) 191 59561,
email: pauliina.lankinen(at)helsinki.fi
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Tutkintovaatimukset

Tutkintovaatimukset l6ytyvéat Helsingin seudun biotekniikan
koulutusohjelman (HEBIOT) ja Master's Degree Programme in
Biotechnology (MBIOT) kohdalta opinto-oppaan alkuosasta ja
HEBIOT (http://www.helsinki.fi/biotekniikka) ja MBIOT
(http://www.helsinki.fi/biotech) kotisivuilta.

Opintojaksot ja opetus

Opintojaksot ja opetus I6ytyvat Helsingin seudun biotekniikan
koulutusohjelman (HEBIOT) ja Master's Degree Programme in
Biotechnology (MBIOT) kohdalta opinto-oppaan alkuosasta,
HEBIOT (http://www.helsinki.fi/biotekniikka) ja MBIOT
(http://www.helsinki.fi/biotech) kotisivuilta ja MMTDK:n
biotekniikan opetuksen kotisivuilta
(http://mww.mm.helsinki.fi/biotekniikka) seka kutakin
opintojaksoa tarjoavan laitoksen, tiedekunnan tai korkeakoulun
kotisivuilta tai opinto-oppaista.

Elintarvike- ja ympéristotieteiden laitoksen jarjestamat
ympaéristobiotekniikan kurssit 16ytyvéat mikrobiologian opinto-
opasteksteistd YBIOT-lyhenteella.

Elintarvikekemia

Elintarvikekemian tehtdvana on erityisesti orgaanisen ja
analyyttisen kemian seka biokemian perustalta opettaa ja
tutkia ravinnossa esiintyvien aineiden ja kemiallisten
yhdisteiden rakenteita, ominaisuuksia, reaktioita ja
tutkimusmenetelmia sek& merkitysta elintarvikkeiden laadun ja
turvallisuuden kannalta. Oppiaineesta valmistuneiden
elintarvikekemistien tydpaikat ovat ensisijaisesti
elintarviketeollisuudessa, elintarvike-, maatalous- ja
ympaéristdalan tutkimus- ja valvontalaboratorioissa sekéa
opetuslaitoksissa kotimaassa ja ulkomailla. Tehtavakuvina
voivat olla esim. analytiikka, laadunvarmistus, tuotesuunnittelu,
tutkimus, valvonta, riskinarviointi, opetus ja tietopalvelut.
Kéaytannon tyotehtévia varten opiskelijat voivat vahvistaa
osaamisaluettaan sivuaineopinnoilla ja valinnaisilla opinnoilla.

Helsingin yliopistossa annettava elintarvikekemian opetus on
suunniteltu siten, etté se vastaa oleellisilta osin kansainvalisia
suosituksia elintarvikekemian kandidaatti- ja maisteritason
opetuksesta. Tama varmistaa oppiaineessa tutkintonsa
suorittaneiden elintarvikekemistien kilpailukyvyn
eurooppalaisilla tydmarkkinoilla.

Elintarvikekemia

PL 27, (Latokartanonkaari 11, Viikki D-talo), 00014 Helsingin
yliopisto, puh. (09)1911, fax (09)191 58475.
http://www.helsinki.fi/elintarvike-ja-ymparisto/
http://www.helsinki.fi/elintarvike-ja-
ymparisto/opiskelijaksi/elintarvikekemia.html

Opettajat

Heinonen, Marina, va prof .(1.8.2010-31.7.2011), dos., h. 207
(D), puh. (09) 191 58224, email: marina.heinonen(at)helsinki.fi
Piironen, Vieno, prof. (vapautettu tehtavasta 1.8.2010-
31.7.2011), h. 205 (D), puh. (09) 191 58222, email:
vieno.piironen(at)helsinki.fi

Kariluoto, Susanna, yliopistonlehtori, h. 212 (D), puh. (09)
191 58252, email: susanna.kariluoto(at)helsinki.fi

Lampi, Anna-Maija, opintoneuvontaa antava yliopistonlehtori,
dos., h. 211 (D), puh. (09) 191 58412, email: anna-
maija.lampi(at)helsinki.fi

Ollilainen, Velimatti, yliopistonlehtori, dos., h. 210 (D), puh.
(09) 191 58227, email: velimatti.ollilainen(at)helsinki.fi


http://www.helsinki.fi/elintarvike-ja-ymparisto/

Eerola, Susanna, dos., ROAL Oy, PL 57, Tykkimé&entie 15,
05201 Rajaméki, puh. (09) 2904 2106, email:
susanna.eerola(at)roal.fi

Ekholm, Pé&ivi, dos. Helsingin yliopisto, elintarvike- ja
ymparistotieteiden laitos, PL 27, 00014 Helsingin yliopisto,
puh. (09) 191 58409

Hirvi, Timo, dos., prof., Mittatekniikan keskus, MIKES, PL 9,
Tekniikantie 1, 02151 Espoo, puh. 010 6054 000

Hopia, Anu, dos., prof. Elintarvikekehitys/EPANET, Turun
yliopisto, Functional Foods Forum, Foodwest Ltd., Vaasantie 1
C, 60100 Seinajoki
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Kaitaranta, Jukka, dos.

Kallio, Heikki, dos., prof., Turun yliopisto, biokemian ja
elintarvikekemian laitos, 20500 Turku, puh. (02) 333 6870
Linko, Susan, dos., Suomen Akatemia, Vilhonvuorenk. 6,
00500 Helsinki, puh. (09) 774 881

Pyysalo, Heikki, dos., prof., Tullilaboratorio, Tekniikantie 13,
02150 Espoo, puh. (09) 614 3210

Salminen, Seppo, dos., prof., johtaja, Turun yliopisto,
Functional Foods Forum, 20014 Turku

YLEISOPINNOT, 17-18 op opintopisteet  ajoitus
Y120 Opintoihin orientoiva jakso 0-1 1
YFYS1 Fysiikka | 5 1
Y96 Matematiikan tasokoe 1 1
Y130 Tilastollisen paattelyn perusteet 5 2
MMKEM100 Pehmea lasku eli johdatus tiedeyhteisoon *) 5 1
MMKEM200 HOPS-tori 1 2
*) siséltda 1 op HOPS:ia, 1 op TVT:a, 1 op aidinkielta
PAAAINEOPINNOT, 68 op
Perusopinnot, 25 op
ETT140-170 Elintarviketeknologian peruskurssit 10 1
EK110 Elintarvikekemian peruskurssi 3 1
MIKRO200 Mikrobiologian peruskurssi 5 1
RAV090 Johdatus ravitsemustieteeseen 5 1
Valinnaisia elintarviketieteiden opintoja 2 1-3
Aineopinnot, 43 op
EK120 Kemiallinen analytiikka 3 2
EK125 Elintarvikekemiallinen analytiikka 5 2
EK211 Hiilihydraatit 3 2
EK212 Proteiinit 3 2
EK213 Lipidit 3 3
EK215 Elintarvikkeiden makrokomponentit: lopputyd 1 3
EK131 Food Legislation and Control 5 3
EK240 Tieteellinen viestinta **) 4 3
EK245 Kandidaatin tutkielma 6 3
Kypsyyskoe 0 3
**) sisaltaad 1 op aidinkielta
Valitse seuraavista elintarvikekemian erikoistumiskursseista tai muista
soveltuvista kursseista sopimuksen mukaan 10 op
EK221 Vitamins and other bioactive compounds, 5 op 2-3
EK222 Food enzymes, 3 op 2-3
EK223 Food additives, 3 op 2-3
EK224 Funktionaaliset elintarvikkeet, 3 op 2-3
EK132 Chemical Risk Factors, 5 op 2-3
EK133 Food Toxicology and Risk Assessment, 5 op 2-3
YKEM310 Bioepéorgaaninen kemia, 3 op 2-3
ETT225 Elintarvikkeiden fysikaalinen kemia, 5 op 2-3
yhteensa 10
KIELIOPINNOT SEKA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT, 10 op
Toinen kotimainen kieli 4 2
Ensimmainen vieras kieli 3 1
TVT-ajokortti 3 1

Kandidaatin tutkinnossa suoritettavat aidinkielen opinnot on integroitu opintojaksoihin MMKEMZ100 (1 op)
ja EK240 (1 op), TVT-opintoja on integroitu opintojaksoon MMKEMZ100 (1 op) sek& HOPS-opinnot on integroitu opintojaksoihin

MMKEMZ100 (1 op) ja MMKEM200 (1 op).
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MUUT OPINNOT, 24 op

EK230 Tydelamaan orientointi

MIKRO575  Elintarvike- ja ymparistdhygienia ja valvonta
BKEM100 Biokemia |

BKEM101 Biokemian perustyot

MIKRO220 Mikrobiologian laboratoriotyt

YKEM111 Fysikaalisen kemian tyot

SIVUAINEOPINNOT, 25 op

Kemia 25 op
YKEMO10 Yleinen ja epaorgaaninen kemia
YKEMO020 Orgaanisen kemian perusteet
YKEM101 Kemian tyot
YKEM110 Fysikaalisen kemian luennot
YKEM200 Soveltava orgaaninen kemia

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT, 36-37 op
Vapaasti valittava sivuaine
Vapaavalinnaiset opinnot

KANDIDAATIN TUTKINTO YHTEENSA
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MAISTERIN TUTKINTO, 120 op

PAAAINEOPINNOT, 80 op

Syventavéat opinnot, 80 op

EK322 Laboratorion laadunvalvonta *)
Valinnaisia analytiikan opintoja
EK331 Tutkimusmenetelmat
EK310 Elintarvikekemian kuulustelu
EK355 Seminaarit **)
EK360 Erikoiskirjallisuus
Valinnaisia elintarvikekemian opintoja
EK350 Maisterin tutkielma

*) siséltda 1 op TVT:a
**) siséltdd 1 op aidinkieltd ja 1 op TVT:a

KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN OPINNOT 30p

EK321 Elintarvikekemiallinen tutkimus ***)
**+) siséltad 1 op aidinkielta

MUUT OPINNOT, 37 op
YKEM210 Spektrometrian luentokurssi
YKEM220 Kromatografian luentokurssi
YKEM211 Orgaaninen rakenneanalyysi
EK300 Maisteriopintojen suunnittelu (HOPS)
EK340 Tutkimusharijoittelu
Valinnainen sivuaine tai erikoistumisopintoja

Maisterin tutkinnossa suoritettavat aidinkielen opinnot (2 op) on integroitu opintojaksoihin EK321 ja EK355,
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TVT-opinnot (2 op) on integroitu opintojaksoihin EK322 ja EK355 seka 1 op HOPS-opintoja on integroitu opintojaksoon EK300.

YHTEENSA

Opintokokonaisuudet paaaineopiskelijoille
871066 Elintarviketieteiden perusopinnot

871067 Elintarvikekemian aineopinnot

871068 Elintarvikekemian syventavat opinnot

Opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille

120

Elintarvikekemian perusopinnot sivuaineopiskelijoille, 25 op

Tunniste: 871069

EK110 Elintarvikekemian peruskurssi, 3 op
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EK120 Kemiallinen analytiikka, 3 op
EK125 Elintarvikekemiallinen analytiikka, 5 op
EK131 Food Legislation and Control, 5 op

Valinnaisia elintarvikekemian aineopintoja 9 op
Yhteensa 25 op

Mikali joku kurssi kuuluu muuten tutkintoon (esim. perusainekurssina) tai toiseen sivuainekokonaisuuteen, tulee se korvata jollain
toisella elintarvikekemian kurssilla sopimuksen mukaan.

Elintarvikekemian aineopinnot sivuaineopiskelijoille, 60 op
Tunniste: 871000

Elintarviketieteiden sivuainekokonaisuus, 25 op:n lisaksi

EK120 Kemiallinen analytiikka, 3 op
EK125 Elintarvikekemiallinen analytiikka, 5 op
EK211 Hiilihydraatit, 3 op
EK212 Proteiinit, 3 op
EK213 Lipidit, 3 op
EK215 Elintarvikkeiden makrokomponentit: lopputyd, 1 op
EK131 Food Legislation and Control, 5 op
Valinnaisia seuraavista elintarvikekemian erikoistumiskursseista tai muista soveltuvista kursseista sopimuksen mukaan 12 op:
EK221 Vitamins and other bioactive compounds, 5 op
EK222 Food enzymes, 3 op
EK223 Food additives, 3 op
EK224 Funktionaaliset elintarvikkeet, 3 op
EK132 Chemical Risk Factors, 5 op
EK133 Food Toxicology and Risk Assessment, 5 op
YKEM310 Bioepéaorgaaninen kemia, 3 op
ETT225 Elintarvikkeiden fysikaalinen kemia, 5 op
Yhteensa 60 op

Mikali joku kurssi kuuluu muuten tutkintoon (esim. perusainekurssina) tai toiseen sivuainekokonaisuuteen, tulee se korvata jollain
toisella elintarvikekemian tai muulla soveltuvalla kurssilla sopimuksen mukaan.

sivuainekokonaisuuden vastuulaitos on elintarvike- ja
ympaéristotieteiden laitos.

Funktionaaliset elintarvikkeet

R R Vastuuhenkilo
Funktionaaliset elintarvikkeet ovat sellaisia elintarvikkeita, joilla Heinonen, Marina, yliopistonlehtori., dos., h. 207 (D-talo)

on ininisir_] kokein osoit_ettu qlevan terveydelle e_dullisia puh. (09) 191 58224, email: marina.heinonen(at)helsinki.fi
vaikutuksia. Terveysvaikutteisuutta haetaan muista
elintarvikkeiden bioaktiivisiksi kutsutuista aineosista kuin jo
aikaisemmin terveydelle valttamattomiksi todetuista
vitamiineista, hivenaineista ja muista ravintoaineista.

Opintokokonaisuuden rekisterdinti
Liljander, Hilkka, osastosihteeri, Viikki D-talo
(Latokartanonkaari 11), 2 krs., puh. (09) 191 58401, email:

Funktionaalisista eli terveysvaikutteisista elintarvikkeista hilkka.liljander(at)helsinki.fi

kiinnostuneet opiskelijat voivat erikoistua aiheeseen

suorittamalla sivuainekokonaisuuden funktionaalisten Funktionaaliset elintarvikkeet — sivuaine, 25 op
elintarvikkeiden alalta. Pa&aineen ja kiinnostuksen mukaan Tunniste: 871070

kullekin opiskelijalle on tarkoituksenmukaista "raataloida”

soveltuva, padainetta tukeva kokonaisuus. EK224 Funktionaaliset elintarvikkeet, 3 op
Sivuainekokonaisuus funktionaalisten elintarvikkeiden alalta EK131 Food Legislation and Control, 5 op
soveltuu hyvin esimerkiksi elintarvikekemian, RAV090 Johdatus ravitsemustieteeseen, 5 op
elintarviketeknologian, ravitsemustieteen, mikrobiologian, Seminaari funktionaalisten elintarvikkeiden alalta’, 3 op

elintarvike-ekonomian seka farmasian opiskelijalle.
Valinnaiset opinnot 9 op (esimerkkeja kursseista)

Opiskelijat valitsevat 25 opintopisteen laajuisen

kokonaisuuden alla olevista kursseista. Osa kursseista EK125 Elintarvikekemiallinen analytiikka, 5 op
muodostaa 16 opintopisteen laajuisen pakollisen EK221 Vitamins and other bioactive compounds, 5
kokonaisuuden, johon kuuluu ainakin kerran osallistuminen op

noin joka toinen vuosi tarjolla olevaan funktionaalisia EK222 Food enzymes, 3 op

elintarvikkeita kéasittelevaan seminaariin. Kurssitarjonnasta EK132 Chemical Risk Factors, 5 op

muodostuvaa kokonaisuutta taydentda mahdollisuuksien EK133 Food Toxicology and Risk Assessment, 5 op
mukaan funktionaalisten elintarvikkeiden alalta padaineessa ETT225 Elintarvikkeiden fysikaalinen kemia, 5 op
tehty maisterin tutkielma joko jossakin oman paaaineen ETT230 Aistinvaraisen laatututkimuksen perusteet,
tutkimushankkeessa tai esimerkiksi yhteistyossa 10 op

elintarvikealan teollisuusyrityksen tai neuvontajarjeston ETT415 Erotusmenetelmat, 5 op

kanssa. Funktionaalisten elintarvikkeiden alaa koskevan
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ETT650 Maitoteknologia 6, 1-9 op, esim. probiootteja
kasitteleva osuus

ETT750 Biobusiness, 3 op

RAV092 Solubiologian perusteet, 2 op

RAV093 Anatomian ja fysiologian perusteet, 5 op
RAV120 Ruoankaytdn historia ja merkitykset, 2 op
RAV121 Ravitsemusepidemiologian ja

ruoankayttotutkimusten perusteet, 3 op

RAV131 Elintarvikkeet ruokavaliossa, 3 op
MARK1 Kuluttajakayttaytymisen perusteet, 5 op
NEUVO6 Markkinointiviestinta, 5 op

'katso ABS-tutkijakoulun jarjestamia kursseja osoitteesta
http://www.vetmed.helsinki.fi/abs/Courses/Index.htm

Opintojaksot 2010-2011
Opetustiedot Weboodissa

Elintarvikekemian peruskurssi (EK110) 3 op /2 ov

87150

Ajoitus: IV periodi. Suositellaan suoritettavaksi ensimmaisena
lukuvuotena.

Tavoite: Tavoitteena on saada perustietamys siita, milla tavoin
elintarvikkeiden eri ainesosat vaikuttavat elintarvikkeiden
laatuun. Mihin elintarvikkeiden ominaisuuksiin sen eri
komponenteilla voidaan vaikuttaa?

Sisaltd: Elintarvikkeiden keskeisten ainesosien rakenteet,
tarkeimmat ominaisuudet seka merkitys ja reaktiot
elintarvikkeissa. Mita uutta elintarvikekemiassa?
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomoniste. Muu
kirjallisuus osoituksen mukaan. Tiedot kirjallisuudesta
annetaan Moodle-alustalla.

Suoritustavat: K28 - HO - RO - 152

Arviointi: Tehtavat tai loppukuulustelu.

Vastuuhenkild: Marina Heinonen

Food Chemistry (EK111) 4 op

871071

Ajoitus: Period Il

Tavoite:Introduction to food chemistry.

Siséltd: EK111 is a Core Studies course for students of the
MScFood programme. A limited number of extra places will be
available for students with relevant previous courses in
Chemistry to Bachelor level.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Food: The Chemistry of its
Components. T.P Coultate. The Royal Society of Chemistry.
Suoritustavat: Lectures, tutor sessions, essay writing and
book exam. Contact teaching 4 h, practical work 0 h, group
work 16 h, self study 70 h.

Arviointi:Evaluation based on a number of essays from tutor
groups (50 %) and by final exam based on book (50 %)
Vastuuhenkild: Marina Heinonen

Kemiallinen analytiikka (EK120) 3 op / 2 ov

87154

Ajoitus: | ja Il periodi. Suositellaan suoritettavaksi toisena
lukuvuotena.

Edeltavat opinnot: EK110, YKEM100 (tai YKEMO010 ja
YKEMO020) ja YKEM 101, tai vastaavat tiedot.

Tavoite: Tavoitteena on antaa perustiedot kemian
laboratoriossa kaytettavista analyyttisista menetelmista,
laitetekniikoista seka laboratorion laadunvalvonnasta.
Sisaltd: Kemian laboratorion keskeiset menetelmat ja
laitetekniikat, ndytteenotto ja siihen liittyvét tekijat, menetelméan
validointi (kelpoistaminen) ja tulosten luotettavuus seka
laboratorion laadunvalvonnan perusteet.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomateriaali ja muu
materiaali kurssin Moodle-alustalla.

Suoritustavat:K30 - HO - RO - 150
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Huom. osalle valinnaislistan kursseista on esivaatimuksia ja
liséksi rajoituksia osanottajamaéarissa.

Valinnaisiin voi siséllyttdé opintoja myos esimerkiksi farmasian
tiedekunnan kursseista, joita voivat esimerkiksi olla
farmaseuttinen kemia tai luonnonaineiden biologinen seulonta,
eristdminen ja analytiikka.

Mikali jokin kurssi kuuluu muuten tutkintoon esim. perus- tai
aineopintoihin tai toiseen

sivuainekokonaisuuteen, se pitda korvata jollakin toisella kurssilla

sopimuksen mukaan.

Arviointi: Loppukuulustelu.
Vastuuhenkild: Velimatti Ollilainen

Elintarvikekemiallinen analytiikka (EK125) 5 op / 4 ov
87153

Kirjallisuus :Mattila, P., Piironen, V. & Ollilainen, V. (2001)
Elintarvikekemia ja -analytiikka

Ajoitus: Kaksi kurssia, joista toinen periodissa Ill ja toinen
periodissa IV. Suositellaan suoritettavaksi toisena lukuvuotena.
Edeltavéat opinnot: EK110 ja EK120 tai vastaavat tiedot.
Tavoite: Tavoitteena on oppia elintarvikkeiden
perusanalyysien teoriaa seka oppia elintarvikkeiden
perusanalyysien kaytannon suorittaminen.

Sisaltd:Kurssi on kuuden viikon mittainen laboratoriotyokurssi,
johon siséltyy luentomuotoista opetusta 3 tuntia viikossa.
Kurssilla kdydaan lapi elintarvikkeiden perusanalyysien teoria.
Luento-osuudessa kaydaan lapi myods sellaisia analyyseja,
jotka eivat sisally laboratoriotdihin. Laboratoriotdissa opiskelijat
suorittavat 20 erilaista analyysia. Kukin tyopari tekee tyot
itsendisesti kirjallisten ohjeiden mukaan. Kurssiin kuuluu
oleellisena osana harjoitustoiden tulosten kéasittelyyn
tarvittavien laskujen oppiminen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Mattila, P., Piironen, V. &
Ollilainen, V. (2001) Elintarvikekemia ja -analytiikka.
Tyéturvallisuusaineisto ja harjoitustydohjeet Moodle-alustalla.
Suoritustavat: K18 - H78 - RO - 138

Arviointi: Laboratoriopaivakirja ja loppukuulustelu.
Vastuuhenkil®: Velimatti Ollilainen , Susanna Kariluoto ja
Anna-Maija Lampi

Lisatiedot: Kurssiin kuuluu laboratoriotdiden lisaksi
viikoittainen luento maanantaisin, jossa kaydaan lapi kunkin
viikon laboratoriotdiden teoria ja niiden suoritus seka edellisen
viikon tulokset.

Elintarvikekemian projektitydskentely (EK136) 1-4 op
87129

Tavoite: Tavoitteena on tutustua elintarvikemian
tutkimusprojekteihin.

Sisaltd: Osallistuminen elintarvikekemian osaston tutkimus- tai
opetustehtaviin.

Vastuuhenkilé: Marina Heinonen

Food Legislation and Control (EK131) 5 op

871074

Ajoitus: Period | - 1l

Tavoite: Introduction to food legislation and control systems.
Sisaltd: European regulations on food, action of European
Food Safety Authority (EFSA,) Food control system in Finnish
Food Safety Authority (EVIRA), Finland, case type studies
(incl. national and EU legislations), Case study; food control
systems in the retail market chains, Control of imported goods,
action of Finnish Custom Laboratory.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Material provided during the
course.

Suoritustavat: Lecture series, excursion to EVIRA, Moodle
learning system. Contact teaching 30 h, practical work 0 h,
group work 2 h, self study 100 h.


http://www.vetmed.helsinki.fi/abs/Courses/Index.htm

Arviointi: Examination and/or a written essay. Kurssin voi
suorittaa suomen, ruotsin tai englannin kielella.
Vastuuhenkil6: Velimatti Ollilainen

Chemical Risk Factors (EK132) 5 op

871072

Ajoitus: Master studies, period Il

Tavoite: Introduction to the chemical hazards and risks related
to foods.

Sisaltd: Chemical hazards: structures, reactivity, analytical
methods, occurrance in foods or feeds. Significant for human
health i.e chemical safety (occurrence, intake, ADI).
Environmental aspects. Course deals with heavy metals,
POPs, “the Dirty Dozen” compounds, nitrate, allergenes,
natural born toxins, medicine residues, food additives, dietary
supplements, hazardous compounds derived from food
processing or food packaging, pesticide residues.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Material provided during the
course.

Suoritustavat: Lecture series, Moodle learning system.
Contact teaching 40 h, practical work 0 h, group work 0 h, self
study 92 h

Arviointi: Examination and/or a written essay. Kurssin voi
suorittaa suomen, ruotsin tai englannin kielella.
Vastuuhenkil6: Velimatti Ollilainen

Food Toxicology and Risk Assessment (EK133) 5 op
871073

Ajoitus: Master studies, period IV. Offered every odd year.
Tavoite: Understanding the principles of safety assessment of
food and food ingredients.

Siséaltd: Basic principles of toxicology (clinical testing, basic
concepts), principles of nutritional physiology, metabolic
reactions of chemical risk factors, principles of risk
assessment.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Material provided during the
course.

Suoritustavat: Lecture series. Contact teaching 30 h, practical
work 0 h, group work 10 h, self study 92 h

Arviointi: Examination and/or a written essay. Kurssin voi
suorittaa suomen, ruotsin tai englannin kielella.
Vastuuhenkild: Marina Heinonen

Hiilihydraatit (EK211) 30op /2 ov
87142
Ajoitus: IV periodi. Suositellaan suoritettavaksi toisena
lukuvuotena.
Edeltavat opinnot: YKEM100 (tai YKEMO010 ja YKEMO020) ja
YKEM101, tai vastaavat tiedot
Tavoite: Tavoitteena on perehdyttaé opiskelija elintarvikkeiden
hiilihydraatteihin ja niiden kemiallisiin ominaisuuksiin sek&a
naista johtuviin elintarvikkeiden ravitsemuksellisiin ja
teknologisiin merkityksiin.
Sisaltd: Hiilihydraattien kemialliset rakenteet ja reaktiot
(erityisesti Maillard-reaktio) seka niiden esiintyminen ja
madrittdmisen periaatteet elintarvikkeissa. Hiilihydraattien
imeytyminen ja ravintokuitukésite, vaikutukset elintarvikkeiden
rakenteeseen, aistittaviin ominaisuuksiin ja turvallisuuteen
seka hiilihydraattien pysyvyys ja muokkaaminen lahtien
yhdisteiden kemiallisista ominaisuuksista. Hiilihydraattien
vuorovaikutukset elintarvikkeiden muiden ainesosien kanssa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomateriaali jaetaan ja
muu oppimateriaali osoitetaan Moodle-alustalla.
Oheislukemistona:

. Damodaran, S., Parkin, K.L., Fennema, O.R.

Fennema'’s Food Chemistry, 4. painos, CRC Press
Inc., New York, 2007

Suoritustavat: K28 - HO - RO - 152

66

Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta,
Opinto-opas 2010-2011

Paivitetty 8.11.2010

Arviointi: Tehtavat tai loppukuulustelu.
Vastuuhenkild: Anna-Maija Lampi

Proteiinit (EK212) 30op /2 ov
87143
Ajoitus: Ill periodi. Suositellaan suoritettavaksi toisena
lukuvuotena.
Edeltavéat opinnot: YKEM100 (tai YKEMO10 ja YKEMO020),
YKEM101 ja BKEM100, tai vastaavat tiedot
Tavoite:Kurssin tavoite on perehdyttaa opiskelija
elintarvikkeissa esiintyvien proteiinien rakenteeseen,
kemiallisiin ja fysikaalisiin ominaisuuksiin, vuorovaikutukseen
muiden elintarvikkeen ainesosien kanssa seka teknologiseen
ja ravitsemukselliseen merkitykseen.
Sisaltd: Kurssilla kdydaan lapi elintarvikkeissa esiintyvien
aminohappojen ja proteiinien rakenne, niiden kemiallisia
reaktioita ja toiminnallisia ominaisuuksia kuten
vedensidontakyky, liukoisuus, geelinmuodostuminen,
vaahdonmuodostuminen.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomateriaali jaetaan ja
muu oppimateriaali osoitetaan Moodle-alustalla.
Oheislukemistona:
. Damodaran, S., Parkin, K.L., Fennema, O.R.
Fennema'’s Food Chemistry, 4. painos, CRC Press
Inc., New York, 2007
Suoritustavat: K28 - HO - RO - 152
Arviointi: Tehtavat tai loppukuulustelu.
Vastuuhenkil6: Susanna Kariluoto

Lipidit (EK213) 3op /2 ov
87144
Ajoitus: | periodi. Suositellaan suoritettavaksi kolmantena
lukuvuotena.
Edeltavat opinnot: YKEM100 (tai YKEMO010 ja YKEMO020) ja
YKEM101, tai vastaavat tiedot
Tavoite: Tavoitteena on perehdyttaa opiskelija elintarvikkeiden
lipideihin ja niiden kemiallisiin ominaisuuksiin sek& naista
johtuviin elintarvikkeiden ravitsemuksellisiin ja teknologisiin
merkityksiin.
Sisaltd: Lipidien kemialliset rakenteet, luokittelu ja reaktiot
sek& niiden esiintyminen ja maarittdmisen periaatteet
elintarvikkeissa. Lipidien vaikutukset elintarvikkeiden
rakenteeseen, aistittaviin ja ravitsemuksellisiin ominaisuuksiin
ja turvallisuuteen yhdisteiden kemiallisista ominaisuuksista
lahtien. Lipidien hapettuminen ja muut kemialliset muutokset
seka niiden tutkiminen. Lipidien vuorovaikutukset
elintarvikkeiden muiden ainesosien kanssa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomateriaali jaetaan ja
muu oppimateriaali osoitetaan Moodle-alustalla.
Oheislukemistona:
. Damodaran, S., Parkin, K.L., Fennema, O.R.

Fennema'’s Food Chemistry, 4. painos, CRC Press

Inc., New York, 2007
Suoritustavat: K28 - HO - RO - 152
Arviointi: Tehtavat tai loppukuulustelu.
Vastuuhenkild: Anna-Maija Lampi

Elintarvikkeiden makrokomponentit: lopputyd (EK215) 1
op/0.50v

871057

Ajoitus: Il periodi. Suositellaan suoritettavaksi kolmantena
lukuvuotena Hiilihydraatit-, Proteiinit- ja Lipidit-kurssien
jalkeen.

Edeltavat opinnot: EK211, EK212 ja EK213

Tavoite: Tavoitteena on perehdyttaa opiskelija veden,
hiilihydraattien, proteiinien ja lipidien ominaisuuksien ja
vuorovaikutusten ymmartadmiseen kokonaisuutena
elintarvikkeissa.

Sisaltd: Kurssi suoritetaan itsendisesti laatimalla essee
makrokomponenttien merkityksesté sovitussa
elintarvikesovelluksessa. Kurssilla kaytetdan Moodle-alustaa
tydskentelyn ohjauksessa.



Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssilaiset hakevat
tehtévassa tarvittavan kirjallisuuden osoituksen mukaan.
Oheislukemistona: Damodaran, S., Parkin, K.L., Fennema,
O.R. Fennema'’s Food Chemistry, 4. painos, CRC Press Inc.,
New York, 2007

Suoritustavat: K2 - HO - RO - 124

Arviointi: Essee.

Vastuuhenkild: Anna-Maija Lampi

Lisatiedot: Kurssi suoritetaan itsendisesti Moodle-alustan
ohjeiden mukaisesti.

Vitamins and other bioactive compounds (EK221) 50p /3
ov

87145

Kirjallisuus: Belitz, H.-D. (2004) Food chemistry,
oheislukemisto .

Ajoitus: Master studies, 3rd year, period IV (Given in even
years only)

Edeltavat opinnot: YKEM100 (or YKEMO010 and YKEMO020),
YKEM101 and BKEM100, or equivalent knowledge

Tavoite: Understanding the chemistry and reaction
mechanisms of vitamins and other bioactive compounds.
Sisaltd: Chemical and biochemical properties, principal
mechanisms of action (bioactivity) and analytical methods
regarding vitamins and other bioactive compounds such as
carotenoids, flavonoids and phenolic acids, phytoestrogens,
purines and phytosterols.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Material provided during the
course. Supportive reading: Damodaran, S. Parkin, K.L.,
Fennema, O.R. Fennema’s Food Chemistry, 4. ed., CRC
Press Inc., New York, 2007. Belitz, H.-D., Grosch, W.,
Schieberle, P. Food Chemistry. 3.ed, Springer, Berlin, 2004.
Suoritustavat: Lecture series, contact teaching 46 h, practical
work 0 h, group work 0 h, self study 88 h.

Arviointi: Written essay or examination. Kurssin voi suorittaa
suomen, ruotsin tai englannin kielell&.

Vastuuhenkild: Marina Heinonen.

Lisatiedot: The course will be given only in even years.

Food enzymes (EK222) 3 op /2 ov

87146

Ajoitus: Master studies, 3rd year, period Il (Given in even
years only)

Edeltavat opinnot: YKEM100 (or YKEMO010 and YKEMO020),
YKEM101 ja BKEM100, or equivalent knowledge.

Tavoite: To become acquainted with the properties of
enzymes, their technological significance and use in food
industry.

Siséaltd: Properties of food enzymes, principles of enzymatic
catalysis, enzyme engineering, enzyme production, industrial
enzymes, applications in food industry, legislation.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Relevant literature indicated
during the course.

Suoritustavat: Lecture series + written essay. Contact
teaching 28 h, practical work 0 h, group work 0 h, self study 52
h

Arviointi: Examination and a written essay. Kurssin voi
suorittaa suomen, ruotsin tai englannin kielell&.
Vastuuhenkil6: Susanna Kariluoto

Lisétiedot: Given in even years only.

Food additives (EK223) 3op /2 ov

87148

Kirjallisuus :Branen, A.L., Davidson, P.M., Salminen, S.J. &
Thorngate, J. (1999) Food additives

Ajoitus:Master studies, 3rd year, periods | + Il (Given in
uneven years only)

Edeltavat opinnot: YKEM100 (or YKEMO010 and YKEMO020)
and YKEM101

Tavoite: To become acquainted with the chemical properties
and technological properties of food additives.

Siséaltd: Chemical properties, interaction reactions with other
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food constituents, technological purpose, nutritional factors,
safety, and the European legislation on food additives.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Material provided during the
course.

Suoritustavat: Lecture series + written essay. Contact
teaching 28 h, practical work 0 h, group work 0 h, self study 52
h.

Arviointi: Examination and a written essay. Kurssin voi
suorittaa suomen, ruotsin tai englannin kielella.
Vastuuhenkild: Marina Heinonen

Lisatiedot: Given in uneven years only.

Funktionaaliset elintarvikkeet (EK224) 3 op

87137

Ajoitus: | ja Il periodi. Kurssi soveltuu suoritettavaksi missa
opintojen vaiheessa tahansa. Poikkeuksena funktionaalisten
elintarvikkeiden erikoistumiskokonaisuuden suorittaminen,
jolloin kurssi suositellaan suoritettavaksi 1.-2. vuoden aikana.
Tavoite: Tavoitteena on perehtyd markkinoilla oleviin
terveysvaikutteisiin elintarvikkeisiin ja ymmartaa minkalaista
kliinista nayttda tarvitaan terveysvaitteen hyvaksymiseksi.
Siséaltd: Funktionaalisten eli terveysvaikutteisten
elintarvikkeiden koko konsepti ml. maéritelmé, ainesosien
bioaktiivisuus, markkinoilla olevat tuotteet ja niiden
kuluttajaviestintd, ravitsemus- ja terveysvaiteasetus (EC
1924/2006), terveysvaitteen hyvaksymiseksi tarvittava nayttd
ja vaitteiden hyvaksymismenettely (mm. European Food
Safety Authority, EFSAnR arviointi).

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Oppimateriaalia jaetaan
Moodle-alustalla.

Suoritustavat: K46-HO-R0-188

Arviointi: Tehtavat tai loppukuulustelu.

Vastuuhenkild: Marina Heinonen

Tydeldamaén orientointi (EK230) 1 op / 0.5 ov
871061

Ajoitus: Jarjestetaan kerran vuodessa. Suositellaan
suoritettavaksi 3. lukuvuotena.

Tavoite: Elintarvikealan tydtehtéviin orientointi.
Sisaltd: Seminaaripéiva sekd mahdolliset vierailut.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan.
Suoritustavat: K8 - HO - R18 - 10

Arviointi: Osallistuminen.

Vastuuhenkil6: Velimatti Ollilainen

Tieteellinen viestinta (EK240) 4 op / 2 ov

871059

Ajoitus: Periodit lll ja IV. Suositellaan suoritettavaksi
kolmannen lukuvuoden aikana.

Tavoite: Tavoitteena on oppia tieteellisen viestinnan
perusteet.

Sisaltd: Kirjallisen ja suullisen viestinnan muodot.
Kandidaatintutkielman laadinnan opastus ja tuki. Aidinkieli
tieteellisessa viestinnassa. Tutkimuseettiset kysymykset.
Oman tutkielman suullinen esittdminen seminaarissa.
Osallistuminen seminaareihin. Siséltda aidinkieltéa 1 op.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Salovaara ym., Tutkielman
teko-ohjeita, Helsingin yliopisto, Elintarviketeknologian laitos,
Helsinki, 2009. Muu kirjallisuus osoituksen mukaan.
Suoritustavat: K28 - HO - RO - 178

Arviointi: Osallistuminen kurssille ja seminaariesitys
Vastuuhenkil®: Yliopistonlehtori N.N.

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Suoritetaan
kandidaatintutkielman rinnalla.

Kandidaatin tutkielma (EK245) 6 op / 4 ov

871060

Ajoitus: Il ja IV periodi. Suositellaan suoritettavaksi
kolmantena lukuvuotena.

Edeltavét opinnot: Elintarvikekemian aineopintokurssit
suositellaan suoritettaviksi paaosin ennen tata kurssia. EK240



tulee suorittaa samanaikaisesti.

Tavoite: Tavoitteena on perehdyttaa tiedonhankintaan ja
tiedon prosessoimiseen seka tieteelliseen kirjoittamiseen.
Sisaltd: Tutkielman kirjoittaminen sovitusta aiheesta.
Tutkielman keskeisen siséllén suullinen esittdminen
seminaarissa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Salovaara ym., Tutkielman
teko-ohjeita, Helsingin yliopisto, Elintarviketeknologian laitos,
Helsinki, 2009.

Suoritustavat: K8 - HO - RO - 1152

Arviointi: Tutkielma arvostellaan.

Vastuuhenkil®: Yliopistonlehtori N.N.

Maisteriopintojen suunnittelu (EK300) 1 op / 0.5 ov
871064

Ajoitus: Periodi |. Suositellaan maisteriopintojen alussa.
Edeltavéat opinnot: MMKEM100 ja MMKEM200, tai vastaavat
tiedot.

Tavoite: Opiskelutavoitteiden asettaminen.

Sisaltd: Ennakkotehtéva ja yhteinen tapaaminen, jona
suunnitellaan tulevia opintoja ja laaditaan HOPS. Sisaltaa 1
op:n HOPS-tyota.

Suoritustavat: K8 - HO - RO - 118

Arviointi: Osallistuminen tydskentelyyn ja HOPS:in palautus.
Vastuuhenkild: Anna-Maija Lampi, Marina Heinonen

Elintarvikekemian kuulustelu (EK310) 8 op / 5 ov

87131

Ajoitus: Kuulustelu on suoritettava ennen maisterin tutkielman
aloittamista. Kuulustelun voi suorittaa elintarvikekemian
yleisina tenttipaivina.

Edeltavat opinnot: Opiskelijalle pakolliset seuraavista:
EK211, EK212, EK213, EK221, EK222 ja EK223.

Tavoite: Tavoitteena on, ettéa opiskelija hallitsee
elintarvikkeiden ainesosien kemian teoreettiset perusteet.
Sisaltd: Kuulustelu kattaa elintarvikkeiden eri aineosat - vesi,
hiilihydraatit, lipidit, proteiinit, entsyymit, vitamiinit,
kivennaisaineet, varit, aromiyhdisteet, lisdaineet ja bioaktiiviset
yhdisteet - seka niiden vuorovaikutukset. Kuulustelu kattaa
myds kasvi- ja eldinperaiset elintarvikemateriaalit.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Damodaran, S., Parkin, K.L.,
Fennema, O.R. Fennema’s Food Chemistry, 4. painos, CRC
Press Inc., New York, 2007. Luvut 1-12 ja 14-17.
Suoritustavat: KO - HO - RO - 1216

Arviointi: Kirjallinen ja suullinen kuulustelu.

Vastuuhenkild: Marina Heinonen

Lisatiedot: Kirjan voi tenttia yhdella kertaa tai kahdessa
osassa (osa | luvut 1-7, osa Il luvut 8-12 ja 14-17).

Elintarvikekemiallinen tutkimus (EK321) 3op /2 ov
871062

Ajoitus: Suoritetaan ennen maisterin tutkielman aloittamista.
Tavoite: Tavoitteena on oppia tieteellisen tutkimuksen
perusteet.

Sisaltd: Tutkimuksen suunnittelu ja tutkimussuunnitelman
laadinta. Tutkimusrahoitus. Elintarvikealan tutkimus Suomessa
ja kansainvdlisesti. Tutkimuseettiset kysymykset. Tutkielman
suoritus ja kirjoittaminen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Salovaara ym., Tutkielman
teko-ohjeita, Helsingin yliopisto, Elintarviketeknologian laitos,
Helsinki, 2009. Muu kirjallisuus osoituksen mukaan.
Suoritustavat: K28 - HO - RO - 152

Arviointi: Tutkimussuunnitelma, suulliset esitykset, tiivistelma
ja luentopéaivéakirja

Vastuuhenkild: Marina Heinonen

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Suoritetaan
maisteriopintojen aikana.

Laboratorion laadunvalvonta (EK322) 50p / 2 ov
871063

Ajoitus: Periodi lll. Suositellaan suoritettavaksi 3. tai 4.
lukuvuotena.
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Edeltavat opinnot: YKEM 100 (tai YKEMO010 ja YKEMO020) ja
YKEM 101, tai vastaavat tiedot.

Tavoite: Tavoitteena on perehdyttaé kemiallisen tai
instrumentaalisen analyysimenetelméan validointiin
(kelpoistamiseen), tulosten luotettavuuden arviointiin seka
kemian laboratorion keskeisiin laatuvaatimuksiin seka -
standardeihin. Antaa perusteet tilastollisesta koesuunnittelusta.
Sisaltd: Menetelman luotettavuutta kuvaavat parametrit,
menetelmaén validointi, tulosten luotettavuuden arviointi,
keskeisimmat laatustandardit ja -ohjeistot, tilastollinen
koesuunnittelu vastepintamenetelmalla. Tietokoneavusteinen
tulosten tilastollinen kasittely. Kurssi siséltda 1 op TVT-
opintoja.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Caulcutt, R. & Boddy, R. 1989.
Statistics for analytical chemists, Chapman and Hall, Lontoo.
Ranta, E., Rita, H. & Kouki, J. 2002. Biometria. Tilastotiedetta
ekologeille. Yliopistopaino. 577 s. Luentomateriaali ja muu
materiaali kurssin Moodle-alustalla.

Suoritustavat: K8 - H26 - RO - 1100

Arviointi: Tehtavat.

Vastuuhenkil6: Velimatti Ollilainen

Lisatiedot: Jarjestetdan parittomina vuosina. Yhdistetty
luento- ja ATK-harjoituskurssi.

Tutkimusmenetelmat (EK331) 8 op / 6 ov

87163

Ajoitus: | ja Il periodi. Suositellaan suoritettavaksi neljantena
lukuvuotena.

Edeltavat opinnot: YKEM210, YKEM220 ja EK125, tai
vastaavat tiedot.

Tavoite: Tavoitteena on perehtya elintarvikkeissa tapahtuviin
kemiallisiin ilmi6ihin ja niiden tutkimiseen syventéen opiskelijan
valmiutta tehda tutkimusty6té itsenaisesti.

Sisaltd: Kurssiin kuuluu nelja laajaa harjoitusty6td, joissa
perehdytaan elintarvikekemiallisia ilmidita tarkasteleviin
koeasetelmiin ja ilmididen seuraamiseen vaadittaviin
menetelmiin. Kustakin tyosté laaditaan tydselostus, joka kattaa
tyodssa esiintyvien kemiallisten ilmididen teorian ja kaytettyjen
laitteiden toimintaperiaatteet seka tulosten kasittelyn ja
vertailun kirjallisuuteen. Kurssilla tutustutaan kaytannossa
kemiallisen analyysin laadunvarmistukseen omien tulosten
kasittelyn yhteydessa. Kurssilla kasitelladn menetelmien
validointia, mm. saantokokeiden ja rinnakkaismittausten
merkitysta, toistettavuutta sekéd mittausepavarmuuden
iimoittamista.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Harjoitustydmoniste. Muu
kirjallisuus osoituksen mukaan.

Suoritustavat: K8 - H56 - RO - 1120

Arviointi: Tyoselostukset.

Vastuuhenkild: Anna-Maija Lampi, Susanna Kariluoto ja
Velimatti Ollilainen

Lisatiedot: This course can be offered in English for students
who will complete their Master’s thesis in Food Chemistry in
the Food Safety track of the MScFood programme.

Tutkimusharjoittelu (EK340) 1 op /1 ov

87176

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi kolmannen lukuvuoden
jalkeen.

Tavoite: Perehdyttaé opiskelija tydskentelemé&an
elintarvikealan tms. laboratoriossa tai vastaavissa tehtévissa.
Sisaltd: Tyoskentely elintarvikealan laboratoriossa tai muussa
vastaavassa tehtéavassa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan.
Suoritustavat: KO - HO - RO - 126

Arviointi: Harjoittelukertomus.

Vastuuhenkild: Velimatti Ollilainen

Lisatiedot: Opiskelijan on hankittava tydpaikka itse.

Maisterin tutkielma (EK350) 40 op / 20 ov
87174
Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi viidentena lukuvuotena.



Vastuuhenkild: Marina Heinonen

Lisatiedot: Salovaara ym., Tutkielman teko-ohjeita, Helsingin
yliopisto, Elintarviketeknologian laitos, Helsinki, 2009. Liséksi
tutkielmasta annetaan erilliset ohjeet.

Seminaarit (EK355) 3 op /2 ov

87172

Ajoitus: Suositellaan, ettd seminaarien kuuntelu aloitetaan
viimeistaan maisterivaiheen opintojen alkaessa. Omat
seminaariesitykset pidetddn maisterin tutkielman alussa ja
lopussa. Seminaareja jarjestetédén kaikissa periodeissa.
Tavoite: Tavoitteena on perehdyttaa opiskelija seuraamaan,
osallistumaan ja toteuttamaan tieteellisen tutkimuksen
esittamista tyon suunnittelu- ja valmistumisvaiheissa.
Siséaltd: Opiskelijan tulee osallistua 12 kertaa
seminaaritilaisuuksiin. Lisaksi kukin pitd& maisterin
tutkielmastaan kaksi seminaariesitysta, joista han laatii
tiivistelmat, ja tekee englanninkielisen posterin seka toimii
kerran opponenttina ja kerran puheenjohtajana. Sisaltada 1
op:n aidinkielen opintoja.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tiivistelmét laaditaan EKT-
sarjan ohjeiden mukaisesti. Kurssia varten on avattu Moodle-
alusta.

Suoritustavat: K24 - HO - RO - 156

Arviointi: Osallistuminen seminaaritilaisuuksiin, omat
seminaariesitykset ja opponointi.

Vastuuhenkild: Anna-Maija Lampi (koordinointi) ja Marina
Heinonen

Kirjallisuuskuulustelu (EK360) 5 op

87175

Ajoitus: Suoritetaan maisteriopintojen loppuvaiheessa.
Tavoite: Tavoitteena on syventaa osaamista valitulla
elintarvikekemian osa-alueella.

Siséalto: Kirjallisuus valitaan opiskelijan suuntautumisen
mukaan.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Valittu kirjallisuus.
Suoritustavat: KO - HO - RO - 1134

Arviointi: Kirjallinen ja suullinen tentti.

Vastuuhenkild: Marina Heinonen

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Suoritetaan
maisteriopintojen loppuvaiheessa.

Lisatiedot: Tentitdan elintarvikekemian yhteiskuulustelussa.

Elintarvikekemian jatko-opinnot, seminaari (EK410)
87180

Tavoite: Elintarvikekemian erikoisaiheisiin syventyminen.
Sisaltd: Kurssin aiheet ja laajuus vaihtelevat vuosittain.
Arviointi: Sopimuksen mukaan.

Vastuuhenkild: Marina Heinonen

Elintarvikekemian jatko-opinnot, kirjallisuustentti (EK420)
87135

Sisaltd: Laajuudesta ja kirjallisuudesta sovitaan
elintarvikekemian professorin kanssa.

Arviointi: Kirjallinen ja suullinen kuulustelu.

Vastuuhenkild: Marina Heinonen

Elintarviketeknologia

Elintarviketeknologian tehtavana on kehittdéd menetelmia, joilla
elintarvikeraaka-aineet voidaan muokata terveytta yllapitaviksi,
turvallisiksi ja nautittaviksi elintarvikkeiksi kuluttajien saataville.
Elintarviketeknologia pyrkii biologisten ja kemiallisten ilmididen
hallintaan kulloisessakin materiaalissa elintarvikkeiden laatua
ja prosesseja kehitettédessa.

Elintarviketeknologian pdéaineessa on nelja opintosuuntaa,
joihin opiskelija voi erikoistua maisteriopinnoissa: yleinen
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elintarviketeknologia, lihateknologia, maitoteknologia ja
viljateknologia. Kandidaattivaiheen opinnot ovat yhteiset.
Hakeutuminen maisteriopintojen opintosuuntiin tapahtuu
kandidaattivaiheen lopulla.

Tuotepohjaiset opintosuunnat vastaavat elintarviketeollisuuden
paatoimialoja, ja niissad paneudutaan kyseisten materiaalien
kemiallisiin, fysikaalisiin ja biologisiin ominaisuuksiin ja
erityisteknologioihin. Yleisessé elintarviketeknologiassa
lahestymistapa on ilmi6- ja menetelmé&pohjainen ja
prosessitekniikoihin painottuva, ja opetus pohjautuu
voimakkaasti luonnontieteisiin. Myos kayttaytymistieteisiin
pohjautuvilla aistittavan laadun tutkimusmenetelmilla on tarkea
osa. Yleisen elintarviketeknologian opetuksella on keskeinen
asema myos kandidaattivaiheen opinnoissa.

Elintarviketeknologian osastolla on vakituista henkilokuntaa
runsaat 20. Osaston tutkimusryhmissa tydskentelee yhteensa
yli 30 jatko-opiskelijaa ja tutkijaa ulkopuolisella rahoituksella.
Tutkimusryhmiin kuuluu myds opiskelijoita, etenkin maisterin
tutkielma -vaiheessa.

Yhteystiedot

Elintarviketeknologian osasto, PL 66 (Agnes Sjobergin katu 2),
00014 Helsingin yliopisto, puh. (09) 1911

fax (09) 191 58460

http://www.helsinki.fi/elintarvike-ja-
ymparisto/opiskelijaksi/elintarviketeknologia.html

Osaston johtaja
Salovaara, Hannu, professori, puh. (09) 191 58235, email:
hannu.salovaara(at)helsinki.fi

Opintoneuvonta
Kandidaattitason opintoneuvonta

Perusopintoneuvonta (ETK-tutkinto) — Marita
Ruusunen, dos., yliopistonlehtori, puh. (09) 191 58456, email:
marita.ruusunen(at)helsinki.fi

Muu opintoneuvonta (kansainvalinen vaihto,

ulkomaiset opinnot) — Tuula Sontag-Strohm,
yliopistonlehtori, puh. (09) 191 58230, email: tuula.sontag-
strohm(at)helsinki.fi

Maisteritason opintoneuvonta

Yleinen elintarviketeknologia: Kirsi Jouppila, dos.,
yliopistonlehtori, puh. (09) 191 58244, email:
kirsi.jouppila(at)helsinki.fi

Lihateknologia: Marita Ruusunen, dos., yliopistonlehtori,
puh. (09) 191 58456, email: marita.ruusunen(at)helsinki.fi
Maitoteknologia: Pekka Varmanen, dos., yliopistonlehtori,
puh. (09) 191 57057, email: pekka.varmanen(at)helsinki.fi
Viljateknologia: Tuula Sontag-Strohm, yliopistonlehtori, puh.
(09) 191 58230, email: tuula.sontag-strohm(at)helsinki.fi

Paivitykset opintoneuvojista [0ytyvat internetista laitoksen
kotisivuilta osoitteesta: http://www.helsinki.fi/elintarvike-ja-
ymparisto/opiskelu/opintoneuvonta.html


mailto:tuula.sontag-strohm@helsinki.fi

Elintarviketeknologian
opintosuunnat

Yleinen elintarviketeknologia

Elintarviketeknologiassa opetetaan ja tutkitaan elintarvike- ja
biomateriaaleissa tapahtuvia ilmi6ita ja biomateriaalien
hyddyntamistapoja kemian ja fysiikan perustalta.
Elintarvikemateriaalissa valmistuksen, varastoinnin ja jakelun
aikana tapahtuvat fysikaalis-kemialliset ja aistein havaittavat
muutokset ja niiden hallinta sek& prosesseissa kaytettavien
koneiden ja laitteiden toiminta ja prosessien ohjaaminen
samoin kuin pakkaamisen teknologia ovat opetuksen keskeista
siséltda. Elintarviketeknologiassa annetaan valmiudet mitata
elintarvikkeiden aistittavaa laatua ja kuluttajien vasteita
elintarvikkeisiin ja niiden aineosiin.

Elintarviketeknologien tydpaikat ovat usein
elintarviketeollisuudessa alan tieteellista asiantuntemusta
edellyttavissa tutkimus-, kehitys- ja tuotantotehtavissa seka
elintarvikealan tutkimuslaitoksissa, valvontavirastoissa ja
opetustehtévissa erilaisissa oppilaitoksissa.

Opiskelijat voivat sivuaine- ja vapaavalintaisin opinnoin seka
erityisesti maisterin tutkielman aiheen valinnalla suuntautua
elintarviketeknologian eri tydtehtaviin.

Yleinen elintarviketeknologia
PL 66 (Agnes Sjobergin katu 2),

00014 Helsingin yliopisto, puh. (09) 1911
fax (09) 191 58460

Opettajat

Elintarviketeknologian professori N.N., puh. (09) 191 58215
Jouppila, Kirsi, dos., professori (31.12.2010 asti),
yliopistonlehtori, puh. (09) 191 58244, email:
kirsi.jouppila(at)helsinki.fi

Tuorila, Hely, professori, ti 14-15 (ennakkoilmoittautuminen
séhkdpostitse), puh. (09) 191 58216, email:
hely.tuorila(at)helsinki.fi

Kemppinen, Asmo, yliopisto-opettaja, puh. (09) 191 58311,
email: asmo.kemppinen(at)helsinki.fi

Loponen, Jussi, yliopistonlehtori (31.12.2010 asti), puh. (09)
191 58242, email: jussi.loponen(at)helsinki.fi

Dosentit
Hyvonen, Lea
Jouppila, Kirsi
Kautola, Helena
Olkku, Juhani
Roos, Yrjo
Tenitz, Seppo

Lihateknologia

Lihateollisuus on eréas elintarviketeollisuuden suurimmista
toimialoista, joka toimii kansainvalisilla markkinoilla.
Lihateknologiaan erikoistuneet toimivat elintarvikealalla johto-,
suunnittelu-, tuotekehitys- ja laadunvalvontatehtavissa seka
opetus- ja tutkimustehtavissa.

Lihateknologian opetuksessa syvennytaan lihan kemiallisiin,
fysikaalisiin ja biologisiin ominaisuuksiin, lihan mikrobiologiaan,
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lihavalmisteiden valmistusprosesseihin seka alan
keskeisimpiin tutkimusmenetelmiin. Valmistunut tuntee ja
hallitsee liharaaka-aineen, lihavalmisteiden valmistusprosessit,
niiden teoreettiset perusteet seka liha-alaa saatelevan
lainsdadannon ja lihatalouden erityispiirteet. Keskeisena
tavoitteena ovat myos tieteellisten menetelmien hallinta ja kyky
kayttaa niité itsendisesti lihateknologiaan liittyvien ongelmien
ratkaisemisessa.

Lihateknologia

PL 66 (Agnes Sjobergin katu 2),

00014 Helsingin yliopisto, puh. (09) 1911
fax (09) 191 58460

Opettajat

Puolanne, Eero, professori, ke 9-10, puh. (09) 191 58458,
email: eero.puolanne(at)helsinki.fi

Ruusunen, Marita, dos., yliopistonlehtori, puh. (09) 191
58456, email: marita.ruusunen(at)helsinki.fi

Toérmé, Olavi, koeosaston johtaja, puh. (09) 191 58436, email:
olavi.torma(at)helsinki.fi

Dosentit
Honkavaara, Markku (Lihateollisuuden tutkimuskeskus)
Ruusunen, Marita

Maitoteknologia

Maitoteknologian opetuksessa syvennytdan maidon
teknologiaan, maidon kemiaan ja maidon mikrobiologiaan,
jotka liittyvat keskeisesti meijeriteollisuuden toimintaan.

Maitoteknologiaan erikoistutaan elintarviketeknologian
maisteriopinnoissa 4. ja 5. opiskeluvuotena maitoteknologian
opintosuunnassa. Maitoteknologian opintosuunnan tavoitteena
on antaa opiskelijoille valmiudet toimia maitoa ja maidon
aineosia hyddyntavéan teollisuuden ja kaupan johto-,
suunnittelu-, kaytto- ja neuvontatehtavissa seka alan valvonta-,
tutkimus- ja opetustehtavissa. Keskeinen osa opintoja on
kolmeen eri maitovalmisteryhmé&an keskittyvéat opintomoduulit,
joissa kussakin perehdytaan maitovalmisteiden kemiaan,
mikrobiologiaan ja teknologiaan seka ohjatusti ja omatoimisesti
valmistetaan tuotteita Viikin koemeijerissa.

Maitoteknologia

PL 66 (Agnes Sjobergin katu 2),
00014 Helsingin yliopisto, puh. 1911
fax (09) 191 58460

Opettajat

Alatossava, Tapani, professori, puh. (09) 191 58312, email:
tapani.alatossava(at)helsinki.fi

Rekonen, Jyri, meijeri-insindori, puh. (09) 191 58305, email:
jyri.rekonen(at)helsinki.fi

Varmanen Pekka, dos., yliopistonlehtori, puh. (09) 191 57057,
email: pekka.varmanen(at)helsinki.fi

Dosentit
Harju, Matti, tuotekehitysjohtaja (Valio Oy)

Korhonen, Hannu, professori (MTT)
Uusi-Rauva, Esko, professori

Viljateknologia

Viljateknologia on elintarviketieteessa vilja- ja kasvimateriaaliin



tuotepohjaisesti suuntautunut tutkimusala, ja se on yksi
elintarviketeknologian maisterivaiheen opintojen neljasta
opintosuunnasta.

Viljateknologian tutkimustehtéavéana on viljamateriaalin ja sen
komponenttien fysikaalis-kemiallisten ominaisuuksien
ymmartaminen teknologiselta ja ravitsemukselliselta kannalta,
teknologian kehittdminen viljamateriaalin hyédyntamiseksi, ja
em. kysymyksiin liittyva analytiikka. Taménhetkiset
tutkimusprojektimme kohdistuvat p&aosin viljaproteiineihin,
viljakuituun ja kauran prosessointiin. Kohteinamme ovat
proteolyysi viljaprosesseissa, keliakiatuotteiden
proteiinianalytiikka, liukoisen ravintokuidun tila prosesseissa ja
tuotteissa ja leivontatekniikan kehittdminen
keliakiaruokavalioon sopiville tuotteille. Usein myos
opiskelijoidemme opinnadytetdiden aiheet ovat liittyneet naihin
teemoihin.

Viljateknologiaan erikoistuneiden elintarviketeknologien
tyopaikat ovat tyypillisesti elintarviketeollisuudessa

ja -tuotannossa ja niilla oheistoimialoilla, joilla tarvitaan vilja- ja
kasvimateriaalin erikoistuntemusta. Opetuksen tavoitteena on
antaa opiskelijoille valmius arvioida ja kehittda alan

Elintarviketeknologia

Tutkintovaatimukset 2010-2011

KANDIDAATIN TUTKINTO, 180 op

Kaikille opintosuunnille yhteinen
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menetelmia ja tuotteita siten, etta he voivat menestyksella
toimia elintarviketieteellista asiantuntemusta edellyttavissa
tutkimus- ja kehitystehtavissa ja tuotannon johtotehtévissa.

Viljateknologia

PL 66 (Agnes Sjobergin katu 2),

00014 Helsingin yliopisto, puh. (09) 1911
fax (09) 191 58460

Opettajat

Salovaara, Hannu, professori, ti 15-17 (ennakkoilm.), puh.
(09) 191 58235, email: hannu.salovaara(at)helsinki.fi
Sontag-Strohm, Tuula, yliopistonlehtori, ti 15-16
(ennakkoilm.), puh. (09) 191 58230, email: tuula.sontag-
strohm(at)helsinki.fi

Dosentit
Ahvenainen, Juha (VTT)

YLEISOPINNOT, 43-440p opintopisteet ajoitus
Y120 Opintoihin orientoiva jakso 0-1 1
Y96 Matematiikan tasokoe 1 1
YFYS1 Fysiikka | 5 1
YFYS2 Fysiikka Il 3! 1
YKEMO010 Yleinen ja epaorgaaninen kemia 4 1
YKEMO020 Orgaanisen kemian perusteet 4 1
YKEM101 Kemian tyot 5 1
YKEM110 Fysikaalisen kemian luennot 6 1
BKEM100 Biokemia | 5 2
Y130 Tilastollisen paattelyn perusteet 5 3
Y131A Tilastollisia malleja 1: Varianssianalyysi ja regressio- ja korrelaatiomallit 5 3
PAAAINEOPINNOT, 72 op
Perusopinnot, 25 op
ETT130 Elintarviketeknologian perusteet 10 1
RAV090 Johdatus ravitsemustieteeseen 5 2
MIKRO200 Mikrobiologian peruskurssi 5 1
ETT220 Elintarvikefysiikka 5 2
Aineopinnot, 47 op
ETT210 Pakkausteknologia 1 5 2
ETT215 Elintarvikesuunnittelu ja -prosessointi 10 2
ETT225 Elintarvikkeiden fysikaalinen kemia 5 2
ETT230 Aistinvaraisen tutkimuksen perusteet 10 3
ETT270 Harjoittelu 1 1 3
ETT280 Kandidaatin tutkielma 6 3
Kypsyysnayte
ETT285 Seminaarit 1 1 3
ETT290 Kirjallisuuskuulustelu 1 4 3
Valinnaisia ETT-opintoja (kts. opintosuuntien ETM-tutkintovaatimukset) 5 3

KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT, 19 op

Toinen kotimainen kieli
1. vieras kieli
TVT-ajokortti

Y10 Atk 2 (taulukkolaskenta)

4
3
3
3

NRFPPFPW
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5 3

Kandidaatin tutkinnossa suoritettavat aidinkielen opinnot on integroitu opintojaksoihin ETT110 (1 op) ja ETT275 (2 op).

MUUT OPINNOT, 15 op (+ 1 op aidinkielté integroitu)

Henkilékohtainen opintosuunnitelma (HOPS), 1 op

ETT100 Kandidaattiopintojen suunnittelu ja seuranta 1 1-3
ETT110 Elintarviketiede ja -teknologia yliopistossa 2 1
MIKRO220 Mikrobiologian laboratorioharjoitukset 5 2
MIKRO231 Elintarvikemikrobiologia 5 2
ETT240 Elintarvikkeiden patogeenit 3 2-3
SIVUAINEOPINNOT, 25 op

Elintarvikekemian perusopinnot sivuaineopiskelijoille 25

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 5-6

KANDIDAATIN TUTKINTO YHTEENSA 180

'Elintarviketeknologit suorittavat YFY S2-opintojakson suppeampana, 3 op:n laajuisena.

Opintokokonaisuudet paaaineopiskelijoille
8720070 Elintarviketieteiden perusopinnot

8720071 Elintarviketeknologian aineopinnot

8720072 Yleisen elintarviketeknologian syventavét opinnot
8720073 Lihateknologian syventéavéat opinnot

8720074 Maitoteknologian syventévét opinnot

8720075 Viljateknologian syventévat opinnot

Opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille

Elintarviketeknologian perusopinnot sivuaineopiskelijoille,
250p

8720076

ETT130 Elintarviketeknologian perusteet, 10 op

Valinnaisia elintarviketeknologian opintoja 15 op

Mikali ETT130 siséltyy kokonaan tai osin tutkintoon (esim.

elintarviketieteiden perusopintojen osana), tulee se korvata
jollain toisella elintarviketeknologian opinnolla sopimuksen

mukaan.

Sivuaineena voi suorittaa myos Elintarviketieteiden
perusopinnot (25 op), kts. opinto-oppaan alusta.

Opintojaksot 2010-2011
Opetustiedot WebOodissa

Kandidaattiopintojen suunnittelu ja seuranta (ETT100) 1
op/0.50v

8720001

Ajoitus: 1.-3. opiskeluvuosi

Tavoite: Opiskelija tekee henkilokohtaisen opintosuunnitelman
(HOPS) ja pitédéa sen ajan tasalla kandidaattiopintojensa ajan
seké keskustelee siitéd sdanndllisin vélein opettajatuutorinsa
kanssa.

Sisaltd: Rajatun ja avoimen HOPS:n laadinta ja seuranta.
Ryhmé- ja henkilokohtaiset tapaamiset opettajatuutorin
kanssa.

Suoritustavat: K6 - R5 - 116

Arviointi: Henkildkohtainen opintosuunnitelma (rajattu ja
avoin)

Vastuuhenkil®: Tapani Alatossava, Hannu Salovaara
Yhteydet muihin opintojaksoihin: HOPS-tydskentely
aloitetaan ETT110-kurssilla.

Elintarviketiede ja -teknologia yliopistossa (ETT110) 2 op /
1.50v

72

8720002

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi ensimmaisena
opiskeluvuotena. Jarjestetaan syyslukukaudella, | ja Il periodi.
Tavoite: Oppiaineeseen, opintosuuntiin ja opetustarjontaan
tutustuminen. Opiskelussa ja tybelamassa tarvittavien
osaamis- ja tietoalueiden tunnistaminen ja harjoittelu (mm.
ryhmaétydétaidot, tiedonhankinta ja tieteellisen tekstin lukutaidon
perusteet). Oman motivaation tunnistaminen. Omien opintojen
suunnittelun kaynnistaminen. Aidinkielisen asiatyylin hallinta ja
tekstitaitojen soveltaminen opiskelukéytanngissa.

Sisaltd: Oppiaineen, opintosuuntien ja opetustarjonnan
esittely. Ekskursiot alan yrityksiin. HOPS-tydskentelyn
kaynnistaminen. Kirjastokoulutus. Sisaltaa 1 op:n aidinkielen
opintoja.

Suoritustavat: K32 - R10 - 111

Arviointi: Osallistuminen. Omat tehtavat.

Vastuuhenkild: Jussi Loponen

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Kurssi alkaa orientoivan
viikon laitospéivana.

Elintarviketeknologian perusteet (ETT130) 10 op / 6 ov
8720003

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi ensimmaisena
opiskeluvuotena.

Vastuuhenkild: Tapani Alatossava, Eero Puolanne, Hannu
Salovaara, elintarviketeknologian professori N.N.

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Koostuu kursseista
ETT140, ETT150, ETT160 ja ETT170.

Elintarviketeknologia 1 (ETT140) 2.5 0p / 1.5 ov

8720004

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi ensimmaisena
opiskeluvuotena. Jarjestetaan syyslukukaudella, Il periodi.
Tavoite: Tavoitteena on antaa perustiedot elintarvikkeiden
ominaisuuksista ja tarkeimmista menetelmist, joilla ravinnon
turvallisuus, terveellisyys ja sailyminen voidaan varmistaa.
Siséltd: Elintarvikkeiden pilaantumisalttiuden tunnistaminen.
Lampokasittelyjen (rydppays, pastorointi ja sterilointi),
pakastamisen, kuivaamisen ja kylmasailytyksen vaikutus
elintarvikkeiden laatuun ja sailymiseen. Kurssilla kasitellaéan
my06s pakkauksen suunnittelua ja aistinvaraista
laatututkimusta.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentojen PowerPoint-
esitykset kurssin Moodle-alustalta kopioitavissa. Fellows, P.J.
Food Processing Technology, Principles and Practice. 2nd ed.
(2000). Osoitetut kohdat.

Suoritustavat: K32 - 135

Arviointi: Kirjallinen lopputentti

Vastuuhenkil6: Kirsi Jouppila



Yhteydet muihin opintojaksoihin: Opintojakso on osa
Elintarviketeknologian perusteet (ETT130) -kurssia.

Lihateknologia 1 (ETT150) 2.5 0p / 1.5 ov

8720005

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi ensimmaisena
opiskeluvuotena. Jarjestetaan kevatlukukaudella, Ill periodi.
Tavoite: Opiskelijalla on perustiedot lihan ja lihavalmisteiden
kemiasta, mikrobiologiasta ja teknologiasta seka niité
koskevasta lainséddannosta.

Siséaltd: Liha taloudessa, lihaan liittyva lainsaadanto, ruhon ja
lihan rakenne, lihan fysiologia ja biokemia, lihan ja
lihavalmisteiden teknologia seka liha ravitsemuksessa.
Vastaavat asiat lyhyesti kalasta ja kalavalmisteista.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomoniste
Suoritustavat: K35 - 132

Arviointi: Kirjallinen loppukuulustelu

Vastuuhenkild: Eero Puolanne

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Opintojakso on osa
Elintarviketeknologian perusteet (ETT130) -kurssia.

Maitoteknologia 1 (ETT160) 2.5 op / 1.5 ov

8720006

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi ensimmaisena
opiskeluvuotena. Jarjestetadn kevatlukukaudella, IV periodi.
Tavoite: Opintojakson tavoitteena on antaa perustiedot
maidon ja maitovalmisteiden koostumuksesta, kemiallisista ja
mikrobiologisista ominaisuuksista, valmistusprosesseista ja
suomalaisesta meijeritoiminnasta.

Sisaltd: Maitoteknologian historiaa, maitovalmisteiden kulutus
ja meijeritoiminta Suomessa, maidon koostumus ja
muodostuminen, maidon kemian perusteet, maidon
mikrobiologian perusteet, maidon peruskasittelyt, keskeisten
maitovalmisteiden tuotantoprosessit.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Siséltyy luentoihin
Suoritustavat: K32 - 135

Arviointi: Loppukuulustelu (100 %)

Vastuuhenkild: Tapani Alatossava

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Opintojakso on osa
Elintarviketeknologian perusteet (ETT130) -kurssia.

Viljateknologia 1 (ETT170) 2.5 0p / 1.5 ov
8720007
Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi ensimmaisena
lukuvuotena. Jarjestetaan syyslukukaudella, | periodi.
Tavoite: Tavoitteena on ajankohtaisten kysymysten kautta
perehtya viljatieteen ja -teknologian peruskysymyksiin kuten
jyvéan rakenteeseen ja koostumukseen, laatukriteereihin ja
viljamateriaaliin kayttoon eri prosesseissa ja elintarvikkeena.
Sisaltd: Jyvan rakenne ja koostumus. Tarkkelys ja sen
teknologinen kayttaytyminen. Viljan jauhatus ja fraktiointi.
Vehnén sitkoproteiinit, taikinan reologia ja leivontaprosessit.
Taikinan fermentaatiot. Mallastus. Viljateollisuus.
Elintarviketieteen ja -teknologian ajankohtaisia kysymyksia
viljamateriaalin nakdkulmasta.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

. Luentomoniste

. Principles of Cereal Science and Technology, R.

Carl Hoseney, American Association of Cereal
Chemists, Inc. 1994, 3. tai uudempi pianos

Suoritustavat: K20 - H5 - R15 - 127
Arviointi: Vapaaehtoinen oma esitys ja sen kirjallinen
lyhennelmé (10 %), kirjallinen lopputentti (90 %)
Vastuuhenkild: Hannu Salovaara
Yhteydet muihin opintojaksoihin: Opintojakso on osa
Elintarviketeknologian perusteet (ETT130) -kurssia.

Pakkausteknologia 1 (ETT210) 50p / 3 ov

8720008

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi toisena opiskeluvuotena.
Jarjestetadn syyslukukaudella, | ja Il periodi.

Tavoite: Tavoitteena on perehdyttaa opiskelijat pakkauksen
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merkitykseen elintarvikkeen kulkiessa jakeluketjun lapi.
Sisaltd: Pakkauksen tehtavat, pakkausmateriaalit,
pakkaussuunnittelu, pakkaukseen liittyvat markkinointi- ja
ymparistonakdkohdat, pakkauksia koskevat
viranomaismaaraykset.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
. Jéarvi-Kaariainen T. & Ollila, M. (toim.) Toimiva
pakkaus. Pakkausteknologia-PTR ry, Helsinki 2007
. Muu kirjallisuus osoituksen mukaan.
Suoritustavat: K40 - R63 - 130
Arviointi: Hyvaksytty pakkaussuunnittelutyd 50 %,
loppukuulustelu 50 %.
Vastuuhenkil6: Asmo Kemppinen

Elintarvikesuunnittelu ja -prosessointi (ETT215) 10 op / 6.5
ov

8720009

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi toisena opiskeluvuotena.
Kurssi kestaa koko lukuvuoden.

Edeltavéat opinnot: Rakentuu Elintarviketeknologian perusteet
-kurssin perustalle.

Tavoite: Luoda valmiuksia elintarvikkeiden ja
elintarvikeprosessien suunnitteluun ja lopputuotteiden laadun
maarittamiseen. Antaa perustiedot ja tutustuttaa kaytannossa
tarkeimpiin elintarvikkeiden valmistuksessa kaytettaviin
yksikkéoperaatioihin.

Sisaltd: Kurssi toteutetaan monimuoto-opetuksena koostuen
luennoista, alustuksista, keskusteluista ja 4-6 harjoitustyosta.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Fellows, P.J. Food Processing
Technology, Principles and Practice. 2nd ed. (2000). Osoitetut
kohdat.

Vastuuhenkild: Hannu Salovaara

Elintarvikefysiikka (ETT220) 5 op / 3 ov

8720010

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi toisena opiskeluvuotena.
Jéarjestetaan syyslukukaudella, | periodi.

Edeltavat opinnot: YFYS1, YFYS2, YKEM110

Tavoite: Oppia tarkastelemaan elintarvikemateriaalin
fysikaalisia ominaisuuksia elintarvikeprosessien hallinnan
nakokulmasta, ts. miten ko. ominaisuudet on otettava
huomioon prosessoinnissa ja varastoinnissa, jotta saadaan
aikaan toivottu lopputuote, joka sailyy laadukkaana kuluttajalle
saakka.

Sisaltd: Elintarvikemateriaalin lamp6-, aineensiirto-,
mekaaniset, reologiset ja sahkdmagneettiset ominaisuudet.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomateriaali kurssin
Moodle-alueella

Suoritustavat: K22 - H5 - R40 - 166

Arviointi: Kirjallinen lopputentti 75 % ja ryhmétyona tehtava
posteri 25 %. Osallistuminen harjoitustdihin ja
laskuharjoituksiin.

Vastuuhenkild: Jussi Loponen, Kirsi Jouppila

Elintarvikkeiden fysikaalinen kemia (ETT225) 5 op / 3 ov
8720011

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi toisena opiskeluvuotena.
Jarjestetadn kevatlukukaudella, Ill periodi.

Edeltavat opinnot: YKEM110

Tavoite: Oppia tunnistamaan elintarvikemateriaalin
faasimuutokset ja niiden vaikutukset prosessoitavuuteen,
sailyvyyteen ja kemiallisten reaktioiden kinetiikkaan. Tuntea
elintarvikkeet dispersseina jarjestelminé.

Sisaltod: Elintarvikemateriaalin veden aktiivisuus, veden sorptio
ja niiden mallittaminen. Faasi- ja tilamuutokset sek& niiden
vaikutus prosessoitavuuteen, sailyvyyteen ja kemiallisten
reaktioiden kinetiikkaan. Elintarvikkeet dispersseina
jarjestelmind. Emulsiot ja niiden pysyvyys. Geelien
muodostumismekanismit ja ominaisuudet. Vaahdot ja niiden
ominaisuudet. Hiukkasten ja kappaleiden ominaisuudet.
Jauheiden ominaisuudet.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomateriaali kurssin



Moodle-alueella

Suoritustavat: K28 - H10 - R25 - 170

Arviointi: Kirjallinen lopputentti 75 % ja ryhmatyona tehtéava
essee 25 %. Osallistuminen harjoitustoihin ja
laskuharjoituksiin.

Vastuuhenkil®: Elintarviketeknologian professori N.N., Kirsi
Jouppila

Aistinvaraisen tutkimuksen perusteet (ETT230) 10 op / 6.5
ov

8720012

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi kolmantena
opiskeluvuotena. Jarjestetaéan kevatlukukaudella, Il ja IV
periodi.

Edeltavat opinnot: Ennakkovaatimus Y130, kurssin aikana
suositellaan suoritettavaksi Y131A.

Tavoite: Tavoitteena on antaa valmiudet elintarvikkeiden
aistinvaraisen tutkimuksen menetelmien kayttéon. Kurssilla
opitaan suunnittelemaan, suorittamaan, analysoimaan ja
raportoimaan aistinvarainen koe.

Siséltd: Aistinvaraisen tutkimuksen mittausmenetelmat.
Tilastollisten menetelmien kayttd aineiston analyysissa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tuorila H., Appelbye U. (toim.).

Elintarvikkeiden aistinvaraiset tutkimusmenetelmét.
Yliopistopaino, 2005 tai uudempi painos. Muu osoitettava
kirjallisuus.

Alkutentti: Tuorila H., Appelbye U. (toim.). Elintarvikkeiden
aistinvaraiset tutkimusmenetelmét. Yliopistopaino, 2005.
Kappaleet I, I, I, VII, VI, IX, XI, XII.

Suoritustavat: K25 - H18 - R40 - 1184

Arviointi: Kirjallinen alkutentti 15 %, luentotentit 15 %, ohjatut
harjoitusty6t 35 %, oma tutkimus 30 %, aktiivisuus 5 %
Vastuuhenkild: Hely Tuorila

Lisatiedot: Monimuoto-opetus (kirjatentti, luennot,
lab.harjoitusty6t, seminaarit, raportit). Alkutentti: vk 2 pe klo
9.00-10.00. Lab.harjoitukset: vk:t 4-9, ke klo 13-16 tai to klo 9-
12, vk 11 lahtien erikseen sovittuina aikoina (aistinvaraisen
tutkimuksen laboratorio). Loppuseminaari: vk 17. Kurssilla
tarvitaan perustiedot tilastotieteestd; SPSS-ohjelmiston
hallitsemisesta jo kurssille tullessa on hyotya.

Elintarvikkeiden patogeenit (ETT240) 3 op /2 ov

8720014

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi toisena tai kolmantena
opiskeluvuotena. Jarjestetaan joka toinen vuosi toukokuussa,
seuraavan kerran kevétlukukaudella 2012.

Edeltavat opinnot: MIKRO231 Elintarvikemikrobiologia (5 op)
Tavoite: Opiskelija tuntee elintarvikkeiden valityksella leviavat
tarkeimmat patogeeniset mikrobit, niiden esiintymisen
elintarvikkeissa, niiden eristamisen elintarvikkeista seka
keinoja elintarvikkeiden turvallisuuden lisaamiseksi.

Siséaltd: Kurssilla kasitelladan mm. seuraavat patogeenit:
Staphylococcus aureus, Clostridium perfringens, Listeria
monocytogenes, Bacillus cereus, yersiniat, salmonellat ja
kampylobakteerit.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: lImoitetaan my6hemmin.
Suoritustavat: K20 - H20 - R10 - 130

Arviointi: Harjoitustéiden hyvaksytty suorittaminen, kirjallinen
loppukuulustelu 100 %.

Vastuuhenkild: Marita Ruusunen

Lisatiedot: Kurssi jarjestetaan elainlagketieteellisessa
tiedekunnassa (Viikki EE-talo). Kurssille ilmoittaudutaan helmi-
maaliskuussa weboodissa.

Harjoittelu 1 (ETT270) 1 op / 0.5 ov

8720015

Ajoitus: Kandidaatin tutkintoon liittyva harjoittelu suositellaan
suoritettavaksi ensimmaista tai toista opiskeluvuotta
seuraavana kesana.

Tavoite: Perehdyttaa opiskelija elintarvikealan yrityksen tai
muun organisaation tydymparistdon ensisijaisesti
tyontekijaasteisissa tehtavissa.
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Suoritustavat: Kaytannon tydharjoittelua 12 viikkoa.
Arviointi: Kirjallinen harjoittelukertomus
Vastuuhenkild: Asmo Kemppinen

Johdatus tieteelliseen viestintdan (ETT275) 5op / 3 ov
8720016

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi aikaisintaan kolmantena
opiskeluvuotena. Jarjestetaéan syyslukukaudella, | ja Il periodi.
Tavoite: Opiskelija hallitsee tieteellisen viestinnan perusteet:
osaa hankkia tietoa, kykenee tieteelliseen kirjoittamiseen ja
tutkimuksen suulliseen raportointiin.

Sisaltd: Tiedon hankinta, tieteellinen viestinta (tieteellinen
artikkeli, posteri ja tieteellinen tiedonanto), tutkimuksen
suullinen ja kirjallinen raportointi. Sisaltda 2 op aidinkielen
opintoja.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tutkielman teko-ohjeita.
Salovaara, H., Jouppila, K. & Kaarlehto, T. 2009. 6. p. 49 s.
EKT-sarja 1455.

Suoritustavat: K36 - 197

Arviointi: Essee. Suullinen esitys. Aidinkielen koe.
Vastuuhenkild: Asmo Kemppinen, Eero Puolanne

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Integroitu opintojakson
Kandidaatintutkielma (ETT280) yhteyteen.

Kandidaatin tutkielma (ETT280) 6 op / 4 ov

8720017

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi kolmantena
opiskeluvuotena. Kurssi jarjestetdan lukuvuoden I-11
periodissa.

Tavoite: Perehdyttda alan tutkimukseen, tutkimusmenetelmiin
ja tieteellisen viestintédan.

Siséltd: Tutkielman laatiminen annetusta aiheesta,
tieteelliseen kirjallisuuteen perehtyminen ja
prosessikirjoittaminen

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tutkielman teko-ohjeita.
Salovaara, H., Jouppila, K. & Kaarlehto, T. 2009. 6. p. 49 s.
EKT-sarja 1455.

Suoritustavat: K20 - R20 - 1120

Arviointi: Tutkielma, kypsyysnayte

Vastuuhenkild: Eero Puolanne

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Integroitu opintojaksojen
Johdatus tieteelliseen viestintéan (ETT275) ja Seminaarit 1
(ETT285) yhteyteen.

Seminaarit 1 (ETT285) 1 op / 0.5 ov

8720018

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi kolmantena
opiskeluvuotena. Jarjestetaan kevétlukukaudella, 1V periodi.
Tavoite: Perehdyttad seuraamaan ja osallistumaan
tieteelliseen seminaaritydskentelyyn.

Sisaltd: Opiskelija osallistuu seminaaritilaisuuksiin ja pitaéd
seminaariesityksen, josta han laatii tiivistelman.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tiivistelmat laaditaan EKT-
sarjan ohjeiden mukaan; Tutkielman teko-ohjeita. Salovaara,
H., Jouppila, K. & Kaarlehto, T. 2009. 6. p. 49 s. EKT-sarja
1455.

Suoritustavat: K10 - 117

Arviointi: Osallistuminen seminaaritilaisuuksiin, oma
seminaariesitys ja tiivistelma.

Vastuuhenkil6: Eero Puolanne

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Integroitu opintojakson
Kandidaatintutkielma (ETT280) yhteyteen.

Kirjallisuuskuulustelu 1 (ETT290) 4 op / 2.5 ov

8720019

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi kolmantena
opiskeluvuotena.

Tavoite: Tarkeimpien elintarvikeprosessien tunteminen
Siséaltd: Tarkeimmat elintarvikeprosessit

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Fellows, P.J. Food Processing
Technology, Principles and Practice. 2nd ed. (2000).
Kappaleet 1, 10, 11, 12, 15, 19, 20, 21 ja 22.



Suoritustavat: 1106
Arviointi: Kirjallinen kuulustelu
Vastuuhenkil®: Kirsi Jouppila (I ja Il periodi),

Yleinen elintarviketeknologia
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MAISTERIN TUTKINTO, 120 op
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elintarviketeknologian professori N.N.
Yhteydet muihin opintojaksoihin: Edeltdd maisterin opintoja

PAAAINEOPINNOT, 81 op

Syventavét opinnot, 81 op

ETT410 Pakkausteknologia 2
ETT415 Separation Methods
ETT420 Ekstruusio
ETT425 Potential Novel Processing Technologies
ETT430 Aistinvarainen tutkimus, kirjallisuuskuulustelu
ETT470 Harjoittelu 2
ETT475 Tutkimusharjoitus
ETT480 Maisterin tutkielma
Kypsyysnayte
ETT485 Seminaarit 2
ETT490 Kirjallisuuskuulustelu 2

Henkilékohtainen opintosuunnitelma (HOPS), 1 op
ETT400 Maisteriopintojen suunnittelu ja seuranta

SIVUAINEOPINNOT, 25 op
Sivuaineopinnot

opintopisteet ajoitus

6 4
5 4
5 4
5 4
4 4
2 5
5 5
40 5
3 5
6 5
1 4-5
25

Sivuaineopinnot muodostuvat tavallisesti jonkin muun oppiaineen tai opintosuunnan perusopintokokonaisuudesta tai sivuainekokonaisuudesta.
Sivuaineopinnot voivat koostua myds sellaisesta opiskelijan erikoistumista tukevasta opintokokonaisuudesta, jonka sisallésté sovitaan
opintosuunnan vastuuprofessorin kanssa. Sivuaineopinnot on hyvaksytettavd HOPSin yhteydessé maisteriopintoja aloitettaessa.

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT

MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA

13 4-5

120

Opintojaksot 2010-2011
Opetustiedot WebOodissa

Food Technology (ETT310) 4 cr

8720079

Target group: Students of the MScFood programme,
ERASMUS/Visiting Students.

Timing: Master studies, 1st year, period | — II.

Objective: To introduce the Food Technology division to
students and to give an overview of the general research area.
Contents: Seminars from lecturers and research students of
the Food Technology division.

Study materials and literature: Book and study realisation
will be described in the opening seminar.

Completion: Attendance of lectures, completion of learning
diaries and literature examination.

Evaluation: Learning diaries and literature examination
Responsible person: Professor (Food Technology) N.N.

Industrial Food Process Design (ETT320) 50p / 3 ov
8720080

Ajoitus: Master studies, 1st year, periods Il and 11l

Tavoite: Basics of food process design.

Siséltd: A practical pre-study on a food process and its design
procedure in industrial scale.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Material provided during the
course.

Suoritustavat: Lecture series (5 x 4 h) and the practical
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project work. Contact teaching 20 h - self-study 113 h.
Arviointi: Examination + report on the practical project work.
Vastuuhenkild: To be informed

Lisatiedot: This course will be offered next in 2011 (Period II)

Fermentation Technology (ETT330) 3 op /2 ov

8720091

Ajoitus: Master studies, 1st year, period IV

Tavoite: Introduction to food and biotechnological
fermentations and fermentors.

Sisaltd: Experimental fermentations: Lactic acid bacteria
fermentation and Escherichia coli and insect cell cultures for
recombinant protein production.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Material provided during the
course.

Suoritustavat: Lecture series (8 h), demonstrations, practical
laboratory exercises with written reports. Contact teaching 8 h
- practical work 44 h - self study 32 h.

Arviointi: Examination + laboratory reports

Vastuuhenkilé: Tapani Alatossava

Food Safety Management: A case study (ETT350) 1 op /
0.6 ov

8720093

Ajoitus: Master studies, 1st year, period IV

Tavoite: To get familiar with the HACCP based approach to
food safety management which is applied in the pilot plant
dairy at the department of food technology.

Sisaltd: Overview on the documents prepared for various



dairy processes and products in the pilot dairy plant. Basics of
food hygiene and introduction to good manufacture practice
and dairy plant and process design.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Material provided during the
course.

Suoritustavat: Lectures, demonstrations and the report based
on group work. Contact teaching 6 h - practical work 6 h -
group work 5 h - self study 10 h.

Arviointi: Laboratory report (passed/failed)

Vastuuhenkild: Tapani Alatossava, Jyri Rekonen

Maisteriopintojen suunnittelu ja seuranta (ETT400) 1 op /
0.50v

8720020

Ajoitus: 4.-5. opiskeluvuosi

Tavoite: Opiskelija tekee henkilbkohtaisen opintosuunnitelman
(HOPS) ja pitéda sen ajan tasalla maisteriopintojensa ajan seka
keskustelee siitda sdanndllisin valein opettajatuutorinsa kanssa.
Siséaltd: Rajatun ja avoimen HOPS:n laadinta ja seuranta.
Henkilokohtaiset tapaamiset opettajatuutorin kanssa.
Suoritustavat: K6 - 121

Arviointi: Henkildkohtainen opintosuunnitelma (rajattu ja
avoin)

Vastuuhenkild: Kirsi Jouppila

Pakkausteknologia 2 (ETT410) 6 op / 4 ov

8720021

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi neljantena
opiskeluvuotena. Jarjestetaan kevatlukukaudella, 111 ja IV
periodi.

Edeltavat opinnot: Esitietovaatimuksena ETT210 tai
vastaavat tiedot.

Tavoite: Tavoitteena on perehdyttaa opiskelijat elintarvikkeen,
pakkauksen ja ympéristdn valisiin vuorovaikutuksiin ja niiden
mittaamiseen seka erdisiin uusiin pakkaustekniikoihin.
Sisaltd: Pakkauksen suojaominaisuudet ja niiden
mittaaminen, suojakaasupakkaaminen, aktiivinen
pakkaaminen, aseptinen pakkaaminen, biohajoavat
pakkausmateriaalit. Luennot ja laboratorioharjoitukset.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla osoitettava
kirjallisuus.

Suoritustavat: K20 - H100 - 140

Arviointi: Loppukuulustelu 70 %, harjoitustydraportit 30 %.
Vastuuhenkild: Asmo Kemppinen

Separation Methods (ETT415) 50p /3 ov

8720022

Ajoitus: Master studies, 1st year, spring term, period IV
Tavoite: To understand the principles of separation methods,
the operational principles of the equipment and their
applications in food industry.

Siséaltd: Separation methods, including their principles, and
equipment used in the food industry, especially in the
manufacturing of sugar products.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Material provided during the
course.

Suoritustavat: Lectures, laboratory work and exercises
(networking). Contact teaching 20 h, practical work 16 h, group
work 30 h, self study 67 h.

Arviointi: Examination (50 %), written reports + networking
(50 %)

Vastuuhenkild: Professor (Food Technology) N.N., Kirsi
Jouppila

Lisatiedot: The students taking Master’'s Degree in Food
Technology and the students admitted into the Master’s
Degree Programme in Food Sciences (MScFood) can
participate both theoretical and practical part of this course (5
credits). Other students are allowed to take part only in
theoretical part of this course (3 credits). Note that this is the
advanced course in Master’s level in Food Technology.
Prerequisite for participation in this course is that the student
has basic knowledge in food technology. All the students
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whose major is not Food Technology or Food Science
(Master’s Degree Programme), please send the documents on
the food technology courses you have taken to
kirsi.jouppila(at)helsinki.fi

Ekstruusio (ETT420) 50p /3 ov

8720023

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi neljantena
opiskeluvuotena. Jarjestetaan syyslukukaudella, | periodi.
Tavoite: Oppia perusteet ekstruusion kaytosta elintarvikkeiden
valmistuksessa.

Siséaltd: Ekstruuderin rakenne, toimintaperiaate ja
kayttosovellukset. Ajoparametrien vaikutus tuotteeseen ja sen
ominaisuuksiin. Vastepintamenetelméan kaytto ja tulosten
kasittely Matlab-ohjelmistoa kayttaen.

Suoritustavat: K16 - H12 - R30 - 175

Arviointi: Kirjallinen lopputentti 30 %, ryhméty6 40 % ja
tyoselostus 30 %. Osallistuminen ryhmatydhon,
harjoitustydhon ja laskuharjoituksiin.

Vastuuhenkild: Kirsi Jouppila

Potential Novel Processing Technologies (ETT425) 50p /3
ov

8720024

Ajoitus: Master studies, 1st year, spring term, period Il|
Tavoite: To get familiar with potential new food processing
technologies and to evaluate the possibilities and limitations of
these methods.

Sisaltd: Working in small teams, students will study the
literature related to a potential novel food processing method,
write a report on the method and teach it to other students in
the class.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Material provided during the
course.

Suoritustavat: Group work. Contact teaching 14 h, group
work 50 h, self study 69 h.

Arviointi: Examination (50 %) + report and teaching and
acting as an opponent (50 %)

Vastuuhenkild: Professor (Food Technology) N.N., Kirsi
Jouppila

Lisatiedot: Note that this is the advanced course in Master's
level in Food Technology. Prerequisite for participation in this
course is that the student has basic knowledge in food
technology. All the students whose major is not Food
Technology or Food Science (Master's Degree Programme),
please send the documents on the food technology courses
you have taken to kirsi.jouppila(at)helsinki.fi

Aistinvarainen tutkimus, kirjallisuuskuulustelu (ETT430) 4
op/25o0v

8720025

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi neljantena
opiskeluvuotena.

Tavoite: Aistinvaraisen tutkimuksen teoriatuntemuksen
vahvistaminen

Sisaltd: Kirjatentti alalta

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Lawless H., Heymann H.
Sensory evaluation of food. Principles and practices. Chapman
& Hall, 1998 tai uudempi painos. Kappaleet 1-4, 7, 10-13, 16 ja
19.

Suoritustavat: 1107

Arviointi: Kirjallinen tentti (arviointi 1-5)

Vastuuhenkil®: Hely Tuorila

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Kannattaa suorittaa
ETT230:n jalkeen tai aikana.

Lisatiedot: Mahdollista suorittaa lukukausien aikana laitoksen
tenttipaivana. Ennakkoilmoittautuminen Oodiin. Tenttiin saa
ilmoittautua korkeintaan kolme kertaa lukuvuoden aikana.

Erikoiskurssit (ETT450) 1-10 op / 0.5-6.5 ov
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8720026

Ajoitus: 4.-5. opiskeluvuosi

Tavoite: Tavoitteena on taydentad ja laajentaa
elintarviketeknologian teoriaopintoja vaihtuvilla opintojaksoilla
ja/tai muualla suoritetuilla alan korkeakouluopinnoilla.
Sisaltd: Opintojakson sisalto ja laajuus (1-10 op) vaihtelevat
vuosittain annettavan opetuksen mukaan. Esimerkiksi
dosenttiopetuksena annettavat kurssit kuuluvat opintojakson
sisaltddn. Myos muissa korkeakouluissa suoritetut
elintarviketeknologian alan opinnot soveltuvin osin voidaan
hyvaksya suorituksiksi talla opintojaksolla.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Sovitaan kurssikohtaisesti
erikseen.

Suoritustavat: Luento-, seminaari- ja ryhméaopetusta. Raportit
ja loppukuulustelu.

Arviointi: Loppukuulustelu tai loppuraportti soveltuvin osin.
Vastuuhenkil®: Elintarviketeknologian professori N.N.

Ohjattu tutkimus (ETT460) 1-6 op / 0.5-4 ov

8720027

Ajoitus: 1.-5. opiskeluvuosi

Tavoite: Tutkimusty®hon tutustuminen

Sisaltd: Aktiivinen osallistuminen johonkin laitoksen
tutkimusprojektiin. Osallistumisesta tehdaan lyhyt raportti.
Korkeintaan 2 opintopistetta voi suorittaa myds koehenkilona
aistinvaraisen laboratorion tutkimuksissa; pisteytys
arviointitehtéavan vaativuuden mukaan.

Arviointi: Raportti

Vastuuhenkild: Aihealueen mukaan Hely Tuorila, Kirsi
Jouppila tai elintarviketeknologian professori N.N.

Harjoittelu 2 (ETT470) 2 op / 1.5 ov

8720028

Ajoitus: Maisterin opintoihin liittyv& harjoittelu suositellaan
suoritettavaksi neljatta opiskeluvuotta seuraavana kesana.
Tavoite: Perehdyttaa opiskelija elintarvikealan yrityksen tai
muun organisaation tydymparistoon ensisijaisesti tyonjohto-,
suunnittelu-, valvonta- tai tutkimustehtévissa.
Suoritustavat: Kaytannon tydharjoittelua 12 viikkoa.
Arviointi: Kirjallinen harjoittelukertomus

Vastuuhenkild: Asmo Kemppinen

Asiantuntijataitojen kehittdminen tydkokemuksella
(ETT471) 1-3 0op / 0.5-2 ov

8720096

Ajoitus: Maisteriopintoihin littyvana asiantuntijataitoja
kehittava tyo suositellaan suoritettavaksi pakollisen Harjoittelu
2 (ETT470) -opintojakson (2 op) suorittamisen jalkeen.
Tavoite: Tavoitteena on kannustaa opiskelijaa hankkimaan
korkeatasoista oman alansa asiantuntijavalmiutta kehittavaa ja
lisdavaa tydkokemusta monipuolisesti yli sen mita pakollisissa
Harjoittelu 1- ja Harjoittelu 2 -opintojaksoissa on mahdollista
tuottaa. Opiskelijaa kannustetaan nain kiinnittdmaan huomiota
oman alansa harjoittelun monipuolisuuteen ja laatuun koko
paaaineopiskelunsa ajan.

Sisalto: Erityista painoa arvioitaessa tyokokemuksesta
saatavia opintopisteitd annetaan keston (vahintéaan 1 kk)
liséksi tyon sisallosta. Tyon sisallon arvioi talté osin
opintosuunnan vastuuprofessori saamansa selvityksen ja
raportin perusteella. Parhaimmillaan samasta
asiantuntijatyoprofiilista voi saada korkeintaan 3 op, mikali
kokopaivatoiminen tydsuhde on kestéanyt vahintaan 3 kk.
Tyokokemuksen tulee olla luonteeltaan muuta kuin Harjoittelu
2 -opintojaksoon sisaltynyt tybkokemus. Tydsuoritukset voivat
olla kotimaassa tai ulkomailla oman erikoisalan teollisuuden,
hallinnon, valvonnan, neuvonnan, viestinnan, opetuksen ja/tai
tutkimuksen piirista.

Suoritustavat: Tydsuhde (vahintéaan 1 kk). Tydpaivakirja ja
loppuraportti / tydsuhde (enintaan 3 op). 127-81.
Vastuuhenkild: Elintarviketeknologian professori N.N.
Liséatiedot: Opintojaksoon liittyvista opintopisteiden
suoritussuunnitelmista ja ehdotettavasta tydsuhteesta téassa
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yhteydessé on keskusteltava etukateen opintosuunnan
vastuuprofessorin kanssa.

Tutkimusharjoitus (ETT475) 50p / 3 ov

8720029

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi viidentena
opiskeluvuotena. Jarjestetaan syyslukukaudella, | periodi.
Tavoite: Opetella tieteellisen tutkimuksen tekemisen eri
vaiheet.

Siséltd: Opiskelijat tekevéat annetun elintarviketeknologisen
tutkimusongelman ratkaisusuunnitelman, toteuttavat
hyvéksytyn tutkimussuunnitelman ja raportoivat tulokset
suullisesti ja kirjallisesti.

Suoritustavat: K8 - R85 - 140

Arviointi: Tydselostus ja suullinen esitys
Vastuuhenkil6: Kirsi Jouppila

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Edeltda maisterin
tutkielmaa.

Maisterin tutkielma (ETT480) 40 op / 25 ov

8720030

Ajoitus: 5. opiskeluvuosi

Tavoite: Ks. Tiedekunnan tutkintoja koskevat séadokset ja
maaraykset

Siséaltd: Ks. Tiedekunnan tutkintoja koskevat sdadokset ja
maaraykset

Suoritustavat: K68 - 11000

Vastuuhenkild: Kirsi Jouppila (I ja Il periodi),
elintarviketeknologian professori N.N.

Seminaarit 2 (ETT485) 3op /2 ov

8720031

Ajoitus: Suositellaan, ettéd seminaarien kuuntelu aloitetaan
viimeistadn maisterivaiheen opintojen alkaessa. Omat
seminaariesitykset pidetadn maisterin tutkielman
tutkimussuunnitelmasta ja tyon tuloksista. Seminaareja
jarjestetaan kaikissa periodeissa.

Tavoite: Perehdyttéa opiskelija seuraamaan, osallistumaan ja
toteuttamaan tieteellisen tutkimuksen esittdmista tyon
suunnittelu- ja valmistumisvaiheissa.

Sisaltd: Opiskelijan tulee osallistua vahintaan 12
yhteisseminaariin, jotka jarjestetaan elintarviketeknologian ja
elintarvikekemian kanssa. Lisaksi opiskelijan tulee osallistua
oman opintosuunnan tutkielmansuunnitteluseminaareihin.
Opiskelijan tulee pitaé kaksi seminaariesitystéa, joista
ensimmainen pideta&n opintosuunnan
tutkielmansuunnitteluseminaarissa ja toinen oman tutkielman
aihepiiristé yleisseminaarissa. Opiskelijan tulee laatia
ensimmaisté seminaaria varten tutkimussuunnitelmaluonnos
seka toisesta seminaariesityksesta tiivistelma ja
englanninkielinen posteri. Opiskelijan tulee toimia
yhteisseminaarissa kerran opponenttina ja kerran seminaarin
puheenjohtajana. Siséltda 1 op:n aidinkielen opintoja.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tiivistelmé laaditaan EKT-
sarjan ohjeiden mukaisesti.

Suoritustavat: K24 - 156

Arviointi: Riittava osallistuminen seminaaritilaisuuksiin, omat
seminaariesitykset ja posteri.

Vastuuhenkil®: Kirsi Jouppila (I ja Il periodi),
elintarviketeknologian professori N.N.

Yhteydet muihin opintojaksoihin: ETT480

Lisatiedot: Ajankohdat ilmoitetaan “Seminaarit,
elintarvikekemia ja -teknologia” -Moodle-alueella.

Kirjallisuuskuulustelu 2 (ETT490) 6 op / 4 ov

8720032

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi viidentena
opiskeluvuotena.

Tavoite: Tutustua syvéallisesti johonkin elintarviketeknologian
osa-alueeseen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kirjallisuudesta sovitaan
vastuuprofessorin kanssa.



Suoritustavat: 1160

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu
Vastuuhenkil®: Kirsi Jouppila (I ja Il periodi),
elintarviketeknologian professori N.N.

Lihateknologia
Tutkintovaatimukset 2010-2011
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PAAAINEOPINNOT, 86 op

Syventévéat opinnot, 86 op

ETT510 Lihatiede, luennot

ETT515 Lihatiede, harjoitustyt

ETT520 Lihan mikrobiologia, luennot

ETT525 Lihan mikrobiologia, harjoitustyt

ETT530 Lihateknologia, luennot

ETT535 Lihateknologia, prosessiharjoitukset

ETT570 Harjoittelu 2

ETT580 Maisterin tutkielma
Kypsyysnayte

ETT585 Seminaarit 2

ETT590 Kirjallisuuskuulustelu 2

MUUT OPINNOT, 6 op

RAV093 Anatomian ja fysiologian perusteet
ETT500 Maisteriopintojen suunnittelu ja seuranta
*suositus

SIVUAINEOPINNOT, 25 op

Sivuaineopinnot

opintopisteet ajoitus

5 4

5 4

5 4

5 4

5 4

10 4

2 5
40 5

3 5

6 5

5 3*-4
1 4-5
25

Sivuaineopinnot muodostuvat tavallisesti jonkin muun oppiaineen tai opintosuunnan perusopintokokonaisuudesta tai sivuainekokonaisuudesta.
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Maisteriopintojen suunnittelu ja seuranta (ETT500) 1 op /
0.5 ov

8720033

Ajoitus: 4.-5. opiskeluvuosi

Tavoite: Opiskelija tekee henkilokohtaisen opintosuunnitelman
(HOPS) ja pitéaa sen ajan tasalla maisteriopintojensa ajan seka
keskustelee siitd sdanndéllisin valein opettajatuutorinsa kanssa.
Siséaltd: Rajatun ja avoimen HOPS:n laadinta ja seuranta.
Henkildkohtaiset tapaamiset opettajatuutorin kanssa.
Suoritustavat: K6 - 121

Arviointi: Henkilokohtainen opintosuunnitelma (rajattu ja
avoin)

Vastuuhenkild: Eero Puolanne

Lihatiede, luennot (ETT510) 50p / 3 ov

8720035

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi neljannen lukuvuoden
syyslukukaudella, | periodi.

Edeltavéat opinnot: ETT150

Tavoite: Opiskelija tuntee syvallisesti ruhon ja lihan rakenteen
ja sen ominaisuuksiin liittyvat biokemialliset muutokset,
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vedensidontakyvyn muutosten syyt seka lisdaineiden
vaikutukset ja lihan ja lihavalmisteiden ravitsemukselliset
ominaisuudet.

Sisaltd: Ruhon ja lihan rakenne ja koostumus, teurastusta
edeltavat ja seuraavat biokemialliset ja kemialliset muutokset,
vedensidontakyky, lisdaineet, rasvojen hapettuminen, toksiset
yhdisteet, lihan ja lihavalmisteiden ravintoarvo.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomateriaali, R. A. Lawrie,
D. A. Ledward: Lawie’s Meat Science, CRC Woodhead Publ.
In Food Science, Technology and Nutrition, 7. p. osoitetuin
kohdin.

Suoritustavat: K42 - H21 - R14 - 160

Arviointi: Osallistuminen luennoille, harjoitustehtéviin ja
seminaareihin seka kirjallinen loppukuulustelu.
Vastuuhenkil6: Eero Puolanne

Liséatiedot: Kurssi on intensiivikurssi, luennoidaan tarvittaessa
englanniksi. The course will be held in English if needed.

Lihatiede, harjoitustydt (ETT515) 5 op / 3 ov

8720036

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi neljannen lukuvuoden
syyslukukaudella, | periodi.

Edeltavéat opinnot: ETT510 (vahintdan osallistuminen yhta
aikaa)

Tavoite: Opiskelija tuntee lihan ja lihavalmisteiden tarkeimmat



tutkimus- ja laadunvalvontamenetelméat seka osaa suorittaa
keskeiset analyysit.

Sisaltd: Lihan ja lihavalmisteiden kemiallisten, biokemiallisten,
histokemiallisten seka fysikaalisten ominaisuuksien
maarittaminen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tydmoniste

Suoritustavat: K12 - H90 - R10 - 120

Arviointi: Kirjallinen loppukuulustelu (70 %), tydselostukset
(30 %).

Vastuuhenkild: Marita Ruusunen

Liséatiedot: Opetus EE-talon kurssilaboratoriossa 3055.
Loppukuulusteluun péaasy edellyttaa, etta tyot on tehty ja
tyoselostukset palautettu.

Lihan mikrobiologia, luennot (ETT520) 50p / 3 ov
8720037
Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi neljannen
opiskeluvuoden syyslukukaudella, 1l periodi.
Tavoite: Opiskelija tuntee syvallisesti lihaan, lihavalmisteisiin,
prosessointiin, sailyvyyteen, hygieniaan ja laatuun liittyvan
mikrobiologian.
Siséltd: Lihaan ja lihavalmisteisiin liittyvat mikrobiologiset
erityispiirteet, patogeenit, varivirheet, lihantarkastus ja
hygienialainsaadanto.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
. Luentomonisteet
. Jay, J. M. Loessner, M. J. Golden, D. A. 2005
Modern Food Microbiology. 7 th Ed. Springer
Science+Business Media, Inc., New York. ISBN: 0-
387-23180-3 (osoitetuin kohdin).
. Microbiological Analysis of Red Meat, Poultry and
Eggs. Ed. G. C. Mead. CRC Press 2006. eBook
ISBN: 978-1-4398-2388-0. (osoitetuin kohdin)
Suoritustavat: K38 - R20 - 160
Arviointi: Osallistuminen luennoille seka kirjallinen
loppukuulustelu.
Vastuuhenkild: Marita Ruusunen
Lisatiedot: Kurssi koostuu kolmesta osasta: 1. luennot (3 op),
jotka luennoidaan tarvittaessa englanniksi, 2. lainsdadanté (1
op), 3. lihantarkastus (1 op)

Lectures of Meat Microbiology (ETT521) 3 cr 8720085
Timing: Master studies, 1st year, period Il.

Objective: To give the student a deep understanding of the
microbiological quality of meat and meat products.
Contents: Spoilage and shelf life of meat and meat products
as well as meat fermentations.

Study materials and literature:

Jay, J.M., Loessner, M.J., Golden, D.A. 2005. Modern Food
Microbiology. 7th Ed. Springer Science+Business Media, Inc.,
New York. ISBN: 0-387-23180-3.

Microbiological Analysis of Red Meat, Poultry and Eggs. Ed.
G.C. Mead. CRC Press 2006. eBook ISBN: 978-1-4398-2388-
0.

Evaluation: Literature examination

Responsible person: Marita Ruusunen

Lihan mikrobiologia, harjoitusty6t (ETT525) 5 op / 3 ov
8720038

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi neljannen
opiskeluvuoden syyslukukaudella, 1l periodi.

Edeltavéat opinnot: ETT520 (vahintaén osallistuminen yhta
aikaa)

Tavoite: Opiskelija tuntee lihan ja lihavalmisteiden
mikrobiologiset laadunvalvonta- ja tutkimusmenetelmat seka
mikrobien hyddyntamisen lihavalmisteiden valmistuksessa.
Sisaltd: Mikrobifloora ja indikaattoriorganismit lihassa ja
lihavalmisteissa, starterkulttuurit, identifiointi, pikamenetelmat.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tydmoniste.

Suoritustavat: K10 - H80 - R20 - 132

Arviointi: Loppukuulustelu 50 %, tydselostukset 50 %.
Loppukuulusteluun paasy edellyttaa, etta tyét on tehty ja
tyselostukset palautettu.
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Lisatiedot: Opetus EE-talon kurssilaboratoriossa 3055
erikseen ilmoitettavan ohjelman mukaan. Kurssi toimii rinnan
luentojen (ETT520) kanssa. Keskeinen periaate on, etta
tulokset ja aihepiiria kasitellaan tydkohtaisissa seminaareissa
luennoilla esitettyd tietoa hyvaksikayttaen.

Lihateknologia, luennot (ETT530) 5 op / 3 ov

8720039

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi neljannen
opiskeluvuoden kevéatlukukaudella, Ill periodi.

Edeltavéat opinnot: ETT510, ETT515, ETT520, ETT525
Tavoite: Opiskelija tuntee syvallisesti lihateollisuuden
prosessit ja niiden perusteet seka erityisesti mahdollisuudet
vaikuttaa eri keinoin prosessiin ja tuotteen laatuun.
Sisaltd: Lihateollisuuden prosessit ja tuotteet, pakkaus,
tuotekehitys, laatujarjestelmat.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: G. Feiner, Meat Products
Handbook, CRC Woodhead Publ. In Food Science,
Technology and Nutrition, osoitetuin kohdin.
Suoritustavat: K48 - H21 - R14 - 52

Arviointi: Luennoille ja harjoitustdihin osallistuminen,
kirjallinen loppukuulustelu.

Vastuuhenkil6: Eero Puolanne

Liséatiedot: Kurssi on intensiivikurssi siten, ettd ETT530
luennot, ETT535 lyhytkurssit, harjoitusty6t ja seminaarit seka
kurssi ETT535 nivotaan viikoittain yhteen koko viikon
tayttavaksi kokonaisuudeksi periodille Ill. Kokonaisuuden
yksityiskohtainen aikataulu suunnitellaan ottaen huomioon
opiskelijoiden muut kurssit heiddn HOPSiensa mukaisesti.

Lihateknologia, prosessiharjoitukset (ETT535) 10 op / 7 ov
8720040

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi neljannen
opiskeluvuoden kevatlukukaudella, Il ja IV periodi.

Edeltavéat opinnot: ETT510, ETT515, ETT520, ETT525 seka
ETT530 vahintaan osallistuminen yhta aikaa

Tavoite: Opiskelija hallitsee lihateollisuuden perusprosessit ja
niiden teoriataustan seka lihamateriaalin ja prosessien
yhteydet, omavalvonnan, lihateollisuusyrityksen tuotannon
suunnittelun ja reseptilaskennan lineaarista ohjelmointia
kayttéaen seka lihateollisuuslaitoksen laitossuunnittelun.
Sisaltd: Lihateollisuuden prosessit teuraskuljetuksista jakeluun
ja teolliseen ruoanvalmistukseen painottuen lihavalmisteiden
valmistukseen, omavalvonta, laadunhallinta, yritystalous,
reseptilaskenta, tuotekehitys, laitossuunnittelu.

Suoritustavat: K32 - R200 - 138

Arviointi: Suunnitelmien ja tydselostusten hyvaksytty
suorittaminen, osallistuminen tdihin ja ekskursioihin.
Vastuuhenkil®d: Olavi Térméa

Lisatiedot: Kts. ETT530.

Erikoiskurssit (ETT550) 1-10 op / 0.5-6.5 ov

8720041

Ajoitus: 4.-5. opiskeluvuosi

Tavoite: Tavoitteena on tdydentaa ja laajentaa lihateknologian
teoriaopintoja vaihtuvilla opintojaksoilla ja/tai muualla
suoritetuilla alan korkeakouluopinnoilla.

Sisaltd: Opintojakson sisalto ja laajuus (1-10 op) vaihtelevat
vuosittain annettavan opetuksen mukaan. Esimerkiksi
dosenttiopetuksena annettavat kurssit kuuluvat opintojakson
sisaltddn. Myos muissa korkeakouluissa suoritetut
lihateknologian alan opinnot soveltuvin osin seka
osallistuminen alan tutkimusprojekteihin voidaan hyvaksya
suorituksiksi talla opintojaksolla.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Sovitaan kurssikohtaisesti
erikseen.

Suoritustavat: Luento-, seminaari- ja ryhméopetusta. Raportit
ja loppukuulustelu.

Arviointi: Loppukuulustelu tai loppuraportti soveltuvin osin.
Vastuuhenkild: Eero Puolanne

Harjoittelu 2 (ETT570) 2 op / 1.5 ov



8720042

Ajoitus: Lukukausien vélisina kesina. Myds joululomia voidaan
kayttaa harjoitteluun.

Tavoite: Opiskelija perehtyy syvéllisesti lihateollisuuden
kaytannon toimintaan harjoittelun vastuuhenkilon
hyvaksymassa laitoksessa.

Siséltd: Kolmen kuukauden tydskentely lihateollisuusyrityksen
eri osastoilla. Harjoittelukertomus koostuu
harjoitteluselostuksesta, tydpdaivakirjasta ja tydtodistuksesta.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Lihateknologian
harjoitteluohjeet.

Suoritustavat: 155

Arviointi: Harjoitteluselostus ja tyopaivakirja.

Vastuuhenkil6: Olavi Torméa

Lisatiedot: Harjoitteluselostuksen (harjoittelun) siséllésta on
ohjeet lihateknologian harjoitteluohjeissa.

Asiantuntijataitojen kehittaminen tydkokemuksella
(ETT571) 1-30p / 0.5-2 ov

8720097

Ajoitus: Maisteriopintoihin liittyvana asiantuntijataitoja
kehittava tyd suositellaan suoritettavaksi pakollisen Harjoittelu
2 (ETT570) -opintojakson (2 op) suorittamisen jalkeen.
Tavoite: Tavoitteena on kannustaa opiskelijaa hankkimaan
korkeatasoista oman alansa asiantuntijavalmiutta kehittéavaa ja
lisdavaa tydkokemusta monipuolisesti yli sen mita pakollisissa
Harjoittelu 1- ja Harjoittelu 2 -opintojaksoissa on mahdollista
tuottaa. Opiskelijaa kannustetaan n&in kiinnittdmaan huomiota
oman alansa harjoittelun monipuolisuuteen ja laatuun koko
paaaineopiskelunsa ajan.

Siséaltd: Erityista painoa arvioitaessa tydkokemuksesta
saatavia opintopisteita annetaan keston (vahintéaan 1 kk)
lisaksi tyon sisallosta. Tyon sisallon arvioi talta osin
opintosuunnan vastuuprofessori saamansa selvityksen ja
raportin perusteella. Parhaimmillaan samasta
asiantuntijatyoprofiilista voi saada korkeintaan 3 op, mikali
kokopaivéatoiminen tydsuhde on kestanyt vahintdan 3 kk.
Tyokokemuksen tulee olla luonteeltaan muuta kuin Harjoittelu
2 -opintojaksoon sisaltynyt tydkokemus. TyOsuoritukset voivat
olla kotimaassa tai ulkomailla oman erikoisalan teollisuuden,
hallinnon, valvonnan, neuvonnan, viestinnan, opetuksen ja/tai
tutkimuksen piirista.

Suoritustavat: Tydsuhde (vahintaan 1 kk). Tydpaivakirja ja
loppuraportti / tydsuhde (enintaén 3 op). 127-81.
Vastuuhenkild: Eero Puolanne

Lisatiedot: Opintojaksoon liittyvista opintopisteiden
suoritussuunnitelmista ja ehdotettavasta tydsuhteesta téassa
yhteydessa on keskusteltava etukateen opintosuunnan
vastuuprofessorin kanssa.

Maisterin tutkielma (ETT580) 40 op / 25 ov

8720043

Ajoitus: 5. opiskeluvuosi

Tavoite: Ks. Tiedekunnan tutkintoja koskevat séadokset ja
maaraykset

Sisaltd: Ks. Tiedekunnan tutkintoja koskevat saadokset ja
maaraykset

Suoritustavat: K70 - 11000

Vastuuhenkild: Eero Puolanne

Seminaarit 2 (ETT585) 3op /2 ov

8720044

Ajoitus: Suositellaan, ettd seminaarien kuuntelu aloitetaan
viimeistaan maisterivaiheen opintojen alkaessa. Omat
seminaariesitykset pidetddn maisterin tutkielman alussa ja
lopussa. Seminaareja jarjestetdaan kaikissa periodeissa.
Tavoite: Perehdyttaa opiskelija seuraamaan, osallistumaan ja
toteuttamaan tieteellisen tutkimuksen esittdmista tyon
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suunnittelu- ja valmistumisvaiheessa.

Sisaltd: Opiskelijan tulee osallistua véhintaan 12
yhteisseminaariin, jotka jarjestetaan elintarviketeknologian ja
elintarvikekemian kanssa. Liséksi opiskelijan tulee osallistua
oman opintosuunnan tutkielmansuunnitteluseminaareihin.
Opiskelijan tulee pitaa kaksi seminaariesitysta, joista
ensimmainen pidetadn opintosuunnan
tutkielmansuunnitteluseminaarissa ja toinen oman tutkielman
aihepiirista yleisseminaarissa. Opiskelijan tulee laatia
ensimmaisté seminaaria varten tutkimussuunnitelmaluonnos
seka toisesta seminaariesityksesta tiivistelma ja
englanninkielinen posteri. Opiskelijan tulee toimia
yhteisseminaarissa kerran opponenttina ja kerran seminaarin
puheenjohtajana. Sisaltdé 1 op:n aidinkielen opintoja.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tiivistelmé& laaditaan EKT-
sarjan ohjeiden mukaisesti.

Suoritustavat: K24 - 156

Arviointi: Riittava osallistuminen seminaaritilaisuuksiin seké
omat seminaariesitykset.

Vastuuhenkil6: Eero Puolanne

Yhteydet muihin opintojaksoihin: ETT580

Lisatiedot: Ajankohdat ilmoitetaan “Seminaarit,
elintarvikekemia ja -teknologia” -Moodle-alueella.

Kirjallisuuskuulustelu 2 (ETT590) 6 op / 4 ov

8720045

Ajoitus: Tentti suoritetaan kahdessa osassa. Ensimmainen
osa suoritetaan ennen maisterin tutkielman aloittamista ja
toinen osa tutkielman valmistuttua. Tenttiin liittyy myos
suullinen kuulustelu.

Tavoite: Ensimmaisen osan avulla opiskelija pyrkii
muodostamaan kokonaiskuvan lihatieteen ja -teknologian
opintosuunnan sisaltdmasta aineistosta. Toisen osan
tavoitteena on seka tieteellisten kokonaisuuksien
omaksuminen etté opiskelijan oman kiinnostusalueen
perusteiden tuntemuksen vahvistaminen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Lihateknologisten kurssien
aineisto, Price, J.F. & Schweigert, B.S. The Science of Meat
and Meat Products. 3 p. W.H. Freeman & Co., San Francisco
1987. 1-2 erikoisteosta sopimuksen mukaan.
Suoritustavat: K2 - 1160

Arviointi: Kaksiosainen kirjallinen loppukuulustelu
Vastuuhenkild: Eero Puolanne

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Lihateknologian kurssit
suoritettu
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Syventavét opinnot, 83 op

ETT335 Raw Milk Microbiology

ETT340 LAB Starters

ETT621 Nestemaiset maitovalmisteet

ETT631 Juustot

ETT641 Muut maitovalmisteet ja -prosessit

ETT670 Harjoittelu 2

ETT675 Tutkimusharjoitus

ETT680 Maisterin tutkielma
Kypsyysnayte

ETT685 Seminaarit 2

ETT690 Kirjallisuuskuulustelu 2

MUUT OPINNOT, 1 op

Henkilékohtainen opintosuunnitelma (HOPS), 1 op
ETT600 Maisteriopintojen suunnittelu ja seuranta

SIVUAINEOPINNOT, 25 op
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opintopisteet ajoitus
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Sivuaineopinnot muodostuvat tavallisesti jonkin muun oppiaineen tai opintosuunnan perusopintokokonaisuudesta tai sivuainekokonaisuudesta.
Sivuaineopinnot voivat koostua myds sellaisesta opiskelijan erikoistumista tukevasta opintokokonaisuudesta, jonka siséllésté sovitaan
opintosuunnan vastuuprofessorin kanssa. Sivuaineopinnot on hyvaksytettavd HOPSin yhteydess& maisteriopintoja aloitettaessa.
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Opintojaksot 2010-2011
Opetustiedot Weboodissa

Maisteriopintojen suunnittelu ja seuranta (ETT600) 1 op /
0.50v

8720046

Ajoitus: 4.-5. opiskeluvuosi

Tavoite: Opiskelija tekee henkilékohtaisen opintosuunnitelman
(HOPS) ja pitaa sen ajan tasalla maisteriopintojensa ajan seka
keskustelee siita sdanndéllisin valein opettajatuutorinsa kanssa.
Sisaltd: Rajatun ja avoimen HOPS:n laadinta ja seuranta.
Henkilokohtaiset tapaamiset opettajatuutorin kanssa.
Suoritustavat: K6 - 121

Arviointi: Henkildkohtainen opintosuunnitelma (rajattu ja
avoin)

Vastuuhenkilé: Tapani Alatossava

Raw Milk Microbiology (ETT335) 3 op

8720081

Ajoitus: 4th study year, period |

Edeltavét opinnot: At least one microbiology laboratory
course has been performed.

Tavoite: Introduce the students to the major bacterial groups
present in the raw milk during the cold chain storage and to
their spoilage potential and other characteristics

affecting quality of process milk and milk products.

Siséltd: A laboratory course containing basic microbiological
methods to enumerate total, anaerobic, psychrotrophic,
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lipolytic and proteolytic spoilage bacteria and particular
pathogens from samples of raw milks, dairy processes and
products. In addition preliminary identification of the obtained
isolates.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Relevant literature and
material provided during the course.

Suoritustavat: Lectures, laboratory works, demonstrations.
Contact teaching 6 h, practical work 54 h, group work 0 h, self
study 20 h.

Arviointi: Participation activity and reports (50%), exam
(50%)).

Vastuuhenkil®é: Tapani Alatossava, Patricia Munsch-
Alatossava

Lisatiedot: This course is obligatory to the dairy technology
students and elective to the students of the MScFood
programme.

LAB Starters (ETT340) 3op /2 ov

8720092

Ajoitus: Master studies, 1st year, period Il

Edeltavét opinnot: At least one microbiology laboratory
course has been performed.

Tavoite: Introduce the students to most common lactic acid
bacteria (LAB) used as starters in food industry and to the
basic methods used for LAB cultivation and identification.
Sisaltd: A laboratory course containing basic microbiological
methods to cultivate, enumerate and isolate lactococci,
streptococci and lactobacilli. Identification of LAB starter
strains isolated from various fermented foods. Analysis of



commercial probiotic Lactobacillus strains.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Material provided during the
course.

Suoritustavat: Lectures, laboratory works and
demonstrations. Contact teaching 6 h, practical work 54 h,
group work 0 h, self study 20 h.

Arviointi: Participation activity and reports (50 %), exam (50
%).

Vastuuhenkild: Pekka Varmanen.

Liséatiedot: This course is obligatory to the dairy technology
students and to the students of the food bioprocessing -track in
the MScFood programme.

Dairy Bioprocessing (ETT360) 6 op / 4 ov

8720094

Ajoitus: Master studies, 1st year, periods | - IV

Tavoite: To introduce to the common dairy processes covering
from the raw milk cold chain to the microbiological quality
control and shelf life of dairy products.

Sisalto: A literature examination, relevant chapters from three
dairy microbiology, technology and bioprocessing textbooks.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Relevant literature and
material provided during the course.

Suoritustavat: Literature examination. Self study 80 h.
Arviointi: 1-5

Vastuuhenkild: Tapani Alatossava

Nestemaiset maitovalmisteet (ETT621) 8 op

8720082

Ajoitus: 4. opiskeluvuosi, | ja Il periodi

Edeltavat opinnot: Esivaatimus: ETT160 tai vastaavat tiedot
Tavoite: Tavoitteena on perehtya meijerin perustoimintoihin,
laitteistoihin ja maitoalan laitosta koskevaan lainséadantoon ja
omavalvontaan. Tuotetasolla tavoitteena on perehtya maitojen,
kermojen ja tarkeimpien hapanmaitovalmisteiden kemian,
mikrobiologian ja valmistusteknologian teoriaan seka tuntea
néaiden tuotteiden yleisimmét valmistusmenetelmat ja hallita
naiden tuotteiden pienimuotoinen valmistus koemeijerissa.
Sisaltd: Meijerin perustoiminnot ja laitteistojen rakenne,
HACCP ja omavalvonta, meijeripesut ja muu tuotantohygienia.
Maidon kemiallinen ja fysikaalinen koostumus (erityisesti
laktoosi, proteiinit ja lipidit), maidonkasittelyn yleisimmat
yksikkoprosessit (lampokasittelyt, separointi, vakiointi,
homogenointi) ja kéasittelyjen vaikutukset nestemaisten
maitovalmisteiden ominaisuuksiin. Hapatteiden ominaisuudet
ja kayttd, hapanmaitovalmisteiden rakenteen ja flavorin
muodostuminen, niiden hallinta ja mittaaminen. Bakteriofagien
perusbiologia ja maarittaminen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetuin kohdin Walstra, P.,
Wouters, J.T.M. & Geurts, T.J. (eds.) Dairy Science and
Technology, 2nd ed.. CRC Press, Taylor & Francis Group,
Boca Ranton, 2006. Muu jaettu materiaali.

Suoritustavat: Luento- , seminaari- , laboratorio- ja
ryhmaopetusta ml. vierailevat luennoitsijat. Ohjattua (meijeri-
insindori Jyri Rekonen) ja itsenaista tyoskentelya
koemeijerissa. Raportit ja valikuulustelut (2 kpl). K40-H20-
R85-170.

Arviointi: Osallistumisaktiivisuus ja raportit (50 %),
vélikuulustelut (50 %).

Vastuuhenkild: Tapani Alatossava, Pekka Varmanen.
Lisatiedot: Opetustilana keskeisesti Viikin koemeijeri.
Tutustumiskaynteja tuotantolaitoksiin.

Juustot (ETT631) 7 op

8720083

Ajoitus: 4. opiskeluvuosi, Ill periodi

Edeltavét opinnot: Esivaatimus: ETT335, ETT340, ETT621
tai vastaavat tiedot

Tavoite: Tavoitteena on perehtyé erityisesti kypsytettyjen
juustojen valmistuksen kemiaan, mikrobiologiaan ja
valmistusteknologiaan. Tavoitteena on tuntea yleisimpien
juustotyyppien valmistusprosessit, laitteistot, lainsaadanto ja
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omavalvonta seka hallita juustojen pienimuotoinen valmistus
koemeijerissa.

Sisaltd: Maidon tuotanto-olojen ja meijerikasittelyjen vaikutus
juuston laatuun, juoksettumisen teoria, massan kiinteyden ja
happanemisen hallinta valmistusteknisesti, suolaus, juuston
kypsyminen (erityisesti proteolyysi). Juustohapatteet ja
sekundaariviljelmat. Emmental- ja valkohomejuustojen
valmistaminen. Tuore- ja sulatejuustojen valmistusteknologia.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetuin kohdin Walstra, P.,
Wouters, J.T.M. & Geurts, T.J. (eds.) Dairy Science and
Technology. 2nd edition. CRC Press, Taylor & Francis Group.
Boca Ranton, 2006. Muu jaettu oppimateriaali.
Suoritustavat: Luento- , seminaari-, laboratorio ja
ryhméopetusta ml. vierailevat luennoitsijat. Ohjattua (meijeri-
insin6ori Jyri Rekonen) ja itsendisté tyoskentelya
koemeijerissa. Raportit ja loppukuulustelu. K20-H30-R75-160.
Arviointi: Osallistumisaktiivisuus ja raportit (50 %),
loppukuulustelu (50 %)

Vastuuhenkilé: Tapani Alatossava, Pekka Varmanen
Lisatiedot: Opetustilana keskeisesti Viikin koemeijeri.
Tutustumiskaynteja tuotantolaitoksiin.

Muut maitovalmisteet ja -prosessit (ETT641) 6 op
8720084

Ajoitus: 4. opiskeluvuosi, IV periodi

Edeltavét opinnot: Esivaatimus: ETT335, ETT340, ETT621,
ETT631 tai vastaavat tiedot

Tavoite: Tavoitteena on perehtyé juustojen rakenteen ja
mikrobiologisen laadun analyysiin kypsymisen aikana, voin,
jaatelon ja jauheiden valmistuksen teoriaan ja
valmistusteknologiaan sek& maidon ja juustoheran
suodatustekniseen fraktiointiin (MF, UF, NF ja RO).
Tavoitteena on tuntea naiden tuotteiden valmistusprosessit ja
laitteistot seké hallita voin ja jaateldn pienimuotoinen valmistus
koemeijerissa sekéa perehtyd maidon suodatustekniseen
fraktiointiin ja fraktioiden kuivaukseen jauheiksi prosessihallin
pilot-laitteistoilla.

Sisaltd: Juustojen kypsymisen seuranta ja rakenteen hallinta,
virhekdymiset ja pilaajamikrobit. Rasvan, laktoosin ja

veden fysikaalinen tila voin, jaateldn seka tiivisteiden ja
jauheiden valmistuksessa. Maidon mikrosuodatus ja
nestefraktioiden spraykuivaus pilot-mitan laitteilla. Perinteinen
voinvalmistus ja voin rakenteen hallinta. Jaatelonvalmistus ja
jaatelon rakenteen hallinta.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetuin kohdin Walstra, P.,
Wouters, J.T.M. & Geurts, T.J. (eds.) Dairy Science and
Technology. 2nd edition. CRC Press, Taylor & Francis Group.
Boca Ranton, 2006. Muu jaettu oppimateriaali.
Suoritustavat: Luento-, seminaari-, laboratorio- ja
ryhmaopetusta. Osa opetuksesta englanninkielisend. Ohjattua
(meijeri-insindori Jyri Rekonen) ja itsenaista tydskentelya
koemeijerissa. Raportit ja loppukuulustelu. K15 - H30 - R65 -
150

Arviointi: Osallistumisaktiivisuus ja raportit (50 %),
loppukuulustelu (50 %)

Vastuuhenkild: Tapani Alatossava, Pekka Varmanen
Lisatiedot: Opetustilana keskeisesti Viikin koemeijeri ja lisaksi
prosessihalli. Tutustumiskaynteja tuotantolaitoksiin.

Maitoteknologia 6 (ETT650) 1-9 op / 0.5-6 ov

8720051

Ajoitus: 4.-5. opiskeluvuosi

Tavoite: Tavoitteena on taydentad ja laajentaa
maitoteknologian teoriaopintoja vaihtuvilla opintojaksoilla ja/tai
muualla suoritetuilla alan korkeakouluopinnoilla.

Siséltd: Opintojakson sisalto ja laajuus (enintéén 9 op)
vaihtelevat vuosittain annettavan opetuksen mukaan.
Esimerkiksi dosenttiopetuksena annettavat kurssit kuuluvat
opintojakson sisaltdon. Myds muissa korkeakouluissa
suoritetut maitoteknologian alan opinnot soveltuvin osin sek&a
osallistuminen alan tutkimusprojekteihin voidaan hyvaksya
suorituksiksi télla opintojaksolla.



Oppimateriaali ja kirjallisuus: Sovitaan kurssikohtaisesti
erikseen.

Suoritustavat: Luento-, seminaari- ja ryhméaopetusta. Raportit
ja loppukuulustelu.

Arviointi: Loppukuulustelu tai loppuraportti soveltuvin osin.
Vastuuhenkild: Tapani Alatossava

Liséatiedot: Prof. Hannu Korhonen (MTT) luennoi
englanninkielisend dosenttiluento-opetuksena
kevatlukukaudella 2011aiheesta “Milk-derived bioactive
components and their utilization” (1 op, 12 h + tentti).

Harjoittelu 2 (ETT670) 2 op / 1.5 ov

8720052

Ajoitus: 4. opiskeluvuoden kesa

Tavoite: ETM-tutkintoon liittyvan harjoittelun tavoitteena on
perehtya kaytanndssa maitoteknologian alan tutkimukseen,
tuotekehitykseen, valvontaan tai meijeritoimintaan 12 viikon
harjoittelujakson aikana.

Sisaltd: Tyonjohto-, suunnittelu, valvonta- tai
tutkimustehtéavissa suoritettu maitoteknologian alaan liittyva
harjoittelu valtionhallinnossa, elintarvikealan
tutkimuslaitoksessa, korkeakoulussa tai meijerissa.
Suoritustavat: Harjoittelu. Harjoittelukertomuksen laatiminen.
155

Arviointi: Harjoittelukertomus (100 %)

Vastuuhenkil6: Pekka Varmanen

Lisatiedot: Harjoittelupaikka on aina hyvéaksytettéva etukateen
maitoteknologian harjoittelunvalvojalla.

Asiantuntijataitojen kehittdminen tydkokemuksella
(ETT671) 1-3 0op / 0.5-2 oV

8720098

Ajoitus: Maisteriopintoihin littyvan& asiantuntijataitoja
kehittéava tyo suositellaan suoritettavaksi pakollisen Harjoittelu
2 (ETT670) -opintojakson (2 op) suorittamisen jalkeen.
Tavoite: Tavoitteena on kannustaa opiskelijaa hankkimaan
korkeatasoista oman alansa asiantuntijavalmiutta kehittavaa ja
lisdavaa tydkokemusta monipuolisesti yli sen mita pakollisissa
Harjoittelu 1- ja Harjoittelu 2 -opintojaksoissa on mahdollista
tuottaa. Opiskelijaa kannustetaan nain kiinnittdmaan huomiota
oman alansa harjoittelun monipuolisuuteen ja laatuun koko
paaaineopiskelunsa ajan.

Sisalto: Erityista painoa arvioitaessa tydokokemuksesta
saatavia opintopisteita annetaan keston (vahintéaan 1 kk)
liséksi tyon sisallosta. Tydn siséllon arvioi taltd osin
opintosuunnan vastuuprofessori saamansa selvityksen ja
raportin perusteella. Parhaimmillaan samasta
asiantuntijatydprofiilista voi saada korkeintaan 3 op, mikali
kokopaivatoiminen tydsuhde on kestéanyt vahintaan 3 kk.
Tyokokemuksen tulee olla luonteeltaan muuta kuin Harjoittelu
2 -opintojaksoon siséltynyt tydkokemus. Tydsuoritukset voivat
olla kotimaassa tai ulkomailla oman erikoisalan teollisuuden,
hallinnon, valvonnan, neuvonnan, viestinnan, opetuksen ja/tai
tutkimuksen piirista.

Suoritustavat: Tydsuhde (vahintaan 1 kk). Tydpaivakirja ja
loppuraportti / tydsuhde (enintaéan 3 op). 127-81.
Vastuuhenkil®: Tapani Alatossava

Liséatiedot: Opintojaksoon liittyvista opintopisteiden
suoritussuunnitelmista ja ehdotettavasta tydsuhteesta tassa
yhteydesséa on keskusteltava etukateen opintosuunnan
vastuuprofessorin kanssa.

Tutkimusharjoitus (ETT675) 5 op / 3 ov

8720053

Ajoitus: 5. opiskeluvuosi

Tavoite: Tavoitteena on syventaa opiskelijan tietamysta
tutkimusprosessista ja antaa hanelle lisdvalmiuksia maisterin
tutkielman aloittamiseen.

Sisaltd: Osallistuminen maitoteknologian tutkimusprojekteihin.
Ty6péivakirjan pitdminen ja loppuraportin laatiminen.
Suoritustavat: Ohjattua tutkimustyta. Seminaari. K5 - H30 -
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R70 - 130
Arviointi: Loppuraportti ja tyopaivakirja
Vastuuhenkild: Tapani Alatossava

Maisterin tutkielma (ETT680) 40 op / 25 ov

8720054

Ajoitus: 5. opiskeluvuosi

Tavoite: Ks. Tiedekunnan tutkintoja koskevat séadokset ja
maaraykset

Siséaltd: Ks. Tiedekunnan tutkintoja koskevat sdadokset ja
maaraykset

Suoritustavat: K70 - 11000

Vastuuhenkilé: Tapani Alatossava

Seminaarit 2 (ETT685) 3op / 2 ov

8720055

Ajoitus: Suositellaan, ettd seminaarien kuuntelu aloitetaan
viimeistadn maisterivaiheen opintojen alkaessa. Omat
seminaariesitykset pidetddn maisterin tutkielman
tutkimussuunnitelmasta ja tyon tuloksista. Seminaareja
jarjestetaan kaikissa periodeissa.

Tavoite: Perehdyttaa opiskelija seuraamaan, osallistumaan ja
toteuttamaan tieteellisen tutkimuksen esittamista tyon
suunnittelu- ja valmistumisvaiheissa.

Siséaltd: Opiskelijan tulee osallistua vahintaan 12
yhteisseminaariin, jotka jarjestetaan elintarviketeknologian ja
elintarvikekemian kanssa. Liséksi opiskelijan tulee osallistua
oman opintosuunnan tutkielmansuunnitteluseminaareihin.
Opiskelijan tulee pitaé kaksi seminaariesitystéa, joista
ensimmainen pidetaén opintosuunnan
tutkielmansuunnitteluseminaarissa ja toinen oman tutkielman
aihepiiristéa yleisseminaarissa. Opiskelijan tulee laatia
ensimmaisté seminaaria varten tutkimussuunnitelmaluonnos
seka toisesta seminaariesityksesta tiivistelma ja
englanninkielinen posteri. Opiskelijan tulee toimia
yhteisseminaarissa kerran opponenttina ja kerran seminaarin
puheenjohtajana. Siséltaa 1 op:n aidinkielen opintoja.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tiivistelmé& laaditaan EKT-
sarjan ohjeiden mukaisesti.

Suoritustavat: K24 - 156

Arviointi: Riittdva osallistuminen seminaaritilaisuuksiin, omat
seminaariesitykset ja posteri.

Vastuuhenkilé: Tapani Alatossava

Yhteydet muihin opintojaksoihin: ETT680

Kirjallisuuskuulustelu 2 (ETT690) 6 op / 4 ov

8720056

Ajoitus: 5. opiskeluvuosi

Tavoite: Maitoteknologian laajempien asiakokonaisuuksien
syvallinen hallinta

Sisalto: Kirjallisuuskuulustelu koostuu kahdesta
osakuulustelusta: Ensimmaisen osakuulustelun kirjat ovat
kaikille opiskelijoille samat kasittéden perusteoksen maidon
(bio)kemian, mikrobiologian ja teknologian alueilta. Toiseen
osakuulusteluun opiskelija valitsee sopimuksen mukaan 1-2
muuta kirjaa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. osakuulustelu:

. Fox, P.F. ja McSweeney, P.L.H. (eds.). Dairy
Chemistry and Biochemistry. Blackie Academic &
Professional. London 1998.

. Marth, E.H. ja Steele, J.L. (eds.). Applied Dairy
Microbiology, 2nd edition, revised and expanded,
Marcel Dekker, Inc. New York 2001.

. Walstra, P., Wouters, J.T.M. ja Geurts, T.J. Dairy
Science and Technology. 2nd edition. CRC Press,
Taylor & Francis Group. Boca Ranton, 2006.

2. osakuulustelu: Kirjallisuus sopimuksen mukaan.

Suoritustavat: Itsendisté tydskentelya. 1160
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Arviointi: 1. osakuulustelu 60 %, 2. osakuulustelu 40 %. maisterin tutkielman (ETT680) suorittamista.
Vastuuhenkild: Tapani Alatossava
Liséatiedot: 1. osakuulustelu suositellaan suoritettavaksi ennen

Viljateknologia
Tutkintovaatimukset 2010-2011

MAISTERIN TUTKINTO, 120 op

PAAAINEOPINNOT, 86 op opintopisteet ajoitus

Syventévét opinnot, 86 op

ETT710 Viljan laatu ja tutkimusmenetelmét 1 3 4

ETT715 Viljan laatu ja tutkimusmenetelmét 2 4 4

ETT720 Viljakemia ja -biokemia 10 4

ETT730 Viljaprosessit ja -teknologiat 10 5

ETT740 Biobusiness 3 4

ETT770 Harjoittelu 2 2 4

ETT775 Tutkimusharjoitus 5 4

ETT780 Maisterin tutkielma 40 5
Kypsyysnayte

ETT785 Seminaarit 2 3 4

ETT790 Kirjallisuuskuulustelu 2 6 5

Henkilékohtainen opintosuunnitelma (HOPS)

ETT700 Maisteriopintojen suunnittelu ja seuranta 1 4-5

SIVUAINEOPINNOT, 25 op

Sivuaineopinnot 25

Sivuaineopinnot muodostuvat tavallisesti jonkin muun oppiaineen tai opintosuunnan perusopintokokonaisuudesta tai sivuainekokonaisuudesta.
Sivuaineopinnot voivat koostua myds sellaisesta opiskelijan erikoistumista tukevasta opintokokonaisuudesta, jonka sisallosté sovitaan
opintosuunnan vastuuprofessorin kanssa. Sivuaineopinnot on hyvaksytettava HOPSin yhteydessa maisteriopintoja aloitettaessa.

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 8 4-5

MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA 120

Opintojaksot 2010-2011
Opetustiedot WebOodissa

Cereal processes and technologies (ETT365) 50p / 3 ov
8720100
Ajoitus: Master studies, 1st year, period Ill
Edeltavat opinnot: ETT170, ETT710, ETT715 and ETT720 or corresponding courses passed. For those who have not passed these or
corresponding courses a preceding literature exam will be arranged; an early contact to the teacher is needed.
Tavoite: The student knows basic processes and technologies for the utilisation of cereal grains, including their properties and the
phenomena behind the processes, as well as analytical tools for studying these.
Sisaltd: Fractionation of cereals in dry and wet milling processes. Breadmaking processes. Effects of ingredients. Bakery fermentations.
Baking and ovens. Frozen dough. Maintenance of texture and shelf-life. Other cereal processes. Starch. Malting.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Handouts and other material. Background material includes:
. Wheat Flour Milling, Posner & Hibbs, 2005, AACC
. Principles of Breadmaking, Sluimer, 2005, AACC Scientific
. Principles of Malting & Brewing, Bamforth, 2006, ASBC
Suoritustavat: Contact teaching 30 h - group work 10 h - self study 90 h
Arviointi: Preliminary examination, oral presentation and summary in writing. Final examinations (lectures and literature).

Maisteriopintojen suunnittelu ja seuranta (ETT700) 1 op / Sisaltd: Rajatun ja avoimen HOPS:n laadinta ja seuranta.
0.5 ov Henkilékohtaiset tapaamiset opettajatuutorin kanssa.
8720057 Suoritustavat: K6 - 121

Ajoitus: 4.-5. opiskeluvuosi Arviointi: Henkilokohtainen opintosuunnitelma (rajattu ja
Tavoite: Opiskelija tekee henkildkohtaisen opintosuunnitelman avoin)

(HOPS) ja pitaa sen ajan tasalla maisteriopintojensa ajan seka Vastuuhenkild: Hannu Salovaara

keskustelee siitda séanndllisin valein opettajatuutorinsa kanssa.
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Viljan laatu ja tutkimusmenetelméat 1 (ETT710) 3op /2 ov
8720058
Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi vimeistaan neljantena
opiskeluvuotena. Jarjestetaén syyslukukaudella, | periodi.
Edeltavat opinnot: YKEM101 ja ETT170 (Viljateknologia 1)
tai vastaavat opinnot oltava suoritettu
Tavoite: Opiskelija hallitsee viljan ja viljavalmisteiden teollisen
kayttdarvon ja laadun perusteet ja téarkeimpien
tutkimusmenetelmien teorian ja tulosten tulkinnan.
Sisaltd: Viljan teollisen kayttdarvon perustekijat,
laatuluokittelut, maaritysmenetelmat ja niiden perusteet,
laatutunnuslukujen tulkinta. Laadun teknoginen tausta.
Viljahygienia, varastoitavuus. Leipaviljan, mallasohran ja
maltaan laatu.
. Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomoniste ja
muu osoitettava materiaali
. Cereals and Products.Chemistry and Technology,

Dendy & Dobraszczyk, 2001, Aspen Publishers,

osoitetuin kohdin. Wheat Flour, Eagan Press
Suoritustavat: K20 - H5 - R10 - 143
Arviointi: Kirjallinen alkutentti kurssille (hyvaksytty/hylatty),
kirjallinen ja suullinen esitys osoitetusta aiheesta,
osallistuminen luentoihin. Kirjallinen lopputentti.
Vastuuhenkild: Hannu Salovaara
Liséatiedot: Kurssi soveltuu myds mm. kasvinviljelytiedetta ja
muita maatalousaineita opiskeleville. Esivaatimukset on talléin
erikseen sovittava, ellei edella mainittuja kursseja ole
suoritettu.

Viljan laatu ja tutkimusmenetelméat 2 (ETT715) 4 op / 2.5 ov
8720059

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi viimeistaén neljannen
opiskeluvuoden syyslukukaudella, | periodi.

Edeltavat opinnot: YKEM101, ETT170 (Viljateknologia 1) tai
vastaavat opinnot oltava suoritettu.

Tavoite: Opiskelija hallitsee viljan ja viljavalmisteiden
kayttdarvon ja laadun maarittdmisessa kaytettavat keskeiset
tutkimusmenetelméat ja osaa tulkita niilla saatavia tuloksia.
Sisaltd: Viljan, jauhatustuotteiden ja maltaan
laatuluokitteluissa kaytettavat maaritysmenetelmét ja niiden
perusteet, laatutunnuslukujen tulkinta.

. Oppimateriaali ja kirjallisuus: Cereals and
Products.Chemistry and Technology, Dendy &
Dobraszczyk, 2001, Aspen publishers, osoitetuin
kohdin. Wheat Flour, Eagan Press

. Luento- ja harjoitustydmoniste ja muu osoitettava
materiaali

Suoritustavat: K10 - H60 - R10 - 120

Arviointi: Osallistuminen harjoitustéihin.
Laboratoriotydpaivakirja ja tydselostukset.

Vastuuhenkild: Tuula Sontag-Strohm

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Toteutetaan tiiviisti
yhdessé ETT710-kurssin kanssa.

Lisatiedot: Soveltuu myds mm. kasvinviljelytiedetta ja muita
maatalousaineita opiskeleville. Esivaatimukset on talléin
erikseen sovittava, ellei edella mainittuja kursseja ole
suoritettu.

Viljakemia ja -biokemia (ETT720) 10 op / 6.5 ov

8720060

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi neljantena
opiskeluvuotena. Jarjestetaan syyslukukaudella, Il periodi.
Edeltavét opinnot: ETT170 Viljateknologia 1 ja ETT710 tai
vastaavat opinnot oltava suoritettu

Tavoite: Oppia viljan siséltémien keskeisten komponenttien
muutokset prosesseissa ja oppia ymmartamaan kemiallisia,
fysikaalisia ja biokemiallisia reaktioita viljamateriaalissa ja
viljaprosesseissa. Tutustutaan viljateknologian
tutkimusprojekteihin ja niissa kaytettyihin analyysimenetelmiin.
Sisaltd: Perehdytaan viljamateriaalin kemiallisiin,
biokemiallisiin fysikaalisiin muutoksiin prosesseissa.
Perehdytéan viljatuotteiden analyyttisiin kysymyksiin.
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. Oppimateriaali ja kirjallisuus: Seed Proteins.
Shewry, P. R. & Casey R.Kluwer Academic
Publisher, 1999 (E-Books)
. Carbohydrate Chemistry for Food Scientists.
Whistler & BeMiller, Eagan Press, 1997
. Enzymes Mathewson, Eagan Press 1998.
Suoritustavat: K25 - H40 - R100 - 1102
Arviointi: Kirjallisuusesseet, kirjallinen lopputentti,
osallistuminen harjoitustdihin, laboratoriotyopaivéakirja ja
tyoselostukset.
Vastuuhenkild: Tuula Sontag-Strohm
Lisatiedot: Kurssi soveltuu elintarviketeknologian muiden
opintosuuntien, elintarvikekemian, ravitsemustieteen ja
maatalousaineiden opiskelijoille. Esivaatimukset on talléin
erikseen sovittava, ellei edella mainittuja kursseja ole
suoritettu.

Viljaprosessit ja -teknologiat (ETT730) 10 op / 6.5 ov
8720061
Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi neljantena lukuvuotena.
Jéarjestetaén kevatlukukaudella, Ill ja IV periodi.
Edeltavéat opinnot: ETT170, ETT710, ETT715 ja ETT720 tai
vastaavat opinnot oltava suoritettu
Tavoite: Opiskelija hallitsee viljamateriaalin hyddyntamisen
perusprosessit ja teknologian kehittdmisessa tarpeellisia
tekniikoita, osaprosesseja, operaatioita seka niihin liittyvia
tutkimusmenetelmia.
Sisaltd: Jyvan fraktiointi kuiva- ja mérkadmenetelmin. Vehnan
jauhatus ja myllyn toiminta. Leivontaprosessit ja -tekniikat:
taikinan valmistus- ja muokkausmenetelmét, taikinan reologia,
reologiset mittausmenetelmat. Lisdaineiden ja muiden
ingredienttien ominaisuudet ja vaikutukset. Fermentaatiot
leivonnassa. Paistotekniikat. Pakkasleivonta. Rakenteen ja
sailyvyyden hallinta. Muut viljaprosessit. Tarkkelysteknologia.
Mallastus.
. Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luento- ja
harjoitustyémoniste ja muu osoitettava materiaali /
Wheat Flour Milling, Posner & Hibbs, 2005, AACC
. Principles of Breadmaking, Sluimer, 2005, AACC.
Suoritustavat: K30 - H30 - R100 - 1115
Arviointi: Kirjalliset alkutentit kurssille ja harjoitustdihin
(hyvaksytty/hylétty), kirjallinen ja suullinen esitys osoitetusta
aiheesta, osallistuminen harjoitust6ihin ja tydselostusten
laadinta niista. Kirjallinen lopputentti.
Vastuuhenkild: Hannu Salovaara, Tuula Sontag-Strohm
Lisatiedot: Kurssin luento-osuudesta padosa toteutetaan
englanninkielisena ETT365-kurssina. Harjoitustyot ovat
suomenkieliset ja niihin liittyy ETT365-kurssia taydentavia
luentoja ja kirjallisia tehtavia

Biobusiness (ETT740) 3op /2 ov

8720062

Ajoitus: Master studies, 1st year, spring term, period IV
Edeltavét opinnot: ETT170, ETT720 and ETT730 or
corresponding studies required.

Tavoite: The student knows basics of innovations systems,
intellectual property rights, patenting and possibilities for IPR
based business.

Siséltd: Case studies in food sector. Relevant patents and
patent applications and other IPR studied. Making of a virtual
patent application, dealing with it, including a business plan.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Material provided during the
course. Patents: Basic Facts. Application Guide. Essential
Reading. UK Intellectual Property Office.

Suoritustavat: Project work. Contact teaching 10 h - practical
work 10 h - group work 10 h - self study 52 h

Arviointi: Project report. Oral presentation. Final examination.
Vastuuhenkild: Hannu Salovaara

Erikoiskurssit (ETT750) 1-10 op / 0.5-6.5 ov
8720063
Ajoitus: 4.-5. opiskeluvuosi



Tavoite: Tavoitteena on taydentad ja laajentaa viljateknologian
teoriaopintoja vaihtuvilla opintojaksoilla ja/tai muualla
suoritetuilla alan korkeakouluopinnoilla.

Siséltd: Opintojakson sisalto ja laajuus (1-10 op) vaihtelevat
vuosittain annettavan opetuksen mukaan. Esimerkiksi
dosenttiopetuksena annettavat kurssit kuuluvat opintojakson
siséltoon. Myds muissa korkeakouluissa suoritetut
viljateknologian alan opinnot soveltuvin osin voidaan hyvaksya
suorituksiksi talla opintojaksolla.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Sovitaan kurssikohtaisesti
erikseen.

Suoritustavat: Luento-, seminaari- ja ryhméaopetusta. Raportit
ja loppukuulustelu.

Arviointi: Loppukuulustelu tai loppuraportti soveltuvin osin.
Vastuuhenkild: Hannu Salovaara

Ohjattu tutkimus (ETT760) 1-6 op / 0.5-4 ov

8720064

Ajoitus: 1.-5. opiskeluvuosi

Tavoite: Tutkimusty6hon tutustuminen

Sisaltd: Aktiivinen osallistuminen johonkin laitoksen
tutkimusprojektiin. Osallistumisesta tehdaan lyhyt raportti.
Arviointi: Raportti

Vastuuhenkild: Hannu Salovaara

Harjoittelu 2 (ETT770) 2 op / 1.5 ov

8720065

Ajoitus: 4. opiskeluvuoden kesd, 12 viikkoa

Tavoite: Opiskelija perehtyy viljateknologiseen tutkimus- tai
kehitystybhon kaytannon tydymparistdéssa. Tavoitteena on
lahentaa opiskelijaa sellaisiin tydtehtaviin, jotka mahdollisesti
odottavat tydelaméassa valmistumisen jéalkeen.

Sisaltd: Harjoittelukertomuksessa opiskelija osoittaa
osaavansa suunnitella tyon (tavallisimmin yhteistydsséa
tydnantajan kanssa), raportoida tydn teoreettisen taustan,
tavoitteet, menetelmét ja tulokset.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Harjoitteluohjeet
Suoritustavat: 155

Arviointi: Kirjallinen harjoittelukertomus

Vastuuhenkil®d: Tuula Sontag-Strohm

Asiantuntijataitojen kehittaminen tydkokemuksella
(ETT771) 1-30p / 0.5-2 v

8720099

Ajoitus: Maisteriopintoihin liittyvana asiantuntijataitoja
kehittava tyd suositellaan suoritettavaksi pakollisen Harjoittelu
2 (ETT770) -opintojakson (2 op) suorittamisen jalkeen.
Tavoite: Tavoitteena on kannustaa opiskelijaa hankkimaan
korkeatasoista oman alansa asiantuntijavalmiutta kehittéavaa ja
lisdavaa tydkokemusta monipuolisesti yli sen mita pakollisissa
Harjoittelu 1- ja Harjoittelu 2 -opintojaksoissa on mahdollista
tuottaa. Opiskelijaa kannustetaan n&in kiinnittdmaan huomiota
oman alansa harjoittelun monipuolisuuteen ja laatuun koko
paaaineopiskelunsa ajan.

Siséaltd: Erityista painoa arvioitaessa tydkokemuksesta
saatavia opintopisteita annetaan keston (vahintéaan 1 kk)
lisaksi tyon sisallosta. Tyon sisallon arvioi talta osin
opintosuunnan vastuuprofessori saamansa selvityksen ja
raportin perusteella. Parhaimmillaan samasta
asiantuntijatyoprofiilista voi saada korkeintaan 3 op, mikali
kokopéaivatoiminen tydsuhde on kestényt vahintaan 3 kk.
Tyokokemuksen tulee olla luonteeltaan muuta kuin Harjoittelu
2 -opintojaksoon sisaltynyt tydkokemus. TyOsuoritukset voivat
olla kotimaassa tai ulkomailla oman erikoisalan teollisuuden,
hallinnon, valvonnan, neuvonnan, viestinnan, opetuksen ja/tai
tutkimuksen piirista.

Suoritustavat: Tydsuhde (vahintaan 1 kk). Tyopaivakirja ja
loppuraportti / tydsuhde (enintaan 3 op). 127-81.
Vastuuhenkild: Hannu Salovaara

Lisatiedot: Opintojaksoon liittyvista opintopisteiden
suoritussuunnitelmista ja ehdotettavasta tydsuhteesta tassa
yhteydessa on keskusteltava etukateen opintosuunnan
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vastuuprofessorin kanssa.

Tutkimusharjoitus (ETT775) 50p / 3 ov

8720066

Ajoitus: Neljannen opiskeluvuoden aikana, II-Ill periodi.
Edeltavéat opinnot: ETT730 tai vastaavat opinnot oltava
suoritettu

Tavoite: Opiskelija harjaantuu pienimuotoisen tutkimuksen
suunnittelemiseen, tekemiseen ja raportointiin oman
projektinsa ja toisten opiskelijoiden projektien kautta.
Harjaantuminen prosessikirjoittamiseen.

Sisaltd: Alan teknologisten ja analyyttisten menetelmien
soveltaminen annetun suunnittelu-, tutkimus- tai
kehitystehtavan toteuttamiseksi, ratkaisumallien teoreettinen ja
kokeellinen etsiminen, englanninkielinen posteri ja suullinen
esitys.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitettava materiaali.
Suoritustavat: K10 - H10 - R15 - 1102

Arviointi: Kirjallinen ja suullinen projektityon esittely.
Osallistuminen keskusteluun.

Vastuuhenkild: Tuula Sontag-Strohm, Hannu Salovaara

Maisterin tutkielma (ETT780) 40 op / 25 ov

8720067

Ajoitus: Viidennen opiskeluvuoden aikana

Tavoite: Ks. Tiedekunnan tutkintoja koskevat séadokset ja
maaraykset

Siséaltd: Ks. Tiedekunnan tutkintoja koskevat sdadokset ja
maaraykset

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tutkielman teko-ohjeita.
Salovaara, H., Jouppila, K. & Kaarlehto, T. 2009. 6. p.
Suoritustavat: K70 - 11030

Vastuuhenkild: Hannu Salovaara

Yhteydet muihin opintojaksoihin: ETT785 Seminaarit 2

Seminaarit 2 (ETT785) 3op /2 ov

8720068

Ajoitus: Suositellaan, ettéd seminaarien kuuntelu aloitetaan
viimeistaan maisterivaiheen opintojen alkaessa. Omat
seminaariesitykset pidetddn maisterintutkielman
tutkimussuunnitelmasta ja tyon tuloksista. Seminaareja
jarjestetaan kaikissa periodeissa.

Tavoite: Perehdyttad opiskelijaa seuraamaan, osallistumaan
ja toteuttamaan tieteellisen tutkimuksen esittamista tyon
suunnittelu- ja valmistumisvaiheissa.

Sisaltd: Opiskelijan tulee osallistua vahintaan 12
yhteisseminaariin, jotka jarjestetaan elintarviketeknologian ja
elintarvikekemian kanssa. Liséksi opiskelijan tulee osallistua
oman opintosuunnan tutkielmansuunnitteluseminaareihin.
Opiskelijan tulee pitaé kaksi seminaariesitysta, joista
ensimmainen pidetaén opintosuunnan
tutkielmansuunnitteluseminaarissa ja toinen oman tutkielman
aihepiiristé yleisseminaarissa. Opiskelijan tulee laatia
ensimmaisté seminaaria varten tutkimussuunnitelmaluonnos
seka toisesta seminaariesityksesta tiivistelma ja
englanninkielinen posteri. Opiskelijan tulee toimia
yhteisseminaarissa kerran opponenttina ja kerran seminaarin
puheenjohtajana. Sisaltdéd 1 op:n aidinkielen opintoja.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tiivistelma laaditaan EKT-
sarjan ohjeiden mukaisesti.

Suoritustavat: K24 - 156

Arviointi: Riittdva osallistuminen seminaaritilaisuuksiin, omat
seminaariesitykset ja posteri.

Vastuuhenkild: Hannu Salovaara

Yhteydet muihin opintojaksoihin: ETT780

Lisatiedot: Ajankohdat ilmoitetaan “Seminaarit,
elintarvikekemia ja -teknologia” -Moodle-alueella.

Kirjallisuuskuulustelu 2 (ETT790) 6 op / 4 ov

8720069

Ajoitus: Viides opiskeluvuosi

Edeltavét opinnot: ETT720 ja ETT730 tai vastaavat opinnot



oltava suoritettu

Tavoite: Opiskelijalla on syvallinen tuntemus oman p&aaineen
ja oman opintosuuntansa keskeisista teorioista ja
ongelmakohdista.

Siséaltd: Osoitettu kirjallisuus.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitettu kirjallisuus.
Suoritustavat: 1165

Arviointi: Kirjallinen lopputentti.

Vastuuhenkild: Hannu Salovaara

Jatko-opiskelijaseminaari (ETT900) 3 op / 2 ov

8720077

Ajoitus: Elintarviketeknologian jatko-opinnot

Tavoite: Suullinen tieteellinen esitys, esitelmien kuuntelu ja
tieteellinen keskustelu

Siséltd: Opiskelijan tulee osallistua vahintaan 10 jatko-
opiskelijaseminaariin ja oma esitys

Arviointi: Osallistuminen ja oman esityksen pitdminen
Vastuuhenkild: Tuula Sontag-Strohm

Erikoiskurssit (ETT950) 1-6 op / 0.5-4 ov
8720078
Vastuuhenkild: Laitoksen professorit

Maapera- ja ymparistotiede

Maaperé- ja ympéristdtiede soveltaa kemiaa, fysiikkaa ja
biologiaa maassa tapahtuviin ilmidihin. Maapera on viljeltyjen
ja luonnonvaraisten kasvien kasvualusta, ja sen ominaisuudet
heijastuvat sadon ja ymparistén laadun kautta ihmisten
terveyteen. Opinnoissa perehdytddn maan ainesosiin,
lannoitus- ja torjunta-aineiden, orgaanisten ja epéorgaanisten
haitta-aineiden seka veden ja kaasujen kayttaytymiseen
maassa ja niiden kulkeutumiseen kasveihin, vesistdihin ja
ilmakeh&an. Opinnot antavat valmiudet hyddyntaa maaperén
prosesseja kestavan kehityksen mukaisesti
kasvintuotannossa, ymparistbongelmien ehkéisemisessa ja
syntyneiden haittojen korjaamisessa. Yhteisten perusopintojen
jalkeen opiskelijat suuntautuvat ymparistonhoidolliseen tai
kasvintuotannolliseen maaperatieteeseen. Kemian
perusopinnot sisaltyvat tutkintovaatimuksiin. Maapera- ja
ympéristotieteessa maisterin tutkinnon suorittaneet voivat

Tutkintovaatimukset 2010-2011
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saada agronomin arvon (ks. Helsingin yliopiston maatalous-
metsatieteellisen tiedekunnan tutkintoja koskevien
pysyvaismaaraysten § 33). Tutkinnon suorittaneet sijoittuvat
luonnonvarojen tutkimukseen, opetukseen ja hallintoon tai
yksityiselle sektorille, esimerkiksi maaperan kunnostuksen tai
kasvinravitsemuksen asiantuntijatehtaviin kotimaahan tai
ulkomaille.

Maapera- ja ymparistotiede

PL 27, (Latokartanonkaari 11, Viikki D-talo), 00014 Helsingin
yliopisto, puh. (09) 1911, fax (09) 191 58475.
http://www.helsinki.fi/elintarvike-ja-
ymparisto/opiskelijaksi/maapera_ymparisto.html

Opettajat

Hartikainen, Helin&, vastuuprofessori, vastaanotto ti 10-11, h.
074, puh. (09) 191 58323, email helina.hartikainen(at)helsinki.fi
Yli-Halla, Markku, professori, h. 075, puh. (09) 191 58322,
vastaanotto sopimuksen mukaan, email markku.yli-
halla(at)helsinki.fi

Kanerva, Sanna, yliopistonlehtori, poissa 31.7.2011 saakka,
email: sanna.kanerva(at)helsinki.fi

Simojoki, Asko, opintoneuvontaa antava yliopistonlehtori,
vastaanotto ma 13-14, h. 007, puh. (09) 191 58747, email
asko.simojoki(at)helsinki.fi

Venaladinen, Salla, yliopisto-opettaja, vastaanotto sopimuksen
mukaan, h. 072, puh. (09) 191 58325, e-mail:
salla.venalainen(at)helsinki.fi

Aura, Erkki, dosentti, puh. 040-548 6942, email
erkki.aura(at)surffi.net

Esala, Martti, dosentti, puh. (03) 4188 2411, email
martti.esala(at)mtt.fi

Jaakkola, Antti, dosentti, email antti.jaakkola(at)kotikone.fi
Kemppainen, Erkki, dosentti, puh. (03) 4188 2201, email
erkki.kemppainen(at)mtt.fi

Pietola, Liisa, dosentti, puh. 010 215 2864, email
lisa.pietola(at)yara.com

Salo, Tapio, dosentti, puh. (03) 4188 2420, email
tapio.salo(at)mtt.fi

Turtola, Eila, dosentti, puh. (03) 4188 2421, email
eila.turtola(at)mtt.fi

Ylaranta, Toivo, dosentti

YLEISOPINNOT, 32-33 op (+ 1 op aidinkielta ja TVT:ta integroitu) Opintopisteet ajoitus

Y120 Opintoihin orientoiva jakso

MMKEM100 Pehmea lasku eli johdatus tiedeyhteisé6n
Y96 Matematiikan tasokoe

YFYS1 Fysiikka |

Y130 Tilastollisen paattelyn perusteet

YMPS101* Ymparistonsuojelun perusteet
MIKRO200 Mikrobiologian peruskurssi
BKEM100 Biokemia |

Henkilékohtainen opintosuunnitelma (HOPS), 2 op
MMKEM200 Henkilokohtaisen opintosuunnitelman paivitys

Lisaksi 1 op HOPSia on integroitu opintojaksoon MMKEM100.

PAAAINEOPINNOT, 70 op

U'IU'IU'IU'IU'II—‘U'IE

1sl
1sl
1sl
2 sl
3sl
3sl
1kl
2kl

2sl



Perusopinnot, 25 op

MAA200 Maaperétieteen perusteet 5
MAA240 Kasvinravitsemus ja maan ravinnetalous 5
MAA250 Maan rakenne 5
MAA255 Maapera ja ymparistd 5
MAA270 Maaperé- ja ymparistotieteen kirjallisuus | 5
Aineopinnot, 45 op (siséltaa 2 op aidinkielta ja 1 op TVT:td integroituna)
MAA265 Harjoitustyét 1a 5
MAA300 Maaperéatieteen jatkokurssi 5
MAA350 Maan vesitalous 5
MAA3302 Maaperatiedon tuottaminen ja kayttd 3
EK120 Kemiallinen analytiikka 3
MAA365 Harjoitusty®6t 1b 5
MAA370 Maaperé- ja ymparistotieteen kirjallisuus Il 9
MAA380 Kandidaattiseminaari 4
MAA390 Kandidaatintutkielma 6
Kypsyysnayte 0

1kl
1kl
2sl
2 sl
2kl

2 sl
2-3 ki
2-3 ki
2-3 sl

2sl

3sl
3kl
3 sl-ki
3kl
3kl

KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT, 15 op

Toinen kotimainen kieli
1. vieras kieli
TVT-ajokortti

ww b

3sl
3kl
1sl
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Kandidaatin tutkinnossa suoritettavat aidinkielen opinnot on integroitu opintojaksoihin MMKEMZ100 (1 op) ja MAA380 (2 op), liséksi 2 op TVT-

opintoja on integroitu opintojaksoihin MMKEM100 (1 op) ja MAA365 (1 op).
SIVUAINEOPINNOT, 50 op
Vapaasti valittava sivuaine 25

Kemian perusopinnot: 25
YKEMO010 Epé&orgaaninen ja yleinen kemia, 4 op
YKEMO020 Orgaanisen kemian perusteet, 4 op
YKEM101 Kemian ty6t, 5 op
YKEM110 Fysikaalisen kemian luennot, 6 op
YKEM200 Soveltava orgaaninen kemia, 6 op

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 17-18

1sl
1sl
1sl
1-2 kl
3sl

Vapaasti valittavia opintoja suositellaan otettavaksi esimerkiksi seuraavilta aloilta: geologia, kemia, fysiikka, biokemia, mikrobiologia, limnologia,

kasvintuotantotieteet.

KANDIDAATIN TUTKINTO YHTEENSA 180

'Biotieteellisen tiedekunnan opintojakso

Opintojaksoon on integroitu 1 op kandidaatin tutkinnossa pakollisia tydelaméaan orientoivia opintoja.

MAISTERIN TUTKINTO, 120 op

YLEISOPINNOT, 5 op opintopisteet

Y131 Tilastollisia malleja 5

Henkilékohtainen opintosuunnitelma (HOPS), 1 op
Maisterin tutkinnossa 1 op HOPSia on integroitu opintojaksoon MAA505.

PAAAINEOPINNOT, 75 op

Syventavét opinnot, 75 op

MAA500 Advanced soil chemistry 5
Véahintdan 10 op seuraavista neljasta opintojaksosta: 10
MAA540 Kasvinravitsemuksen jatkokurssi, 3 op
MAAS530 Maapera- ja ympéristotieteen ajankohtaiskysymyksia, 2 op
MAABS55 Orgaanisten kemikaalien kéyttaytyminen maassa, 5 op
ME310 Soil formation and classification, 5 op
MAA505 Erikoisharjoittelu 2
MAA560 Harjoitusty®t |1 10
MAAS580 Maisteriseminaari 2

88

ajoitus

4kl



MAA570
MAA590

Maaperé- ja ymparistotieteen kirjallisuus Il
Maisterin tutkielma
Kypsyysnayte

MUUT OPINNOT, 30 op

Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta,
Opinto-opas 2010-2011

Paivitetty 8.11.2010

Maisterin tutkinnossa suositellaan tdydentdmaén kandidaatin tutkinnossa suoritettu perusainetasoinen sivuaine aineopintotasoiseksi tai
suorittamaan perusopinnot jostakin toisesta oppiaineesta. Tydmarkkinoille sijoittumista tukevat ainakin ohjelmoinnin, paikkatietotekniikan,
hallinnon, markkinoinnin ja viestinnén opinnot seka toimialan lainsdadannon tuntemus.

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT

MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA

10

120

Opintokokonaisuudet p&aaineopiskelijoille

817855 Maapera- ja ymparistotieteen perusopinnot
817856 Maapera- ja ymparistotieteen aineopinnot
817857 Maapera- ja ymparistotieteen syventéavat opinnot

Opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille

Maapera- ja ymparistdtieteen perusopinnot
sivuaineopiskelijoille, 25 op
Tunniste: 817859
Kaikille sivuainekokonaisuuden suorittaville kuuluvat
suoritukset, 10 op
MAA200 Maaperatieteen perusteet, 5 op
MAA240 Kasvinravitsemus ja maan ravinnetalous, 5
op
Sivuainekokonaisuuteen valitaan yksi seuraavista
yhdistelmista, 10 op
MAA255 Maapera ja ympéristo (5 op) ja MAA250
Maan rakenne (5 op)
MAA255 Maaperé ja ymparisto (5 op) ja MAA300
Maaperatieteen jatkokurssi (5 op)
MAA250 Maan rakenne (5 op) ja MAA350 Maan
vesitalous (5 op)
MAA250 Maan rakenne (5 op) ja MAA540
Kasvinravitsemuksen jatkokurssi (5 op)
Liséksi valitaan jokin seuraavista, 5 op
MAA265 Harjoitustyo6t la, 5 op
MAA270 Maaperéa- ja ymparistotieteen kirjallisuus |,
5o0p
MAA275 Maapera- ja ymparistotieteen
suomenkielinen kirjallisuus sivuaineopiskelijoille, 5
op

Maapera- ja ymparistotieteen aineopinnot
sivuaineopiskelijoille, 60 op
Tunniste 817865

Maaperé- ja ympéristotieteen sivuainekokonaisuus, 25 op,
seuraavansisaltdisend: MAA200, MAA240, MAA250, MAA255,
MAA270. Sen lisaksi:

MAA265 Harjoitustyét 1a, 5 op

MAA300 Maaperétieteen jatkokurssi, 5 op

MAA330 Maaperatiedon tuottaminen ja kaytto, 3 op

MAA350 Maan vesitalous, 5 op

EK120 Kemiallinen analytiikka, 3 op

MAA365 Harjoitustyét 1b, 5 op

MAA370 Maapera- ja ymparistotieteen kirjallisuus, 9

op

Opintojaksot 2010-2011
Opetustapahtumat WebOodissa

Maaperatieteen perusteet (MAA200) 50p / 3 ov

89

817830

Ajoitus: ki, lll periodi. Jarjestetaan joka vuosi.

Edeltavéat opinnot: Kemian perustiedot edellytetaan.
Tavoite: Maaperan koostumuksen ja keskeisten toimintojen
ymmartaminen ja alan terminologian hallitseminen.

Sisaltd: Maaperan muodostuminen, sen fysikaaliset,
kemialliset ja biologiset ominaisuudet seka

keskeiset toiminnot. Kurssilla kasiteltavia aiheita: Suomen
maaperan muodostuminen ja koostumus,
maalajimuodostumat, rapautumisprosessit, maan orgaaninen
aines, kationinvaihto, anionien sitoutumismekanismit, maan
happamuus ja sen merkitys, kalkituksen vaikutusmekanismit
maassa, maan biologiset ominaisuudet, ainekierrot, typen
reaktiot, hapetus-pelkistysreaktiot ja maannostumisprosessit.
Kurssiin siséaltyy pakollisia demonstraatioita 8 tuntia (2 x 4
tuntia) pienryhmissé maaliskuun alkupuolella.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: 1. H. Hartikainen: Luku 1:
Maaperd, s. 9-89 teoksessa: R. Heinonen (toim.): Maa, viljely
ja ympaéristo. 1. painos. WSQY, Porvoo 1992.

. 2. H. Hartikainen: Luku 2: Maaper, s. 17-39.
Teoksessa M. Paasonen-Kivekas, R. Peltomaa, P.
Vakkilainen & H. Aijo (toim.): Maan vesi- ja
ravinnetalous. Salaojayhdistys ry. Gummerus
Kirjapaino, Jyvaskyla, 2009.

Oheislukemistona:

. 3. N.C. Brady & R.R. Weil: The Nature and
Properties of Soils. 13. painos. 960 s. Prentice Hall
2002. Osoitettuja lukuja.
Suoritustavat: K 26 - H8 - RO - 1100
Arviointi: Loppukuulustelu ja osallistuminen demonstraatioihin
Vastuuhenkild: Kanerva

Kasvinravitsemus ja maan ravinnetalous (MAA240) 5 op /
3ov

817831

Ajoitus: Kl, IV periodi. Jarjestetédan joka vuosi.

Edeltavéat opinnot: Esivaatimus MAA200 tai vastaavat tiedot.
Tavoite: Kasvinravitsemukseen ja maan viljavuuden yll&apitoon
liittyvien kasitteiden hallinta ja kasvutekijoiden, erityisesti
kasvinravinteiden, vaikutusten ymmartdminen

Sisaltd: Perehtyminen kasvutekijoihin ja kasvinravitsemuksen
perusteisiin. Kasvinravitsemuksen kasvifysiologia,
viljelykasvien kasvuun vaikuttavat ympéaristotekijat,
kasvinravinteet ja muut kasveille hyddylliset alkuaineet,
ravinteiden ja muiden aineiden ottomekanismit, liikkuminen ja
merkitys kasvissa, maan happamuuden merkitys kasveille,
kalkitus, maan ravinnevarojen ja lannoitustarpeen
maarittdminen, lannoitusaineet, lannoitustavat ja ravinteiden
kierratys. Kurssi siséltédé palautettavia kotitehtavia ja



demonstraation ravinteiden vaikutuksista kasvien kasvuun.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luvut 4-6: Kasvinravitsemus,
Karjanlanta ja muut eloperaiset lannoitteet, Maanparannus ja
maanparannusaineet s. 173-300 teoksessa R. Heinonen
(toim.): Maa, viljely ja ymparisto. 1 painos, WSQY, Porvoo
1992.
. Oheislukemistona:
. Peltonen, J. (toim.) & Harmonen, T. (toim.). 2009.
Ravinteet kasvintuotannossa. Tieto tuottamaan
127. Pro Agria keskusten liitto. Otavan Kirjapaino
Oy, Keuruu. 96 s.
Suoritustavat: K44 - H 2 - RO - 186
Arviointi: Hyvaksytysti tehdyt kotitehtavat ja kaksi osatenttia.
Vastuuhenkil6: Yli-Halla

Maan rakenne (MAA250) 50p /3 ov

817832

Ajoitus: sl, | periodi. Jarjestetdan joka vuosi.

Edeltavat opinnot: Esivaatimus MAA200 tai vastaavat tiedot.
Tavoite: Maaperafysiikan peruskasitteiden hallinta sek& maan
rakenteen muodostumiseen ja rakenteeseen vaikuttavien
tekijoiden ymmartaminen.

Sisaltd: Kurssilla perehdytédn maaperafysiikan perusteisiin ja
mittausmenetelmiin seké alan kirjallisuuteen. Maan rakenteen
muodostuminen ja sen kestavyytta saatelevat tekijat, maan
rakenteen vaikutus veden, kaasujen ja lammaon liikkeisiin,
vilielymaan muokkausmenetelmét sek& muokkauksen
vaikutusmekanismit maan fysikaalisten ominaisuuksien, maan
biologisten toimintojen seka aineiden kulkeutumisen
saatelyssa. Kurssi sisaltda 8 tuntia ohjattuja harjoitustoita.
Kotitehtavia.

. Oppimateriaali ja kirjallisuus: 1. R. Heinonen:
Luku 2: Maan rakenne, s. 90-141 teoksessa: R.
Heinonen (toim.): Maa, viljely ja ymparistd. 1
painos. WSQOY, Porvoo 1992.

. 2. Hakansson: Machinery-induced compaction of
arable soils. Insidence-consequences-counter-
measures. Swedish University of Agricultural
Sciences. Department of Soil Sciences. Reports
from the Division of Soil Management. No. 109,
2005. SLU, Uppsala. 153 p. tai |. Hikansson:
Packning av &kermark vid maskindrift. Raporter
fran jordarbetningsavdelningen nr 99, Sveriges
Lantbruksuniversitetet, Uppsala 2000. 123 s.

. 3. M. Paasonen-Kivekas, R. Peltomaa, P.
Vakkilainen & H. Aijo (toim.): Maan rakenne. Luku
2.7., s. 47-66 teoksessa: Maan vesi- ja
ravinnetalous. Salaojayhdistys ry. Gummerus
Kirjapaino, Jyvaskyl&, 2009. Oheislukemistona:

. 4. N.C. Brady & R.R. Weil: The Nature and
Properties of Soils. 13. painos. 960 s. Prentice Hall
2002. Luvut 4-7.

Suoritustavat: K26 -H8-R 20 - 180

Arviointi: Osallistuminen harjoitustihin, niisté laadittava
raportti, hyvaksytysti tehdyt kotitehtévat ja loppukuulustelu.
Vastuuhenkil®d: Simojoki

Maapera ja ymparistdé (MAA255) 5 op / 3 ov

817833

Ajoitus: sl, | periodi. Jarjestetaén joka vuosi.

Edeltavat opinnot: Esivaatimus MAA200

Tavoite: Maaperan, vesistojen ja iimakehan valisten
vuorovaikutusten hallinta. Maaperan merkitys luonnon
ekosysteemien toimintaan seka ihmisten terveyteen ja
hyvinvointiin vaikuttavana tekijana.

Siséaltd: Perehdytaan eri alkuaineiden ja kemiallisten
yhdisteiden reaktioihin ja likkumiseen maaperéasséa seka
kulkeutumiseen pohja- ja pintavesiin seka ilmakehaan.
Kemiallisen ja biologisen tiedon soveltaminen
kasvinravinteiden ja muiden alkuaineiden kiertoon biosfaarissa
seké niiden pidattymiseen ja mobilisoitumiseen maaperéssa ja
sedimenteissa. Reaktiomekanismit ja niité saatelevét tekijat.
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Maaperan, ilman ja vesistdjen pilaantuminen, radioaktiivinen
saastuminen sek& happamoituminen ja rehevdityminen ja
niiden vaikutus ekosysteemien toimintaan ja ihmisten
terveyteen.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Oheislukemistona:
. 1. H. Hartikainen: Luku 4: Aineiden kayttaytyminen
maaperassg, s. 113-198. Teoksessa M. Paasonen-
Kivekas, R. Peltomaa, P. Vakkilainen & H. Aijo
(toim.): Maan vesi- ja ravinnetalous.
Salaojayhdistys ry. Gummerus Kirjapaino,
Jyvaskyla, 2009.
. 2. Williams: Environmental chemistry: A Modular
Approach. John Wiley & Sons, Chichester, 2001.
388 s.
. J.E. Andrews, P. Brimblecombe, T.D. Jickells, P.S.
Liss. & B.J. Reid: An introduction to environmental
chemistry. Blackwell Publishers, Oxford 2004. 304
S.
Suoritustavat: K42 - HO - RO - 188
Arviointi: Kaksi kertauskuulustelua
Vastuuhenkil6: Hartikainen

Harjoitustyot | a (MAA265) 5 op / 3 ov
817860
Ajoitus: sl, | periodi. Jarjestetaan joka vuosi.
Edeltavét opinnot: Esivaatimuksina YKEM101, MAA200
Tavoite: Talla laboratoriotyokurssilla tutustutaan maa-, kasvi-
ja ympéristdanalytiikan perusmenetelmiin ja keskeisiin
laitteisiin.
Sisaltd: Tyoskentely ja ty6turvallisuus laboratoriossa.
Epéorgaanisen kemian alaan kuuluvia méaarityksia maa- ja
kasvinaytteista. Toista laaditaan tydselostus, joka palautetaan
viikon kuluessa kyseisen tydn tekemisesta. Tyot::

. Maan kokonaishiili- ja typpipitoisuus

. Maan pH eri matriiseissa

. Johtoluku

. Kationinvaihtokapasiteetti ja vaihtuvat kationit

. Viljavuusanalyysin fosforimaaritys

. Kasvianalyysi
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Harjoitustydohje
Suoritustavat: K10 - H40 - RO - 183
Arviointi: Tydselostukset (50 %) ja loppukuulustelu (50 %)
Vastuuhenkild: Venélainen
Lisatiedot: Sivuaineopiskelijoille MAA265-kurssi on Maapera-
ja ymparistotieteen sivuainekokonaisuudessa (25 op)
kirjallisuustentin (MAA270 tai MAA275) kanssa vaihtoehtoinen
opintosuoritus.

MAA270 Maapera- ja ymparistotieteen kirjallisuus 150p /3
ov
817834
Ajoitus: Laitoksen yleisina tenttipaivina
Edeltavéat opinnot: Esivaatimus MAA200, MAA240 ja
opiskelijan perusopintokokonaisuuteen valitsemat kaksi muuta
luentokurssia.
Tavoite: Tavoitteena on syventéa perusopintojen
luentokursseilla saavutettua osaamista.
Sisaltd: Maapera- ja ymparistotieteen perusopintojen kokoava
kirjallisuuskuulustelu
. Oppimateriaali ja kirjallisuus: N.C. Brady & R.R.
Weil: The Nature and Properties of Soils. 13.
painos. 960 s. Prentice Hall, 2002.
Suoritustavat: K3-HO0-R0-1130
Arviointi: Kirjallinen ja suullinen kuulustelu.
Vastuuhenkild: Yli-Halla
Liséatiedot: Kurssin vastuuopettajalta on saatavissa kirjallinen
ohje tenttiin valmistautumista varten. Ohje voidaan kayda
yhteisesti lapi.

MAA275 Maapera- ja ympéaristdtieteen suomenkielinen
kirjallisuus sivuaineopiskelijoille 5 op
817082



Ajoitus: Laitoksen yleisina tenttipaivina.

Edeltavat opinnot: Esivaatimus MAA200, MAA240 ja
opiskelijan perusopintokokonaisuuteen valitsemat kaksi muuta
luentokurssia.

Tavoite: Tavoitteena on kerrata ja syventaa perusopintojen
luentokursseilla saavutettua osaamista.

Sisaltd: Valittu kirjallisuus soveltuu erityisesti
maataloudellisesti suuntautuneille opiskelijoille.

. Oppimateriaali ja kirjallisuus: 1. M. Paasonen-
Kivekés, R. Peltomaa, P. Vakkilainen & H. Aijo
(toim.): Maan vesi- ja ravinnetalous. s. 17-66
(Maaperd), s. 113-221 (Aineiden kayttaytyminen
maaperassa, Maaperan vesitalouden jarjestelyn
lahtdkohdat), ja s. 331-352 (Maatalousmaan
kastelu). Salaojayhdistys. Gummerus Kirjapaino,
Jyvaskyla, 2009.

. 2.J. Peltonen & T. Harmonen (toim.): Ravinteet
kasvintuotannossa. Tieto tuottamaan 127. 95 s. Pro
Agria Keskusten Liitto 2009. 96 s.

. 3. L. Alakukku & H. Teréavainen (toim.): Maan
rakenteen hoito. Tieto tuottamaan 98. Pro Agria
Keskusten Liitto 2002. 96 s.

. 4. L. Alakukku, H. Mikkola & H. Teravainen:
Suorakylvoopas. Tieto tuottamaan 107. Pro Agria
Keskusten Liitto, 2004. 96 s.

. 5. R. Palva, S. Alasuutari & T. Harmonen: Lannan
kasittely ja kayttd. Tieto tuottamaan 128. Pro Agria
Keskusten Liitto, 2009. 96 s.

. 6. R. Uusitalo, P. Ekholm, E. Turtola, H. Pitkénen,
H. Lehtonen, K. Granlund, S.Back, M. Puustinen,
A. Raike, J. Lehtoranta, S. Rekolainen, M. Walls &
P. Kauppila: Maatalous Itdmeren rehevdittajana.
Maa- ja elintarviketalous 96. MTT, Jokioinen 2007.
34 s.

. 7. E. Turtola & K. Ylivainio: Suomen
kotieléintalouden fosforikierto - séatdpotentiaali
maatiloilla ja aluetasolla. s. 161-189 ja 224-244.
Maa- ja elintarviketalous 138. MTT, Jokioinen 2009.
232 s.

Suoritustavat: KO - HO - RO - 1130
Arviointi: Kirjallinen ja suullinen kuulustelu.
Vastuuhenkild: Yli-Halla

Maaperatieteen jatkokurssi (MAA300) 5 op / 3 ov

817835

Ajoitus: Kl, IV periodi, parittomina vuosina (kl 2011).
Edeltavat opinnot: Esivaatimus MAA200, MAA255

Tavoite: Syventaa opiskelijan tietoja maaperan
koostumuksesta ja toiminnoista seka alan tieteellisista
teorioista ja lahestymistavoista.

Sisaltd: Mineraalien perusrakenteet, silikaattimineraalit, oksidit
ja hydroksidit. Savimineraalien rakenne ja fysikaalis-kemialliset
ominaisuudet, maan orgaanisen aineksen koostumus,
organomineraaliset yhdisteet, orgaaniset kompleksiyhdisteet ja
niiden osallistuminen maaperén prosesseihin, humusaineet,
kationivaihtopinnat ja kationinvaihdon kuvaaminen yhtalgin,
maan nollavarauspiste, maan happamuuden luokittelu,
puskurointireaktiot, redox-reaktiot ja maan redox-potentiaali.
Kotitehtavia.

. Oppimateriaali ja kirjallisuus:
Oheislukemistona:M.B. McBride: Environmental
chemistry of soils. 1. painos. Oxford University
Press, New York 1994. Luvut 2, 3, 5.

Suoritustavat: K26 -HO0-R 12 -1 96
Arviointi: Palautettavat kotitehtavat ja kirjallinen kuulustelu.
Vastuuhenkild: Hartikainen

Maaperatiedon tuottaminen ja kaytté (MAA330) 3 op
817837

Ajoitus: s, Il periodi. Parillisina vuosina (sl 2010).
Edeltavat opinnot: Esivaatimukset MAA200, MAA240,
MAA265 (suoritettuna tai samanaikainen osallistuminen)
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Tavoite: Opiskelija saa kasityksen maaperatiedon
tuottamistavoista, tuottajista ja kayttajisté yhteiskunnassa.
Opintojakso luo valmiuksia kandidaatin ja maisterin tutkielmien
tekemiseen sekd oman ty6uran suunnittelemiseen.

Sisaltd: Perehtyminen maaperaa ja kasvinravitsemusta
kasittelevan tutkimuksen tavoitteisiin, suunnitteluun ja
kaytannon toteuttamiseen seka tulosten julkaisemiseen ja
soveltamiseen yhteiskunnallisessa paatoksenteossa.
Tieteenalan historia, maaperaalan tiedeyhteiso ja
tydmarkkinat, maaperaa kasittelevat tiedonléhteet, Suomen ja
EU:n maaperépolitikan ajankohtaisia kysymyksia.
Tutkimussuunnitelma, laboratorio-, astia- ja kenttakokeet,
naytteenotto, kartoitukset ja seurannat, koetulosten analysointi,
kaupallisten laboratorioiden palvelut. Kotitehtévia,
kirjoitusharjoituksia.

Suoritustavat: K26 - HO - R15 - 139

Arviointi: Kotitehtavat (50 %) ja oppimispaivakirja (50 %).
Vastuuhenkil6: Yli-Halla

Lisatiedot: Kurssiin on integroitu 1 op tieto- ja
viestintatekniikan (TVT) opetusta ja 1 op kandidaatin
tutkinnossa pakollisia tydelaméan orientoivia opintoja.

Maan vesitalous (MAA350) 5 op / 3 ov

817836

Ajoitus: K, Ill periodi. Parittomina vuosina (kl 2011).
Edeltavét opinnot: Esivaatimus YFYS1 ja MAA250
Tavoite: Maan vesitaloutta saatelevien tekijoiden
ymmartaminen ja vesitalouteen liittyvien mittausmenetelmien
hallitseminen.

Sisaltd: Kurssilla perehdytdan maan veden pidattymisen ja
likkeiden fysikaalisiin perusteisiin, maan vesitalouden
mittausmenetelmiin, veden kiertokulkuun viljelymaassa seka
aineiden liikkumiseen maaperéssé. Aiheita: vesipitoisuuden,
vesipotentiaalin ja vedenjohtavuuden kasitteet ja mittaaminen;
maan hydrologiset perustoiminnot; hydrologinen kierto;
aineiden lilkkkuminen maassa. Kurssiin kuuluu pakollisia
demonstraatioita (2 x 4 h), jotka jarjestetaén ohjattuna
ryhmétydskentelyné helmikuussa. Niissé perehdytddn maan
vesitaloudellisten ominaisuuksien maaritykseen. Kotitehtavia.

. Oppimateriaali ja kirjallisuus: 1. E. Aura: Luku 3:
Maan vesitalous, s. 142-169 teoksessa: R.
Heinonen (toim.): Maa, viljely ja ymparistd. 1.
painos. WSOY, Porvoo,1992.

. 2. M. Paasonen-Kivekés, R. Peltomaa, P.
Vakkilainen & H. Aijo (toim.): Maan vesi- ja
ravinnetalous. s. 67-107 (Hydrologian perusteita),
s. 139-152 (Veteen liuenneiden aineiden
kulkeutuminen maaperassa), s. 201-352 (
Maaperéan vesitalouden jarjestelyn lahtdkohdat,
Peruskuivatus, Salaojitus, Saatdsalaojitus,
Maatalousmaan kastelu). Salaojayhdistys.
Gummerus Kirjapaino, Jyvaskyla, 2009.

Oheislukemistona:

. 3. I.L. Pepper, C.P. Gebra & M.L. Brusseau:
Pollution Science. 1. painos. Academic Press, San
Diego 1996. Luku 5.
. 4. D. Hillel: Environmental Soil Physics. 2. painos.
Academic Press, San Diego 1998. Luvut 1-2, 6-9,
14-21.
. 5. Bohne, K.: An Introduction into Applied Soil
Hydrology. Lecture Notes in GeoEcology. Catena
Verlag GmbH, Reiskirchen 2005. 231 p.
Suoritustavat: K26 -H 8- R 20 -180
Arviointi: Osallistuminen demonstraatioihin, hyvaksytty
tyoselostus, hyvaksytyt kotitehtavat ja loppukuulustelu.
Vastuuhenkil: Simojoki.
Lisatiedot: Suositellaan YFYS2:n suorittamista ennen taté
kurssia.

Harjoitusty6t | b (MAA365) 50p / 3 ov



817861
Ajoitus: s, Il periodi. Jarjestetaén joka vuosi.
Edeltavat opinnot: Esivaatimuksina YKEM101, MAA200,
MAA240, MAA265. Suositellaan EK120:n suorittamista ennen
tata kurssia.
Tavoite: Maa- ja ympéristdanalytiikan menetelmaosaamisen
laajentaminen. Kehittda valmiuksia analyysitulosten arviointiin
ja esittdmiseen.
Sisaltd: Tutustuminen maa- ja ymparistdanalytiikan
menetelmiin ja mittalaitteisiin, tulosten laskemiseen
taulukkolaskentaohjelmilla seka tulosten raportointiin. Toista
laaditaan raportti, joka on palautettava kuukauden kuluessa
téiden paattymisesta. Tyot:
. Maan lajiteanalyysi
. Maan vedenpidatyskuvaaja, irto- ja kiintotiheys
. Maan ominaispinta-ala
. Raskasmetallien méaaritys maasta eri menetelmin
. Maan ammonium- ja nitraattitypen maaritys
. Vesiuuttoisen fosforin maéritys maasta
. Maan heikosti kiteytyneet oksidit
1. Oppimateriaali ja kirjallisuus: 1.
Harjoitustydmoniste
1. L.P.van Reeuvijk (toim.): Procedures for soil
analysis. 6. painos. Technical Paper 9. ISRIC,
Wageningen, The Netherlands. 2002.
Suoritustavat: K10-H80-R0-1177
Arviointi: Tydselostukset (50 %) ja loppukuulustelu (50 %)
Vastuuhenkild: Yliopistonlehtori
Lisatiedot: Kurssiin on integroitu 1 op tieto- ja
viestintatekniikan (TVT) opetusta

MAA370 Maapera- ja ymparistotieteen kirjallisuus 1l 9 op
817839
Ajoitus: Laitoksen yleisina tenttipaivina.
Edeltavat opinnot: Esivaatimukset MAA270, MAA300
Tavoite: Perus- ja aineopinnoissa omaksuttujen tietojen
kertaus, syventaminen ja laajentaminen.
Sisaltd: Opiskelija valitsee joko ymparistokemiaan tai maan
kasvukuntoon painottuvan kirjallisuuskuulustelun.
1. Oppimateriaali ja kirjallisuus: H.L. Bohn, B.L.
McNeal & G.A. O’Connor: Soil Chemistry. 3.
painos. John Wlley & Sons, New York 2001. 307 s.
tai
1. F, Scheffer & P. Schachtschabel: Lehrbuch der
Bodenkunde. 14. painos. Enke, Stuttgart, 1998.
2. Naiden liséksi jompikumpi kokonaisuus:
1. I.L. Pepper, C.P. Gebra & M.L. Brusseau: Pollution
Science. 1. painos. Academic Press, San Diego
1996. Luvut 5, 9-11, 13-16, 18-22. ja

1. C. Baird: Environmental Chemistry. 2. painos. W.H.
Freeman and Company, New York 1999. Luvut 1-7.

2. tai
1. P. Schjgnning, S. Elmholt & B.T. Christensen
(toim.): Managing soil quality: Challenges in
modern agriculture. CABI Publishing, Wallingworth
2004. 344 s. ja
1. J.L. Havlin, S.L. Tisdale, W.L. Nelson & J.D.
Beaton: Soil fertility and fertilizers: An introduction
to nutrient management. 7. painos. W.H. Prentice
Hall 2005. 528 s.
Suoritustavat: KO-HO-RO0-1267
Arviointi: Kirjallinen ja suullinen kuulustelu
Vastuuhenkild: Oppiaineen professorit

Kandidaattiseminaari (MAA380) 4 op / 2 ov

817841

Ajoitus: sl ja kl, |-V periodi.

Edeltavat opinnot: Esivaatimuksena maapera- ja
ympéristotieteen perusopinnot.

Tavoite: Valmius kasitella oman alan tieteellisia kysymyksia
kirjallisesti ja suullisesti.

Siséltd: Opintojakso harjaannuttaa kirjallisuuden hakemiseen,

92

Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta,
Opinto-opas 2010-2011

Paivitetty 8.11.2010

tieteellisen esityksen laatimiseen ja sen suulliseen
esittdmiseen. Tavoitteena on kehittéaa kykya kasitella
tieteellisia kysymyksia ajatustenvaihdon ja kriittisen
keskustelun keinoin hyvélla suomen tai ruotsin kielella.
Opintojaksoon kuuluu kirjallisen ja suullisen viestinnan
opetusta, perehtymista kirjallisuuden hakuun
viitetietokannoista, seminaaritilaisuuksia seka yksi alustus,
joka kasittelee kandidaatin tutkielmaa. Alustajat toimittavat
lyhennelméan alustuksestaan D-talon pohjakerroksen
ilmoitustaululle vimeistaan nelja paivaa ennen seminaaria.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Aiheen mukaan
Suoritustavat: K26 -H0-R 14 - | 57

Arviointi: Osallistuminen aidinkielen opetukseen,
kirjallisuuden hakukoulutukseen, vahintaan kuuteen
seminaaritilaisuuteen (seminaaripassi) ja yksi
seminaarialustus, joka kasittelee kandidaatin tutkielmaa.
Vastuuhenkild: Yliopistonlehtori

Lisatiedot: Seminaaritilaisuuksien osallistumiskertoja voi
kerata seminaaripassiin kaikkien soveltuvien oppiaineiden
kandidaattitason seminaareissa ja muissa maapera- ja
ymparistdalan tilaisuuksissa. Opintojaksoon on integroitu
viestintdopetusta 2 op.

Kandidaatin tutkielma (MAA390) 6 op / 4 ov

817840

Ajoitus: Suositellaan kolmantena opiskeluvuotena.

Edeltavét opinnot: Esivaatimuksina MAA270, MAA365
Tavoite: Valmius itsendiseen tydskentelyyn tieteellisten
ongelmien ratkaisemisessa ja tulosten raportointiin kirjallisesti.
Sisaltd: Perehtyminen alan kirjallisuuteen, tutkimukseen ja
tutkimusmenetelmiin seka tieteellisen viestinnan periaatteisiin
ja muotoihin. Tutkielman aiheesta sovitaan professorin kanssa.
Tutkielman aihepiirista kirjoitetaan kypsyysnayte ja siita
pidetaan seminaariesitelma MAA380-kurssilla.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Aiheen mukaan.
Suoritustavat: KO-HO-RO0-1160

Arviointi: Tutkielma ja kypsyysnayte

Vastuuhenkild: Oppiaineen professorit

Lisatiedot: Kandidaatintutkielmaa koskevia yleisia ohjeita,
maarayksia ja lomakkeita on maatalous-metsatieteellisen
tiedekunnan verkkosivuilla
http://Aww.mm.helsinki.fi/opiskelu/perustutkintoopiskelijat/kand
idaatin_tutkielma.html ja
www.mm.helsinki.fi/opiskelu/lomakkeet.html

MAAS500 Advanced soil chemistry 5 op

817083

Ajoitus: The course will be arranged every second year:
period Il of 2012, 2014 etc

Edeltavat opinnot: For Finnish students: MAA270, MAA300,
MAA365. For foreign students: Primary prerequisite for
attending the course is a B.Sc.-level knowledge of soil science.
If the major subject of the B.Sc. degree is other than soil
science, the student has to pass a literature exam MAA370
(Readings Il in Environmental Soil Science) as a prerequisite
to enroll the course.

Tavoite: The student obtains advanced understanding of soil
constituents and their reactions with elements occurring in soil.
Sisaltd: On this lecture course, the following topics will be
covered: details of clay minerals, reactions of humus, chemical
equilibria in soil and stability diagrams, complex formation and
its importance in soil reactions, concept of soil quality,
transport processes and pathways in soil. The course contains
exercises that will be evaluated by the teachers. The students
also write a term paper (essay) on an agreed topic on the
basis of scientific literature which they search themselves.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: will be announced later
Suoritustavat: Contact teaching 26 h, practical work 0 h,
group work 12 h, self study 92 h

Arviointi: Examination (60 %), term paper (20 %), exercises
(20 %)

Vastuuhenkil®: Yli-Halla, Simojoki


http://www.mm.helsinki.fi/opiskelu/perustutkintoopiskelijat/kandidaatin_tutkielma.html
http://www.mm.helsinki.fi/opiskelu/perustutkintoopiskelijat/kandidaatin_tutkielma.html

Erikoisharjoittelu (MAA505) 2 op /1 ov

817845

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi kolmantena tai neljantena
opiskeluvuotena.

Edeltavat opinnot: Esivaatimukset MAA270, MAA360
Tavoite: Perehtyminen maaperé- ja ymparistdalan kaytannon
tutkimustydhon. Maisterivaiheen opintojen suunnittelun
viimeistely.

Siséltd: Osallistuminen vahintédan 2 kk ajan kaytannon
maaperatieteellisiin kenttatutkimuksiin tai/ja tydskentely
maapera- ja ymparistttieteen alan tutkimuslaboratoriossa
kotimaassa tai ulkomailla. Harjoittelu voidaan suorittaa joko
kesalla tai lukukausien aikana. Harjoittelupaikasta on sovittava
etukateen harjoittelua valvovan opettajan kanssa.
Maisterivaiheen henkil6kohtainen opintosuunnitelma (HOPS)
viimeistellaén yhdessé opettajan kanssa.

Suoritustavat: KO - HO - RO - 127

Arviointi: Harjoittelukertomus, tyétodistus ja maisterivaiheen
HOPS

Vastuuhenkild: Simojoki

Liséatiedot: Opintojaksoon on integroitu 1 op
henkilokohtaiseen opintosuunnitelmaan (HOPS) liittyvaa
tyoskentelya.

Maapera- ja ymparistotieteen ajankohtaiskysymyksia
(MAA530) 2-4 op

817864

Ajoitus: Erikseen ilmoitettavina aikoina, paasaantoisesti joka
toinen vuosi

Edeltavat opinnot: Esivaatimus MAA240

Tavoite: Kurssi antaa perusteelliset tiedot jostain maapera- ja
ympéristdtieteen alan ajankohtaisesta teemasta.

Sisaltd: Kurssin sisalto ja opettajat vaihtuvat kulloinkin
kasiteltavien teemojen mukaisesti. Kurssin aiheina ovat
kasvinravitsemukseen, maaperan, vesien laadun ja ilmakehan
valiset vuorovaikutukset ja maaperatieteen yhteiskunnalliset
kytkennat, mm. alan sdadokset. Kurssiin kuuluu
kirjallisuusreferaattien laadintatehtavia.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssilla osoitettu ja referaatin
aiheen mukainen opiskelijoiden itsensa poimima kirjallisuus
Suoritustavat: K10-26 - HO - R16 - 126-42

Arviointi: Kirjallisuusreferaatit (33 %) Loppukuulustelu (67 %)
Vastuuhenkil6: Yli-Halla

Lisatiedot: Kulloinkin toteutettavan kurssin laajuus vaihtelee ja
on vahintaén 2 op. Opiskelija voi kdyda kurssin useampaan
kertaan eri vuosina edellyttaen, etta nailla kerroilla kasitellaan
eri teemaa.

Kasvinravitsemuksen jatkokurssi (MAA540) 3 op
817842
Ajoitus: s, Il periodi. Parittomina vuosina (sl 2011).
Edeltavat opinnot: Esivaatimus MAA240
Tavoite: Syventdd osaamista kasvinravitsemuksen ja sadon
laadun valisista kytkenndistd, maan ravinnetaloudesta, maan
kasvukunnosta ja alan lainsaadanndésta.
Sisaltd: Kasvinravinteiden ja haitta-aineiden vaikutus sadon
laatuun, elintarvikesektorin ravinnevirrat, lannoitusaineet ja
kasvien ravinteiden saanti, Suomalaisen viljavuusanalyysin
erityispiirteet, lannoitusaineiden kayttoa saateleva
lainsdadéantd. Kurssiin kuuluu kirjallisuusreferaatin laadinta.
. Oppimateriaali ja kirjallisuus: 1. Luku D: Soil
fertility and plant nutrition. Teoksessa M.E. Sumner
(toim.): Handbook of soil science. CRC Press, Boca
Raton, 2000.
. 2. Kurssilla osoitettu ja referaatin aiheen mukainen
opiskelijoiden itsens&a hakema kirjallisuus.
Suoritustavat: K28 - HO - RO - 150
Arviointi: Loppukuulustelu (60 %) ja kirjallisuusreferaatit (40
%)
Vastuuhenkild: Yli-Halla
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Soil fertility and plant nutrition for international students
(MAA545)50p /2.5 ov
817600
Ajoitus: Start of the course in Period Il; dead-line for the term
papers at the end of Period Ill. Written exam on the fixed
examination days of Environmental Soil Science /Department
of Food and Environmental Sciences. The oral exam will be
within two weeks after passing the written exam.
Edeltavét opinnot: The student must have basic knowledge
of soil science and plant nutrition. In the first place, this level
should have been achieved before registering for the
University of Helsinki in the courses available in most
agricultural faculties in the world, such as Principles of Soil
Science and Plant Nutrition (or its equivalent). Alternatively,
the student can obtain this level of knowledge by passing the
course MAA270 (Readings I).
Tavoite: This course is arranged principally for the
international students enrolling the Masters Programme of
Plant Production Sciences (MScPPS). The students get a
command of phenomena and processes of soil fertility,
chemistry of plant nutrients and fertilizers in soil, losses of
plant nutrients and management of soil fertility.
Sisaltd: Soil - plant relationships, acidity and alkalinity, plant
nutrients and fertilizers, soil fertility evaluation, basics of
nutrient management, interaction of nutrients and other growth
factors, agricultural productivity and environmental quality.
. Oppimateriaali ja kirjallisuus: 1. J.L. Havlin, J.D.
Beaton, S.L. Tisdale, W.L. Nelson: Soil Fertility and
Fertilizers. An Introduction to Nutrient Management.
7. ed. Pearson - Prentice Hall, Upper Saddle River,
New Jersey, USA. 515 pp.
. 2. Material needed for writing the essay (term
paper).
Suoritustavat: Contact teaching 10 h, practical work 0 h,
group work 0 h, self study 120 h
Arviointi: Evaluation of the essay (term paper) (30 %). Written
and oral examination (70 %).
Vastuuhenkild: Yli-Halla

Orgaanisten kemikaalien maaperakemia (MAA555) 5 op / 3
ov
817844
Ajoitus: ki, IV periodi. Parillisina vuosina (kl 2012).
Edeltavét opinnot: Esivaatimukset YKEM200 tai vastaavat
tiedot, MAA255, MAA270, MAA300
Tavoite: Tavoitteena on syvallinen kasitys orgaanisten
kemikaalien liikkuvuutta maaperassa saatelevista tekijoista
seké vaikutuksista biosfaarin eri osissa.
Sisaltd: Perehdyttaa kemian taitojen soveltamiseen
erityyppisten orgaanisten kemikaalien sitoutumis- ja
mobilisoitumisreaktioihin maaperassa, sedimenteissa ja
vesissé. Luennoilla késiteltavia aiheita:
biologisen/geokemiallisen/biogeokemiallisen
kayttokelpoisuuden kasite, orgaanisten pollutanttien luokittelu
(kationit, emékset, hapot, poolittomat yhdisteet, ei-ioniset
polaariset yhdisteet, kelatoivat yhdisteet), fysikaalinen ja
kemiallinen adsorptio, adsorptioisotermit ja niiden tulkinta
orgaanisten yhdisteiden pidattymisesséa maahan, molekyylien
pidattyminen ja sen merkitys niiden liikkumiselle maassa,
pidattymismekanismit ja niitd séatelevat tekijat (sitovan
komponentin koostumus, varausominaisuudet ja happamuus),
orgaanisen molekyylin ominaisuuksien merkitys
pidattymisesséa (molekyylikoko, -muoto, varausominaisuudet ja
substituutioryhmat), kemikaalien abioottinen hajoaminen,
aineiden toksisuuden riippuvuus ympariston fysikaalis-
kemiallisista olosuhteista seké toksikologian peruskasitteet.
1. Oppimateriaali ja kirjallisuus: M.B. McBride:
Environmental chemistry of soils. 1. painos. Oxford
University Press, New York 1994. Luku 10.
1. E. Nikunen: Ymparistolle vaaralliset kemikaalit. 1.
painos. Chemas Oy, Helsinki. 118 s.



1. Jouko Tuomisto: Torjunta-aineet. Orgaaniset
ymparistomyrkyt. Sivut 1081-1096 teoksesta Koulu
ja Tuomisto (toim.): Farmakologia ja toksikologia.

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu (60 %) ja kotitentti (40 %)
Vastuuhenkil6: Hartikainen

Harjoitustyot Il (MAA560) 10 op / 7 ov
817846
Ajoitus: sl |-l periodi. Jarjestetdan joka vuosi.
Edeltavat opinnot: Esivaatimukset Y130, MAA270, MAA330,
MAA365
Tavoite: Valmius suunnitella ja toteuttaa kokeellista
maaperatutkimusta. Kurssi valmistaa opiskelijaa pro gradu -
tutkielman tekemiseen.
Sisaltd: Kurssilla perehdytédn maaperéakemian tai -fysiikan
alalta valittavaan ilmiéon systemaattisin laboratoriokokein
yksinkertaisen koejarjestelyn avulla. Valittavana on seuraavat
aihepiirit: 1) kalium, 2) sinkki ja typpi, 3) fosfori, 4) lyijy, 5)
oljyhiilivedyt maaperén kontaminantteina tai 6) maan hapetus-
pelkistyspotentiaali. Laboratoriotdiden lisaksi
tutkimusaiheeseen perehdytéaan kirjallisuuden avulla. Toista
laaditaan tieteellisen julkaisun kaltainen tydselostus.
1. Oppimateriaali ja kirjallisuus:
Harjoitustyémoniste
1. D.L. Sparks (toim.): Methods of Soil Analysis. Part
3. Chemical methods. SSSA Book Series N:o 5.
Soil Science Society of America 1996. 1390 s.
1. J.H.Dane & G.C. Topp (toim.): Methods of Soil
Analysis. Part 4. Physical methods. SSSA Book
Series N:0 5. Soil Science Society of America
2002. 1692 s.
Arviointi: Harjoitustydselostus 70 %, loppukuulustelu 30 %
Vastuuhenkil6: Venélainen
Lisatiedot: -

MAA570 Maapera- ja ymparistotieteen kirjallisuus Ill 6 op
817848
Ajoitus: Laitoksen yleisina tenttipaivina.
Edeltavat opinnot: Esivaatimus MAA590
Tavoite: Tavoitteena on syventaa alan teoreettisia tietoja ja
harjaannuttaa laajojen asiakokonaisuuksien hallintaan.
Sisaltd: Omatoiminen alan ilmidihin perehtyminen
kirjallisuuden avulla
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Jokin seuraavista:
. 1. R. Naidu: Chemical bioavailability in Terrestrial
Environments. Developments in Soil Science. Vol
32. Elsevier, Amsterdam 2008 808 s.
. 2. K. Mengel & E.A. Kirkby: Principles of plant
nutrition. 5. painos. Bern, 2001. Sivut 1-13 ja 65-
673. tai
. 3. D. Hillel: Environmental Soil Physics. 2. painos.
Academic Press, San Diego 1998. Sivut 3-645.
Suoritustavat: KO-HO-RO0-1160
Arviointi: Kirjallinen ja suullinen kuulustelu
Vastuuhenkild: Professorit

Maisteriseminaari (MAA580) 3 op / 2 ov

817847

Ajoitus: sl ja k.

Edeltavat opinnot: Esivaatimukset MAA330, MAA365,
MAA380, MAA390

Tavoite: Hyvét valmiudet tieteelliseen viestintaan ja
tieteellisten kysymysten kasittelemiseen ajatustenvaihdon ja
kriittisen keskustelun keinoin.

Sisaltd: Seminaaritilaisuuksiin osallistuminen, alustus pro
gradu -tutkielman aihepiiristé ja opponointi. Alustajien on
toimitettava lyhennelmé esityksestaan D-talon pohjakerroksen
ilmoitustaululle ja opponentille viimeistéan viikkoa ennen
seminaaripaivaa.

Suoritustavat: K14 - HO - RO - 138

Arviointi: Osallistuminen viiteen seminaaritilaisuuteen, yksi
alustus ja yksi opponointi.
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Vastuuhenkil®: Yliopistonlehtori ja oppiaineen professorit

Maisterin tutkielma (MAA590) 40 op / 20 ov

817849

Ajoitus: Suositellaan viidenten& opintovuotena.

Edeltavat opinnot: Esivaatimukset Y131, MAA330, MAA370,
MAA390, MAA560. Tutkimustuloksia esitellaan opintojaksolla
MAAS580

Tavoite: Harjaannuttaa opiskelija erittelem&an tieteellisia
ongelmia ja itsendisesti hankkimaan ja kasittelemaan
tieteellisté tietoa niiden ratkaisemiseksi.

Sisaltd: Tutkimusaiheen valinta, kirjallisuuskatsaus
tutkimuksen aihepiirista, tutkimussuunnitelman laatiminen,
tutkimusmenetelmien valinta, kokeellinen tutkimus,
tutkimusraportin laatiminen, kypsyysnayte.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Aiheen mukaan
Suoritustavat: KO-HO-RO0-11068

Arviointi: Tutkielma ja kypsyysnayte.

Vastuuhenkil®: Oppiaineen professorit

Lisatiedot: Tutkimustuloksia esitellaédn opintojaksolla
MAAS580.

Tieteellisen julkaisun laadinta (MAA610) 3-15 op / 2-10 ov
817850

Tavoite: Tieteellisen viestinnan taitojen kehittaminen.
Sisaltd: Opiskelija laatii opettajan ohjauksessa omasta
tutkielmasta tai muusta tutkimuksestaan artikkelin johonkin
tieteelliseen julkaisusarjaan.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Aiheen mukaan.

Arviointi: Suoritusmerkinté annetaan, kun artikkeli on
hyvaksytty julkaistavaksi

Vastuuhenkild: Oppiaineen professorit ja yliopistonlehtorit
Lisatiedot: Opintopistemaara julkaisun vaatiman tydmaaran
mukaan

Syventavien opintojen valinnainen kirjallisuus (MAA620)
3-6 op / 2-4 ov

817851

Ajoitus: Laitoksen yleisina tenttipaivina

Tavoite: Tavoitteena on laajentaa ja syventaa tietoja
perehtymalla oman erityisalan kirjallisuuteen.

Sisaltd: Omatoiminen perehtyminen sovittuun kirjallisuuteen

. Oppimateriaali ja kirjallisuus: Sopimuksen
mukaan, esimerkiksi:1. R. Lal & B.A. Stewart: Soil
restoration. Advances in soil science. Volume 17.
Springer-Verlag, New York 1992. 456 s.

. 2. D.C. Adriano: Biogeochemistry of trace metals.
Advances in trace substances research. Lewis
Publishers, Boca Raton 1992.

. 3. F.J. Stevenson & M.A. Cole: Cycles of soil:
carbon, nitrogen, phosphorus, sulfur,
micronutrients. 2. painos, John Wiley & Sons, New
York 1999. 427 s.

. 4. T.J. Marshall, J. W. Holmes & C. W. Rose: Soil
physics.3. painos. Cambridge University Press,
Cambridge 1996. 452 s.

. 5. N. van Breemen: Plant-induced soil changes:
processes and feedbacks. Developments in
Biogeochemistry, vol. 4. 1998. 252 s.

. 6. P.J. Lea & J.F. Morot-Gaudry: Plant nitrogen.
Springer Verlag. 2001. 407 s.

. 7. P.B. Tinker & P.H. Nye: Solute movement in the
Rhizosphere. Oxford University Press, New York
2000. 370 s.

. 8. R. Pinton, Z. Varanini & P. Nannipieri: The
Rhizosphere: Biochemistry and organic substances
at the Soil-Plant Interface. Marcel Dekker. New
York 2001. 424 s.

. 9. N. van Breemen & P. Buurman: Soil formation. 2.
painos. Springer , Kluwer 2002. 416 s.

. 10. A.A. EI Titi: Soil Tillage in Agroecosystems. 1.
painos. CRC Press, Boca Raton 2003. 367 s.



. 11. H.P. Ritzema: Drainage Principles and
Applications. 2. painos. ILRI Publications 16,
Wageningen 1994. 1107 s.

. 12. O.K. Borggaard & B. Elberling: Pedological
biogeochemistry. Department of Natural Sciences
and Department of Geography and Geology,
University of Copenhagen, Denmark. 2007. 353 s.

Suoritustavat: K2-HO0-R0-178-158

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu tai kirjallisuuskatsauksen
laadinta

Vastuuhenkild: Oppiaineen professorit

Lisatiedot: Opintojakso sopii jatko-opiskelijoille ja opintojaan
taydentaville. Opintopistema&ara kirjallisuuden laajuuden
mukaan, n. 80 sivua per opintopiste.

Ohjattu tutkimus (MAA630) 2-7 op / 1-5 ov

817852

Tavoite: Ongelmanratkaisukyvyn ja ryhmétyotaitojen
kehittdminen.

Sisaltd: Ohjatun tutkimuksen opintojaksolla opiskelijat
ratkaisevat jonkin maapera- ja ymparistotieteen alan ongelman
ryhmatydna. Opintojaksoon kuuluu lahtétilanteen kartoitus,
sopivien analyysimenetelmien valinta, tarvittavien analyysien
suorittaminen laboratoriossa ja loppuraportin laadinta.
Opintojakson tarkoituksena on harjaannuttaa opiskelijoita
tutkimussuunnitelman laadintaan, tehokkaaseen
laboratorioresurssien kayttéon, laboratoriorutiineihin, tulosten
esittdmiseen ja tydskentelyyn tutkimusryhmassa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Aiheen mukaan
Suoritustavat: Tutkimus- ja oppimissuunnitelman laatiminen
ryhman kanssa sovitusta aiheesta, menetelmien valinta,
tydohjeiden ja -suunnitelman laadinta, itsendista ja ryhmassa
tapahtuvaa tydskentelyd, projektikokousten pitaminen, tulosten
kasittely ja yhteisen raportin laadinta.

Arviointi: Hyvéksytty tutkimusraportti

Vastuuhenkild: Oppiaineen professorit ja yliopistonlehtorit
Liséatiedot: Opintopistemaara riippuu tyon laajuudesta. Yksi
opintopiste vastaa n. 27 tunnin ty6ta.

Opintopiiri (MAA640) 1-3 op / 0.5-2 ov

817853

Tavoite: Perehtyminen johonkin maapera- ja ymparistotieteen
aihepiiriin tai ongelmakokonaisuuteen

Siséaltd: Opiskelija osallistuu pienryhméssa oppimiseen.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Aiheen mukaan
Suoritustavat: Opiskelija tutustuu itsenaisesti aiheeseen, jota
kasitelladn pienryhmassa ja josta laaditaan yhteinen
oppimisraportti.

Arviointi: Aktiivinen osallistuminen ryhman tydskentelyyn ja
raportin laadintaan

Vastuuhenkild: Oppiaineen professorit ja yliopistonlehtori
Lisatiedot: Opintopistemaara tyon laajuuden mukaan. Yksi
opintopiste vastaa n. 27 tunnin ty6ta.

Projektitydskentely (MAA650) 2-9 op / 1-6 ov

817854

Tavoite: Osallistuminen maapera- ja ymparistotieteen
tutkimustoimintaan

Sisaltd: Annettujen tehtavien hoito tutkimusprojektissa
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Hankkeen
tutkimussuunnitelma ja tydohjeet

Suoritustavat: Aihepiirin kirjallisuuteen ja
projektisuunnitelmaan tutustuminen, tydsuunnitelman ja
aikataulun sek& omakohtaisten tydohjeiden laadinta,
laboratoriotydskentelya itsendisesti ja ryhmén jasenend,
tyopaivakirjan pito, tulos- tai tutkimusraportin kirjoittaminen.
Arviointi: Tydskentely tutkimusprojektissa sovitulla tavalla
Vastuuhenkild: Oppiaineen professorit ja yliopistonlehtorit
Lisétiedot: Opintopistemadra tyon laajuuden mukaan. Yksi
opintopiste vastaa n. 27 tunnin ty6ta.

Opetusharjoittelu 0.5-5 op / 0.5-3 ov
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817863

Tavoite: Opiskelija saa kokemusta opetuksen valmistamisesta
ja opettamisesta ja saa tydnjohtokokemusta

Siséaltd: Osallistuminen maapera- ja ymparistotieteen
demonstraatioiden ja laboratorioharjoitusten kaytannoén
jarjestelyihin, kurssien apuopettajana toimiminen,
opinnaytetdiden ohjaus, alan esittelytyo.

Arviointi: Sovittujen tehtédvien menestyksellinen hoitaminen
Vastuuhenkild: Oppiaineen professorit

Lisatiedot: Opintopistemaara vaihtelee tydmaaran mukaan.

Mikrobiologia

Mikrobiologia on oppiaine, joka kasittelee ja tutkii mikro-
organismeja ja niiden kiehtovaa maailmaa. Maatalous-
metsétieteellisesséa tiedekunnassa mikrobiologian opetus ja
tutkimus kohdistuu etenkin mikro-organismien ihmiselle ja
hénen toiminnoilleen tuottamiin hydtyihin ja haittoihin.
Erityishuomio on mikrobiologian sovelluksissa maa- ja
metséataloudessa, puunjalostusteollisuudessa, elintarvikkeiden
tuotannossa seka ymparistonhoidon biotekniikassa.
Mikrobiologian oppiaineessa voi erikoistua sivuainevalintojen
mukaan ymparistomikrobiologiaan, elintarvikemikrobiologiaan
ja biotekniikkaan. Mikrobiologian osasto on vastuussa myos
biotekniikan paaaineen mikrobi- ja ymparistobiotekniikan
opintosuunnasta (kts. tarkemmin biotekniikan p&aaineen
esittelyn kohdalta). Tutkinnon suorittaneet sijoittuvat
paaasiallisesti tutkimuslaitoksiin, teollisuuteen ja hallinto- ja
opetustehtaviin.

Mikrobiologia

PL 56 (Biokeskus 1, Viikinkaari 9), 00014 Helsingin yliopisto,
puh. (09) 1911,fax (09) 191 59322.
http://www.helsinki.fi/elintarvike-ja-
ymparisto/opiskelijaksi/mikrobiologia.html

Opettajat

Hatakka, Annele, mikrobi- ja ympéaristdbiotekniikan
vastuuprofessori, puh. (09) 191 59314, email:
annele.hatakka(at)helsinki.fi

Saris, Per, elintarvikemikrobiologian vastuuprofessori, osaston
esimies, puh. (09) 191 59369, email: per.saris(at)helsinki.fi
Sivonen, Kaarina, soveltavan mikrobiologian
vastuuprofessori, puh. (09) 191 59270, email:
kaarina.sivonen(at)helsinki.fi

Lindstrém, Kristina, dos., yliopistonlehtori, puh. (09) 191
59282, email: kristina.lindstrom(at)helsinki.fi

Lundell, Taina, dos., yliopistonlehtori, opintoneuvoja, puh.
(09) 191 59316, email: taina.lundell(at)helsinki.fi

Timonen Sari, dos., yliopistonlehtori, puh. (09) 191 59375,
email: sari.timonen(at)helsinki.fi

N.N., yliopistonlehtori

Fritze, Hannu, mikrobiekologian dosentti, Metla, puh. 010 211
2370, email: hannu.fritze(at)metla.fi

Haikara, Auli, teollisuusmikrobiologian dosentti
Husu-Kallio, Jaana, elintarvikemikrobiologian dosentti,
EVIRA, email: jaana.husu-kallio(at)evira.fi

Hoijer, Laura, mikrobiekologian dosentti

Jokela, Jouni, soveltavan mikrobiologian dosentti, puh.
040 548 4987, email: jouni.jokela(at)helsinki.fi

Jargensen, Kirsten, mikrobiekologian dosentti, SYKE, puh.
(09) 403 00851, email: kirsten.jorgensen(at)syke.fi

Kitunen, Veikko, analyyttisen ymparistbkemian dosentti,
Metla, puh. 010 211 2074, email: veikko.kitunen(at)metla.fi



Lyhs, Ulrike, elintarvikemikrobiologian dosentti, email:
ulrike.lyhs(at)helsinki.fi

Lyra, Christina, mikrobiekologian dosentti, email:
christina.lyra(at)helsinki.fi

Maijala, Pekka, sienibiotekniikan dosentti, email:
pekka.maijala(at)helsinki.fi

Manninen, Pentti, ymparistbanalytiikan dosentti,

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy, puh. 040 718 5425, email:

pentti.manninen(at)ristola.com

Méttd, Jaana, anaerobimikrobiologian dosentti

Niemel&, Seppo, professori (emeritus), puh. (09) 728 6642,
email: sam.niemela(at)kolumbus.fi

Niemi, Maarit, mikrobiologian dosentti, SYKE, puh. (09) 403
00853, email: maarit.niemi(at)syke.fi

Raevuori, Markku, elintarvikehygienian dosentti, professori,
Lihateollisuuden tutkimuskeskus, puh. (03) 570 5420, email:
markku.raevuori(at)ltk.inet.fi

Saano, Aimo, geneettisen mikrobiekologian dosentti,
Metséhallitus, puh. 020 564 4274, email:
aimo.saano(at)metsa.fi
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Saarela, Maria, mikrobiologian dosentti, VTT, puh. (09) 456
4466, email: maria.saarela(at)vtt.fi

Salkinoja-Salonen, Mirja, professori (emerita),
tutkimusjohtaja, email: mirja.salkinoja-salonen(at)helsinki.fi
Sibakov, Mervi, mikrobiologian dosentti, Teknologiateollisuus
Smolander, Aino, maamikrobiologian dosentti, Metla, puh.
010 211 2437, email: aino.smolander(at)metla.fi

Steffen, Kari, mikrobiologian dosentti, email:
kari.steffen(at)helsinki.fi

Suihko, Maija-Liisa, mikrobiologian dosentti

Suominen, Leena, ympéristdbiotekniikan dosentti, email:
leena.suominen(at)helsinki.fi

Valo, Risto, ympéristobiotekniikan dosentti, Maa ja Vesi Oy,
puh. (09) 682 6543, email: risto.valo(at)poyry.fi

Varmanen, Pekka, mikrobiologian dosentti, email:
pekka.varmanen(at)helsinki.fi

Virta, Marko, mikrobibiotekniikan dosentti, email:
marko.virta(at)helsinki.fi

KANDIDAATIN TUTKINTO, 180 op opintopisteet  vuosi

YLEISOPINNOT, 29-30 op

Y120 Opintoihin orientoiva jakso 0-1 1

MMKEM100 Pehmed lasku eli johdatus tiedeyhteis66n*) 5 1

Y96 Matematiikan tasokoe 1 1

Y100 Matematiikka 1 5 1

Y130 Tilastollisen paattelyn perusteet 5 2

YFYS1 Fysiikka 1 5 1

Y10 ATK 2 3 3

MAA200 Maaperétieteen perusteet 5 1
*) siséltdd 1 op HOPS ja 1 op aidinkielen opintoja

Henkilokohtainen opintosuunnitelma (HOPS), 2 op

MMKEM200 HOPS-tori 1 2

Kandidaatin tutkinnossa on yhteesa 2 op HOPS-tydskentelya seuraavasti: opintojen aloituksen HOPS-tydskentely (1 op) sisaltyy opintojaksoon
MMKEMZ100. Toisena ja tarvittaessa kolmantena vuotena HOPS paivitetdéan HOPS-torilla (1 op).

PAAAINEOPINNOT, 68 op

Perusopinnot, 25 op

MIKRO200 Mikrobiologian peruskurssi
MIKRO210 Mikrobiologian perusopintoseminaari*)
MIKRO220  Mikrobiologian laboratorioharjoitukset
MIKRO231 Elintarvikemikrobiologia

MIKRO241  Ympéristdmikrobiologia

*) siséltda 1 op TVT-opintoja

Aineopinnot, 46 op

MIKRO232 Elintarvikemikrobiologian laboratorioty&t
MIKRO242 Ympéristomikrobiologian laboratorioty6t
MIKRO401 Mikrobiologin tyéhdn tutustuminen
MIKRO450 Kandidaatin kirjatentti

MIKRO480 Kandidaatin seminaari*)

MIKRO490 Kandidaatintutkielma

Kypsyysnayte
*) siséltda 1 op TVT ja 2 op aidinkielen opintoja
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Vaihtoehtoisia mikrobiologian, biotekniikan, bioinformatiikan, solubiologian ja genetiikan

teoriaopintojaksoja, esimerkiksi
mm: YBIOT315 Mikrobibiotekniikka, 5 op

15 2-3

YBIOT525 Sienten ja uusiutuvien luonnonmateriaalien biotekniikka, 5 op

Biotieteen perusteet | ja I, 52081 Genetiikan perusteet, 3 op

(Bio- ja ymparistdtieteellinen tiedekunta)
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KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT, 15 op
Toinen kotimainen kieli 4 2
1. vieras kieli 3 1
TVT-ajokortti 3 1

Kandidaatin tutkinnossa suoritettavat aidinkielen opinnot on integroitu opintojaksoihin MMKEMZ100 (1 op) ja MIKRO480 (2 op), lisaksi 2
op TVT-opintoja on integroitu opintojaksoihin MIKRO210 (1 op) ja MIKRO480 (1 op).

MUUT OPINNOT, 15 op

BKEM100 Biokemia | 5 1
BKEM101 Biokemia | harjoitustyot 5 2
BIOT200 Geenitekniikan perusteet 2 1-2
BIOT201 Geenitekniikan harjoitustyot 3 1-2
SIVUAINEOPINNOT, 25 op

Kemian perusopinnot 25 1-3
Elintarvikealan sivuainekokonaisuus® 25

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 3-29

Muita sivuaineopintoja? tai muita opintoja.

KANDIDAATIN TUTKINTO YHTEENSA 180

'Elintarviketieteiden kandidaatin tutkinnossa pakollinen sivuaine. Valitaan seuraavista: Elintarviketieteiden perusopinnot (25
opintopistetta) tai 25 opintopisteen elintarvikekemian, ravitsemustieteen tai elintarviketeknologian sivuainekokonaisuus.

“Myds maatalous- ja metsatieteiden kandidaatiksi valmistuville suositellaan toisen sivuaineen suorittamista. Sivuaine voidaan valita
esim. seuraavista: akvaattiset tieteet, biokemia ja molekyylibiologia, biotekniikka, ekologia, geologia, kasvibiologia, kasvintuotannon
biologia, limnologia, maapera- ja ymparisttiede, metséaekologia, perinnéllisyystiede, ympéristétieteiden monialainen sivuaine,
ympéristdnsuojelu.

MAISTERIN TUTKINTO, 120 op

YLEISOPINNOT, 1 op opintopisteet vuosi

Henkilékohtainen opintosuunnitelma (HOPS), 1 op
MIKRO501 Maisterin opintojen HOPS 1 4

PAAAINEOPINNOT, 91 op

Syventavat opinnot, 91 op

MIKRO510 Mikrobiologian tutkiva tydkurssi 20 4
MIKRO560 Mikrobigenetiikka 5 4
MIKRO500 Mikrobiologian syventavat laboratoriotyot 5 4-5
MIKRO575 Elintarvike- ja ymparistdhygienia ja valvonta 5 3-4
MIKRO600  Maisterin tutkielma 40 5
MIKRO610 Harjoittelu ja harjoittelukertomus 3 4
MIKROG630 Mikrobiologian seminaari 3 4-5
MIKROG650 Maisterin kirjatentti 10 5

SIVUAINEOPINNOT, 25 OE

Elintarvikealan perusopinnot 25
VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 3-28
MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA 120

Valitaan seuraavista: MIKRO520, MIKRO580, MIKRO590, YBIOT540, YBIOT570
%pakollinen sivuaine elintarviketieteiden maisterin tutkinnossa ellei k.o. perusopintoja ole suoritettu kandidaatin tutkinnossa.

Erikoistuminen yleisen mikrobiologian opinnot ja tiedekunnan yhteiset
Mikrobiologiassa voi erikoistua elintarvike- tai opintojaksot seka ylimaaraiset kieli- ja viestintdopinnot.
ympéaristomikrobiologiaan tai biotekniikkaan.
Erikoistuminen tapahtuu vahintaan 25 op:een
sivuaineopinnoilla. Sivuaineopinnoista on sovittava
henkilokohtaisen opintosuunnitelman (HOPS) laatimisen
yhteydessa. Vapaasti valittaviksi opinnoiksi soveltuvat esim.
bioinformatiikan, biokemian, kliinisen mikrobiologian,
matematiikan, molekyylibiologian, perinnéllisyystieteen ja

Elintarvikemikrobiologia

Elintarvikemikrobiologiaan erikoistuva ja ETK- tai ETM-
tutkintoa suorittava koostaa sivuaineekseen elintarviketieteiden
perusopinnot (25 opintopistettd) tai 25 opintopisteen
elintarvikekemian, ravitsemustieteen tai elintarviketeknologian
sivuainekokonaisuuden seka valitsee kandidaatin ja/tai
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maisterin tutkielmansa aiheen elintarvikealalta tai sen
lahitieteista.

Ymparistomikrobiologia

Sivuainekokonaisuus tai sivuaineiden opinnot suositellaan
valittaviksi esim. seuraavista: akvaattiset tieteet, biokemia ja
molekyylibiologia, biotekniikka, ekologia, geologia,
kasvibiologia, kasvintuotannon biologia, limnologia, maapera-
ja ymparistotiede, metséekologia, perinnéllisyystiede,
ymparistotieteiden monialainen sivuaine (YMS),
ympéristdnsuojelu. Opintokokonaisuuden (25 op)
suorittaminen sivuaineesta on suositeltavaa. Kandidaatin ja
maisterin tutkielmien aiheet tulee valita niin, etté ne tukevat
erikoistumisalaa.

Biotekniikka

Mikrobiologian opiskelijat voivat liittdé biotekniikan
sivuainekokonaisuuden joko kandidaatin- tai
maisterintutkintoonsa riippuen muista pakollisista sivuaineista
ja biotekniikassa vaadittavien esitietovaatimuksien
tayttymisesta biokemiassa, mikrobiologiassa ja genetiikassa.
Mikrobiologian osasto on vastuussa mikrobi- ja
ymparistobiotekniikan opintosuunnasta biotekniikan
padaineessa. Ymparistobiotekniikan kurssit (YBIOT) I0ytyvét
mikrobiologian opinto-opasteksteista.

Opintokokonaisuudet

864090 Mikrobiologian perusopinnot
864091 Mikrobiologian aineopinnot
864092 Mikrobiologian syventéavét opinnot

Opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille
Mikrobiologian sivuainekokonaisuus 25 op on vastaava kuin
paaaineopiskelijoiden perusopinnot. Sivuaineopiskelijat voivat
kuitenkin korvata opintojakson MIKRO210 itsenéisesti
suoritettavalla opintojaksolla MIKRO290, jos tiedonhaun ja -
kasittelyn osaaminen on hankittu aiemmissa opinnoissa.

Mikrobiologian sivuaineopintopaketti (25 op)

MIKRO200 Mikrobiologian peruskurssi

MIKRO210 Mikrobiologian perusopintoseminaari
MIKRO290 Mikrobiologian katsauksen kirjoittaminen
MIKRO220 Mikrobiologian laboratorioharjoitukset
MIKRO231  Elintarvikemikrobiologia®

MIKRO241  Ympéristomikrobiologia®

Mikali sivuaineena suoritettavan Mikrobiologian perusopintojen
opintojaksoista osa kuuluu opiskelijan muihin
opintokokonaisuuksiin, voidaan mikrobiologian perusopintoihin
sisallyttda muita mikrobiologian tai mikrobi- ja
meéristt’)biotekniikan teoriaopintoja.

Sivuaineopiskelijat voivat korvata toisen teoriaopintojakson jo
suoritettua teoriaopintojaksoa taydentavalla laboratoriokurssilla
MIKRO232 tai MIKRO242. Naille laboratoriotyokursseille
osallistumisesta on sovittava erikseen mikrobiologian
opintoneuvojan ja oppiainevastaavan professorin kanssa.

Mikrobiologian aineopintojen laajuus sivuaineopiskelijoille on
60 op (sisaltéaa perusopinnot 25 op). Sivuaineopiskelija ei tee
kandidaatin tutkielmaa (MIKRO490) vaan tekee kandidaatin
seminaarissa (MIKRO480) seminaarityon, jolloin kandidaatin
seminaarin laajuus on 5 op. Vaihtoehtoisten opintojen laajuus
sivuaineopiskelijoiden aineopinnoissa on 12 op. On
suositeltavaa, etté sivuaineena tehtévista aineopinnoista
laaditaan opintosuunnitelma mikrobiologian opintoneuvojan
kanssa. Opintosuunnitelman tarkastaa ja hyvaksyy
oppiainevastaava professori.
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Opintojaksot
Opetustiedot WebOodissa

Kaikki mikrobiologian opintojaksoille esivaatimuksina mainitut
opintosuoritukset on mahdollista korvata vastaavan sisaltdisilla
opintojaksoilla tai vastaavilla tiedoilla ja taidoilla. Kursseilla
menestyminen edellyttaa aktiivista osallistumista luennoille,
seminaareihin ja ryhmatoéihin. Laboratoriotydkursseilla on
lasn&olopakko. Mikrobiologian opintojaksoihin sek& kurssi- ja
kirjatentteihin ilmoittaudutaan WebOodiin.
Laboratoriotydkursseille tulee ilmoittautua viimeistaan kaksi
viikkoa ennen kurssin alkua. Laboratoriotydkursseille
hyvaksytaan vain vaaditut opintosuoritukset suorittaneet ja
maaraaikaan mennessé ilmoittautuneet opiskelijat.
Ensisijaisesti hyvaksytddn mikrobiologian paéaineopiskelijat,
seuraavaksi ne opiskelijat, joille kurssi on muutoin pakollisena
tutkintoon, ja kolmanneksi sivuaineopiskelijat, mikali
laboratoriotyd-ryhmissa on tilaa. Viimeisimmat tiedot
annettavasta opetuksesta |6ytyvat mikrobiologian osaston
ilmoitustaululta ja verkkosivuilta
http://www.helsinki.fi/elintarvike-ja-
ymparisto/opiskelijaksi/mikrobiologia.html

Mikrobiologian peruskurssi (MIKRO200) 5 op

86425

Kohderyhma: Mikrobiologian ja biotekniikan paa- ja
sivuaineopiskelijat seké opiskelijat, joille kurssi on muutoin osa
tutkintoa.

Ajoitus: Il periodi. Suoritetaan 1. opiskeluvuotena.
Edeltavét opinnot: Suositus YKEMO010 ja YKEMO020.
Tavoite: Kurssi antaa perustiedot erilaisten mikrobien
ominaisuuksista. Mikrobien biologisten ominaisuuksien lisaksi
kurssi antaa pohjatiedot mikrobiologiselle
laboratoriotydskentelylle.

Sisaltd: Kurssilla perehdytdéan mikro-organismien tutkimiseen
ja havaitsemiseen seké niiden evoluutioon ja ekologiaan.
Opimme ymmartamaén, miten mikrobit selviavat eri
olosuhteissa ja millaista aineenvaihduntaa siihen tarvitaan.
Kurssilla tutustutaan erilaisiin mikrobiryhmiin - bakteereihin,

S arkkeihin, sieniin ja viruksiin seké tarkastellaan niiden roolia
mm. airYéf 'a, biotekniikassa ja sairauksien

(Shiheuttajina.

5Oppimateriaa|i ja kirjallisuus: Madigan, Martinko, Dunlap,

S Clark. 2009. Brock Biology of Microorganisms, 12. painos,

S pearson Benjamin Cummings, Pearson Education, Inc.,1061
s.. Luentoja taydentaa kirja Mikrobiologian perusteita. 2002.
Salkinoja-Salonen, M. (toim.) Soveltavan kemian ja
mikrobiologian laitos, Helsingin yliopisto.

Suoritustavat: K46 - H10- R 20 - I57. Luentokurssi.
Arviointi: Kirjallinen kuulustelu.

Vastuuhenkild: Kaarina Sivonen

Lisatiedot: Kurssilla on Moodle-alusta kaytossa.

Mikrobiologian perusopintoseminaari (MIKRO210) 5 op
864064

Kohderyhma: Mikrobiologian p&é- ja sivuaineopiskelijat.
Ajoitus: IV periodi. Suositellaan 1. opiskeluvuotena.
Edeltavéat opinnot: MIKRO200 ja MMKEM100 tai vastaava
johdantojakso.

Tavoite: Mikrobiologian tiedon lahteiden tunteminen ja
mikrobiologian aseman ymmartaminen tieteenalana ja
yhteiskunnassa, tiedonhankintaprosessi, tieteellinen
kommunikaatio ja esittdminen.

Sisaltd: Sahkoinen tiedonhaku ja tiedekirjaston ja
tietokantojen kéaytt6 (1 op TVT), mikrobiologisen tutkimustiedon
muodostuminen tutkimuksesta julkaisuun, tutustuminen
mikrobiologian osaston tutkimukseen, erilaiset tiedon lahteet ja
lahdekritiikki, englanninkielisen kirjallisuuden lukeminen ja
ymmartaminen, suullinen esittdminen ja power point.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Madigan, Martinko, Dunlap,



Clark. 2009. Brock Biology of Microorganisms, 12. painos,
Pearson Benjamin Cummings, Pearson Education, Inc., 1061
s.

Suoritustavat: K20 - H22 - R10 - 180. Seminaaritydskentelyn,
ryhmatoiden, kirjallisten kotitehtavien, keskustelun, tiedonhaun
ja oman esityksen kautta harjoitellaan eri tiedonléhteiden
kayttoa.

Arviointi: Annetut kirjalliset ja suulliset tehtavéat hyvaksytysti
suoritettuina. Aktiivinen osallistuminen.

Vastuuhenkild: Kristina Lindstrom

Lisatiedot: Seminaarilla on Moodle-alusta kaytdssa.

Mikrobiologian laboratorioharjoitukset (MIKRO220) 5 op
86463

Kohderyhma: Mikrobiologian paé- ja sivuaineopiskelijat seka
opiskelijat, joille kurssi on muutoin osa tutkintoa.

Ajoitus: 1, Il tai lll periodissa, kolme ryhmé&a. Suoritetaan 2.
opiskeluvuotena.

Edeltavat opinnot: MIKRO200, YKEMO010, YKEMO020 ja TVT-
ajokortti.

Tavoite: Laboratoriokurssin tavoitteena on oppia toimimaan
turvallisesti mikrobiologisessa laboratoriossa, ottamaan ja
kasittelemaén mikrobeja siséltavia naytteité, oppia mikrobien
siirrostus- ja viljelytekniikat seka aseptiikkaa ja
mikroskopointia, mikrobien kasvun késite, ravintoalustojen
valmistus ja kayttd mikrobien kasvatuksessa, mikrobien
entsymaattiset reaktiot.

Siséaltd: Kurssilla opetellaan aseptinen ja turvallinen
tyoskentely, sterilointi ja desinfiointi, mikrobien viljely kayttéden
omasta naytteesta eristettyd mikrobipuhdasviljelmaa,
mikroskopointi ja Gram-varjays, mikrobien tunnistus ja
mikrobitiheyden mittaaminen. Tuloksista kirjoitetaan
tyoselostukset itsendisena ja paritydskentelyna.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tydohjemoniste, joka on
ostettavissa ennen kurssia Yliopistopainosta.

Suoritustavat: H8-187. Laboratoriokurssi, jolla on
lasnéolopakko. Kurssilla on ohjattua tydskentelya neljéan viikon
ajan 4 h péaivassa 3 kertaa viikossa joko ma+ke+pe tai
ti+to+pe. Vaihtoehtoisia ryhmia on 3 kpl syyslukukaudella.
Arviointi: Kirjallinen tentti ja kirjalliset tydselostukset.
Laboratoriotydpaivakirjan pitdminen ja palauttaminen.
Vastuuhenkil6: Taina Lundell

Lisatiedot: Kurssilla on Moodle-alusta kaytossa.

Elintarvikemikrobiologia (MIKRO231) 5 op

864065

Kohderyhméa: Mikrobiologian paa- ja sivuaineopiskelijat.
Ajoitus: Ill periodi. Suositellaan suoritettavaksi 2.
opiskeluvuotena.

Edeltavat opinnot: MIKRO200 (tai Biotieteiden perusteet | ja
Il sekd BIOT102) ja MIKRO220.

Tavoite: Elintarvikkeisiin ja veteen liittyvien keskeisten
mikrobiologisten kasitteiden ja ongelmien tunteminen.
Sisaltd: Omavalvonta, hygieniapassi, vesi- ja
elintarvikestandardit, elintarvikevalitteiset patogeenit,
elintarvikkeiden pilaantuminen, fermentointituotteet, vesi
elintarvikkeena: juoma- ja talousvedet.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssilla osoitettu kirjallisuus.
Suoritustavat: K42- HO- R10- 181. Luentokurssi.

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu.

Vastuuhenkild: Per Saris

Lisatiedot: Kurssilla on Moodle-alusta kaytossa.

Elintarvikemikrobiologian laboratoriotyét (MIKRO232) 5 op

864067

Kohderyhma: Mikrobiologian p&é- ja sivuaineopiskelijat.
Ajoitus: IV periodi. Suositellaan suoritettavaksi 2. tai 3.
opiskeluvuotena.
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Edeltavéat opinnot: MIKRO200, MIKRO220, YKEMO10,
YKEMO020 ja TVT-ajokortti. MIKRO231 joko suoritettuna tai
samanaikaisesti kaytyna.

Tavoite: Perehtyminen elintarvike- ja vesimikrobiologian
keskeisiin menetelmiin ja organismeihin. Omavalvonnan
periaate ja toteuttaminen.

Siséaltd: Valvontastandardit (juomavesi ja elintarvikkeet),
elintarvikkeiden ja veden patogeenit ja niiden eristdéminen ja
tunnistaminen, fermentointi, hygienia, ilman mikrobiologinen
laatu, kvantitatiivinen PCR elintarvikenaytteesta.
Mikrobiologisten méaaritysten epavarmuus.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssitydmoniste,
menetelméastandardeja.

Suoritustavat: K10 - H80 - R10 - 133. Laboratoriokurssi, jolla
on lasnaolopakko.

Arviointi: Kirjalliset tydselostukset ja loppuseminaarin
esitykset.

Vastuuhenkild: Mikrobiologian yliopistonlehtorit.
Lisatiedot: Kurssilla on Moodle-alusta kaytdssa. This course
is also available in English to International Master’s Degree
students.

Food Microbiology (MIKRO233) 4 op

864988

Ajoitus: Master studies, 1st year, periods I-IV

Tavoite: Basics of food and water microbiology.

Sisaltd: Water and food standard methods of analysis, food
pathogens, microbiological spoilage of food, fermentation
products. Microbiological safety in food production.
Microbiological quality of drinking water.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: J.M Jay et al. Modern Food
Microbiology, seventh edition. Springer Science + Business
media Inc. 2005, NY, USA. Parts |, Il, I,V and VI. Additional
material is found on the Moodle platform.

Suoritustavat: Literature examination. Corresponding lectures
(MIKRO231 period Il1) are given in Finnish.

Arviointi: Literature examination

Vastuuhenkild: Per Saris

Ymparistomikrobiologia (MIKRO241) 5 op

864068

Kohderyhma: Mikrobiologian paé- ja sivuaineopiskelijat, myos
Bio- ja ympéristotieteellisesta tiedekunnasta, seka
ympaéristotieteiden opiskelijat.

Ajoitus: | periodi. Suositellaan suoritettavaksi 3.
opiskeluvuotena.

Edeltavat opinnot: MIKRO200, MIKRO210, MIKRO220,
YKEMO010, YKEM020, BKEM100 ja MAA200.

Tavoite: Ymmarrys ympariston tdrkeimmista mikrobiologisista
prosesseista.

Sisaltd: Maa- ja vesiekosysteemien mikrobiekologia ja
aineiden kierrot, mikrobi-kasvi -vuorovaikutussuhteet,
ympéristdn kunnostus ja valvonta, jatevesien kasittely ja
vaikutus ymparistoon.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssilla esitetty kirjallisuus.
Suoritustavat: K63 - HO - R10 - 160. Luennot, ryhmatyot,
keskustelut, esitykset ja kotitehtavat.

Arviointi: Kirjallinen ja suullinen kuulustelu, kurssityot.
Vastuuhenkild: Sari Timonen

Liséatiedot: Kurssilla on Moodle-alusta kaytossa.

Ymparistémikrobiologian laboratoriotyét (MIKRO242) 5 op
86406

Kohderyhmé&: Mikrobiologian p&a- ja sivuaineopiskelijat.
Ajoitus: Il periodi. Suositellaan suoritettavaksi 3.
opiskeluvuotena.

Edeltavét opinnot: MIKRO200, MIKRO210, MIKRO220,
YKEMO010, YKEM020, BKEM100, MAA200, TVT-ajokortti,
MIKRO241 suoritettuna tai samanaikaisesti kaytyna, tai
vastaavat opinnot suoritettuina.

Tavoite: Ekosysteemien mikrobiologisen tutkimuksen



keskeiset menetelmat.

Sisaltd: Mikrobibiomassan ja sen aktiivisuuden mittaaminen,
biohajoavuuden ja toksisuuden testaaminen, mikrobien
prosessit, esim. entsyymiaktiivisuus. Siséltdd omien tulosten
kasittelya tilasto- ja taulukkolaskennan menetelmilla.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tydohjeet, kurssilla esitetty
kirjallisuus

Suoritustavat: KO - H85 -R8 - 120. Laboratoriokurssi, jolla on
lasndolopakko, maastotydpaiva ja seminaari.

Arviointi: Tydselostukset, seminaariesitys

Vastuuhenkild: Mikrobiologian yliopistonlehtorit

Lisatiedot: Kurssilla on Moodle-alusta kaytossa.

Agriculture and environment: ecosystem services
(MIKRO260) 6 cr

97053

Ajoitus: Summer course, August 3 to 19, 2010

Edeltavat opinnot: Basic studies in Agricultural,
Environmental, or Soil Sciences, or other appropriate field.
Tavoite: Students will learn to recognise a range of ecosystem
services related to agricultural production and to understand
the currently available agronomic and technological advances
which enhance the ecosystem services in agro-ecosystems.
Students will be able to apply ecological principles and
agronomic knowledge to practical on-farm solutions. In
addition, the course aims to provide students with working
skills in an intercultural, multilingual and interdisciplinary group.
Siséaltd: The course will demonstrate students how natural
processes in ecosystems used for agriculture support the
continuous provisioning of food and other biomass, contribute
to the purification of waters and soil, and create recreational
and cultural experiences in farmland. On a practical level, the
course will equip students with relevant skills in the field and in
the lab. In addition, the course provides students with
information on the environmental policies as well as
agriculture-related research in Finland. The course will consist
of lectures, discussions, fieldwork, exercises, study excursions,
reading as well as individual and small group assignments.
Learning will be facilitated by a problem based approach.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Provided by the teachers.
Suoritustavat: A pre-course reading, lectures, work in field
and lab, study excursions, individual work and group work
(incl. a drama session and seminar), and one-day public
seminar on current topics in ecosystems, environment and
agriculture.

Arviointi: Individual and group assignments.

Vastuuhenkild: Iryna Herzon, Mika Kahkénen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Lisatiedot: The course is offered as a Helsinki Summer
School course. More information:
www.helsinkisummerschool.fi. Students are expected to
complete a pre-course assignment. Information about the
assignment will be sent to the admitted students. Teaching in
English.

Mikrobiologian katsauksen kirjoittaminen (MIKRO290) 5
op

864063

Kohderyhma: Sivuaineopiskelijat

Ajoitus: Mikrobiologian perusopinnoissa.

Edeltavéat opinnot: MIKRO200

Tavoite: Katso opintojakso MIKRO210.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Mikrobiologian alan tieteellinen
kirjallisuus.

Suoritustavat: | 133

Vastuuhenkil®: Kristina Lindstrom

Lisatiedot: Mikrobiologian perusopinnot 25 op sivuaineena
suoritettaessa voidaan talla kurssilla korvata opintojakso
MIKRO210, jos tiedonhaun ja -kasittelyn osaaminen on
hankittu aiemmissa opinnoissa. Korvaavuudesta on sovittava
vastuuopettajan kanssa etukateen.
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Mikrobiologin ty6hon tutustuminen (MIKRO401) 1 op
864081

Kohderyhméa: Mikrobiologian p&aaineopiskelijat.

Ajoitus: | tai Il periodi, 2.-3. opintovuosi.

Edeltéavéat opinnot: MMKEM100, MMKEM200, MIKRO210 ja
MIKRO220.

Tavoite: Tutustuttaa opiskelijat mikrobiologien sijoittumiseen
tybeldmassa ja antaa tietoa rekrytoinnista.

Siséaltd: Viikin Rekry-viikoille osallistuminen, annettujen
tehtévien suoritus, osallistumisraportin kirjoitus.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Jaettu tai haettavaksi annettu
kirjallinen materiaali.

Suoritustavat: K12- H3- 112,

Arviointi: Osallistuminen, raportit.

Vastuuhenkild: Taina Lundell

Lisatiedot: Opintojakso voidaan suorittaa joko osallistumalla
Viikin Rekry-viikolle tai vahintaén 1 kk:n tydharjoitteluna
yliopiston ulkopuolella. Jalkimmaisessa tapauksessa
kirjoitetaan harjoitteluraportti. Harjoittelusta ja suorituksista on
sovittava vastuuopettajan kanssa.

Kandidaatin kirjatentti (MIKRO450) 10 op

86471

Kohderyhma: Mikrobiologian kandidaattivaiheen
paaaineopiskelijat. Maisteriohjelmissa siltaopintoja tekevat
paaaineopiskelijat.

Ajoitus: Kandidaatintutkinnon lopputentti, yleensa 3.
opiskeluvuonna

Edeltavéat opinnot: MIKRO200, MIKRO210, MIKRO231,
MIKRO241.

Tavoite: Saada kasitys mikrobiologiasta ja sen yhteyksista
muihin tieteenaloihin seké& kokonaiskuvan muodostaminen
mikrobiologian eri osa-alueista.

Sisaltd: Mikrobien metabolia ja genetiikka, evoluutio,
mikrobien monimuotoisuus, mikrobiekologia, immunologia ja
mikrobitaudit, mikrobit teollisuudessa ja tutkimuksessa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Madigan, Martinko, Dunlop,
Clark. 2009. Brock Biology of Microorganisms, 12. painos,
Pearson Benjamin Cummings, Pearson Education, Inc., 1061
S.

Suoritustavat: | 267. Kirjatentti.

Arviointi: Kirjallinen ja suullinen kuulustelu. Kirjallisen
kuulustelun voi tehda kahdessa osassa. Kuulustelutilaisuudet
laitoksen ja oppiaineen yleisina tenttipadivina. limoittautuminen
WebOodiin.

Vastuuhenkild: Per Saris

Lisatiedot: Suoritettaessa kirjallinen kuulustelu kahdessa
osassa ensimmaiseen kuulusteluun luetaan kirjan luvut 1-19 ja
toiseen kuulusteluun luvut 20-37 (Brock Biology of
Microorganisms, 12. painos). Kirjallisten tenttiosioiden
hyvaksytyn suorittamisen jalkeen tulee varata
vastuuopettajalta aika suulliseen kuulusteluun.

Kandidaatin seminaari (MIKRO480) 4 op

864076

Kohderyhma: Mikrobiologian kandidaattivaiheen
paaaineopiskelijat.

Ajoitus: I-Il periodi tai lll-1V periodi, 3. opiskeluvuosi.
Edeltavét opinnot: MIKRO200, MIKRO210, MMKEM100,
MMKEM200, TVT-ajokortti.

Tavoite: Tieteellisen kirjallisuuden kayttd. Tieteellinen etiikka
ja oikeat toimintatavat. Tieteellisen aiheen valinta, tieteellisen
kirjoitustyylin oppiminen ja esseen kirjoittaminen &idinkielella.
Kandidaatin tutkielman kirjoitustytn aloitus.

Siséaltod: Kirjaston kaytto, didinkielen opetus (2 op),
mikrobiologian alan tiedon ja tieteellisten kaytantojen
omaksuminen, essee ja suullinen esittdminen (1 op TVT).
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Erilaisia mikrobiologian tiedon
lahteit&.

Suoritustavat: K20- H37- R10- 140. Seminaari.

Arviointi: Osallistuminen, annetut tehtavat, essee kandidaatin


http://www.helsinkisummerschool.fi/

tutkielman aiheesta.

Vastuuhenkil®: Kristina Lindstréom

Liséatiedot: Kandidaatin seminaarilla on Moodle-alusta
kaytdssa. Seminaari on mahdollista aloittaa seka syys- etté
kevéatlukukaudella.

Kandidaatin tutkielma (MIKRO490) 6 op

864021

Kohderyhma: Mikrobiologian pa&aineopiskelijat.
Ajoitus: 3. opiskeluvuosi

Edeltavét opinnot: Mikrobiologian perusopinnot (25 op)
suoritettu. MIKRO480 samanaikaisesti.

Tavoite: Tieteellisen aiheen kasittelyn ja kirjoitustyylin
oppiminen ja tutkielman kirjoittaminen aidinkielell&a.
Sisaltd: Kandidaatin kirjallisen tutkielman itsenéinen
laatiminen osallistumalla seminaaritydskentelyyn MIKRO480
Kandidaatin seminaarissa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Erilaisia mikrobiologian tiedon
lahteita. Mikrobiologian alan tieteellinen kirjallisuus.
Suoritustavat: | 160. ltsendista tydskentelya tutkijan
ohjauksessa.

Arviointi: Kandidaatintutkielman tarkastus ja arvostelu.
Vastuuhenkil6: Kristina Lindstrém

Yhteydet muihin opintojaksoihin: MIKRO480
samanaikaisesti.

Lisatiedot: Kandidaatintutkielmaan liittyy kirjallinen
kypsyyskoe.

Maisterin opintojen HOPS (MIKRO501) 1 op

864077

Kohderyhma: Mikrobiologian maisteriopiskelijat.

Ajoitus: Kandidaatin tutkinnon jalkeen tai maisterin tutkintoon
tahtéavien opintojen alkuvaiheessa.

Edeltavat opinnot: Kandidaatin tutkinto.

Tavoite: Laatia henkilokohtainen opintosuunnitelma maisterin
tutkintoon siséllytettévista opinnoista ja niiden ajoituksesta.
Siséaltd: Henkildkohtainen opintojen suunnittelu mikrobiologian
opintoneuvojan tai HOPS-ohjaavan opettajan kanssa, minka
jalkeen itsendisen kirjallisen suunnitelman laatiminen.
Suoritustavat: K5- R2 - 120

Arviointi: Hyvéksytty kirjallinen tai séhkdinen suunnitelma.
Vastuuhenkild: Taina Lundell

Lisatiedot: HOPSIn voi laatia vapaamuotoisena tai kayttaa
WebOodin HOPS-pohjaa. HOPS-suunnitelma palautetaan
vastuuopettajalle joko séhkdisesti (Oodi-HOPS) tai tulostettuna
(vapaamuotoinen HOPS).

Mikrobiologian tutkiva tyokurssi (MIKRO510) 20 op

86477

Kohderyhma: Mikrobiologian tai biotekniikan
maisteriopiskelijat.

Ajoitus: lll ja IV periodeissa. Suoritetaan maisterin opintojen
1. opiskeluvuotena.

Edeltavat opinnot: Kandidaatin tutkinto mikrobiologiassa,
biotekniikassa tai vastaavissa biotieteissa, tai mikrobiologian
aineopinnot, MIKRO450, BIOT200, BIOT201, Y96, Y100, Y130
ja Y10 (ATK2) suoritettuina.

Tavoite: Valmius itsendiseen tydskentelyyn mikrobiologisessa
laboratoriossa téiden suunnittelusta tulosten esittamiseen.
Sisaltd: Mikrobin eristdminen ja karakterisointi eri menetelmilla
(perinteiset menetelmat, mikroskopointi, API, 16S-PCR, 16S-
sormenjéljet ja fylogenia, FAME, tulosten kasittely).
Laboratoriotydskentelyn hyvét kaytannot. Posterin ja kirjallisten
raporttien teko.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tydohjeet, kasikirjat,
tieteellinen kirjallisuus

Suoritustavat: K50 - H250 - R10 - 1224. Laboratoriokurssi.
Arviointi: Kirjallinen tydselostus, valiraportit,
laboratoriotydskentely, aktiivisuus ja posteri.

Vastuuhenkil®d: Taina Lundell ja Sari Timonen
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Yhteydet muihin opintojaksoihin: Tilastotieteen ja
bioinformatiikan opinnoista seké kuvankasittelytaidoista on
hyotya.

Liséatiedot: Kurssilla on Moodle-alusta kaytdssa. This course
is also available in English to International Master’s Degree
students.

Nova-course of the Soil Soc network (MIKRO520) 3 op
864981

Kohderyhmé: M.Sc. and PhD students.

Vastuuhenkil6: Kristina Lindstrom

Lisatiedot: http://soilsoc.slu.se/ The amount of credits may
vary.

MScFood Microbiology Literature Examination
(MIKRO451) 5 op

864994

Kohderyhma: MScFood students who intend to take the
MIKRO510 laboratory course.

Ajoitus: 2nd year of Master’s studies.

Edeltavat opinnot: MIKRO233 and MIKRO576.

Tavoite: To obtain understanding of microbiology and its
interconnections with other disciplines as well as an overall
picture of microbiology in different areas.

Sisaltd: Microbial metabolism and genetics, evolution,
microbial diversity, microbial ecology, immunology, microbes in
industry and research.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Madigan, Martinko, Dunlop,
Clark (2009) Brock Biology of Microorganisms, 12th edition,
chapters: 1, 4, 5, 7-14, 18-19, 21-26, 29-31, in total 453 pages.
Suoritustavat: Self study 150 h. Book exam.

Arviointi: Written examination takes place on general
examination dates. Registration through Weboodi.
Vastuuhenkild: Per Saris

Lisatiedot: This examination must be completed with
MIKRO233 and MIKRO575 prior to the commencement of the
MIKRO510 laboratory course (a prerequisite for master's
thesis work in the Microbiology division, Food Safety track of
MScFood).

Mikrobigenetiikan laboratoriokurssi (MIKRO560) 5 op
864039

Kohderyhma: Maisterivaiheen opiskelijat ja jatko-opiskelijat
Ajoitus: IV periodi, maisteriopinnoissa.

Edeltavét opinnot: Kandidaatin tutkinto mikrobiologiassa tai
biotekniikassa sekd MIKRO510 tai vastaavat opinnot.
Tavoite: Mikrobigenetiikan keskeisten tydmenetelmien
omaksuminen.

Sisaltd: Esim. transformaatio, konjugaatio, kloonaus,
sekvensointi sek& merkki- ja reportterigeenien kaytto.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tydohjeet, kasikirjat,
tieteellinen kirjallisuus.

Suoritustavat: K18- H80- R5- 130. Laboratoriotydkurssi,
opiskelijoiden omat esitykset, kirjallinen tydselostus.
Arviointi: TyOselostukset, suulliset esitykset.
Vastuuhenkild: Marko Virta, Manu Tamminen

Liséatiedot: Laboratoriotdiden tukena on opiskelijoiden
itsendinen perehtyminen tdiden teoriaan.

Elintarvike- ja ympéristdhygienia ja valvonta (MIKRO575) 5
op

864073

Kohderyhméa: Maisterivaiheen opiskelijat.

Ajoitus: Il periodi.

Edeltavét opinnot: MIKRO200 ja MIKRO220 (tai
Biotietieteiden perusteet | ja Il seka BIOT102).

Tavoite: Elintarvikkeisiin, veteen ja ymparistdon liittyvien
keskeisten mikrobiologisten k&sitteiden ja ongelmien
tunteminen hygieniaan ja valvontaan liittyen.

Sisaltd: Epidemiologiset tutkimukset, elintarvikevalvonta



Suomessa ja muualla, hygienia, omavalvonta, HACCP
hygieniapassi, vesi- ja elintarvikestandardit,
elintarvikevalitteiset, zoonoottiset ja ympériston patogeenit,
niiden eristdéminen ja tyypittdminen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Salkinoja-Salonen, Mirja (toim)
2002. Mikrobiologian perusteita, sivut 588-771, Korkeala,
Hannu (toim) 2007. Elintarvikehygienia ja osoitettuja
artikkeleita.

Suoritustavat: K60-R10 -163. Luentokurssi

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu.

Vastuuhenkild: Per Saris

Food and Environmental Hygiene and Control (MIKRO576)
5o0p

864989

Ajoitus: Master studies

Tavoite: Basics of hygiene and food control.

Sisaltd: Epidemiological studies, food control in Finland and
elsewhere, hygiene, selfcontrol, HACCP, certificate of hygiene
skills, water, environmental and food standards, food, zoonotic
and environmental pathogens, isolation and typing of
pathogens.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: J.M. Jay et al. Modern Food
Microbiology, seventh edition. Springer Science + Business
media Inc. 2005, NY, USA. Parts IV, VI and VII. Additional
material is found on the Moodle platform.

Suoritustavat: Literature examination. Corresponding lectures
(MIKRO575, period Il) are given in Finnish.

Arviointi: Literature examination

Vastuuhenkild: Per Saris

Syanobakteerien tutkimusmenetelmat (MIKRO580) 5 op
864074

Kohderyhma: Mikrobiologian, biotekniikan, bio- ja akvaattisten
tieteiden maisteriopiskelijat ja jatko-opiskelijat.

Ajoitus: | tai Il periodi, joka toinen vuosi. Suoritetaan
maisteriopinnoissa.

Edeltavat opinnot: Mikrobiologian perus- ja aineopinnot seka
MIKRO510, tai biotekniikan tai biotieteiden kandidaatintutkinto.
Tavoite: Oppia syventavia laboratoriotutkimusmenetelmia ja
niiden kayttoa tieteellisen tiedon tuottamisessa. Tavoitteena on
saada lisdd menetelméllisia valmiuksia mm. mikrobiologian
alan pro gradu -tyén kokeellisen osuuden tekoa varten.
Sisaltd: Kurssilla tutustutaan syanobakteeritutkimuksen
uusimpiin menetelmiin. Kurssityot sisaltavat seka
molekyylibiologisia (esim. g°PCR, DGGE, T-RFLP, mikrolastu,
sekvensointi ja sekvenssien ja genomien analyysi) ettad
kemiallisia ja biokemiallisia menetelmi& (esim. LC-MS, ELISA).
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla esille tuleva
kirjallisuus ja laboratoriotyémoniste.

Suoritustavat: K24 - H80 - 129 Laboratoriotyokurssi, jolla on
myds luentoja ja demonstraatioita.

Arviointi: Hyvaksytyt tyoselostukset.

Vastuuhenkild: Kaarina Sivonen

Liséatiedot:

Opintojakso pyritaan jarjestaméaan syyslukukaudella joka
toinen vuosi vuorotellen opintojakson YBIOT540 kanssa.

TyOskentely tutkimusryhméssa (MIKRO590) 5 op

86493

Kohderyhma: Mikrobiologian tai biotekniikan
maisteriopiskelijat.

Ajoitus: Maisteriopinnoissa, syventavat opinnot, periodit I-IV.
Edeltavéat opinnot: Kandidaatin tutkinto ja MIKRO510 tai
vastaavat opinnot.

Tavoite: Oppia itsendiseen laboratorio- ja suunnittelutydhén
tutkimusryhmassa.

Sisaltd: Ohjattu tydskentely tutkimusryhmésséa suoritetaan
paasaantoéisesti mikrobiologian osaston tutkimusryhmissa.
Ohjattu tydskentely (4-6 viikkoa) vastaa 5 op oppimis- ja
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tutkimussuunnitelman mukaisesti.

Suoritustavat: H + | 134. Oppimis- ja tutkimussuunnitelman
laatiminen, laboratorioty6ta itsendisesti ja ryhméan jasenena,
laboratoriotydpaivéakirjan yllapito, tutkimusraportin
kirjoittaminen.

Arviointi: Tyopaivakirja, tutkimusraportti,
laboratoriotydskentely.

Vastuuhenkild: Per Saris, Kaarina Sivonen, Annele Hatakka,
Kristina Lindstrdom, Taina Lundell, Sari Timonen ja Marko Virta.
Liséatiedot: Opiskelija ottaa omatoimisesti yhteytta
tutkimusryhmén johtajaan ja hyvaksyttaa oppimis- ja
tutkimussuunnitelmansa oppiaineen vastuuprofessorilla tai
opintoneuvojalla ennen tydn aloitusta. Suunnittelu- ja
raportointiohjeita saa opintoneuvojalta.

Maisterin tutkielma (MIKRO600) 40 op

86434

Kohderyhma: Mikrobiologian maisteriopiskelijat.

Ajoitus: Maisteriopinnoissa.

Edeltavat opinnot: Kandidaatin tutkinto, MIKRO510 ja
MIKRO560 tai vastaavat opinnot suoritettuina.

Tavoite: Maisterin tutkielma eli pro gradu -ty6 harjaannuttaa
opiskelijaa tieteelliseen tydskentelyyn.

Sisaltd: Tyoté ohjaa mikrobiologian opettaja (professorit,
dosentit). Tyon voi aloittaa, kun vastuuprofessori on
hyvaksynyt gradutyén suunnitelman (kirjallinen, 1-2 sivua) ja
tydn ohjaajan tai ohjausryhman. Tutkielma laaditaan ja
kirjoitetaan kokeellisesta tyosta ja sita tukevasta
kirjallisuudesta. Opiskelija pitda pro gradu -tydstaan esityksen
seminaarissa MIKRO630.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kaytetaan kansainvalista
tieteellista kirjallisuutta

Suoritustavat: K 28 - H 540 - | 500

Arviointi: Kirjallinen pro gradu -tyd. Maatalous-
metsétieteellisen tiedekunnan maisterintutkielman
arviointimatriisin kriteereiden mukainen arviointi, jonka tekee
vastuuprofessori yhdessa valitsemansa ulkopuolisen arvioijan
kanssa.

Vastuuhenkild: Kaarina Sivonen (mikrobiologia) ja Per Saris
(elintarvikemikrobiologia)

Lisatiedot: Maisterintutkielmaan liitetéan tiivistelma, joka
laaditaan Maatalous-metsétieteellisen tiedekunnan
tiilvistelmalomakkeelle aidinkielella. Pro gradu -ohjeita on
mikrobiologian opetuksen verkkosivuilla kohdassa ‘Ohjeita’
sekd MIKRO630 -seminaarin Moodle-alustalla.

Harjoittelu ja harjoittelukertomus (MIKRO610) 3 op
86489

Kohderyhma: Mikrobiologian paaaineopiskelijat.

Ajoitus: Maisterin tutkinnon syventavissa opinnoissa esim.
keséaaikana.

Edeltavat opinnot: Kandidaatin tutkinto, MIKRO510.
Tavoite: Tutustua tyéskentelyyn mikrobiologian alan
laboratoriossa (tutkimuslaitoksessa, teollisuudessa,
sairaalassa, valvonnassa tai yliopistossa).

Sisaltd: Pakollinen 3 kuukauden harjoittelu suoritetaan
mikrobiologisessa laboratoriossa, kun kandidaatin tutkinto tai
vastaavat opinnot on suoritettu. Harjoittelua oman osaston
ulkopuolisessa laboratoriossa suositellaan.

Suoritustavat: Ohjeita harjoittelupaikan etsimisesté ja
valinnasta saa mikrobiologian harjoitteluvalvojalta.
Arviointi: Hyvaksytty harjoittelukertomus ja naytetty
ty6todistus.

Vastuuhenkild: Taina Lundell

Yhteydet muihin opintojaksoihin: MIKRO510.
Liséatiedot: Liséatietoja saa mikrobiologian opiskelijoiden
Moodle-alustalta ja vastuuopettajalta. Suoraan maisterin
tutkielmaan liittyvaa tydskentelya ei hyvaksyta harjoitteluna.
Harjoittelupaikasta ja harjoittelukertomuksen sisélldsta tulee
sopia etukateen vastuuopettajan kanssa. Harjoittelusta on
esitettava harjoittelukertomus ja tydtodistus.



Opetusharjoittelu (MIKRO620) 2-4 op

864027

Kohderyhmé&: Mikrobiologian ja biotekniikan
paaaineopiskelijat.

Ajoitus: Syventavat tai jatko-opinnot.

Edeltavat opinnot: Kandidaatin tutkinto ja MIKRO510
suoritettuina.

Tavoite: Mikrobiologian opetuksellisten taitojen harjoittelu.
Siséltd: Opetusharjoittelu suoritetaan toimimalla
apuopettajana ensisijaisesti MIKRO220 Mikrobiologian
laboratorioharjoitukset -kurssilla (2 op). TAman jalkeen on
mahdollisuus toimia apuopettajana tarvittaessa muilla
mikrobiologian laboratoriokursseilla, esim. MIKRO232,
MIKRO242 ja MIKRO500-sarjan syventavien opintojen
laboratoriokurssit (a 2 op).

Suoritustavat: K 54 = 2 op. Osallistuminen vastuuopettajan
kanssa kurssin valmisteluun ja opetukseen.

Arviointi: Osallistumisen ja aktiivisuuden perusteella
hyvéksytty.

Vastuuhenkild: Mikrobiologian yliopistonlehtorit.
Lisatiedot: limoittautuminen etukateen mikrobiologian
yliopistonlehtoreille.

Mikrobiologian seminaari (MIKRO630) 3 op

864072

Kohderyhma: Mikrobiologian ja biotekniikan maisterivaiheen
paaaineopiskelijat.

Ajoitus: Maisteriopinnoissa. Periodit I-1V.

Edeltavét opinnot: Kandidaatin tutkinto.

Tavoite: Suullinen tieteellinen esitys, esitelmien kuuntelu
suomeksi ja englanniksi, tieteellinen keskustelu.

Sisaltd: Osallistuminen 20 seminaarikertaan ja oma esitys.
Oppimispaivakirja tai tiivistelman kirjoittaminen jokaisesta
kuullusta esityksesta.

Suoritustavat: K 20 - | 60

Arviointi: Oppimispaivékirja tai 20 seminaaritiivistelman
kooste, osallistuminen, oma esitys. Arviointi hyvaksytty/hyléatty.
Vastuuhenkild: Soveltavan mikrobiologian professori ja
Kristina Lindstrom

Lisatiedot: Hyvaksytty suoritus vaatii oman pro gradu -tyon
esityksen liséksi 20 osallistumiskertaa, joista 5 tulee olla
englanninkielisia esityksia ja 5 voi olla muita kuin MIKRO630-
seminaarin tutkimusesityksia. Seminaarilla on Moodle-alusta
kaytossa.

Maisterin kirjatentti (MIKRO650) 10 op

86436

Kohderyhma: Mikrobiologian maisterivaiheen
paaaineopiskelijat.

Ajoitus: Maisteriopinnoissa.

Edeltavat opinnot: Kandidaatin tutkinto, MIKRO510 ja
MIKRO560.

Tavoite: Oman suuntautumisalan ja mikrobiologian yleisen
teorian syvéllinen hallinta.

Sisaltd: Kirjallisuuden avulla perehdytaan yleiseen ja
soveltavaan mikrobiologiaan lukemalla ja opiskelemalla
itsendisesti mikrobiologian osaston ohjeiden mukaan valittua
kirjallisuutta.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Valitaan mikrobiologian
opetuksen verkkosivulla ja Moodle-alustalla olevan
tenttikirjallisuusohjeen mukaan.

Suoritustavat: | 267. Kuulustelut laitoksen yleisina
tenttipéiving, iimoittautuminen WebOodiin. Kirjallisuus on
sovittava etukéateen vastuuprofessorin kanssa. limoita
kuulusteltava kirjallisuus tenttiin ilmoittautuessasi.

Mikrobibiotekniikka (YBIOT315) 5 op

86481

Ajoitus: Il periodi. Suositellaan suoritettavaksi 2. tai 3.
opiskeluvuotena.

Edeltavét opinnot: MIKRO200, MIKRO210 ja MIKRO220 tai
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Biotieteiden perusteet | ja Il seka BIOT102.

Tavoite: Perehdyttdd mikrobeihin elavina tehtaina ja mikrobien
kayttoon biotekniikan sovelluksissa.

Siséltd: Proteiinien, erityisesti entsyymien tuotto, bioaktiivisten
metaboliittien ja orgaanisten yhdisteiden biotekninen tuotto
mikrobeilla, mikrobien monimuotoisuus, ympéaristobiotekniikka,
bioremediaatio.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Valikoidut tieteelliset artikkelit
ja oppikirjat.

Suoritustavat: K36 - HO - R29 - 168

Arviointi: Kotitentti, kirjalliset tehtavét ja suullinen esitys.
Vastuuhenkil: Annele Hatakka

Sienten ja uusiutuvien luonnonmateriaalien biotekniikka
(YBIOT525) 5 op

864062

Ajoitus: IV periodi. Suositellaan suoritettavaksi 3.
opintovuotena tai maisterin tutkinnossa.

Edeltavat opinnot: MIKRO200, MIKRO210 ja MIKRO220, tai
Biotieteiden perusteet | ja Il seka BIOT102.

Tavoite: Perehdyttda sienten taksonomiaan, fysiologiaan,
ekologiaan ja biotekniseen kayttoon.

Sisaltd: Sienet elioryhmana, sienten hajotustoiminta ja
ekologinen merkitys, sienten biotekninen kaytt6 etenkin
uusiutuvien luonnonmateriaalien muokkaajina, puun
komponentteja hajottavat entsyymit kuten sellulaasit,
hemisellulaasit, ligniinia hajottavat entsyymit, sy6tavat sienet,
puunjalostusteollisuuden sovellukset.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Valikoidut tieteelliset artikkelit
ja oppikirjat.

Suoritustavat: K36 - HO - R29 - 168. Luennot, suulliset
esitykset, kirjalliset tehtavat.

Arviointi: Kotitentti, kirjalliset tehtavét ja suullinen esitys.
Vastuuhenkild: Annele Hatakka

Sienten biotekniikan tutkimusmenetelmét (YBIOT540) 5 op
86485

Kohderyhma: Maisterivaiheen paaaineopiskelijat
mikrobiologiassa tai biotekniikassa.

Ajoitus: | tai Il periodi. Jarjestetaén joka 3. vuosi vuorotellen
MIKRO580 ja YBIOT570 opintojaksojen kanssa.

Edeltavéat opinnot: Kandidaatin tutkinto ja MIKRO510,
BKEM100, BKEM101, BIOT200 ja BIOT201 tai vastaavat
opinnot suoritettuina.

Tavoite: Laboratoriovalmiuksien ja tutkimusmenetelmien
oppiminen mikrobientsyymien ja -metaboliittien bioteknisessa
tuotossa, eristyksessa ja ilmentymisessa.

Sisaltd: Metsasienten eristys ja kasvatus tuotto-organismeina,
proteiinien eristys, entsyymien elektroforeettinen ja kineettinen
karakterisointi ja kayttd biokatalyytteind, RNA-eristys,
sienigeenien ilmentymisen seuranta (RT-PCR, gPCR), sienten
genomiikka.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Harjoitustydohjeet ja valikoidut
tieteelliset artikkelit.

Suoritustavat: K12 - H75 - R23 - 125. Laboratorioty6ta,
luentoja, itsendista ja paritydskentelya. Seminaariesitys.
Arviointi: Ennakkotehtavien ja kirjallisten tydselostusten
hyvéksytty palauttaminen. Loppuseminaarin esitys ja
laboratoriotyokirja.

Vastuuhenkild: Taina Lundell

Lisatiedot: Kurssilla on Moodle-alusta kaytdssa. Suosituksena
on YBIOT315 tai YBIOT525 opintojaksojen suoritus
samanaikaisesti tai ennen kurssia. Bioinformatiikan, biokemian
ja genetiikan opinnoista on hyotya.

Forest microbiology and biotechnology (YBIOT570) 5 cr
864050

Kohderyhmé: Master’s level and doctoral students in
microbiology, biotechnology, biology or forest sciences.
Ajoitus: | or Il study term. To be arranged every 3" year in
sequence with MIKRO580 and YBIOT540.

Edeltavét opinnot: Bachelor's degree in biosciences, forestry



or related subjects. YBIOT315 and YBIOT525 recommended.
Tavoite: Introduction to the diversity of microbes within forests
and forest ecosystems, and biotechnological application of
microbes derived from their natural environments.

Siséaltd: Forest excursion, taking and treatment of
microbiology samples from forests and forest soil, visits to
research institutes and forest-based factory, laboratory work
and demonstrations, lectures and scientific presentations.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Laboratory instructions,
selected scientific reading and research articles.
Suoritustavat: Lectures and seminar 30 h, instructed group
work 75 h, group work 10 h, independent work 20 h. The
course comprises lectures, forest excursion trip, laboratory
demonstrations and group work, oral presentation, and writing
of the course report.

Arviointi: Accepted writing of the course report and given
study tasks, oral presentation, seminar attendance and
participation.

Vastuuhenkil6: Annele Hatakka

Lisatiedot: The course uses Moodle-learning platform.
Lectures, instructions and study material are given in English.

Ravitsemustiede

Ravitsemustieteen tavoitteena on tutkia ja opettaa ihmisen
ravitsemukseen liittyvia kysymyksia perustieteista aina
kaytannon sovelluksiin saakka. Kemia ja biologia seka
erityisesti biokemia ja fysiologia muodostavat sen pohjan, jolla
selvitetd&n ravinnon osuutta eri elintoiminnoissa.
Ravitsemustiede vastaa kysymyksiin kasvun, elamén
yllapidon, lisdéntymisen ja terveyden vaatimista ravintoaineista
ja niiden madrista. Ravitsemustieteen tutkimuskohteisiin
kuuluvat myds ruoka-aineiden ja -lajien merkitys
ravitsemuksessa samoin kuin ravinto- ja ruoka-aineissa eri
ruoanvalmistusprosesseissa tapahtuvat muutokset.

Ravitsemustiede ei tukeudu yksinomaan luonnontieteisiin, silla
ihmisen ravitsemukseen vaikuttavat paitsi biologiset myos
sosiaaliset, taloudelliset, kulttuuriset ja psyykkiset tekijat.
Selviteltdessa yksildiden, ryhmien ja kokonaisten kansakuntien
ruoankayton eroja seka etsittdessa ratkaisuja kansallisiin ja
kansainvélisiin ravitsemusongelmiin sovelletaan myds
yhteiskunta- ja kayttaytymistieteellista tietoa ja
tutkimusmenetelmia.

Ravitsemustiedettd padaineenaan opiskelevat valmistuvat
elintarviketieteiden kandidaateiksi (alempi korkeakoulututkinto
180 op) tai maistereiksi (ylempi korkeakoulututkinto yhteensa
300 op). Ravitsemustieteen kandidaatin tutkinto koostuu
yleisopinnoista, ravitsemustieteen perus- ja aineopinnoista
seka naita tukevista sivuaineopinnoista. Maisterin tutkintoon
kuuluvat yleisopinnot ja ravitsemustieteen syventavéat opinnot.
Ravitsemustieteen maisterin tutkintoa suorittavat voivat
keskittya syventavissa opinnoissaan fysiologiseen
ravitsemukseen, kansanravitsemukseen tai ravitsemus- ja
ruokapalveluiden johtamiseen - suuntaan tai koostaa
syventavat opinnot vapaasti valiten.

Ravitsemustieteen kandidaatin tutkinnon tavoitteena on antaa
riittavat tiedot ja edellytykset ylemman korkeakoulututkinnon
suorittamiseen. Kandidaatin tutkinnon suorittaneilla on
ravitsemustieteen perusteiden tuntemus seké edellytykset alan
kehityksen seuraamiseen. Ravitsemustieteen kandidaatit
voivat tydskennell& jarjestoissa, elintarviketeollisuudessa seka
ruokapalvelualalla. Ravitsemustieteen maisterin tutkinto antaa
valmiudet tieteellisen ajatteluun ja tieteellisten menetelmien
soveltamiseen seka alan tieteellisen jatkokoulutukseen.
Ravitsemustieteen maisterin tutkinnon saavuttaneet voivat
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toimia asiantuntijatehtavissa jarjestoissa, tutkimuslaitoksissa,
elintarvike- ja laéketeollisuudessa seka ruokapalvelualan
johtotehtavissa.

Ravitsemusterapia
Ravitsemusterapeutin patevyys edellyttdéd maisterin tutkinnon
suorittamista Kuopion yliopistossa.

Ravitsemustiede

PL 66 (Viikki, Agnes Sjobergin katu 2, EE-talo), 00014
Helsingin yliopisto, puh. (09)19151, fax (09) 191 58269,
http://www.helsinki.fi/elintarvike-ja-
ymparisto/opiskelijaksi/ravitsemustiede.html tai
http://www.helsinki.fi/mmtdk/mmkem/rav

Opettajat

Mutanen, Marja, vastuuprofessori, ma 9-11, h. 2030 (EE),
puh. (09)191 58270, email: marja.mutanen(at)helsinki.fi
Erkkola, Maijaliisa, yliopistonlehtori alkaen 1.1.2011, FT, ma
10-11, h. 2034B (EE), puh. (09)191 58273, email:
maijaliisa.erkkola(at)helsinki.fi

Freese, Riitta, opintoneuvontaa antava yliopistonlehtori, dos.,
ETT, ma 9-10, h. 2027A (EE), puh. (09)191 58202, email:
riitta.freese(at)helsinki.fi

Karkkéainen, Merja, yliopistonlehtori 31.12.2010 asti, dos.,
ETT, ti 10-11, h. 2034B (EE), puh. (09)191 58273, email:
merja.um.karkkainen(at)helsinki.fi

Lamberg-Allardt, Christel, yliopistonlehtori, dos., MMT, FM,
ma 11-12, h 2027B (EE), puh. (09)191 58266, email:
christel.lamberg-allardt(at)helsinki.fi

Lipre, Endla, lehtori, dos., Ph.D., ke 12-14, h. 2028 (EE), puh.
(09) 191 58272, email: endla.lipre(at)helsinki.fi

Pajari, Anne-Maria, yliopistonlehtori 31.7.2011 asti, dos., ETT,
ma 9-10, h. 2039 (EE), puh. (09) 191 58203, email: anne-
maria.pajari(at)helsinki.fi

Peuhkuri Katri, yliopistonlehtori 31.12.2010 asti, FT, pe 9-10,
h. 2029 (EE), puh. 191 58271, email:
katri.peuhkuri(at)helsinki.fi

Alfthan, Georg, dos., FT, puh. (09) 4744 8290 (tyd), email:
georg.alfthan(at)thl.fi

Fogelholm, Mikael, dos., ETT, puh.(09) 7748 8328 (ty0),
email: mikael.fogelholm(at)aka.fi

Hasunen, Kaija, dos., MMT, puh. 044 280 3881

Kosonen, Anna-Liisa, dos., FT, puh. (015) 511 7672 (ty0),
email: anna-liisa.rauma(at)uef.fi

Lallukka, Tea, dos. FT, puh. (09) 191 27566 (tyd), email:
tea.lallukka(at)helsinki.fi

Mykké&nen, Hannu, dos., Ph.D., prof. (Kuopion yliopisto), puh.
(017) 162789, email: hannu.mykkanen(at)uef.fi

Mannisto, Satu, dos., ETT, puh. (09) 4744 8594 (ty6), email:
satu.mannisto(at)thl.fi

Ovaskainen, Marja-Leena, dos., ETT, puh. (09) 4744 8595
(ty6), email: marja-leena.ovaskainen(at)thl.fi

Pietinen Pirjo, dos., MMT, tutkimusprof., puh. (09) 4744 8596
(ty6), email: pirjo.pietinen(at)thl.fi

Prattala, Ritva, dos., ETT, puh. (09) 4744 8631 (tyd), email:
ritva.prattala(at)thl.fi

Roos, Eva, dos., ETT, puh. (09) 191 27542 (tyd), email:
eva.roos(at)helsinki.fi

Sarlio-Léhteenkorva, Sirpa, dos., FT, puh. (09) 160 74035
(ty®), email: sirpa.sarlio-lahteenkorva(at)stm.fi

Turpeinen, Anu, dos., ETT, puh. 010 381 3031 (tyd), email:
anu.turpeinen(at)valio.fi

Valsta, Liisa, dos., ETT, M.Sc., puh. (09) 4744 8598 (ty0),
email: liisa.valsta(at)thl.fi

Virtanen, Suvi, dos., LT, ETM, puh. (09) 4744 8729 (ty0),
email: suvi.virtanen(at)thl.fi
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KANDIDAATIN TUTKINTO, 180 op opintopisteet  ajoitus
YLEISOPINNOT, 33-34 op
Y120 Opintoihin orientoiva jakso 0-1 1
YKEMO010 Yleinen ja epdorgaaninen kemia 4 1
YKEMO020 Orgaanisen kemian perusteet 4 1
YKEM101 Kemian tyot 5 1
BKEM100 Biokemia | 5 1
BKEM101 Biokemia | harjoitustyot 5 2
52081* Genetiikan luennot 2 2
Y130 Tilastollisen paattelyn perusteet 5 3
Y96 Matematiikan tasokoe 1 1
Y125 Tieteellisen tutkimuksen perusteet I: Tieteellinen ajattelu 2 2
PAAAINEOPINNOT, 76 op
Perusopinnot, 25 op
RAV092 Solubiologian perusteet 2 1
RAV093 Anatomian ja fysiologian perusteet 5 1
RAV094 Anatomian ja fysiologian harjoitusty6t 8 1
RAV095 Syventéva fysiologia 5 2
BKEM200 Biokemia Il 5 2
Aineopinnot, 49 op (+ 2 op HOPS, 3 op éidinkieltéd ja 1 op TVT:t4)
RAV090 Johdatus ravitsemustieteeseen 5 1
RAV101 Ravitsemustiede 1 4 1
RAV102 Ravitsemustiede 2 8 2
RAV103 Ravitsemustiede 3 4 3
RAV120 Ruoankayton historia ja merkitykset 2 1
RAV121 Ravitsemusepidemiologian ja

ruoankayttétutkimusten perusteet 3 3
RAV130 Kaytannon ruoanvalmistus 5 1.kesa
RAV131 Elintarvikkeet ruokavaliossa 3 2
RAV132 Kokeellinen ruoanvalmistus 5 2
RAV133 Erityisruokavaliot 4 3
RAV104 Proseminaarit 4 2
RAV105 Ravitsemusasiantuntija tydelaméssa 2 3
RAV106 Kandidaatintutkielma 6 3

Kypsyysnayte

Henkilékohtainen opintosuunnitelma (HOPS), 2 op

HOPS-opinnot on integroitu opintojaksoihin RAV101 (1 op) sekd RAV105 (1 op)

KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT, 14 op

Toinen kotimainen kieli
1. vieras kieli
TVT-ajokortti

4
3
3

2
1
1

Kandidaatin tutkinnossa suoritettavat aidinkielen opinnot on integroitu opintojaksoihin RAV101 (1 op) ja RAV104 (2 op) seka 1 op TVT-opintoja
opintojaksoon RAV104.

SIVUAINEOPINNOT, 25 op

Elintarviketieteiden perusopinnot

MIKRO200 Mikrobiologian peruskurssi, 5 op
EK110 Elintarvikekemian peruskurssi, 3 op
EK131 Food Legislation and Control, 5 op
Elintarviketeknologian peruskursseja, 5 op
Valinnaisia elintarvikeaineiden opintoja, 7 op

MUUT OPINNOT, 25 op

Henkilokohtaisen opintosuunnitelman perusteella sovittavia opintoja

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT

KANDIDAATIN TUTKINTO YHTEENSA

25

25

180

105

1-2

2-3
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!Biotieteellisen tiedekunnan opintojakso (osana Biotieteiden perusteet | ja Il opintojaksoja).

MAISTERIN TUTKINTO, 120 op opintopisteet  ajoitus

YLEISOPINNOT, 7 op

Y126 Tieteellisen tutkimuksen perusteet 2: Tieteellinen tutkimus 2 4
Tilastotieteen opintoja 5 4

PAAAINEOPINNOT, 82-83 op

Syventavét opinnot, 81-82 op (+ 1 op TVT)

RAV200 Ravitsemustiede 4 10 4

RAV201 Harjoittelu 1 4. kesa

RAV202 Seminaarit 4 4-5

RAV203 Maisterin tutkielma (pro gradu) 40 4-5
Kypsyysnayte

RAV204 Syventava kirjallisuus 4 5

RAV205 Henkildkohtainen opintosuunnitelma ja kehittymiskansio ~ 1-2 4
Valinnaiset ravitsemustieteen syventévat opinnot: 23 4-5

Valinnaiset ravitsemustieteen syventavat opinnot voi koostaa vapaasti tai opintosuuntia noudattaen seuraavista syventavisté opintojaksoista:
RAV213 Syventéva ravitsemusfysiologia, 6 op
RAV214 Biokemialliset merkkiaineet ravitsemustutkimuksessa, 4 op
RAV215 Kokeellisen ravitsemustutkimuksen menetelmat, 6 op
RAV221 Sosiokulttuurinen ruokatutkimus, 3 op
RAV222 Ravitsemusepidemiologia, 5 op
RAV223 Ravitsemus ja yhteiskunta, 4 op
RAV224 Ruoankayton tutkimusmenetelmét, 4 op
RAV225 Ruokakayttaytymisen tutkimusmenetelmat, 3 op
RAV231 Ruokapalvelujen suunnittelu, 8 op
RAV241 Nutritional problems in low income countries, 2 op

Opintosuuntiin ehdotetut opintojaksot:

Fysiologinen ravitsemus: RAV213 (6 op), RAV214 (4 op), RAV215 (6 op), muut (7 op)

Kansanravitsemus RAV221 (3 op), RAV222 (5 op), RAV223 (4 op), RAV224 (4 op), RAV225 (3 op), muut (4 op)
Ravitsemus ja ruokapalveluiden johtaminen RAV223 (4 op), RAV224 (4 op), RAV225 (3 op), RAV231 (8 op), muut (4 op)

Henkilékohtainen opintosuunnitelma (HOPS), 1 op
HOPS-opinnot (1 op) on integroitu opintojaksoon RAV205.

KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT, 1 op
1 op TVT-opintoja on integroitu opintojaksoon RAV202.

MUUT OPINNOT, 25 op

Henkilokohtaisen opintosuunnitelman perusteella sovittavia opintoja 25 4-5

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 4-5 4-5

MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA 120

Opintokokonaisuudet paaaineopiskelijoille RAV131 Elintarvikkeet ruokavaliossa, 3 op

871066 Elintarviketieteiden perusopinnot RAV120 Ruoankayton historia ja merkitykset, 2 op

882017 Ravitsemustieteen perusopinnot RAV121 Ravitsemusepidemiologian ja ruoankayttétutkimusten
882019 Ravitsemustieteen aineopinnot perusteet, 3 op

882018 Ravitsemustieteen syventavat opinnot . . .
* BKEM100 esivaatimuksena YKEMO010 ja YKEM020

Perusopintokokonaisuutta (88280) suorittavien opiskelijoiden
tulee ilmoittautua sahkdpostitse osoitteeseen rav-

Opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille sivuaine(at)helsinki fi.

OR;Wltsemustleteen perusopinnot sivuaineopiskelijoille, 25 Ravitsemustieteen aineopinnot sivuaineopiskelijoille, 60
o op

Tunniste: 88280 L

BKEM100* Biokemia |, 5 op -I;l;?/iryssé?ﬁl?s?izect)ggn sivuainekokonaisuus, 25 o

RAV090 Johdatus ravitsemustieteeseen, 5 op L ' p

RAV092 Solubiologian perusteet, 2 op Sen lisaksi:

RAV093 Anatomian ja fysiologian perusteet, 5 op BKEM200 Biokemia ll, 5 op
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RAV095 Syventava fysiologia, 5 op
RAV101 Ravitsemustiede 1, 4 op
RAV102 Ravitsemustiede 2, 8 op
RAV103 Ravitsemustiede 3, 4 op
RAV132 Kokeellinen ruoanvalmistus, 5 op
RAV133 Erityisruokavaliot, 4 op

Kokonaisuutta Ravitsemustieteen aineopinnot
sivuaineopiskelijoille (882030) suorittamaan valitaan rajoitettu

maara opiskelijoita aikaisempien opintosuoritusten perusteella.

Vapaamuotoinen hakemus tulee jattda oppiainevastaavalle
professorille viimeistaan toukokuun viimeisena arkipaivana.
Ravitsemustieteen perusopintokokonaisuuden (88280) tai
vastaavien opintojen tulee olla suoritettuina hakuhetkella.

Opintojaksot
Opetustiedot WebOodissa

Nutritional Science (RAV080) 3 cr

882037

Ajoitus: Master studies, 1st year, period IV

Tavoite: Introduction to human nutrition

Sisaltd: Basic nutritional physiology, energy metabolism,
nutrients, nutrition and health

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Gibney MJ, Vorster HH, Kok

FJ: Introduction to human nutrition. Blackwell Publishing, 2009.

Suoritustavat: 2-3 lectures. Independent studying + tutored
group work.

Arviointi: Literature examination

Vastuuhenkild: Christel Lamberg-Allardt

Johdatus ravitsemustieteeseen (RAV090) 5 op
88235
Kohderyhma: Kuuluu ravitsemustieteen
perusopintokokonaisuuteen sivuaineopiskelijoille.
Ajoitus: Periodit I-Il
Tavoite: Tuntea perusteet ravintoaineista,
kansanravitsemuksesta seka ravinnon ja terveyden valisista
yhteyksista.
Sisalto:

. Ravintoaineet

. Suomalaisen véeston ravitsemustilanne

. Ravitsemuksen yhteydet kansansairauksiin
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan
Suoritustavat: K38-H0-R0-196
Arviointi: Tentti.
Vastuuhenkild: Virpi Kemi
Lisatietoja: Opintojakson laajuus on aikaisemmin ollut 4-6 op.

RAV092 Solubiologian perusteet 2 op / 1.5 ov

882092

Ajoitus: Kandidaattiopintojen ensimmainen vuosi, Il periodi
Tavoite: Aitotumallisen solun rakenteen ja perustoimintojen
ymmartaminen.

Sisaltd: Solujen perusominaisuudet ja alkuperda; solubiologia
tieteend. Soluelimet ja solun tukiranka. Solun kalvostot. Solun
informaatiovirrat. Solukierto ja solukuolema. Solut osana
kudoksia: soluliitokset, kantasolut ja syopa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Alberts ym. Essential cell
biology. 2. tai uudempi painos. New York & London: Garland
Publishing; 2003; tai vaihtoehtoisesti:

Heino & Vuento. Biokemian ja solubiologian perusteet. 1.
painos. Helsinki: WSQY; 2007.

Muu materiaali osoituksen mukaan.

Suoritustavat: K14-H0-R0-140

Arviointi: Kirjallinen tentti.

Vastuuhenkild: Anne-Maria Pajari

RAV093 Anatomian ja fysiologian perusteet 50op / 3.5 ov
882093
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Ajoitus: Kandidaattiopintojen ensimmainen vuosi, periodit Il1-
\Y,

Tavoite: Ymmartaa paéapiirtein nisakkaan (erityisesti ihmisen)
elimistdn rakenne ja toiminta.

Sisaltd: Kudokset, elimistdn ohjausjarjestelmat, tuki ja liike,
elimiston yllapito, elamén kiertokulku, selkéarankaisten erot ja
yhtélaisyydet, fysiologiset tasapainot.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Ravitsemustieteen
opiskelijoille:

Martini. Fundamentals of anatomy & physiology. 8. painos.
San Francisco: Pearson Benjamin Cummings; 2009.

Marieb & Hoen. Human anatomy & physiology. 7. painos. San
Francisco: Pearson Benjamin Cummings; 2007; tai
vaihtoehtoisesti

Bjalie, Haug, Sand, Sjaastaad, Toverud. Ihminen - fysiologia ja
anatomia. Helsinki: WSQY; 1999 tai uudempi.

Muu materiaali osoituksen mukaan.

Kotieléintieteen opiskelijoille:

Sjaastad, Hove & Sand. Physiology of domestic animals. Oslo:
Scandinavian Veterinary Press; 2003; tai vaihtoehtoisesti
Frandson, Wilke & Fails. Anatomy and physiology of farm
animals. 6. painos. Ames: Blackwell Publishing; 2006.

Muu materiaali osoituksen mukaan.

Suoritustavat: K36-H0-R0-198
Arviointi: Tentti.
Vastuuhenkild: Anne-Maria Pajari

Lisatiedot: Luento-opetus yhteinen farmasian tiedekunnan
kurssin lhmisen biologia ja terveys 590017 kanssa. Kurssia ei
voi kéyttaa farmaseutin tai proviisorin valinnaisiin opintoihin.

RAV094 Anatomian ja fysiologian harjoitustydt 8 op / 5.5
ov

882094

Ajoitus: Kandidaattiopintojen ensimmainen vuosi, periodit I1I-
\Y

Edeltavat opinnot: Esivaatimuksena tai samaan aikaan
suoritettava Anatomian ja fysiologian perusteet (RAV093).
Tavoite: Syventaa tietoja anatomiasta ja fysiologiasta seka
tutustua tieteelliseen tydskentelyyn ja kirjoittamiseen.

Sisaltd: Histologian mikroskopointiharjoituksia, fysiologian
laboratorioharjoituksia, makroanatomian harjoituksia ja
demonstraatiota, ongelmalahtoisté opiskelua.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Materiaali osoituksen mukaan
Suoritustavat: KO-H84-R12-1117 (ravitsemustiede) / KO-H76-
RO-157 (kotielaintiede)

Arviointi: Tydselostukset.

Vastuuhenkild: Anne-Maria Pajari

Lisatiedot: Tarkoitettu ensisijaisesti ravitsemustieteen ja
kotieldintieteen paaaineopiskelijoille. Kotielaintieteen
opiskelijoille kurssista 5 op kokonaisuus.

RAV(095 Syventava fysiologia 5 op / 3.5 ov

882095

Ajoitus: Kandidaattiopintojen toinen vuosi, periodit I-11
Edeltavéat opinnot: Anatomian ja fysiologian perusteet
(RAV093).

Tavoite: Syventaa fysiologian tietoja valikoiduista aiheista.
Siséaltd: Perehtymiskohteet osin opiskelijoiden valittavissa;
aihepiireina mm. immunologia, neurofysiologia, endokrinologia,
verenkierto- ja hengitys, urheilufysiologia, detoksifikaatio ja
antioksidanttipuolustus.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Ganong WF. Review of
medical physiology. 22. painos. Lange Medical Books /
McGraw-Hill; 2005; tai vaihtoehtoisesti

Boron WF & Boulpaep EL. Medical physiology. Philadelphia:
Elsevier; 2005; tai vaihtoehtoisesti

Guyton AC & Hall JE. Textbook of medical physiology. 11.
painos. Philadelphia: Elsevier; 2006.

Muu materiaali osoituksen mukaan.



Suoritustavat: K40-HO-R12-182

Arviointi: Ryhmétyd, opponointi ja tentti.
Vastuuhenkild: Anne-Maria Pajari

Lisétiedot: Opetus osin yhteinen farmasian tiedekunnan
kurssin 59086 Valittuja kohtia fysiologiasta kanssa.

Ravitsemustiede 1 (RAV101) 4 op /2 ov

882004

Kohderyhma: Ravitsemustieteen paaaineopiskelijat.

Ajoitus: Kandidaattiopintojen ensimméainen vuosi, periodit I-1V
Tavoite: Tuntea suomalaisen kansanravitsemuksen ja
kansainvalisten ravitsemuskysymysten perusteet.

Siséalto:

. Suomalaisen véeston ravitsemustilanne

. Ravitsemussuositukset ja ravitsemukseen
vaikuttamisen keinot

. Johdatus kansainvalisiin ravitsemuskysymyksiin

. Integroituna HOPS 1 op ja aidinkieli 1 op

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

. Gibney MJ, Margetts BM, Kearney JM, Arab L,
toim. Public health nutrition. Oxford: Blackwell
Publishing, 2004

. .Muuta kirjallisuutta osoituksen mukaan.

Suoritustavat:. K40-HO-R30-140

Arviointi: Aktiivinen osallistuminen pienryhméatydskentelyyn ja
kontaktiopetukseen. Suullinen kuulustelu

Vastuuhenkild: Merja Karkkainen

Ravitsemustiede 2 (RAV102) 8 op / 5.5 ov

882005

Kohderyhma: Ravitsemustieteen paaaineopiskelijat.
Ajoitus: Kandidaattiopintojen toinen vuosi, periodit I-1V
Tavoite: Osata ruoansulatuksen fysiologia, energia-
aineenvaihdunta, kivennaisaineiden ja vitamiinien fysiologia.
Sisalto:

. Ruoansulatuksen fysiologia

. Energia-aineenvaihdunta

. Kivennaisaineet ja vitamiinit

. Ravinnon muut yhdisteet

. Kehon koostumus ja sen mittausmenetelmat

Oppimateriaali ja kirjallisuus:.

. Gibney MJ, Vorster H, Kok FJ, toim. Introduction to
human nutrition. Oxford: Blackwell Publishing, 2002

. Freyn KN. Metabolic regulation a human
perspective. 3. painos. Oxford: Wiley-Blackwell,
2010.

. Aro A, Mutanen M, Uusitupa M, toim.
Ravitsemustiede. 2. uudistettu painos. Helsinki:
Duodecim; 2005.

. Muuta kirjallisuutta osoituksen mukaan.

Suoritustavat: K74-H4-R56-180

Arviointi: Aktiivinen osallistuminen pienryhméatydskentelyyn ja
kontaktiopetukseen, raporttien laadinta, esitelmat ja
kuulustelut.

Vastuuhenkild: Riitta Freese

Ravitsemustiede 3 (RAV103) 4 op / 2.5 ov

882006

Kohderyhmé: Ravitsemustieteen paaaineopiskelijat.
Ajoitus: Kandidaattiopintojen kolmas vuosi, periodit I-1I
Tavoite: Ymmartaa ravinnon yhteydet kansansairauksiin.
Tuntea ravitsemushoitoa vaativat sairaudet ja
ravitsemushoidon perusteet.

Sisalto:

. Ravitsemuksen yhteys kansansairauksiin, joissa
elintavoilla on merkittava osuus (sydan- ja
verisuonitaudit, diabetes, osteoporoosi,
sybpasairaudet, lihavuus)

. Ravitsemusterapian perusteet ja ravitsemushoitoa
vaativat sairaudet

. Ikékausiravitsemus

Oppimateriaali ja kirjallisuus:.
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. Aro A, Mutanen M, Uusitupa M, toim.
Ravitsemustiede. 2. uudistettu painos. Helsinki:
Duodecim; 2005

. Muuta kirjallisuutta osoituksen mukaan.

Suoritustavat: K10-H0-R10-186
Arviointi: Kirjallisuuskuulustelu ja ty6t.
Vastuuhenkil®: Christel Lamberg-Allardt

Proseminaarit (RAV104) 4 op / 2 ov
88267
Ajoitus: Kandidaattiopintojen toinen vuosi, periodit I-11
Tavoite: Oppia ammatillinen ja tieteellinen kirjoitusprosessi.
Tieteellisen tiedon hankintaan ja informaatiopalveluihin
tutustuminen.
. Sisalté: Ammatillinen ja tieteellinen lukeminen ja
kirjoittaminen
. Prosessikirjoittamisen metodi
. Ravitsemustieteellisen tiedon lahteet ja tietokannat
. Viittauskaytannot tieteellisessa kirjoittamisessa
. Integroituna aidinkielen opintoja 2 op ja TVT-
opintoja 1 op
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan
Suoritustavat: K20-H0-R0-187
Arviointi: Seminaareihin osallistuminen ja harjoitusaine.
Vastuuhenkild: Katri Peuhkuri

Ravitsemusasiantuntija tydelamasséa (RAV105) 2 op / 1.5
ov
88227
Ajoitus: Kandidaattiopintojen kolmas vuosi, periodit I-II
Tavoite: Tutustuttaa opiskelijat ravitsemusasiantuntijoiden
sijoittumiseen tytelamassa.
Sisalto:
. Ravitsemusasiantuntijan ty6tehtaviin tutustuminen
. Ty6nhakuprosessi
. Ansioluettelon laatiminen
. Integroituna 1 op HOPS-opintoja
Oppimateriaali ja kirjallisuus: llmoituksen mukaan
Suoritustavat: K22-H0-R10-122
Arviointi: Osallistuminen opetukseen ja vierailuk&ynteihin.
Tyonkuvahaastattelu. Henkilokohtainen opintosuunnitelma.
Vastuuhenkild: Riitta Freese

Kandidaatin tutkielma (RAV106) 6 op / 5 ov
88273
Ajoitus: Kandidaattiopintojen kolmas vuosi
Tavoite: Oppia hankkimaan ja kasittelemaan tieteellista tietoa
ja kirjoittamaan tieteellinen raportti.
Sisalto:
. Tieteellisen raportin kirjoittaminen
. Kypsyysnayte, joka osoittaa perehtyneisyyden
opinndytetyon alaan seka suomen tai ruotsin
kielen taidon
Suoritustavat: K6-HO-R0-1154
Arviointi: Tieteellinen raportti ja hyvaksytty kypsyysnayte.
Vastuuhenkild: Katri Peuhkuri

Projektityéskentely (RAV108) 1-5 op / 1-5 ov

88263

Tavoite: Tutustua ravitsemustieteen osastolla tehtavaan
tutkimukseen.

Siséaltd: Osallistuminen tutkimusprojekteihin.
Suoritustavat:

Arviointi: Kirjallinen raportti.

Vastuuhenkil®: Riitta Freese

Lisatiedot: Opintopisteité voi saada esim. osallistumisesta
tutkimukseen koehenkil6na tai tutkimusapulaisena. Suoritus
edellyttaa kirjallista raporttia. Opintopistemaarasta,
aikataulusta ja raportin siséllosta sovitaan tutkimuksesta
vastaavan tutkijan kanssa.

Ruoankéytdn historia ja merkitykset (RAV120) 2 op / 1 ov



88228
Ajoitus: Kandidaattiopintojen ensimmainen vuosi, periodit I1I-
\Y
Tavoite: Tuntea suomalaisten ruoankayton historia ja
ruokatottumusten kulttuuriset, sosiaaliset ja emotionaaliset
taustatekijat.
Siséalto:
. Ruoankaytdn historia kivikaudesta nykyaikaan
. Ruoan ja ruokakayttaytymisen psykologiset,
sosiaaliset ja kulttuuriset merkitykset
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan
Suoritustavat: K28-H0-R0-125
Arviointi: Kirjallinen tentti.

Ravitsemusepidemiologian ja ruoankayttotutkimusten
perusteet (RAV121) 3op /2 ov

882007

Ajoitus: Kandidaattiopintojen kolmas vuosi, Il periodi
Edeltavat opinnot: Johdatus ravitsemustieteeseen (RAV090)
tai vastaavat tiedot; Tilastollisen paattelyn perusteet (Y130) tai
vastaavat tiedot

Tavoite: Tuntea ravitsemusepidemiologian ja
ruoankayttotutkimusten peruskasitteet ja tutkimusmenetelmat.
Sisaltd: Ravitsemusepidemiologian ja ruoankayttétutkimusten
menetelmat, muuttujat ja kayttotarkoitukset.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan
Suoritustavat: K20-H10-R10-140

Arviointi: Harjoitusty6t ja oppimispaivakirja/tentti.
Vastuuhenkild: Merja Karkkainen

Kaytannon ruoanvalmistus (RAV130) 5 op / 4 ov
88250
Ajoitus: Kandidaattiopintojen ensimmaisen opiskeluvuoden
keséa. Jarjestetdan elokuussa ennen syyslukukauden alkua.
Tavoite: Tuntea ruoanvalmistuksen periaatteet
Sisélto:

. Elintarvikkeiden kasittely ja tuntemus

. Kaytannén ruoanvalmistusta seka opintokaynteja ja

ryhmatoita

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan
Suoritustavat: K12-H80-R24-118
Vastuuhenkild: Endla Lipre
Arviointi: Aktiivinen osallistuminen pienryhmatydskentelyyn,
ryhmatyd ja kirjallinen raportti.
Lisatiedot: Kurssi jarjestetadn Haaga-Helia
ammattikorkeakoulussa

Elintarvikkeet ruokavaliossa (RAV131) 3 op / 1.5 ov
88217
Ajoitus: Kandidaattiopintojen toinen vuosi, | periodi
Edeltavat opinnot: RAV090 tai vastaavat tiedot
Tavoite: Tuntea elintarvikkeet ja niiden merkitys
ruokavaliossa.
Sisélto:
. Elintarvikkeiden tuntemus, koostumus, merkitys
ruokavaliossa
. Ruokavalion laatimisen peruskysymykset ja
suunnittelu
. Ravintolaskentaohjelman Diet32 kaytto
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan
Suoritustavat: K14-H0-RO-166
Arviointi: Tyoselostukset.
Vastuuhenkild: Endla Lipre

Kokeellinen ruoanvalmistus (RAV132) 5op / 4.5 ov

88257

Ajoitus: Kandidaattiopintojen toinen vuosi, IV periodi
Edeltavat opinnot: RAV130 tai vastaavat tiedot

Tavoite: Tuntea ruoanvalmistuksen aikana ruoka-aineissa
tapahtuvat fysikaaliset ja kemialliset muutokset seka niiden
ravitsemuksellinen merkitys.

Siséaltd: Ruoanvalmistuksen aikana ruoka-aineissa tapahtuvat
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muutokset elintarvikeryhmittéain (kasvikset, viljavalmisteet,
maito ja maitovalmisteet, kananmuna, liha ja kala seka
ravintorasvat) ja niiden vaikutukset ruoan ravintoarvoon.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan
Suoritustavat: K28-H28-R0-178

Arviointi: Kirjallinen tentti.

Vastuuhenkil6: Endla Lipre

Erityisruokavaliot (RAV133) 4 op / 1.5 ov

88240

Ajoitus: Kandidaattiopintojen kolmas vuosi, Il periodi
Edeltavéat opinnot: RAV090 tai vastaavat tiedot, RAV131 ja
RAV103

Tavoite: Tuntea ruokavaliot ravitsemushoitoa vaativissa
sairauksissa.

Sisalto:

. Erityisruokavalion suunnittelu
(ruoansulatuskanavan sairaudet, diabetes, sydan-
ja verisuonitaudit, munuaissairaudet, kihti,
reumataudit, ruoka-allergiat)

. Tutustuminen erityiselintarvikkeisiin ja
erityisruokavalion vaatimaan tuotekehitystyohon

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

. Erityisruokavaliot - opas ammattilaisille. RTY,
Dieettimedia,

. Aro A., Mutanen M., Uusitupa M. Ravitsemustiede.
Duodecim, 2005

. Muuta kirjallisuutta osoituksen mukaan.

Suoritustavat: K24-H16-R0-170
Arviointi: Kirjallinen tentti ja tyoselostus.
Vastuuhenkild: Endla Lipre

Ravitsemustiede 4 (RAV200) 10 op / 6.5 ov
882008
Kohderyhma: Ravitsemustieteen p&aaineopiskelijat.
Ajoitus: Maisteriopintojen ensimmainen vuosi, periodit Il1-IV
Edeltavat opinnot: Ravitsemustiede 1, 2 ja 3 (RAV101,
RAV102 ja RAV103).
Tavoite: Syventda ymmarrysta ravinnon ja terveyden valisista
yhteyksista.
Sisalto:
. Tieteellinen evidenssi
. Nutrigenetiikka
. Sairauksien etiologiaa
. Ravinto sairauksien primaari- ja
sekundaaripreventiossa (diabetes, lihavuus,
metabolinen oireyhtyma, osteoporoosi,
sepelvaltimotauti, verenpainetauti, sydpataudit)
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan
Suoritustavat: K60-HO-R60-1147
Arviointi: Aktiivinen osallistuminen pienryhmatydskentelyyn ja
kontaktiopetukseen, kirjallinen ryhmétyd, tentti.
Vastuuhenkild: Riitta Freese

Harjoittelu (RAV201) 1 op / 0-1 ov

88271

Ajoitus: Maisteriopinnot

Tavoite: Edistaa tydelamaan sijoittumista

Siséaltd: Harjoittelun pituus on 12 viikkoa ja se suoritetaan
vahintaan 4 viikon jaksoina. Harjoittelupaikasta sovitaan
erikseen lehtori Endla Lipren kanssa.

Suoritustavat: K2-HO-R0-125

Arviointi: Harjoitteluraportti.

Vastuuhenkild: Endla Lipre

Seminaarit (RAV202) 4 op / 3 ov

88266

Ajoitus: Maisteriopinnot

Edeltavéat opinnot: Maisterin tutkielman yhteydessa



Tavoite: Syventaa tieteellista ajattelua ja ymmarrysta
tutkimusprosessista.
Sisélto:

. Tutkielman teon ja raportoinnin eri vaiheet

. Omien tulosten esittely posterina ja suullisesti

kollokviossa

. Integroituna 1 op TVT-opintoja
Suoritustavat:. K26-H0-R0-154
Arviointi: Aktiivinen osallistuminen seminaaritydskentelyyn ja
omien tulosten esittely posterina ja suullisesti kollokviossa
Vastuuhenkild: Marja Mutanen

Maisterin tutkielma (RAV203) 40 op / 20 ov
88272
Ajoitus: Maisteriopinnot
Tavoite: Oppia itsendisesti hankkimaan, késitteleméaan ja
raportoimaan tieteellisté tietoa ja ratkaisemaan tieteellisia
ongelmia.
Sisalto:
. Tutkimusaiheen valinta ja tutkimuksen suunnittelu
. Tutkimuksen toteuttaminen ja raportointi
. Kypsyysnayte, joka osoittaa perehtyneisyyden
opinnaytetydn alaan sekd suomen tai ruotsin kielen
taidon. (Mikali opiskelija on osoittanut kielitaitonsa
alempaa korkeakoulututkintoa varten antamassaan
kypsyysnaytteessd, suomen tai ruotsin kielen taitoa
ei tarvitse osoittaa maisterin tutkielman
yhteydessa.)
Suoritustavat: KO-HO-R0-1534
Arviointi: Kirjallinen tutkielma.
Vastuuhenkild: Marja Mutanen

Syventéava kirjallisuus (RAV204) 4 op / 2 ov

88274

Ajoitus: Maisteriopinnot

Tavoite: Syventad ravitsemustieteellistd ndkemysta.

Sisaltd: Ajankohtaiset ravitsemustieteelliset katsausartikkelit.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Nutrition reviews vuoden 2009
numerot suplementteineen.

Suoritustavat: KO-HO-R0-1108

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu.

Vastuuhenkild: Marja Mutanen

Henkilokohtainen opintosuunnitelma ja kehittymiskansio
(RAV205) 1-2 op / 0.5-1.5 ov
882009
Kohderyhma: Paaaineopiskelijat
Ajoitus: Maisteriopintojen ensimmainen vuosi, |-l periodi
Tavoite: Kehittdd oman tydn suunnittelua ja arviointia.
Sisélto:

. Kehittymiskansio

. Integroituna 1 op HOPS-opintoja
Oppimateriaali ja kirjallisuus: llmoituksen mukaan
Suoritustavat: K6-HO-R5-115-41
Arviointi: HOPS ja kehittymiskansio.
Vastuuhenkild: Riitta Freese

Syventava ravitsemusfysiologia (RAV213) 6 op

882028

Kohderyhma:

Ajoitus: Maisteriopintojen ensimmainen vuosi, periodit 11-111.
Jéarjestetaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran lukuvuonna
2010-2011.

Edeltavat opinnot: RAV101, RAV102 ja RAV103

Tavoite: Syventda ymmarrysta ravintoaineiden merkityksesta
elimistdn toiminnassa.

Siséltd: Ravintoaineiden merkitys aineenvaihdunnan ja
geenien iimenemisen saatelyssa fysiologisissa ja
patofysiologisissa tiloissa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan
Suoritustavat: K26-H0-R27-1109
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Arviointi: Aktiivinen osallistuminen pienryhma- ja
seminaaritydskentelyyn, raporttien laadinta, esitelmat ja tentti.
Vastuuhenkild: Marja Mutanen

Biokemialliset merkkiaineet ravitsemustutkimuksessa
(RAV214) 4 op
882035
Ajoitus: Maisteriopintojen ensimmainen vuosi, lI-1V periodi
Edeltavéat opinnot: RAV101, RAV102 ja RAV103
Tavoite: Ymmartéa biokemiallisten merkkiaineiden teoriaa ja
kayttda ravitsemustutkimuksessa seka niihin liittyvat kasitteet.
Sisélto:

. Téarkeimmat analyysimenetelmat

. Naytteet

. Ravitsemustilan merkkiaineet

. Aineenvaihduntaan ja tautitiloihin liittyvét

merkkiaineet

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan
Suoritustavat: K8-H8-R20-170
Arviointi: Ty6t ja tentti.
Vastuuhenkild: Christel Lamberg-Allardt

Kokeellisen ravitsemustutkimuksen menetelmét (RAV215)
6 op

882036

Ajoitus: Maisteriopintojen ensimmé&inen vuosi, periodit Il1-1V.
Jéarjestetaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran lukuvuonna
2011-2012.

Edeltavéat opinnot: RAV101, RAV102, RAV103 ja RAV214.
Tavoite: Oppia kokeellisessa ravitsemustutkimuksessa
kaytettavia asetelmia ja menetelmia.

Siséltd: Tutkimussuunnitelman laatiminen kokeellista
tutkimusasetelmaa varten (solu-, eléin- tai ihmiskokeet).
Laboratoriotydskentely. Tulosten kasittely, tulkinta ja
raportointi.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan
Suoritustavat: K10-H30-R50-170

Arviointi: Tutkimussuunnitelma, laboratoriopaivékirja, raportit,
tentti.

Vastuuhenkild: Christel Lamberg-Allardt

Sosiokulttuurinen ruokatutkimus (RAV221) 3op /2 ov
882013

Ajoitus: Maisteriopintojen ensimmainen vuosi, IV periodi
Edeltavéat opinnot: RAV120 ja RAV220 tai vastaavat tiedot.
Tavoite: Tuntea ravitsemusantropologisen ja
ruokasosiologisen tutkimuksen teoria ja kasitteet.

Sisaltd: Perehtyminen ravitsemusantropologisen ja
ruokasosiologisen tutkimuksen klassisiin esimerkkeihin ja
kayttomahdollisuuksiin nyky-yhteiskunnassa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan
Suoritustavat: K20-H0-R0-160

Arviointi: Seminaariraportti ja -esitys.

Ravitsemusepidemiologia (RAV222) 5 op / 3 ov
88222
Ajoitus: Maisteriopintojen ensimmainen vuosi, periodit Il1-IV
Edeltavat opinnot: Ravitsemusepidemiologian ja
ruoankayttétutkimusten perusteet (RAV121).
Tavoite: Osata kayttaa ravitsemusepidemiologian menetelmia
ja tulkita tutkimustuloksia.
Sisalto:

. Ravitsemusepidemiologisen tutkimuksen

suunnittelu

. Epidemiologisten menetelmien harjoittelu

. Epidemiologisten tutkimustulosten tulkinta
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan
Suoritustavat: K28-H28-R28-150
Arviointi: Harjoitustydraportit ja suullinen kuulustelu.
Vastuuhenkild: Maijaliisa Erkkola

Ravitsemus ja yhteiskunta (RAV223) 4 op / 2 ov



88218
Ajoitus: Maisteriopintojen toinen vuosi, Il periodi
Edeltavat opinnot: Johdatus ravitsemustieteeseen (RAV090)
tai vastaavat tiedot
Tavoite: Tuntea véeston terveystilanne ja keinot vaikuttaa
siihen.
Siséalto:

. Terveyserot yhteiskunnassa

. Kansanterveystyon kasitteet ja sisaltd

. Suomalainen ravitsemuspolitiikka

. Kansainvéliset organisaatiot, maailman

ravitsemusongelmat ja terveyden edistaminen

. Ravinto ja ymparisto
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan
Suoritustavat: K16-H0-R0-192
Arviointi: Tentti ja luentopéivéakirja.
Vastuuhenkild: Kaija Rautavirta
Lisatiedot: Kurssille voidaan ottaa 25 opiskelijaa, etusijalla
ravitsemustieteen pasaineen opiskelijat.

Ruoankaytdn tutkimusmenetelmat (RAV224) 4 op
882034

Ajoitus: Maisteriopintojen ensimmainen vuosi, | periodi.
Jéarjestetaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syksylla
2010.

Tavoite: Osata ruoankayton tutkimusmenetelmat
Sisaltd: Ruoankayttdtutkimuksen menetelmat, niiden
harjoittelu kdytdnndssa ja tulosten arviointi
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan
Suoritustavat: K28-H70-R0-110

Arviointi: Tentti, harjoitustyoraportit.

Vastuuhenkild: Merja Karkkainen

Ruokakayttaytymisen tutkimusmenetelméat (RAV225) 3 op
882029

Ajoitus: Maisteriopintojen ensimmainen vuosi, Il periodi.
Jarjestetaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syksylla 2010
Tavoite: Osata ruokakayttaytymisen tutkimusmenetelmat
Sisaltd: Kysely-, haastattelu- ja havainnointimenetelmat
ruokakayttaytymisen tutkimisessa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan
Suoritustavat: K10-H0-R50-120

Arviointi: Harjoitustyoraportit ja osallistumisaktiivisuus.

Ruokapalvelujen suunnittelu (RAV231) 3-8 op / 2-5.5 ov
882015

Ajoitus: Maisteriopintojen ensimmainen vuosi, periodit I-11.
Jéarjestetaan joka toinen vuosi. Seuraavan kerran lukuvuonna
2011-2012.

Tavoite: Tuntea joukkoruokailun toteuttaminen.

Kemia ja biokemia

PL 27 (Latokartanonkaari 11), 00014 Helsingin yliopisto, puh.
(09) 191 58400,

fax (09) 191 58475
http://www.helsinki.fi/elintarvike-ja-ymparisto/

Opettajat

Tenkanen, Maija, prof., tavattavissa sopimuksen mukaan,
huone 112, puh. (09) 191 58410

Makarow, Marja, prof., (tydstavapautus 1.1.2013 asti)
Virta, Marko, professori, tavattavissa sopimuksen mukaan,
huone 119, puh. (09) 191 57586

Mékinen, Kristiina, yliopistonlehtori, dos., tavattavissa
sopimuksen mukaan, huone 110, puh. (09) 191 58411
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Siséalto:
. Ruokapalvelujen organisaatio ja
seurantajarjestelmat
. Ravitsemussuositukset ja viranomaisohjeet
joukkoruokailussa
. Ravitsemusasiantuntija ruokapalvelujen johtajana
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan
Suoritustavat: K42-H28-R60-184
Arviointi: Kirjallinen tentti ja tutkimusraportti.
Vastuuhenkil6: Endla Lipre
Lisatiedot: Mahdollisuus suorittaa erikseen 3 op
(Ruokapalvelut toimialoittain). Kurssin osuus 5 op
(Ravitsemusasiantuntija ruokapalveluiden johtajana) edellyttaa
3 op osuuden suorittamista.

Nutritional problems in low income countries (RAV241) 2
cr

882038

Ajoitus: Master studies, period |

Tavoite: To become acquainted with food habits in developing
countries and to understand basic principles in food insecurity,
child and maternal malnutrition and their consequences.
Sisaltd: Food habits in Africa and Asia, reasons and forms for
child and maternal malnutrition, physiological consequences of
the malnutrition, role of international NGOs, food security.
Suoritustavat: Contact teaching 28 h, practical work 0 h,
group work 0 h, self study 26 h

Arviointi: Examination.

Vastuuhenkild: Marja Mutanen

Ravitsemustieteen jatko-opinnot (RAV300) 1-10 op / 0.5-5
ov

882022

Ajoitus: Ravitsemustieteen jatko-opinnot

Sisaltd: Jatko-opiskelijaseminaarit seka harjoitustoiden ja
opinndytetdiden ohjaus.

Suoritustavat: Kokonaisuuden laajuus maksimissaan 10 op (5
ov) koostuen seuraavasti:1 x graduohjaukseen osallistuminen
6 op (3 0v)

. 1 x projektityén ohjaus 2 op (1 ov)

. jatko-opintoseminaari 2 op (1 ov) (edellyttaa 1
esitys seminaarissa, 10 x osallistuminen
seminaareihin sek& seminaarin vetovastuu
pareittain tai vaihtoehtoisesti toinen esitys
seminaarissa)

Vastuuhenkild: Professori Marja Mutanen

Ekholm, Péivi, yliopistonlehtori, dos., tavattavissa sopimuksen
mukaan, huone 117, puh. (09) 191 58409

Lankinen, Pauliina, yliopistonlehtori, opintoneuvonta
(biotekniikka), tavattavissa sopimuksen mukaan, huone 113,
puh. (09) 191 59561

Rasilo, Maija-Liisa, lehtori, dos., opintoneuvonta (biokemia)
tavattavissa sl ja kl to 11-12 huone 119, puh. (09) 191 58413
Tuomainen, Paivi, yliopistonlehtori, dos., tavattavissa
sopimuksen mukaan, huone 116, puh. (09) 191 58407

Valo, Jaana, yliopisto-opettaja, opintoneuvonta (kemia),
tavattavissa sl ma 11-12 ja kl sopimuksen mukaan, huone 120,
puh. (09) 191 58406

Virkki, Liisa, yliopistonlehtori, dos., tavattavissa sopimuksen
mukaan, huone 111, puh. (09) 191 58405



Viikari, Liisa, prof., tavattavissa sopimuksen mukaan, huone
109, puh. (09) 191 58653

Séahkopostiosoitteet ovat muotoa etunimi.sukunimi(at)helsinki.fi
Opintokokonaisuudet

Kemian perusopinnot, 25 op
Tunniste: 850010
YKEMO10 Yleinen ja epaorgaaninen kemia, 4 op
ja
YKEMO020 Orgaanisen kemian perusteet, 4 op
tai entinen YKEM100 Kemian luennot, 8 op

YKEM101 Kemian ty6t, 5 op
12 op seuraavista tai vastaavista kursseista:
YKEM110 Fysikaalisen kemian luennot, 6 op

Opintojaksot
Opetustiedot WebOodissa

Kurssien lyhenne kuvastaa suositeltavaa
suoritusjarjestysta. Kursseille ja tentteihin
ilmoittaudutaan WebOodin kautta. Tarkemmat tiedot
kursseista I0ytyvat OpasOodista.

KEMIA
Luennot

Yleinen ja epdorgaaninen kemia (YKEMO010) 4 op
85010
Ajoitus: | periodi
Tavoite: Yleisen ja epaorgaanisen kemian perusteiden
hallinta
Sisaltd: Kurssilla kasitellaan kemian peruskasitteita,
atomien rakennetta, jaksollista jarjestelmaa,
alkuaineiden ja yhdisteiden ominaisuuksia, kemiallisen
kaavan ja reaktioyhtalon kirjoittamista seka niiden
antaman tiedon ymmartamisté, erilaisia kemiallisia
sidoksia ja vuorovaikutuksia, kemiallisia
reaktiotyyppeja, reaktion tapahtumiseen vaikuttavia
tekijoita, reaktionopeutta, tasapainoreaktiota, pH- ja
puskurikasitetta, |ampo- ja sdhkokemiaa seka kemiaan
liittyvia peruslaskuja.
Teoriaharjoituksissa, joissa viikoittaiset kotitehtavat,
harjoitellaan yhdisteiden ja reaktioyhtaldiden
kirjoittamista ja kemian laskutehtavia.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
. Chang. R. General Chemistry-The Essential
Concepts
Teoriaharjoitukset: YKEM010/020
teoriaharjoitukset
. Kurssin luentomateriaali verkossa (Moodle)
Suoritustavat: K34 — H10 - RO — 160
Arviointi: Kurssiin kuuluu lopputentti, josta
jarjestetaén kolme uusintaa. Viikoittaisissa 5 min
pikatesteissa kysytdan edellisen viikon aikana
kasiteltyja asioita. Jokaisesta hyvéksytysté pikatestista
saa yhden ensimmaiseen lopputenttiin lisattavan
pisteen. Uusinnat ovat KEMBI-osaston yleisina
tenttipaivina. Opiskelijat, joilla on paljon kemian
taustatietoja, voivat suorittaa kurssin syyskuussa
jarjestettavassa yhteiskuulustelussa. Kuulusteluissa ei
saa kayttaa ohjelmoitavia laskimia eika Maolin
taulukoita.
Yhteydet muihin opintojaksoihin: Opintojakso
vastaa yhdessa opintojakson YKEM 020 (85020)
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YKEM111 Fysikaalisen kemian tydt, 3 op
YKEM200 Soveltava orgaaninen kemia, 6 op
YKEM210 Spektrometrian luentokurssi, 3 op
YKEM220 Kromatografian luentokurssi, 3 op
YKEM310 Bioepaorgaaninen kemia, 3 op

Biokemian ja molekyylibiologian perusopinnot, 25 op
Tunniste: 850020

BKEM100 Biokemia I, 5 op

BKEM101 Biokemia | harjoitusty®t, 5 op

15 op seuraavista tai vastaavista kursseista:

BKEM200 Biokemia Il, 5 op

BKEM201 Biokemia Il harjoitustyét, 5 op

BKEM300 Molekulaarinen solubiologia, 5 op

BIOT200 Geenitekniikan perusteet, 2 op

BIOT201 Geenitekniikan harjoitusty6t, 3-5 op

kanssa aiemmin jarjestettya opintojaksoa YKEM100
(85011).
Vastuuhenkild: Maija Tenkanen

Orgaanisen kemian perusteet (YKEMO020) 4 op
85020
Ajoitus: Il periodi
Tavoite: Orgaanisen kemian perusteiden hallinta
Sisaltd: Kurssilla kasitellaéan orgaanisen kemian
perusteita, orgaanisen kemian ja biokemian keskeisia
yhdisteryhmid, niiden kemiallisia rakenteita,
nimeamista, kemiallisia ja fysikaalisia ominaisuuksia
seka keskeisia kemiallisia reaktioita (substituutio,
eliminaatio, additio, hapetus ja
pelkistys). Teoriaharjoituksissa, joissa viikoittaiset
kotitehtévat, tutustutaan orgaanisten yhdisteiden
rakenteisiin, nimedmiseen ja reaktioihin.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
McMurry. J. Fundamentals of Organic
Chemistry
Teoriaharjoitukset: YKEM010/020
teoriaharjoitukset
. Kurssin luentomateriaali verkossa (Moodle)
Suoritustavat: K34 — H10 - RO — 160
Arviointi: Kurssiin kuuluu lopputentti, josta
jarjestetaan kolme uusintaa. Viikoittaisissa 5 min
pikatesteisséa kysytaan edellisen viikon aikana
kasiteltyja asioita. Jokaisesta hyvaksytysta pikatestista
saa yhden ensimmaéiseen lopputenttiin liséttavan
pisteen. Uusinnat ovat KEMBI-osaston yleisina
tenttipaivind. Opiskelijat, joilla on paljon kemian
taustatietoja, voivat suorittaa kurssin lokakuussa
jarjestettavassa yhteiskuulustelussa. Kuulusteluissa ei
saa kayttéda ohjelmoitavia laskimia eika Maolin
taulukoita.
Yhteydet muihin opintojaksoihin: Opintojakso
vastaa yhdessa opintojakson YKEM 010 (85010)
kanssa aiemmin jarjestettyd opintojaksoa YKEM100
(85011).
Vastuuhenkild: Maija Tenkanen

Fysikaalisen kemian luennot (YKEM110) 6 op / 4 ov
85043

Ajoitus: IlI/1V periodi

Edeltavét opinnot: YKEMO10 tai entinenYKEM100
vaaditaan

Tavoite: Tavoitteena on perehdyttaa keskeisimpiin
luonnonlakeihin kemiassa ja naiden lakien
matemaattiseen kasittelyyn.

Siséaltd: Kurssilla kasitellaan keskeisimmilta osin
kaasujen kineettisté teoriaa, viskositeettid, diffuusiota,
termodynamiikan padsaantdja ja niiden soveltamista,
seosten ominaisuuksia, kemiallista tasapainoa,



reaktiokinetiikkaa ja sdhkokemiaa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

: Chang. R. 2000. Physical Chemistry for
Chemical and Biological Sciences. University
Science Books. (osittain), tai
Chang, Raymond (2004): Physical Chemistry
for the Biosciences. University Science Books.
(osittain).

Suoritustavat: K68 - H12 - RO - 182

Arviointi: Kaksi vélikuulustelua, joista jarjestetaan

kolme uusintaa. Kurssin hyvaksymiseen tarvitaan 50

% valikokeiden yhteenlasketusta

maksimipistemaarasta.

Vastuuhenkild: Paivi Ekholm

Lisatiedot: Kurssin luentomateriaali saatavana

Moodlessa

Soveltava orgaaninen kemia (YKEM200) 6 op / 4 ov
850004
Ajoitus: I/ll periodi
Edeltavéat opinnot: YKEMO010 ja YKEMO20 tai
entinenYKEM100 vaaditaan
Tavoite: Kurssin tavoitteena on oppia orgaanisten
molekyylien rakenteita, kemiallista luonnetta ja
reaktiomekanismeja. Kasitelladn myds orgaanisten
aineiden roolia, kayttaytymisté ja kulkeutumista seka
biologisessa maailmassa ettd ymparistossa.
Sisaltd: Orgaanisten molekyylien rakenne ja
funktionaaliset ryhméat. Rakenteesta seuraavat pooliset
ominaisuudet, reaktiot, reaktiotavat ja
reaktiomekanismit. Aineryhmien valmistus, kaytto,
kayttaytyminen ja kulkeutuminen. Tydmuotoina
viikoittaiset ryhmatyo6t, henkilokohtaiset tehtévat ja
oppimisportfolio.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
McMurry. J. 2004., 2010 Organic Chemistry.
Brooks/Cole, tai vastaava muu orgaanisen
kemian oppikirja.
Itsendisesti etsittava materiaali
luentomateriaali
Suoritustavat: K22 - HO - R35 - 1103
Arviointi: Ryhmaty6t, kurssilla annetut tehtavat ja
oppimisportfolio
Vastuuhenkild: Liisa Virkki
Lisatiedot: Kurssilla kaytetdan ongelmaléhtoista
oppimismenetelm&a (OLO, PBL), joka edellyttaa
aktiivista osallistumista viikoittaiseen
ryhmatydskentelyyn ja itsendista tiedon hankintaa.

Spektrometrian luentokurssi (YKEM210) 3op / 2 ov
85045
Ajoitus: IV periodi
Edeltavéat opinnot: YKEMO010 ja YKEMO20 tai entinen
YKEM100 ja YKEM101 vaaditaan
Tavoite: Tavoitteena on oppia spektroskopian
perusteet ja mittausmenetelmat ja antaa valmiudet
spektrien tulkintaan.
Sisaltd: Opiskellaan spektrometrian perusteet,
tutustutaan spektrometrisiin mittausmenetelmiin (UV-
Vis, IR, MS, NMR, AAS, ICP) ja sovellutuksiin.
Opiskellaan spektrintulkintaa ja tehd&aan
tulkintaharjoituksia.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
Pavia. D.L., Lampman. G.M. & Kriz. G.S.
2001. Introduction to spectroscopy. A guide for
students of organic chemistry
Luennolla jaettava materiaali.
Suoritustavat: K30 - HO - RO - 150
Arviointi: Kirjallinen lopputentti
Vastuuhenkild: Liisa Virkki

Kromatografian luentokurssi (YKEM220) 3op / 2 ov
85046
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Ajoitus: Il periodi
Edeltavéat opinnot: YKEMO010 ja YKEMO20 tai entinen
YKEM100 sek&a YKEM101 vaaditaan
Tavoite: Tavoitteena on ymmartéad kromatografian
periaatteet.
Sisaltd: Tutustutaan kromatografisten erotusten
periaatteisiin ja kromatografisiin tekniikoihin (TLC, GC,
HPLC, CE) ja niissa kaytettaviin instrumentteihin ja
valineisiin.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
Riekkola. M-L. ja Hyétylainen. T. 2002.
Kolonnikromatografia ja
kapillaarielektromigraatiotekniikat.
Yliopistopaino, Helsinki.
. Kurssilla annettava materiaali.
Suoritustavat: K30 - HO - R20 - 130
Arviointi: Tehtavien hyvaksytty suorittaminen tai
loppukuulustelu
Vastuuhenkild: Paivi Tuomainen
Lisatiedot: Kurssi koostuu luennoista,
paritydskentelyna tehtévasta artikkelireferaatista seka
opetusportfoliosta.

Bioep&orgaaninen kemia (YKEM310) 3op /2 ov
850005
Ajoitus: Kurssi jarjestetaén parittomina vuosina; Il
periodi.
Edeltavat opinnot: YKEMO010 ja YKEMO020 tai
entinenYKEM100 suositellaan
Tavoite: Perehdyttda alkuaineiden kemiallisiin
ominaisuuksiin, niiden biologisiin tehtaviin ja
analytiikkaan.
Sisaltd: Kurssilla kasitellaan alkuaineiden jaksollisia
ominaisuuksia, biologista merkitysta ja analytiikkaa
seka kompleksiyhdisteita.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

luentomateriaali
. e-kirjat
Suoritustavat: K28 - HO - R20 - 133
Arviointi: Seminaari ja oppimispaivakirja tai tentti
Vastuuhenkild: Paivi Ekholm

Biojalostamot (YKEM410) 50p / 3.5 ov

850029

Ajoitus: IV periodi

Edeltavéat opinnot: Kandidaatin tutkinto tai vastaavat
perustiedot

Tavoite: Yleiskuva nykyisista ja tulevista metsa- ja
maataloussektorin biojalostamoista ja niiden
arvoketjuista erityisesti bioteknisten menetelmien
kannalta.

Sisaltd: Kurssin paapaino on bioteknisissa
menetelmissa ja prosesseissa, mutta myds muut
menetelmat kaydaan lapi (biojalostamojen taustat,
bioraaka-aineiden kemia ja biotekniikka, bioenergia,
likenteen biopolttoaineet, seka maa- ja
metséteollisuuden biojalostamokonseptit).
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomateriaali,
artikkeleita aihepiirista

Suoritustavat: K24 - HO - RO - 1100

Arviointi: Kurssiin kuuluu lopputentti kurssin lopussa
ja tarvittaessa kaksi uusintaa

Vastuuhenkild: Liisa Viikari

Lisatiedot: Yhteiskurssi TKK:n kanssa, luennot
Viikissé ja Otaniemessa. Kurssikieli englanti (tai suomi
osallistujista riippuen)

Biopolttoaineet (YKEM420) 5 op / 3.5 ov
850030

Ajoitus: | periodi, Iv 2011-12

Edeltavét opinnot: Kemiallisesti tai bioteknisesti
painottunut kanditutkinto tai vastaavat perustiedot



Tavoite: Kokonaiskuva bioteknisistd menetelmistéa
biopolttoaineiden tuotossa uusiutuvista raaka-aineista.
Biopolttoaineita ovat mm. etanoli, butanoli, biodiesel-
oljyt, vety ja metaani.

Sisaltd: Biotekniikan mahdollisuudet biopolttoaineiden
tuotossa: uusiutuvien raaka-aineiden entsymologia ja
fermentaatio erilaisiksi polttoaineiksi.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Oppimateriaali
ilmoitetaan luennolla.

Suoritustavat: Luennot (14 h), seminaariesitykset (14
h), itsendinen tydskentely (100 h)

Arviointi: Kurssiin kuuluu lopputentti kurssin lopussa
ja kaksi uusintaa

Vastuuhenkild: Liisa Viikari

Lisatiedot: Kurssikieli englanti (tai suomi osallistujista
riippuen)

Laboratoriokurssit

Kemian ty6t (YKEM101) 50p /3.5 ov

85012

Ajoitus: | ja Il periodi niille opiskelijoille, joilla kemia on
ollut pakollinen paasykoeaine, lll tai IV periodi muille
Tavoite: Kurssin tavoitteena on oppia tuntemaan
laboratoriovélineet ja niiden oikeat kayttotavat seka
laboratoriossa noudatettavat toimintatavat ja
tyoturvallisuus. Oppia kemiallisanalyyttisten
menetelmien perustaidot, tulosten laskeminen ja
tulkinta seka typaivakirjan/tydvihon Kirjoittaminen.
Sisaltd: Epaorgaanisia ja orgaanisia laboratoriotoita.
Kvalitatiivisen ja kvantitatiivisen analytiikan periaatteet,
analyysimenetelmien teoreettinen perusta ja
mittauslaitteiden toimintaperiaatteet.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Harjoitustydmoniste
Suoritustavat: KO - H66 - RO - 167

Arviointi: Ohjattu laboratoriokurssi tiettyina aikoina.
Lasn&olo kurssin aikana valttamaton, tyotentti ja
tyopaivakirja.

Vastuuhenkild: Jaana Valo

Lisatiedot: Ryhmaan otetaan 10 opiskelijaa (min. 8).
limoittautuminen on sitova. limoittautumisen saa perua
vain painavan syyn takia tai jos hankkii tilalle toisen
opiskelijan. Muussa tapauksessa ei voi osallistua
laboratoriokurssille seuraavalla lukukaudella.

Fysikaalisen kemian tyot (YKEM111) 3op /2 ov
85044

Ajoitus: Elo-syyskuussa

Edeltavéat opinnot: YKEMO10 tai entinen YKEM100,
YKEM101 ja YKEM110 vaaditaan

Tavoite: Perehdyttaa luonnontieteellisiin mittauksiin,
tulosten kasittelyyn, virhearviointiin ja tulosten
raportointiin

Sisaltd: Viisi harjoitusty6ta, jotka ovat
spektroskooppisia, reaktiokineettisia, kalorimetrisia,
nesteiden fysikaalisiin ominaisuuksiin seka
kemialliseen tasapainoon liittyvia mittauksia. Toista
tehdaén tydselostukset.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Harjoitustydmoniste
Suoritustavat: K2 - H15 - RO - 164

Arviointi: Tydselostukset

Vastuuhenkil®d: Paivi Ekholm

Lisatiedot: Tydmoniste saatavana Moodlessa

Orgaaninen rakenneanalyysi (YKEM211) 4 op / 3 ov
85035

Ajoitus: Ill periodi

Edeltavét opinnot: YKEM101, YKEM200, YKEM210
ja YKEM220 vaaditaan

Tavoite: Tavoitteena on perehtyd menetelmiin,
laitteisiin, véalineisiin ja reagensseihin, joita kaytetaan
orgaanisessa analyyttisessa tydskentelyssa. Annetaan
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valmiudet itsendiseen turvalliseen tydskentelyyn
orgaanisen kemian laboratoriotdissa.

Sisaltd: Tuntemattoman yhdisteen eristdminen
biologisesta materiaalista. Kromatografiset
puhdistusmenetelméat TLC, kaasukromatografia,
pylvaskromatografia. Aineen tunnistus
spektroskopialla: IR, NMR, MS. Opiskellaan oikeat ja
turvalliset tydtavat. Kurssi toteutetaan itsendisena
laboratoriotydskentelynd.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssilla jaettava
materiaali

Suoritustavat: KO - H60 - RO - 147

Arviointi: Hyvaksytty tydseloste

Vastuuhenkil®: Liisa Virkki

Kaasukromatografia (YKEM221) 2 op / 1.5 ov
85053
Ajoitus: Periodi lll tai IV, erikseen sovittavina
ajankohtina
Edeltavat opinnot: YKEMO010 ja YKEMO020 tai entinen
YKEM100, YKEM101 sekéa YKEM220 vaaditaan
Tavoite: Kurssin tavoitteena on perehdyttéa opiskelija
laitteella tapahtuvaan analyyttiseen tydskentelyyn,
laiteparametrien maarittdmiseen ja yksinkertaisiin
kunnossapito- ja huoltotoimenpiteisiin.
Sisaltd: Kaasukromatografilla tapahtuva kaytannon
tydskentelyn ja kaasukromatografisen erotuksen
optimointi.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
Riekkola. M-L. ja Hyotyldinen. T. 2002.
Kolonnikromatografia ja
kapillaarielektromigraatiotekniikat.
Yliopistopaino, Helsinki.
. Kurssilla annettava materiaali.
Suoritustavat: KO - H33 - RO - 120
Arviointi: Teoriakuulustelu osoitetun kirjallisuuden
mukaan ja tydselostukset
Vastuuhenkild: Paivi Tuomainen
Lisatiedot: Kurssi jarjestetaén viikon pituisena
intensiivikurssina.

Nestekromatografia (YKEM222) 2 op / 1.5 ov
85054
Ajoitus: Periodi | ja /tai IV, erikseen sovittavina
ajankohtina
Edeltavat opinnot: YKEMO010 ja YKEMO20 tai entinen
YKEM100, YKEM101 ja sekd YKEM220 vaaditaan
Tavoite: Kurssin tavoitteena on perehdyttéa opiskelija
nestekromatografialaitteella tapahtuvaan analyyttiseen
tyoskentelyyn, laiteparametrien maarittémiseen ja
yksinkertaisiin kunnossapito- ja huoltotoimenpiteisiin.
Sisaltd: Nestekromatografialaitteella tapahtuva
kaytannon tydskentely seka kaanteisfaasi- ja
suorafaasimenetelméan optimointi.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
Riekkola. M-L. ja Hyétylainen. T. 2002.
Kolonnikromatografia ja
kapillaarielektromigraatiotekniikat.
Yliopistopaino, Helsinki.
. Kurssilla annettava materiaali.
Suoritustavat: KO - H33 - RO - 120
Arviointi: Teoriakuulustelu osoitetun kirjallisuuden
mukaan ja tyoselostukset
Vastuuhenkild: Paivi Tuomainen
Lisatiedot: Kurssi jarjestetaan viikon pituisena
intensiivikurssina.

Projektityéskentely (YKEM400) 2-5 op / 1-3 ov
85085

Ajoitus: Periodit I/lI/NI/IV, erikseen sovittavina
ajankohtina

Tavoite: Projektitydskentelyn hallinta ja raportointi.
Siséaltd: Osallistuminen osaston tutkimusprojekteihin



tai opetuksen kehittamisprojekteihin.
Opintopistevastaavuudet méaaritellaan
tapauskohtaisesti. Suoritetusta tydsté kirjoitetaan
selostus.

Suoritustavat: KO - HO - R40-100 - 110-40
Arviointi: Suoritetusta tydsta kirjoitetaan selostus.
Suoritus arvioidaan hyvaksytty / hylatty.
Vastuuhenkild: Maija Tenkanen

BIOKEMIA
Luennot

Biokemia | (BKEM100) 5 op / 3.5 ov
850006
Ajoitus: IV periodi
Edeltavéat opinnot: Kurssien YKEMO010 ja YKEM020
tai entinen YKEM100 suorittaminen tai vastaavat tiedot
Tavoite: Kurssin tavoitteena on tutustuttaa osallistujat
solun makromolekyylien rakenteen ja toiminnan
perusperiaatteisiin seka kemiasta etté biologiasta
kasin. Tama tarkoittaa sita, ettd makromolekyyleja ja
niiden reaktiota tarkastellaan kemiallisten
vuorovaikutusten ja termodynamiikan lisaksi myos
yhteydessé niiden toimintaympéristdon solussa.
Osallistujat perehdytetaéan solun kalvorakenteisiin ja
niiden toimintaan seka annetaan johdanto solun
energia-aineenvaihduntaan. Tavoitteena on, etta
kurssilaiset opintojakson jalkeen tuntevat
paaaineopintoja ajatellen riittdvan laajasti biokemian
perusteet.
Sisaltd: Kurssilla opiskellaan proteiinien, entsyymien,
lipidien ja hiilihydraattien perusbiokemiaa ja niihin
littyvad terminologiaa. Opiskellaan seka liukoisten etta
kalvoproteiinien yleisrakenteet ja tehtavat. Entsyymien
toimintaperiaatteisiin kiinnitetdan erityistd huomiota.
Lipidit ja hiilihydraatit, erilaisten yhdisteiden kuljetus
solukalvon lapi seka biosignaloinnin perusteet
opiskellaan solukalvojen ja kalvoproteiinien
yhteydessé. Energia-aineenvaihdunnan
perusperiaatteet esitellaan.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
Horton. H. R., Moran. L. A., Scrimgeour. K. G.,
Perry. M. D., Rawn. J. D., 2006, Principles of
Biochemistry
Luentomateriaali
Suoritustavat:
K40 - HO - RO - 193
Arviointi: Luennot tai omatoiminen perehtyminen
kurssin materiaaliin. Opiskelijan tulee perehtya kurssin
materiaaliin ennen luentoja.
Kurssiin kuuluu lopputentti, josta jarjestetaan kaksi
uusintaa. Ensimmaéinen tentti on kurssin lopussa,
uusinnat ovat KEMBI-osaston yleisina tenttipaivina .
Vastuuhenkild: Marko Virta
Lisatiedot: Tentteihin ilmoittaudutaan WebOodin
kautta viimeistéan viikkoa ennen tenttia.

Biokemia Il (BKEM200) 5 op / 3.5 ov

850007

Ajoitus: | periodi

Edeltavét opinnot: Kurssien YKEMO010 ja YKEMO020
tai entinen YKEM100 sekd BKEM100 suorittaminen
vaaditaan

Tavoite: Kurssin tavoitteena on muodostaa
kokonaiskuva siitd, kuinka solut saavat energiaa
ravintoaineista, ja kuinka lahtdaineet
makromolekyylien biosynteeseja varten syntetisoidaan
soluissa.

Sisaltd: Solujen energia-aineenvaihdunnan ja
makromolekyylien prekursoreiden biosynteesien
keskeiset reitit ja niiden saately.

115

Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta
Opinto-opas 2010-2011
Paivitetty 8.11. 2010

Oppimateriaali ja kirjallisuus:
Horton. H. R., Moran. L. A., Scrimgeour. K. G.,
Perry. M. D., Rawn. J. D., 2006, Principles of
Biochemistry
Suoritustavat: K42 - HO - RO - 191
Arviointi: Kurssiin kuuluu lopputentti, josta
jarjestetaan kaksi uusintaa. Ensimmainen tentti on
kurssin lopussa, uusinnat ovat KEMBI-osaston yleisina
tenttipaivina.
Vastuuhenkilé: Maija-Liisa Rasilo
Liséatiedot: Tentteihin ilmoittaudutaan WebOodin
kautta viimeistaén viikkoa ennen tenttia

Molekulaarinen solubiologia (BKEM300) 50p / 3.5
ov

850008

Ajoitus: Il periodi Kurssi suositellaan kaytavaksi
kolmannen opintovuoden aikana.

Edeltavét opinnot: Kurssien BKEM100 ja BIOT200
suorittaminen vaaditaan; kurssin BKEM200
suorittamista suositellaan.

Tavoite: Kurssin tavoitteena on antaa opiskelijoille
nakemys eukaryoottisolun toiminnasta
kokonaisuutena.

Sisaltd: Kurssilla tutustutaan proteiinien elinkaareen
niiden synteesista hajotukseen. Eukaryoottisolujen
organellien erityispiirteet ja tehtévat ovat kurssilla
keskeisesti esilla. Solusignalointi ja solujen valiset
vuorovaikutukset kuuluvat kurssin aihepiiriin.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Alberts, B., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts,
K., Walter, P. (toim.) Molecular biology of the cell,
(Garland Science, USA), 5. painos.

Suoritustavat:. K26 - HO - RO - 1107

Arvionti: Opiskelijan tulee perehty& kurssin
materiaaliin ennen luentoja. Kurssiin kuuluu
lopputentti, josta jarjestetdan kaksi uusintaa.
Ensimmainen tentti on kurssin lopussa. Uusintatenttien
paivamaarat ilmoitetaan kurssin yhteydessa. Tentteihin
ilmoittaudutaan WebOodin kautta viimeistaan viikkoa
ennen tenttia.

Vastuuhenkild: Marko Virta

Lisatietoja: Kurssi jarjestetaan yhteistydssa Bio- ja
ymparistotieteellisen tiedekunnan kanssa.

Geenitekniikan perusteet (BIOT200) 2 op

850011

Ajoitus: Ill periodi

Edeltavéat opinnot: kurssien YKEMO010 ja YKEMO020
tai entinen YKEM100 suorittaminen vaaditaan; kurssin
BKEMZ100 suorittamista suositellaan

Tavoite: Kurssin tavoitteena on perehdyttaa
osallistujat nykyaikaisessa molekyylibiologisessa
tutkimuksessa ja bioteknisissa sovellutuksissa
tarvittaviin geenitekniikan menetelmiin. Tavoitteena on,
etta kurssin suoritettuaan osallistujat ymmartavat
geenin kloonauksen eri vaiheet ja DNA:ta modifioivien
entsyymien toimintamekanismit. Kurssin aikana
tutustutaan geenitekniikan sovellutuksiin.

Sisaltd: Kurssin alussa opiskellaan molekyylibiologian
keskusdogma ja geeniekspression séatelyn perusteet,
jotka luovat perustan yhdistelma-DNA-teknologian
ymmartamiselle. Kurssilla tutustutaan yhdistelmé-
DNA-molekyylien tuottamisen, monistamisen ja
analysoinnin menetelmiin. Kaytettavien DNA:ta
modifioivien entsyymien toimintaperiaatteisiin
kiinnitetaén erityistd huomiota. Opiskelijat
perehdytetddn DNA:n sekvensointiin sekd PCR- ja
hybridisaatiotekniikoihin. Opiskelijoille esitella&n
lyhyesti geenitekniikan sovellutusalueita ja
tyoskentelyyn liittyvaa etiikkaa ja lainsaadantoa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Moodlen kautta jaettava materiaali sek&a



Brown T. A. (2010) Gene cloning and DNA analysis:
an introduction. 6th edition

Suoritustavat: K20 - HO - RO - 133

Arviointi: Tentti ja annetut tehtavat. Ensimmainen
tentti on kurssin lopussa, uusinnat ovat KEMBI-
osaston yleisind tenttipaivina.

Vastuuhenkil®: Kristiina Makinen

Lisatiedot: Tentteihin ilmoittaudutaan WebOodin
kautta viimeistaan viikkoa ennen tenttia.

Laboratoriokurssit

Biokemia | harjoitusty6t (BKEM101) 5 op / 3.5 ov
85074
Ajoitus: I, lll, IV periodi
Edeltavét opinnot: Kurssien YKEMO010 ja YKEMO020
tai entinen YKEM100, YKEM101 sekd BKEM100
suorittaminen vaaditaan
Tavoite: Kurssilla opitaan biokemian keskeisia
laboratoriotydskentelyn menetelmia seka tekeméaan
johtopaatoksia saaduista tuloksista.
Sisaltd: Kurssityd koostuu entsyymin eristamisesta,
puhdistamisesta ja karakterisoinnista seka proteiinien
ja hiilinydraattien kvantitatiivisista ja kvalitatiivisista
maaritysmenetelmista.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
Kurssimoniste
Boyer. R. F. 1986. Modern Experimental
Biochemistry.
Suoritustavat: KO - H100 - RO - 133
Arviointi: Tentti ja tydselostus
Vastuuhenkild: Maija-Liisa Rasilo

Biokemia Il harjoitustydt (BKEM201) 5 op / 3.5 ov
85069
Ajoitus: Parillisina vuosina, Il periodi
Edeltavéat opinnot: Kurssien YKEMO010 ja YKEM020
tai entinen YKEM100, YKEM101, BKEM100,
BKEM101 sekéd BKEM200 suorittaminen vaaditaan.
Tavoite: Kvantitatiivisiin mittauksiin perustuen opitaan
selvittam&an entsyymien toimintaa ja toiminnan
saatelya.
Sisaltd: Tyrosinaasientsyymin (in vitro) ja
malolaktoentsyymin (in vivo) toiminnan ja saatelyn
tutkiminen.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
Kurssimoniste
Boyer. R. F. 1986. Modern Experimental
Biochemistry.
Suoritustavat: KO - H100 - RO - 133
Arviointi: Tentti ja tydselostus
Vastuuhenkild: Maija-Liisa Rasilo

Geenitekniikan harjoitustydt (BIOT201) 3 -5 op
850012

Ajoitus: IV periodi

Edeltavéat opinnot: Kurssille BIOT200 osallistuminen
ja kurssin YKEM101 suorittaminen vaaditaan
Tavoite: Kurssi antaa valmiudet molekyylibiologian ja
biotekniikan laboratorioissa kaytettavien
perusmenetelmien hallintaan.

Sisaltd: Harjoitustydssa monistetaan DNA:ta PCR:n
avulla, kaydaéan lapi geenin kloonauksen vaiheet ja
harjoitellaan DNA:n puhdistamista ja elektroforeettista
analysointia.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimoniste
Suoritustavat: KO - H56-80 - RO - 127

Arviointi: Tydselostus

Vastuuhenkil®: Kristiina Makinen

Lisatiedot: Kurssille iimoittaudutaan Weboodin kautta.
Osallistujien maara on rajoitettu. limoittautuminen on
sitova.
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Maataloustieteiden laitos

Maataloustieteiden laitos (MAAT) aloitti toimintansa
1.1.2010, kun aikaisemmin toimineet agroteknologian
laitos, kotielaintieteen laitos ja soveltavan biologian
laitos yhdistyivat yhdeksi kokonaisuudeksi. Samalla
uuden laitoksen vastuulle liitettiin myos Viikin opetus-
ja tutkimustila sekd Muddusjarven tutkimusasema.
Yhdistymisen perusteena oli sijoittaa kaikki Viikin
maatalouden tutkimuksen ja opetuksen osa-alueet
(maa- ja puutarhatalouden kasvintuotanto,
kotielaintuotanto ja maatalous- ja ymparistoteknologia)
samaan yksikkdon, jolloin muodostui entistéd paremmin
maatalousalan tutkimuksen seké& korkeimman
opetuksen nykyisia tarpeita palveleva kokonaisuus.
Nain voidaan tehokkaasti hyodyntda uuden laitoksen
monitieteisyytta tutkimuksessa, opetuksessa ja
yhteiskunnallisessa vuorovaikuttamisessa.
MAAT-laitoksen tutkimus ja opetus on ajankohtaista ja
monitieteista ja se nojaa biologian ja luonnontieteiden
tiedeperustaan. Tarkeité tutkimus- ja opetusaloja ovat
mm. bioenergia ja energiankayttd, genomiikka,
tuotannon ympéristdvaikutukset, kotielainten
hyvinvointi, uusiutuvien luonnonvarojen kestava
tuotanto ja kayttd, monimuotoinen maaseutu, maisema
ja ympaérist6é hyvinvoinnin tuottajana seka
ilmastonmuutokseen sopeutuminen.

MAAT-laitoksella voi paaaineina opiskella
agroteknologiaa (AGTEK), biotekniikkaa (BIOT),
kasvintuotannon biologiaa (KTB) ja kotieldintiedetta
(KEL). Lis&ksi laitos on vastuussa tiedekunnan fysiikan
opetuksesta seka hallinnoi maataloustieteiden ja
luonnonmukaisen maa- ja elintarviketalouden
opintokokonaisuuksia, maatalousharjoittelua seka
osallistuu biotekniikan sivuaineen opetukseen yhdessa
muiden biotekniikan vastuulaitosten kanssa.

MAAT-laitos on myos yksi Helsingin seudun
biotekniikan koulutusohjelman (HEBIOT)
vastuulaitoksista. Biotekniikan pa&aineen
opintosuunnista laitoksen vastuulla ovat ennen kaikkea
laaja-alaisen luonnonvarojen biotekniikan
erikoistumislinjaan kuuluvat kasvi- ja
metsébiotekniikan seka kotielainbiotekniikan
opintosuunnat.

MAAT-laitoksella toimii kolme englanninkielistéa
maisteriohjelmaa: Master's Degree Programme in
Plant Production Sciences (MScPPS), Master's
Degree Programme in Biotechnology (MBIOT), ja
Master’s Degree Programme in Environment and
Natural Resources (MENVI). Lisaksi MAAT-laitos
osallistuu Erasmus Mundus Food of Life (EM Food of
Life) maisteriohjelmaan.

Henkildkuntaa laitoksella on noin 160 ja opiskelijoita
noin 500.

Yhteystiedot

Maataloustieteiden laitos: Koetilantie 3, 5 ja 9 (PL
28) ja Latokartanonkaari 5 ja 7 (PL 27), puh. (09) 191
58 347, fax (09) 191 58582,
http://www.helsinki.fi/maataloustieteet/index.html

Agroteknologia: Koetilantie 3 (PL 28), puh. (09) 191
58 347, fax (09) 191 58491

Kasvintuotannon biologia ja biotekniikka (kasvi- ja
metsabiotekniikka): Latokartanonkaari 5 ja 7 (PL 27),
puh. (09) 191 58 347, fax (09) 191 58582
Kotieléintiede ja biotekniikka (kotieldinbiotekniikka) :
Koetilantie 5 (PL 28), puh. (09) 191 58 533, fax (09)
191 58379

Viikin opetus- ja tutkimustila: Koetilantie 5 (PL 28),


http://www.helsinki.fi/maataloustieteet/index.html

puh. (09) 191 58525, fax (09) 191 58690
Muddusjarven tutkimusasema: 99910 Kaamanen,
puh. (016) 672 751, fax (016) 672 751

Laitoksen johtajat

Johtaja: Juga, Jarmo, professori (mvs), Koetilantie 5
(PL 28), huone 127, puh. 191 58552, email:
jarmo.juga@helsinki.fi.

Tutkimuksesta vastaava varajohtaja: Teeri, Teemu,
professori, Latokartanonkaari 7 (PL 27), huone 118,
puh. 191 58380 / 050 5481787, email:
teemu.teeri@helsinki.fi.

Opetuksesta vastaava varajohtaja: Seppéanen,
Mervi, yliopistonlehtori, Latokartanonkaari 5 (PL 27),
huone 209, puh. 191 58356 / 050-4150381, email.
mervi.seppanen@helsinki.fi.

Yhteiskunnallisesta vuorovaikutuksesta vastaava
varajohtaja: Alakukku, Laura, professori, Koetilantie
3 (PL 28), huone 212, puh. 191 58682, email:
laura.alakukku@helsinki.fi.

Toimistot

Opintotoimisto:

Hauta-aho, Laura, opintoasiainsuunnittelija,
Latokartanonkaari 5 (PL 27), huone 131, puh. 191
58355, email: laura.hauta-aho@helsinki.fi
Kuokkanen, Ria , opintoasiainsuunnittelija, Koetilantie
5 (PL 28), huone 114, puh. 191 58663, email:
ria.kuokkanen@helsinki.fi

Niklander-Teeri, Viola, opintoasiainsuunnittelija ja

MAAT-opintojaksot

Opetustiedot Weboodissa
Johdanto luonnonmukaisen maa- ja
elintarviketalouteen (MAAT201) 5 op

812201

Ajoitus: KL, periodi lll

Tavoite: Kurssin tavoitteena on toimia johdatuksena
luonnonmukaiseen maa- ja elintarviketalouteen.
Tuotantotavan esittelyn lisaksi kurssilla tutustutaan
luomualan kysymyksiin ja kestévyyteen tilatasolla,
elintarvikeketjussa seka globaalilla tasolla. Kurssilla
tarkastellaan luonnonmukaisen tuotannon ja
ruokajarjestelmien ympéristdétehokkuutta ja -
vaikutuksia verrattuna ns. tavanomaiseen tuotantoon.
Sisaltd: Luennot, retkeily, harjoitustyd ja kirjallisuus
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssilla
Suoritustavat: Tentti, kirjallisuustentti, ekskursio ja
harjoitusty®

Arviointi: Asteikolla 1 -5

Vastuuhenkild: Juha Helenius

Kandidaatintutkielman kirjoittaminen ja seminaarit
(MAAT300) 5 op

812204

Ajoitus: Suositellaan 3. vuodelle. Jarjestetéan joka
syksy, periodi .

Tavoite: Kurssin kaytyasi osaat 1) etsia ja loytaa
tieteellisen tutkimuksen tekemisessa tarvittavaa tietoa,
2) arvioida I0ytamasi tiedon luotettavuutta ja
kayttokelpoisuutta, 3) esittédd asian tieteellisenéa
raporttina ja suullisena esitelména, 4) tuottaa
kandidaatin tutkielman, 5) antaa ja ottaa vastaan
palautetta seka 6) tunnistaa oman kirjoittajatyyppisi
seka sen vahvuudet ja haasteet.

Siséaltd: Tutkimustiedon hankinta, tulkinta ja kayttd
seka tiedon julkaiseminen kirjallisesti ja suullisesti.
Kurssiin siséltyy kirjaston kayton kurssi. Ohjataan
kandidaatintutkielman kirjoittamista.
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MScPPS maisteriohjelma koordinaattori (50%),
Latokartanonkaari 5 (PL 27), huone 131, puh. 191
58424, email: viola.niklander-teeri@helsinki.fi
Thurman, Tarja, toimistosihteeri, Latokartanonkaari 5
(PL 27), huone 132, puh. 191 58381, email:
tarja.thurman@helsinki.fi

Hallintotoimisto:

Hirvonen, Saara, osastosihteeri, Koetilantie 5 (PL 28),
huone 318, puh. 191 58525, email:
saara.hirvonen@helsinki.fi

Korhonen, Marja-Leena, osastosihteeri, Koetilantie 5
(PL 28), huone 130, puh. 191 58533, email: marja-
leena.korhonen@helsinki.fi

Karkkainen, Sari, toimistopaallikkd, laitosneuvoston
sihteeri, Koetilantie 3 (PL 28), huone 214, puh. 191
58500 / 050 415 6566, faksi (09) 191 58491, email:
sari.mh.karkkainen@helsinki.fi

Lehto, Leila, toimistosihteeri, Latokartanonkaari 5 (PL
27), huone 122, puh. 191 58370, email:
leila.lehto@helsinki.fi

Pienmunne, Esa, amanuenssi (mvs),
Latokartanonkaari 5 (PL 27), huone 128, puh. 191
58347, email: esa.pienmunne@helsinki.fi

Skopets, Mervi, amanuenssi (virkavapaalla)
Tuppuri, Tarja, osastosihteeri (virkavapaalla)

Opintoneuvojat
Opintoneuvojat esitellddn kunkin paaaineen kohdalla.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: limoitetaan luennolla.
Suoritustavat: K26 -H2-R 4 -1102

Arviointi: Osallistuminen pakollisiin harjoituksiin,
kandidaatin tutkielma “tarkastusvaiheessa ohjaajalle”,
oppimispaivakirja.

Vastuuhenkil6t: yliopistonlehtori Kari Elo (KEL),
yliopistonlehtori Hanna-Riitta Kyméalainen (AGTEK) ja
yliopistonlehtori Mervi Seppanen(KTB)

Yhteydet muihin opintojaksoihin: AGTEK302, KEL
330 ja KTB304. Huom. MAAT300-opintojakso korvaa
aikaisemmat opintojaksot

AGTEK300, AGTEK301, KEL320 ja KTB302.

Harjoittelu luomualalla (MAAT301) 3 op

812203

Kohderyhma: Luonnonmukaisen maa- ja
elintarviketalouden opintokokonaisuuden suorittajat
Edeltavét opinnot: Luonnonmukaisen maa- ja
elintarviketalouden johdantokurssi

Sisaltd: Opiskelija harjoittelee 40 tydpaivan ajan
luomutilalla, luomuelintarvikealan yrityksessa,
luomualalla toimivassa jarjestossa tai
tutkimuslaitoksessa ja kirjoittaa harjoittelusta pohtivan
raportin.

Arviointi: Hyvaksytty raportti

Vastuuhenkil6: Juha Helenius

Lisatiedot: Opiskelija hoitaa itse harjoitteluun liittyvat
kaytannon jarjestelyt harjoittelupaikan kanssa ja
hyvaksyttéda harjoittelupaikan kurssin vastuuhenkildlla
ennen harjoittelua.

Luonnonmukaisen maa- ja elintarviketalouden
peruskirjallisuus (MAAT401) 3-5 op

812202

Kohderyhmé&: Luonnonmukaisen maa- ja
elintarviketalouden opintokokonaisuuden suorittajat
Edeltavéat opinnot: Luonnonmukaisen maa- ja
elintarviketalouden johdantokurssi

Tavoite: Opiskelija syventaa tietamystaan luomun
aihealueista oman opintosuuntauksensa mukaan
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luettelo vaaditusta
kirjallisuudesta saatavilla prof. Juha Heleniukselta



Suoritustavat: Oppimispaivéakirja tai sopimuksen
mukaan kotitentti

Arviointi: Asteikolla 1-5

Vastuuhenkil6: Juha Helenius

Agroteknologia

Agroteknologian padaine tuottaa, vélittda ja soveltaa
maatalousteknologiaan, maatalouden
ymparistdteknologiaan ja puhtausteknologiaan liittyvaa
tietoa. Tavoitteena on tuotannon, teknologian ja
kilpailukyvyn kehittdminen. P&aaine vastaa myos
tiedekunnan yhteisesta fysiikan opetuksesta.
Agroteknologian opintosuuntina ovat
maatalousteknologia ja maatalouden
ymparistéteknologia.

Yhteystiedot

Maataloustieteiden laitos, Agroteknologia, PL 28
(Koetilantie 3), 00014 Helsingin yliopisto

Faksi 191 58491
http://www.helsinki.fi/maataloustieteet/index.html
P&aaainevastaava

Ahokas, Jukka, professori, tavattavissa ti klo 13 — 14
ja sop. mukaan, puh.191 58502, email:
jukka.ahokas@helsinki.fi

Opintoneuvojat

Kandidaatinopinnot ja yleiset opintoasiat Mikkola,
Hannu, tavattavissa ti 13-14 ja sop. mukaan, puh. 191
58483, email:hannu.j.mikkola@helsinki.fi
Maatalouden ympéristdteknologia: Kyméal&inen,
Hanna-Riitta, yliopistonlehtori, tavattavissa sop.
mukaan, puh. 191 58296, email: hanna-
riitta.kymalainen@bhelsinki.fi

Maatalousteknologia: Pastell, Matti, yliopistonlehtori,
tavattavissa sop. mukaan, puh. 191 58681,
email:matti.pastell@helsinki.fi

Maatalousteknologia

Maatalousteknologia on ruoan, rehun ja non-food -
raaka-aineen tuotannon ja niiden maatiloilla
tapahtuvan jatkojalostuksen teknologiaa. Toiminnan
arvoperustana on kestava kehitys. Tutkimuksen ja
opetuksen kohteina ovat teknologiset jarjestelmét,
jotka muodostuvat tuotannossa kaytettavista koneista,
laitteista, rakennuksista, tyosté ja materiaalien
prosessoinnista. Maatalousteknologia perustuu
luonnontieteisiin, erityisesti fysiikkaan, joiden vankka
osaaminen muodostaa sovellusten perustan.
Sovelluksissa kiinnostus kohdistuu erityisesti
tulevaisuudessa kaytettavaan teknologiaan. Tasta
syysta oppiaineessa kehitetaan opiskelijan kykya
hallita monimutkaisia kokonaisuuksia seka soveltaa
tietoa uusiin tilanteisiin.

Aineopinnot lahtevat maataloustuotannon ja
teknologian yleisista perusteista ja jatkuvat eri alojen
kaytannon sovelluksina. Syventavissa opinnoissa
perehdytadan maatalousteknologiassa kaytettaviin
tutkimus- ja suunnittelumenetelmiin ja pyritaan
luomaan valmius soveltaa tietoja kaytantoon erilaisissa
tilanteissa ja olosuhteissa.

Opettajat

Ahokas, Jukka, professori, tavattavissa ti klo 13 — 14
ja sop. mukaan, puh.191 58502, email:
jukka.ahokas@helsinki.fi
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Pastell, Matti, yliopistonlehtori, tavattavissa sop.
mukaan, puh. 191 58681, email:
matti.pastell@helsinki.fi

Dosentit

Lauhanen Risto, puh. 040-8304150, email:
risto.lauhanen@seamk.fi

Pehkonen, Aarne, emeritus professori, puh. 040-
5085501 email: aarne.pehkonen@helsinki.fi
Pyykkdénen, Markus, puh. 1608 4066, email:
markus.pyykkonen@stm.fi

Schéfer, Winfried, puh. 2242 5220, email:
winfried.schafer@mtt.fi

Aulanko, Marja, (kodin teknologia) email:
marja.aulanko@helsinki.fi

Turkki, Kaija, (kodin teknologia) email:
kaija.turkki@helsinki.fi

Maatalouden
Ymparistoteknologia

Maatalouden ympéristdteknologiassa perehdytaan
maatalouden tuotantoprosessien ja ympariston
valiseen vuorovaikutukseen, sen mittaamiseen ja
teknologisiin ratkaisuihin véahentéda maatalouden
aiheuttamaa ymparistokuormitusta. Maatalouden
ympaéristoteknologiassa kasitellaan myos
puhtausteknologiaa. Tutkimuksen tavoitteena on
kehittad ymparistokuormitusta véhentavia
tuotantomenetelmia ja -jarjestelmia, jotka ovat
tuotantoteknisesti toimivia, ekologisesti kestavia ja
taloudellisia. Oppiaineessa kasitellaan naiden
aihealueiden teoriataustan, kaytdnnon sovellusten
seka tulevan kehityksen suuntaviivat. Oppiaine
perustuu fysiikkaan, matematiikkaan, kemiaan ja
biologiaan. Tavoitteena on tuotannon hyotysuhteen ja
kannattavuuden seké tuotteiden, tyontekijan
tydskentelyolosuhteiden ja ympériston laadun ja
puhtauden parantaminen. Maatalouden
ymparistdteknologi hahmottaa tuotannon ja ympariston
muodostaman kokonaisuuden sek& osaa yhdistaa
tekniikan biologiseen tuotantoon kestavalla tavalla.

Opettajat

Alakukku, Laura, professori, tavattavissa ti klo 13 —
14 ja sopimuksen mukaan, puh: (09) 191 58682, email:
laura.alakukku@helsinki.fi

Kymalainen, Hanna-Riitta, yliopistonlehtori,
tavattavissa sopimuksen mukaan, puh. 191 58296,
email: hanna-riitta.

kymalainen@helsinki.fi

Dosentit

Itdvaara, Merja, puh. 09-456 5172, email:
merja.itavaara@vtt.fi

Turkki, Kaija, email: kaija.turkki@helsinki.fi
Aulanko, Marja, (kodinteknologia) email:
marja.aulanko@helsinki.fi

Wirtanen, Gun, (kodinteknologia) email:

gun.wirtanen@vitt.fi
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KANDIDAATIN TUTKINTO, 180 op

Maatalousteknologia (MATEK)
Maatalouden ympaéristéteknologia (MYTEK)

Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta
Opinto-opas 2010-2011
Paivitetty 8.11. 2010

MATEK MYTEK

YLEISOPINNOT, 39 op (+ 1 op aidinkieltd integroitu) opintopisteet ajoitus
Y96 Matematiikan tasokoe 1 1
Y125 Tieteellisen tutkimuksen perusteet 1:

Tieteellinen ajattelu 2 2 2
Y130 Tilastollisen paattelyn perusteet 5 5 3
Y150 Elintarvikeketju-kurssi 2 2 1
AGTEK110 Laatu ja hygienia alkutuotannossa 2 2 1tai2
YKEMO010 Yleinen ja epéorgaaninen kemia 4 4 1
YKEMO020 Orgaanisen kemian perusteet 4 4 1
KTB111 Kasvintuotannon perusteet 5 5 1
KEL150 Kotieldintuotannon perusteet 5 5 1
MAE1 Maatalousekonomian perusteet 5 5 1

Maatalousharjoittelu 3 3* 1
Henkildkohtainen opintosuunnitelma (HOPS), 2 op
AGTEK100 Kandidaatinvaiheen opintojen henkildkohtainen

opintosuunnitelma (HOPS) ja ohjaus 2 2 1

*Maatalouden ymparistteknologian opintosuunnassa maatalousharjoittelun voi korvata tydharjoittelulla (AGTEK120, 3

op). Talléin ei voi kuitenkaan anoa agronomin arvonimea.

PAAAINEOPINNOT, 88-91 op

Perusopinnot, 25 op

YFYS1 Fysiikka | 5 5 1
YFYS2 Fysiikka Il 5 5 1
YFYS3 Fysiikka Il 5 5 1
Y100 Matematiikka | 5 5 1
AGTEK210 Tydtieteen perusteet 5 5 2tai 3
Aineopinnot, 63-66 op (+ 2 op aidinkielta ja 2 op TVT:t4 integroitu)
AGTEK310 Tyokoneiden kaytdn perusteet 15 1tai2
MAA250 Maan rakenne 5 2
MAA350 Maan vesitalous 5 2tai 3
AGTEK330 Maatalouden ympéristéteknologian perusteet 15 1tai2
MAAT300 Kandidaatin tutkielman kirjoittaminen ja seminaarit 5 5 3
AGTEK302 Kandidaatin tutkielma 6 6

Kypsyysnayte
MATEK 41-44 op ja MYTEK 31-34 op seuraavista laitoksella hyvéksytyn
HOPSin mukaan:
AGTEK310 Tyokoneiden kaytdn perusteet 7,5-15 1tai 3
AGTEK320 Kotieldintuotannon teknologia 5-10 5-10 2tai 3
AGTEK330 Maatalouden ymparistteknologian perusteet 7,5-15 1tai2
AGTEK340 Konetekniikka 5-15 5-15 2tai 3
AGTEK410 Kasvintuotannon teknologia 7,5-15 7,5-15 2tai 3
Y92 Bioenergiaketjut 5 5 2tai 3
Tai muita opintoja laitoksella hyvaksytyn HOPS:n mukaan
KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT, 15 op

TVT-ajokortti tai vastaavat tiedot 3 3 1

1. vieras kieli 3 3 1tai2

Toinen kotimainen kieli 4 4 2tai 3

Kandidaatin tutkinnossa suoritettavat aidinkielen opinnot on integroitu opintojaksoihin AGTEK100
MAAT300 (2 op). MAAT300-kurssiin on integroitu myos 2 op TVT-opintoja.

MUUT OPINNOT, 10-13 op
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Muut vapaasti valittavat opinnot 10-13 10-13
SIVUAINEOPINNOT, 25 op
Sivuaineen opintokokonaisuus 25 25 2tai 3
KANDIDAATIN TUTKINTO YHTEENSA 180 180
MAISTERIN TUTKINTO, 120 op
Opintosuunnat: Maatalousteknologia (MATEK)
Maatalouden ympaéristéteknologia (MYTEK)
MATEK MYTEK
YLEISOPINNOT, 1 op
opintopisteet ajoitus

Henkildkohtainen opintosuunnitelma (HOPS), 1 op
AGTEK400 Maisterivaiheen opintojen henkil6kohtainen

opintosuunnitelma (HOPS) 1 1 4
PAAAINEOPINNOT, 95 op
Syventévéat opinnot, 95 op (+ 2 op TVT-opintoja integroitu)
YFYS4 Biosysteemien mallintaminen, numeerinen

ratkaiseminen ja simulointi | 5 5 2
AGTEK350 Maatalouskoneautomaatio 7,5-15 4
Vaihtoehtoisesti AGTEK450 tai AGTEK460 7,5-15 4
AGTEK420 Erikoisharjoittelu 2 2 4
AGTEK481 Mittaustekniikka 7 7 4
AGTEK401 Agroteknologian tutkimusmenetelmét | 7 7 4
AGTEK402 Prae Gradu -seminaari 2 2 -
AGTEK403 Agroteknologian tutkimusmenetelmét Il 7 7 5
AGTEK404 Maisterin tutkielma (Pro Gradu) 40 40 5

Kypsyysnayte
AGTEK405 Post Gradu -seminaari 2 2 5
Seuraavista laitoksella hyvaksytyn HOPSin mukaan: vah. 10-17,5 vah. 10-17,5
AGTEK350 Maatalouskoneautomaatio 7,5-15 4tai5
YKEM410 Biojalostamot 5 5 4
YFYS5 Biosysteemien mallintaminen, numeerinen

ratkaiseminen ja simulointi Il 5-15 5-15 4tai 5
AGTEK450 Peltoviljelyn ymparistdteknologia 7,5-15 7,5-15 4tai 5
AGTEK460 Kotielaintalouden ymparistéteknologia 7,5-15 7,5-15 4tai 5
AGTEK470 Energia ja maatalous 7 7 4tai 5

Muita opintoja laitoksella hyvaksytyn HOPS:n mukaan

KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT, 2 op

Maisterin tutkinnossa suoritettavat TVT-opinnot on integroitu opintojaksoihin AGTEK402 (1 op) ja AGTEK405 (1 op).

MUUT OPINNOT, 22 op

HOPSin mukaan sovittuja opintoja 22 22 41tai 5
Esim. NORBE IBE Introduction to Biosystems Engineering
MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA 120 120

Opintokokonaisuudet
paadaineopiskelijoille

82282 Maatalousteknologian- ja maatalouden
ympaéristdteknologian perusopinnot

82283 Maatalousteknologian aineopinnot

opinnot

120

82286 Maatalouden ymparistdteknologian aineopinnot
82284 Maatalousteknologian syventéavat opinnot
82287 Maatalouden ymparistéteknologian syventavat



Opintokokonaisuudet
sivuaineopiskelijoille

Maatalousteknologian- ja maatalouden
ymparistoteknologian sivuaine
Maatalousteknologian- ja maatalouden
ympéristéteknologian sivuaineopintokokonaisuuksissa
perehdytaédn maataloustuotannon ja ympariston
valiseen vuorovaikutukseen ja sen mallintamiseen.
Ympéristdteknologia antaa valmiuksia ympéaristdn
kannalta sopivan tuotannon kehittdmiseen ja sen
soveltuvuuden arviointiin.

Maatalousteknologian perusopinnot
sivuaineopiskelijoille, 25 op (Vastuuhenkil6 prof.
Jukka Ahokas)

Tunniste: 82288

25 op seuraavista:

YFYS2 Fysiikka Il, 5 op

AGTEK310 Tydkoneiden kaytdn perusteet, 5-15 op
AGTEK320 Kotielaintuotannon teknologia, 7,5-15 op
AGTEK330 Maatalouden ympéristdteknologian
perusteet, 7,5-15 op

AGTEK340 Konetekniikka, 5-15 op

AGTEK350 Maatalouskoneautomaatio, 7,5-15 op
Kokonaisuuteen voidaan sisallyttdd myds muita
vastuuprofessorin hyvaksymia opintoja.

Maatalouden ympaéristéteknologian perusopinnot

sivuaineopiskelijoille, 25 op (Vastuuhenkild prof.

Laura Alakukku)

Tunniste:82294

25 op seuraavista:

YFYS2 Fysiikka, 5 op

AGTEK330 Maatalouden ymparistéteknologian

perusteet, 7,5-15 op

AGTEKA450 Peltoviljelyn ympéristéteknologia, 7,5-15

op

AGTEK460 Kotieldintalouden ymparistéteknologia,
7,5-15 op

YFYS4 Biosysteemien mallintaminen, numeerinen

ratkaiseminen ja simulointi I, 5 op

Kokonaisuuteen voidaan sisallyttda myos muita

vastuuprofessorin hyvaksymia opintoja.

Opintojaksot
Opetustiedot WebOodissa

AGTEK100 Kandidaatinvaiheen opintojen
henkilékohtainen opintosuunnitelma (HOPS) ja
ohjaus 2 op

822049

Ajoitus: Suositellaan 1. vuodelle. Jarjestetaan joka
syyslukukausi.

Tavoite: Auttaa opiskelijaa opintojen sisallén ja
ajoituksen suunnittelussa tavalla, mika tukee
opiskelijan omia

vahvuuksia ja tavoitteita.

Sisaltd: Opiskelija laatii henkilokohtaisen
opintosuunnitelman kandidaatinvaiheen opinnoistaan.
Opiskelija tutustutetaan oppiaineeseen, laitokseen,
kanssaopiskelijoihin, tiedekuntaan, yliopistoon ja
akateemiseen yhteisdon. Kurssilla selvitetdan
opiskeluun

tarvittavien perustyodkalujen ja palvelujen kayttoa.
Suoritustavat: K28-H00-R 14-114

Arviointi: Ryhmatydskentely ja HOPS
Vastuuhenkild: prof. Jukka Ahokas

Lisatiedot: Sisaltdaa 1 op. HOPS:ia ja 1 op. aidinkielen
opintoja.

AGTEK110 Laatu ja hygienia alkutuotannossa 2 op
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82259

Ajoitus: Suositellaan 1. tai 2. vuodelle. Jarjestetaan
parillisina vuosina, 1ll periodi.

Tavoite: Kurssin kaytyasi 1) tiedat, mita laatu
tarkoittaa alkutuotannossa, 2) tiedat, mita hygienia
tarkoittaa ja ettd se on mitattavissa, 3) osaat perustella
hygienian merkityksen ja hygieniaan liittyvét
vaatimukset kasvintuotannossa ja kotieldintuotannossa
ja 4) tiedat puhtauden hallinnan keinojen periaatteet.
Siséltd: Opintojakso perehdyttad laadun ja hygienian
kasitteisiin ja hallintaan maatalousympariston
nakokulmasta.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: limoitetaan luennolla.
Suoritustavat: K14-H6-R 19-115

Arviointi: Raportti.

Vastuuhenkil®: Yliopistonlehtori Hanna-Riitta
Kymalainen

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Y150
Elintarvikeketju, AGTEK460 Kotielaintalouden
ympaéristéteknologia

AGTEK120 Maatalouden ymparistdteknologian
tyoharjoittelu 3 op

82246

Ajoitus: Suositellaan 1. vuodelle. Jarjestetédan
jatkuvasti.

Tavoite: Perehdyttéda kaytannon tydtehtavissa
maatalousteknologian ymparistdteknologiassa eri osa-
alueilla esiintyviin ongelmiin, niiden ratkaisemisessa
kaytettaviin menetelmiin ja ratkaisujen kaytannon
toteutukseen.

Sisaltd: Tyodskentely vahintaan 2 kk:n ajan
maatalouden ympaéristdteknologian tutkimus- tai
koetoimintaa tekevassa laitoksessa tai maatalouden
ympaéristdteknologian laitteita tai rakenteita
suunnittelevassa, valmistavassa tai korjaavassa
yrityksessa toiminnan kehittamiseen liittyvissa
tehtavissa.

Suoritustavat: K00-HO00-R00- 154

Arviointi: Harjoittelukertomus.

Vastuuhenkil®: prof. Laura Alakukku

Lisatiedot: Opintojakso vastaa maatalousharjoittelua.
Soveltuu niille maatalouden ymparistéteknologian
paaaineopiskelijoille, jotka eivat halua agronomin
arvonimea.

AGTEK?210 Ty®0tieteen perusteet 7 op

822044

Ajoitus: Suositellaan 2.- 3. vuodelle. Jarjestetaan
parittomina vuosina, seuraavan kerran Il - IV periodi
2011.

Tavoite: Kurssin tavoitteena on antaa yleiskuva
tyotieteessa kaytettavistd menetelmista ja niiden
tarjoamista mahdollisuuksista tydelaman,
tydolosuhteiden, tydprosessien kehittdmisessa ja siina
kaytettavasta teknologiasta.

Sisaltd: Tyotieteen keskeiset osa-alueet, tyofysiologia,
tydpsykologia, tydymparistd, tyon analysointi ja
kehittdminen seka johtaminen. Tydn ja tydympériston
kuormitus- ja vaaratekijat ja niiden torjunta. Valmius
soveltaa tietoa tyon ja tydskentelyolosuhteiden
kehittamiseen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: limoitetaan luennolla.
Suoritustavat: K20-H 20-R 20-1129

Arviointi: Harjoitukset, projektity6t, kuulustelut.
Vastuuhenkil®: prof. Jukka Ahokas, Tuntiopettaja NN

AGTEK220 Salaojituksen perusteet 2-5 op
82208

Ajoitus: Suositellaan toiselle tai kolmannelle
lukuvuodelle.



Tavoite: Oppia salaojituksella tapahtuvan kuivatuksen
mitoitusperusteet ja suunnittelu seka salaojituksen
toteuttaminen.

Siséaltd: Perehdytaan pellon kuivatustarpeeseen
Suomen olosuhteissa, kuivatuksen suunnittelun
perusteisiin, salaojitusten toteuttamiseen,
kunnossapitoon ja tdydennysojituksen tarpeen
maarittamiseen ja toteutukseen. Kurssilla tarkastellaan
myds salaojituksen merkitystd maatalouden
ympéristén hoidossa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus :

Paasonen-Kivekéas, M., Peltomaa, R., Vakkilainen, P.,
Aij6, H. 2009. Maan vesi- ja ravinnetalous. Ojitus,
kastelu

ja ymparistd. Luvut, 3, 5-9, 12 ja 13.Muu oppimateriaali
sopimuksen mukaan.

Suoritustavat: K00-H00-R 00 - | 44

Arviointi: Kirjallisuuskuulustelu tai etukateen
annettujen tehtévien tekeminen kirjallisuuden
perusteella.

Vastuuhenkild: prof. Laura Alakukku

Yhteydet muihin opintojaksoihin: MAA250/MAA350.
Liséatiedot: Kirjatentti tai annettujen tehtévien
tekeminen em. kirjallisuudesta ja muusta osoitetusta
kirjallisuudesta. Laajuudesta sovitaan opiskelijan
toiveiden mukaan. Kurssilla opiskelija voi myos laatia
salaojitussuunnitelman, joka arvostellaan.

AGTEK302 Kandidaatintutkielma 6 op

82252

Ajoitus: Suositellaan 3. vuodelle. Jarjestetéaan
jatkuvasti.

Tavoite: Syventaa opiskelijan tutkimuksellista
osaamista jostakin tietysta aiheesta tehtavan
pienehkon tutkielman avulla ja tuottaa sen liséksi
opiskelijan maisterivaiheen opintojen erikoistumisalaa
tukevaa lisétietoa.

Sisaltd: Perehdyttad tieteellisen tutkimusongelman

perusteisiin ja tutkimusongelman kaytdnnoén ratkaisuun.

Tutkimusraportti sovitusta aiheesta tehtavasta
kirjallisuustutkimuksesta tai pienehkosta kokeellisesta
tutkimuksesta.

Suoritustavat: K00 -H 00 -R 00 - 1130

Arviointi: Hyvaksytty tutkielma.

Vastuuhenkil6t: prof. Jukka Ahokas ja prof. Laura
Alakukku

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Y125, MAAT300,
AGTEK301

Tyokoneiden kaytdon perusteet (AGTEK310) 7,5 - 15

op

822053

Ajoitus: Suositellaan 1. - 3. vuodelle. Luennoidaan
parittomina vuosina. Jarjestetaén periodilla IV v. 2011.
Tavoite: Kurssilla perehdytdan peltokasvintuotannon
koneiden kayttdéon niiden tekniikan, turvallisuuden,
tydsaavutuksen ja ymparistovaikutusten kannalta.
Kurssilla opitaan koneiden ja maan valinen
vuorovaikutus, miten aestys toimii, miten traktorin
kulkukyky muodostuu ja miten véaltetddn maan
tiivistyminen. Tydkoneiden voimanlahteené on traktori.
Sen rakenne ja toiminta opetellaan, samoin kuin
tydkoneiden kytkenta traktoriin ja hallinta traktorista.
Samoin opetellaan vetovoiman, vetotehon ja
kayttétehon tarpeet seka myos tydketjun tydsaavutus.
Koneiden kayttd aiheuttaa myds haittoja, kuten maan
tiivistymisté ja paastdja. Naihin ympéaristokysymyksiin
samoin kuin koneiden kayton turvallisuuteen
tutustutaan. Kurssin suorittanut ymmartaa tyokoneiden
kayttoon liittyvat peruskysymykset.

Siséaltd: Kurssi perehdyttdd maan ja koneiden véliseen
vuorovaikutukseen. Kurssilla kasitellddn maan
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muokkaukseen liittyvat fysikaaliset tekijat, koneiden
likkumiskykyyn ja rengastukseen liittyvét asiat seka
maan tiivistymisen vaikutuksia. Tyokoneen kytkentaa,
hallintaa, tydkoneiden turvallisuusasioita, tytkoneen
koon ja traktorin koon valintaa sek& koneketjujen
kapasiteettikysymyksia. Kaydaan analyyttisesti lapi
koneketjujen ja tdiden jarjestelyjen valintoja. Kurssilla
perehdytdédn myds maataloustraktorin rakenteeseen.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan luennolla.
Suoritustavat: K80-H 14-R 14-1170

Arviointi: Harjoitukset, projektity6t, kuulustelut.
Vastuuhenkil®: prof. Jukka Ahokas

Lisatiedot: Voidaan suorittaa 7,5 op kurssina, jolloin
kurssiin sisaltyy luennot ja laskuharjoitukset tai 15 op
laajuisena, jolloin kurssiin sisaltyy myds laajemmat
laskuharjoitukset ja harjoitustyo6t

AGTEK320 Kotieldintuotannon teknologia 5-10 op
822068

Ajoitus: Suositellaan 2. tai 3. vuodelle. Luennoidaan
parillisina vuosina. Jarjestetéaan periodilla | v. 2010.
Tavoite: Kurssin tavoitteena on perehdyttaa
karjatalousrakennusten ja -koneiden ominaisuuksiin ja
vaatimuksiin seka niissa kaytettaviin ratkaisuihin.
Sisaltd: Perehdytaén kotieldintuotannossa kaytettaviin
menetelmiin ja koneisiin. Kasiteltavia asioita ovat mm.
ruokinta-, lypsy- ja lannanpoistoteknologia. Kurssilla
opitaan valitsemaan ja sijoittamaan laitteita
suunnitteilla ja kéytossa oleviin kotielainrakennuksiin.
Kurssilla perehdytdéan maatalousrakennusten
rakennusmaarayksiin, rakennejarjestelmiin,
rakenteiden suunnitteluun, rakennusmateriaalien
ominaisuuksiin, toiminnalliseen suunnitteluun,
rakennusten olosuhteisiin ja rakennuskustannuksiin.
Kurssilla opetellaan my6s rakennusten ilmanvaihdon
sek& elainten hyvinvoinnin perusteet.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: limoitetaan luennolla.
Suoritustavat: K80-H 14-R 14-1170

Arviointi: Harjoitukset, projektity6t, kuulustelut.
Vastuuhenkild: yliopistonlehtori Matti Pastell
Liséatiedot: Kurssissa on kaksi osaa:
tuotantoteknologia (50p) ja rakennukset (50p).
Molemmat osat voi suorittaa erikseen.

AGTEK330 Maatalouden ymparistéteknologian
perusteet 7.5-15 op

822069

Ajoitus: Suositellaan 1. tai 3. vuodelle. Luennoidaan
parillisina vuosina periodilla IV.

Tavoite: Kurssin jalkeen opiskelija ymmartaa
maataloustuotannon ymparistéteknologiset prosessit ja
pystyy arvioimaan tuotantomenetelmien ja -tapojen
ympaéristovaikutuksia. Liséksi opiskelija tuntee
elinkaariarviointimenetelman sisallon ja kayttokohteet,
osaa arvioida menetelmaa ja silla toteutettuja
tutkimuksia seka hankkia lisatietoa aiheesta.

Sisaltd: Opintojaksolla kdydaan lapi
ympaéristoteknologian peruskasitteet, hahmotetaan
alkutuotannon ympéristéteknologian systeemeja seka
tutustutaan alkutuotannon ymparistdsaadoksiin.
Kurssilla perehdytdan ymparistokuormituksen
muodostumiseen, ravinnetaseisiin, energian kayttoon,
kuormituksen vahentdmismahdollisuuksiin sek&a
ymparistéteknologisiin mittaustapoihin ja
laskentamenetelmiin. Tyokaluina ovat mm.
systeemianalyysi, elinkaari- ja energia-arviointi seka
taselaskelmat. Kurssiin sisaltyy omana osana johdatus
elinkaariarviointimenetelméén ja menetelméan
arviointiin case-esimerkkien avulla. Elinkaarijaksoon
kuuluu projektityd.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Baumann, H., Tillman,
A.-M. The Hitch Hiker's Guide to LCA. Studentlitteratur.
Muu kirjallisuus ilmoitetaan luennoilla.



Suoritustavat: K80-H 14-R 14-1170

Arviointi: Laskuharjoitukset, harjoitus- ja projektityot,
kuulustelut.

Vastuuhenkil®: prof. Laura Alakukku

Lisatiedot: Voidaan suorittaa 7,5 op kurssina, jolloin
kurssiin sisaltyvat ymparistéteknologian luennot ja
laskuharjoitukset, tai 15 op laajuisena, jolloin kurssiin
siséltyvat myos luennot ja projektityd
elinkaariarvioinnin perusteista (4 op) seka harjoitustyot
(3,5 op).

AGTEK340 Konetekniikka 5-15 op

822056

Ajoitus: Suositellaan 2. tai 3. vuodelle. Luennoidaan
parillisina vuosina. Jarjestetaan periodilla 1l v. 2010.
Tavoite: Kurssin kdynyt osaa koneiden ja rakennusten
piirustustekniikan, perusmetallitdiden alkeet seka
koneiden suunnittelun perussuunnittelumenetelmat.
Siséaltd: Kurssilla opetetaan teknisen piirtdmisen
perusteet (CAD), joita tarvitaan koneen-, rakennus- ja
prosessisuunnittelussa. Kurssilla perehdytéén
perustydstdmenetelmiin ja hitsaukseen seka metallien
perusominaisuuksiin, koneenrakennuksen
komponentteihin, niiden ominaisuuksiin ja valintaan
seka tyokoneissa

kaytettdvaan hydraulitekniikkaan.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: limoitetaan luennolla.
Suoritustavat: K80 -H 14 -R 14 - 1170

Arviointi: Harjoitukset, projektity6t, kuulustelut.
Vastuuhenkild: prof. Jukka Ahokas

Yhteydet muihin opintojaksoihin: YFYS1 ja YFYS2
Lisatiedot: Kurssi siséltdd osat CAD-.piirustus 5 op,
tyostotekniikka 3 op ja koneensuunnittelu 7 op.

AGTEK350 Maatalouskoneautomaatio 7.5-15 op
822079

Ajoitus: Suositellaan 4. tai 5. vuodelle. Luennoidaan
parittomina vuosina. Jarjestetaan periodilla IV v. 2011.
Edeltavéat opinnot: Esitietoina vaaditaan
mittaustekniikan kurssin (AGTEK481) suorittaminen.
Tavoite: Muodostaa yleiskuva maatalouden
prosessien automatisoinnin mahdollisuuksista. Antaa
valmiudet keskeisten automatisoinnissa kaytettavien
menetelmien seka laite- ja ohjelmistokokonaisuuksien
suunnitteluun ja soveltamiseen.

Sisaltd: Ohjainelektroniikka kayttésovelluksineen.
Jéarjestelman turvallisuus. Yleisen saatoteorian
periaatteet, saato- ja automaatiotekniikan yleisimmat
komponentit, saatolaitteet ja niiden kayttosovellukset,

automaation kayttd maatalouden tuotantoprosesseissa.

Konené&ko, kuva-analyysi, mikrokontrollerit.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: limoitetaan luennolla.
Suoritustavat: K80-H 14-R 14-1170

Arviointi: Harjoitukset, projektity6t, kuulustelut.
Vastuuhenkil®: yliopistonlehtori Matti Pastell
Lisatiedot: Voidaan suorittaa 7,5 op kurssina, jolloin
kurssiin sisaltyvat luennot ja
laskuharjoitukset/demonstraatiot, tai 15 op laajuisena,
jolloin kurssiin sisaltyvat myos harjoitustyot.

AGTEK370 Agroteknologian erityiskurssi 5-15 op
82243

Ajoitus: Jarjestetéan tarvittaessa.

Tavoite: Perehdyttédd ajankohtaisiin
maatalousteknologisiin tai maatalouden
ympaéristéteknologisiin ongelmakokonaisuuksiin ja
niiden ratkaisuihin.

Sisaltd: Aihepiirin mukaiset luennot ja harjoitukset.
Suoritustavat: Toteutus ja tydtavat maaraytyvat
aiheen mukaisesti.

Arviointi: Aktiivinen osanotto, hyvaksytty suoritus.
Vastuuhenkil®: prof. Jukka Ahokas
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AGTEK380 Osallistuminen projektitydbhon 4-15 op
822058

Ajoitus: Suositellaan 2. tai 3. vuodelle.

Tavoite: Tutustutaan tutkimusprojektin toimintaan ja
siina kaytettaviin tydmenetelmiin.

Sisaltd: Tyoskentely tutkimus- tai
kehittamisprojektissa.

Suoritustavat: K00 -H00-R30-100

Arviointi: Raportti.

Vastuuhenkil®: prof. Jukka Ahokas

AGTEK400 Maisterivaiheen opintojen
henkilékohtainen opintosuunnitelma (HOPS) 2 op
822090

Ajoitus: Suositellaan 4. vuodelle. Jarjestetédan joka
syyslukukausi.

Tavoite: Auttaa opiskelijaa maisterivaiheen opintojen
sisallon ja ajoituksen suunnittelussa tavalla, mika
tukee opiskelijan kasvamista yliopistotason
asiantuntijaksi.

Sisaltd: Opiskelija laatii henkilokohtaisen
opintosuunnitelman maisterivaiheen opinnoistaan ja
valitsee Pro Gradu -tutkielmansa aihealueen.
Suoritustavat: K14-H00-R00- 114

Arviointi: Ryhmatydskentely ja HOPS
Vastuuhenkil®: prof. Jukka Ahokas

AGTEK401 Agroteknologian tutkimusmenetelmat |
70p

822091

Ajoitus: Suositellaan 4. vuodelle. Jarjestetaan joka
vuosi periodeilla lI-1V.

Edeltavéat opinnot: Esitietona vaaditaan
mittaustekniikan AGTEK481 ja AGTEK302 kurssien
suoritukset.

Tavoite: Opiskelija oppii kurssin aikana
tdsmentamaan tiedon tarpeen konkreettiseksi
tutkimuksen tavoitteeksi, laatimaan tutkimuksen
tavoitteet toteuttavan tutkimussuunnitelman ja
hankkimaan tdman mukaisen tutkimusaineiston.
Samoin opiskelija syventda valmiuksiaan arvioida
tutkimustulosten luotettavuutta ja soveltuvuutta
erilaisten ongelmien ratkaisuun. Kurssi antaa yhdessa
MAAT300-kurssin kanssa perusvalmiudet Pro Gradu -
tutkielman ja muiden vastaavien tutkielmien
tekemiseen.

Sisaltd: Teknologiassa kaytettavat tieteelliset
tutkimusmenetelmat, tutkimuksen suunnittelu ja
toteutus.

Perehdytaan teknologiassa kaytettaviin tieteellisiin
tutkimusmenetelmiin, tulosten analyysimenetelmiin ja
raportointiin. Opintojakson aikana opiskelija laatii
kirjallisen tutkimussuunnitelman, johon liittyy taustaa
ongelman aiheesta ja ratkaisumahdollisuuksia
kuvaava kirjallisuuskatsaus (n. 15-30 sivua).
Suoritustavat: K29-H5-R 00 - | 152

Arviointi: Harjoitusty6t, oppimispaivakirja tai
kuulustelu.

Vastuuhenkild: prof. Jukka Ahokas

Yhteydet muihin opintojaksoihin: AGTEK400,
AGTEK481,AGTEK403

AGTEK402 Prae gradu -seminaari 2 op

822085

Ajoitus: Suositellaan 4. vuodelle. Jarjestetaan
jatkuvasti.

Tavoite: Oppia perustelemaan oman
tutkimussuunnitelmansa ratkaisut ja arvioimaan toisten
opiskelijoiden tutkimussuunnitelman
toteuttamiskelpoisuutta.

Sisaltd: Kukin opiskelija esittelee seminaarissa
tutkimuksensa taustan, tavoitteen, ongelmien ratkaisun,
koeasetelman, tutkimusmenetelmét seké suunnitelman



aineiston kasittelysta. Samoin kukin opiskelija antaa
palautetta toisen opiskelijan tutkimussuunnitelmasta.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Laitoksen pro gradu-
ohje, tutkielman tekoon liittyva kirjallisuus.
Suoritustavat: K00-H 14 -R 00 - | 40

Arviointi: Seminaariesitys. Tutkimussuunnitelma.
Toimiminen Prae Gradu -seminaarivirkailijana. Omien
seminaarivirkailijan tehtavien lisaksi aktiivinen osanotto
neljaén kandidaatti-, gradu-seminaariin,
lisensiaattiseminaariin tai véitostilaisuuteen.
Vastuuhenkild: prof. Jukka Ahokas

Yhteydet muihin opintojaksoihin: AGTEK401

Agroteknologian tutkimusmenetelmat Il
(AGTEK403) 7 op

822093

Ajoitus: Suositellaan 5. vuodelle. Jarjestetédan joka
vuosi periodeilla I-I1.

Edeltavét opinnot: Esivaatimuksina vaaditaan
AGTEKA401 kurssin suoritus.

Tavoite: Saadun aineiston késitteleminen
mittausdatasta tulokseksi ja tuloksista raportiksi.
Opiskelija syventaa taitojaan analysoida omia
tuloksiaan ja vertailla niita aikaisempiin tutkimuksiin.
Oppii analysoimaan aineistoa tavalla, joka ottaa
huomioon tutkimuksen tavoitteen ja aineiston
rajoitukset. Kurssi syventad yhdessa MAAT300:n ja
AGTEKA401:n kanssa valmiuksia Pro Gradu -tutkielman
ja muiden vastaavien tutkielmien tekemiseen.
Sisaltd: Tuotetun aineiston kasittely kaytdnnossa.
Analyysitulosten muotoileminen tutkimustuloksiksi ja
tulosten esittdmien. Tulosten tieteellinen raportointi ja
vertailu muihin tutkimuksiin. Opiskelija késittelee
tuottamansa aineiston Pro Gradu -ty6téan varten.
Gradun ohjauksessa seurataan ja opastetaan gradun
tekoa sen eri vaiheissa. Henkilokohtaisen ohjauksen
liséksi jarjestetddn seminaarien yhteydessé opetusta
yhteisista gradun tekemiseen liittyvista
erityiskysymyksista.

Suoritustavat: K56 - H 14 -R 00 - | 56

Arviointi: Harjoitusty6t, oppimispaivakirja tai
kuulustelu.

Vastuuhenkild: prof. Jukka Ahokas

Yhteydet muihin opintojaksoihin: AGTEK401,402

AGTEK404 Pro gradu -tutkielma 40 op

822094

Ajoitus: Suositellaan 5. vuodelle. Jarjestetdan
jatkuvasti.

Tavoite: Pro Gradu -tutkielman tavoitteena on
ratkaista tieteellisen tutkimuksen periaatteiden
mukaisesti jokin rajattu tutkimusongelma ja laatia siita
tutkimusraportti, joka tayttaa tieteelliselle raportille
asetetut perusperiaatteet.

Sisaltd: Tutkielma sovitusta aiheesta. Analysoidaan,
ratkaistaan ja raportoidaan maatalousteknologinen
ongelma tieteellisen tutkimuksen menetelmin seka
arvioidaan ja kaytetdan tutkimustietoa kriittisesti.
Suoritustavat: K00 -H 00 -R 00 - 1 1080
Arviointi: Asteikolla A-L. Ennen arviointia on
suoritettava kypsyysnayte, ellei sité ole jo suoritettu
kandidaatintutkielmaa varten.

Vastuuhenkil6t: prof. Jukka Ahokas ja prof. Laura
Alakukku

Yhteydet muihin opintojaksoihin: AGTEK401, 402,
403

AGTEK405 Post gradu -seminaari 2 op

822095

Ajoitus: Suositellaan 5. vuodelle. Jarjestetdan
jatkuvasti.

Tavoite: Opiskelija syventaa tieteelliseen viestintadan
liittyvié taitojaan (suullinen ja kirjallinen esittdminen)
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seka kykyaan arvioida tutkimustulosten luotettavuutta
ja kayttokelpoisuutta.

Sisaltd: Opiskelija esittelee oman tutkimuksensa
suullisesti (n. 20 min) ja laatii siita kirjallisen (1-2:n
sivun) lyhennelmén ja sahkodisen yhteenvedon seka
artikkelin, posterin tai muun vastaavan tiedotteen.
Seminaarissa esitetdén tutkimuksen tausta, tavoite,
koeasetelma, aineisto, tulokset, tulosten
kayttokelpoisuus ja johtopaatdkset. Toimiminen
seminaarin puheenjohtajana ja opponenttina.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Laitoksen pro gradu-
ohje, tutkielman tekoon liittyva kirjallisuus.
Suoritustavat: K00-H 14-R00-114

Arviointi: Oman Pro Gradu -tyon esittely. Toimiminen
Pro Gradu -seminaarivirkailijana. Osallistuminen
gradun

ohjaustilaisuuksiin tutkielman teon aikana.
Vastuuhenkild: prof. Jukka Ahokas ja prof. Laura
Alakukku

Yhteydet muihin opintojaksoihin: AGTEK404

AGTEK410 Kasvintuotannon teknologia 7.5-15 op

822096

Ajoitus: Suositellaan 4. tai 5. vuodelle. Jarjestetaén
joka toinen vuosi. Seuraavan kerran jaksolla | — Il v.
2011.

Tavoite: Kurssin kdynyt osaa peltokasvituotannossa
kaytetyt koneet ja menetelmat maan muokkauksesta
materiaalin séilytykseen.

Sisaltd: Kurssi perehdyttaa peltokasvituotannon
menetelmien teoreettisiin perusteisiin ja kdytossa
oleviin koneisiin, laitteisiin ja tydketjuihin. Koneiden
kayttd biologisessa ymparistdssa. Muokkaus-, kylvo-,
lannoitus-, hoito- ja korjuumenetelméat seka sadon
varastointikelpoiseksi saattaminen ja varastointi.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Srivastava et al.
Engineering principles of agricultural machines CIGR
Handbook Ill. Plant production machinery.
Suoritustavat: 7,5 op laajuisena: K80 -H 12-R 5 - |
104 tai 15 op laajuisena: K80 - H12 - R 5 - 1 294
Arviointi: Harjoitukset, projektity6t, kuulustelut.
Vastuuhenkild: prof. Jukka Ahokas

Lisatiedot: Voidaan suorittaa 7,5 op kurssina, jolloin
kurssiin siséltyy luennot ja laskuharjoitukset tai 15 op
laajuisena, jolloin kurssiin sisaltyy myds harjoitusty6t.

AGTEKA420 Erikoisharjoittelu 2 op

82242

Ajoitus: Suositellaan 4. vuodelle. Jarjestetéaan
jatkuvasti.

Tavoite: Perehdyttda kaytannon tydtehtavissa
maatalousteknologian tai maatalouden
ympaéristoteknologian eri osa-alueilla esiintyviin
ongelmiin, niiden ratkaisemisessa kaytettaviin
menetelmiin ja ratkaisujen kaytannon toteutukseen.
Sisaltd: Tyodskentely vahintaan 2 kk:n ajan
maatalousteknologista ta maatalouden
ympaéristoteknologista tutkimus- tai koetoimintaa
tekevéssa laitoksessa tai maatalous- tai
ympaéristoteknologisia laitteita tai rakenteita
suunnittelevassa, valmistavassa tai korjaavassa
yrityksessé toiminnan kehittamiseen liittyvisséa
tehtavissa.

Suoritustavat: K00 -HO00-R00-154
Arviointi: Kuukausiraportit ja harjoittelukertomus.
Vastuuhenkil®: prof. Jukka Ahokas

AGTEKA450 Peltoviljelyn ymparistdteknologia 7.5-
15 op

822098

Ajoitus: Suositellaan 4. vuodelle. Luennoidaan
parittomina vuosina. Seuraavan kerran periodilla Il v.
2011.



Tavoite: Kurssin kdynyt osaa hahmottaa, analysoida
ja ratkaista peltoviljelyn ympéaristoteknologisia
ongelmia, systeemeja ja menetelmia.

Siséaltd: Kurssi perehdyttaa peltoviljelyn
ymparistdteknologian teoreettisiin perusteisiin:
kuormitusta aiheuttaviin prosesseihin, niiden hallintaan
ja teknologisten ratkaisuvaihtoehtojen tuottamiseen
systeemianalyysiin perustuen. Opintojaksolla
kasitelladn peltoviljelyn (ruoka, rehu, non food ja
energia) ympéristdteknologisia vaihtoehtoja seka
tarkastellaan maatalouden mahdollisuuksia kierrattaa
muun yhdyskunnan jatteita turvallisesti ja kestavasti.
Kurssin aikana perehdytaan aine- ja energiavirtojen
tarkasteluun mm. taselaskujen perusteella seka
mallien kaytt6dn maatalouden ymparistéteknologian
tyovalineena.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: limoitetaan luennolla.
Suoritustavat: K80 -H 14 -R 14 - 1170

Arviointi: Harjoitukset, projektity6t, kuulustelut.
Vastuuhenkil®: prof. Laura Alakukku

Yhteydet muihin opintojaksoihin: AGTEK330
Lisatiedot: Voidaan suorittaa 7,5 op kurssina, jolloin
kurssiin sisaltyy luennot ja laskuharjoitukset tai 15 op
laajuisena, jolloin kurssiin sisaltyy myos harjoitustyot ja
projektityd.

AGTEKA460 Kotieldintalouden ympaéristéteknologia
5-15 op

822099

Ajoitus: Suositellaan 4. vuodelle. Luennoidaan
parillisina vuosina. Seuraavan kerran periodilla Il v.
2010.

Tavoite: Kurssin kaynyt osaa hahmottaa, analysoida
ja ratkaista kotielaintalouden ympéristéteknologisia
ongelmia ja systeemeja seka osaa kayttaa
ymparistéteknologiassa kaytettavia laskenta- ja
mittausmenetelmid. Kurssin jalkeen opiskelija osaa
analysoida hygieniakysymyksiéa kotielaintuotannon
alalla seka tuntee ja osaa kayttaa erilaisia puhtauden
mittaamismenetelmia ja arvioida niiden
kayttokelpoisuutta ja soveltuvuutta eri
kayttétarkoituksiin.

Sisaltd: Opintojaksolla kasitellaéan kotielaintalouden eri
tuotantosuuntien (lypsy- ja lihakarja, sikatalous,
siipikarja) ymparistoteknologisia kysymyksia. Kurssi
perehdyttéa kotielaintalouden ymparistéteknologian
teoreettisiin perusteisiin: kuormitusta aiheuttaviin
prosesseihin, niiden hallintaan ja teknologisten
ratkaisuvaihtoehtojen tuottamiseen systeemianalyysiin
perustuen. Kurssin aikana perehdytaan aine- ja
energiavirtojen tarkasteluun seka mallien kayttdon
maatalouden ympéristéteknologian tydvalineena.
Kurssilla perehdytaan kotielaintalouden
hygieniaongelmien teoreettiseen perustaan ja
analysointiin, hygienian mittausmenetelmiin teoriassa
ja kéytanndssa seka puhtausteknologisten ratkaisujen
tuottamiseen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: limoitetaan luennolla.
Suoritustavat: K80-H 14-R 14-1170

Arviointi: Harjoitukset, projektity6t, kuulustelut
Vastuuhenkil®: prof. Laura Alakukku

Yhteydet muihin opintojaksoihin: AGTEK330
Liséatiedot: Voidaan suorittaa 5 op kurssina, jolloin
kurssiin sisaltyvat luennot ja laskuharjoitukset, tai 15
op

laajuisena, jolloin kurssiin sisaltyy myds harjoitusyot
seka projektityd (5 op) seka puhtausteknologian
luennot ja

harjoitusty6t (5 op).

AGTEK470 Energia ja maatalous 7 op
822065
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Ajoitus: Suositellaan 4. tai 5. vuodelle. Jarjestetédan
joka toinen vuosi 1.periodilla, seuraavan kerran v 2010.
Tavoite: Maatalouden energiakysymysten hallinta.
Energian kayttd eri tuotannon vaiheissa, energian
saasto, bioenergian kaytto ja tuotto.

Sisaltd: Maapallon energiavarat ja niiden muutokset.
Maatalouden suoran ja epésuoran energian kaytto,
energian sdastdmahdollisuudet, energian kulutus
maataloudessa, bioenergian kaytto ja tuotto.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan luennoilla.
Suoritustavat: K48-H10-R 00 - 1116

Arviointi: Kuulustelu ja harjoitustydt

Vastuuhenkil®: prof. Jukka Ahokas

AGTEK480 Osallistuminen tutkimushankkeeseen
3-10 op

822070

Ajoitus: Suositellaan 4. tai 5. vuodelle. Jarjestetadn
tarvittaessa.

Sisaltd: Avustaminen tutkimushankkeessa.
Suoritustavat: Kurssi suoritetaan itsenaisena
tyoskentelyna, laajuus sovitaan tapauskohtaisesti.
Arviointi: Raportti.

Vastuuhenkil®: prof. Jukka Ahokas

AGTEKA481 Mittaustekniikka 7 op

822073

Ajoitus: Suositellaan 4. vuodelle. Jarjestetaan
vuosittain Ill periodilla.

Tavoite: Kaytannén mittaustekniikan oppiminen.
Kurssi perustuu luennoilla ja harjoitustdissa opittavaan
mittausjarjestelmien kokoamiseen, ohjelmointiin ja
kayttoon.

Sisaltd: Anturityypit, antureiden kytkent&a
tiedonkeruulaitteisiin, mittauksissa kaytettavat
vaylaratkaisut, langattomat mittalaitteet,
mittausohjelmistojen tekeminen ja mittaustulosten
siirto analyysiin. Signaalinkasittely.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kirjallisuus,
J.P.Holman Experimenal Methods for Engineers (7.
painos)

kappaleet 2.1-2.10, 4, 6-14.

Suoritustavat: K50 - H40 - R 00 - | 100
Arviointi: Harjoitusty6t ja kuulustelu
Vastuuhenkild: yliopistonlehtori Matti Pastell

AGTEK700 Jatkokoulutusseminaari 3 op

822075

Tavoite: Oppia itsendisesti valitsemaan ja kayttdméaan
teknologisten ongelmien ratkaisemiseen soveltuvia
tieteellisia tutkimusmenetelmia.

Sisaltd: Kukin opiskelija alustaa omaan
tutkimusprojektiin liittyvistd menetelmista. Aktiivinen
osanotto menetelméanvalinnasta ja sen perusteista
kaytavaan keskusteluun.

Arviointi: Aktiivinen osanotto, hyvaksytty suoritus.
Vastuuhenkild: prof. Jukka Ahokas

AGTEK710 Jatko-opintokurssi | 3-15 op
822076

Ajoitus: Opintojakson jarjestamisesta ilmoitetaan
erikseen.

Tavoite: Jatko-opintoihin liittyvien metodien ja
menetelmien hallinnan oppiminen. Tieteellisen
tutkimuksen tekeminen, tulosten analysointi ja
raportointi.

Sisaltd: Opintojaksolla kasitellaéan jatko-opintoja
tukevia ajankohtaisia aihealueita.

Arviointi: lImoitetaan kurssilla.

Vastuuhenkild: prof. Jukka Ahokas

AGTEK711 Jatko-opintokurssi Il 3-15 op
82275



Ajoitus: Opintojakson jarjestamisesta ilmoitetaan
erikseen.

Tavoite: Jatko-opintoihin liittyvien metodien ja
menetelmien hallinnan oppiminen. Tieteellisen
tutkimuksen tekeminen, tulosten analysointi ja
raportointi.

Siséaltd: Opintojaksolla kasitellaén jatko-opintoja
tukevia ajankohtaisia aihealueita.

Arviointi: limoitetaan kurssilla.

Vastuuhenkil®: prof. Jukka Ahokas ja prof. Laura
Alakukku

AGTEK712 Jatko-opintokurssi Il - kirjallisuustentti
5-15 op

82298

Tavoite: Oman aihealueen tieteellisten menetelmien
hallinta.

Sisalto: Kirjallisuus sovitaan jatko-opintojen alalta
paaaineen professorin kanssa. Laajuus maaraytyy
kirjallisuuden sivuméaran ja vaikeusasteen mukaisesti.
Arviointi: Kuulustelu ja/tai kirjallisuuteen perustuva
ennalta sovittuharjoitustyo.

Vastuuhenkild: prof. Jukka Ahokas ja prof. Laura
Alakukku

AGTEK713 Tieteellinen kirjoittaminen 3-5 op
82296

Tavoite: Perehtya teoriassa ja itse kirjoittamalla
tieteellisen artikkelin rakenteeseen, tyypillisiin piirteisiin
ja laatimisprosessin eri vaiheisiin.

Sisaltd: Opiskelija laatii omasta pro gradu -
tutkielmastaan tai projektityostaan julkaisukelpoisen
tieteellisen artikkelin kansainvéliseen julkaisusarjaan.
Arviointi: Kasikirjoitus submitted-tilassa.
Vastuuhenkild: Yliopistonlehtori Hanna-Riitta
Kymalainen

Lisatiedot: Jarjestetdan tarvittaessa

AGTEK714 Tieteelliset julkaisut 3-5 op

82297

Sisaltd: Bl-tasoinen tieteellinen julkaisu, joka ei kuulu
vaitoskirjatydhon.

Arviointi: Hyvaksytty artikkeli alan tieteellisessa
julkaisussa.

Vastuuhenkild: prof. Jukka Ahokas ja prof. Laura
Alakukku

AGTEK715 Integroidut jatko-opinnot 3-10 op
82299

Sisaltd: Yliopistopedagogiikan opinnot, kdytannon
opetusty0, projektin johtamistyd, kongressiesitelmat ja
posterit.

Arviointi: Suoritetut pedagogiikan opinnot, itsendinen
vastuu opintokursseista, opinnaytetdiden ohjaus seka
tutkimusprojektien suunnittelu ja toteutus seka
kansainvalisissa tieteellisissa kongresseissa pidetyt
esitelmat ja esitetyt posterit.

Vastuuhenkild: prof. Jukka Ahokas ja prof. Laura
Alakukku

AGTEK715 Integroidut jatko-opinnot 3-10 op

82299

Siséaltd: Yliopistopedagogiikan opinnot, kdytdnnon opetustyo,
projektin johtamistyd, kongressiesitelmét ja posterit.
Arviointi: Suoritetut pedagogiikan opinnot, itsendinen vastuu
opintokursseista, opinnaytetéiden ohjaus seka
tutkimusprojektien suunnittelu ja toteutus seka
kansainvalisissa tieteellisissé kongresseissa pidetyt esitelmét
ja esitetyt posterit.

Vastuuhenkild: prof. Jukka Ahokas ja prof. Laura

Alakukku
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Fysiikka

Fysiikka (mmtdk) Viikki, Koetilantie 3,
PL28, 00014 Helsingin yliopisto

Opettajat

Hautala, Mikko, fysiikan yliopistonlehtori, tavattavissa
sopimuksen mukaan, puh. 191 58487, email:
mikko.hautala@helsinki.fi

Biosysteemifysiikan perusopinnot (Vastuuhenkild
dos. Mikko Hautala)

Biosysteemifysiikan opetus ja tutkimus kasittelevat
biosysteemien, erityisesti kasvi- ja elaintuotannon,
fysikaalisia (ja kemiallisia) perusteita ja lainalaisuuksia.
Biosysteemin dynamiikka (esim. lehman tai kasvin
kasvu, kompostorin toiminta, maan tiivistyminen)
mallinnetaan naisté lahtien. Tavoitteena on mallin
avulla paremmin ymmartéa biosysteemin toiminta ja
kehittaa kestavaan kehitykseen perustuvia uusia ja
parempia tuotantomenetelmia. Oleellisena osana
biosysteemifysiikan opetuksessa ja tutkimuksessa on
fysikaalisten suureiden mittaaminen seka mallinnus- ja
laskentamenetelmat. Vastuuhenkil yliopiston lehtori
Mikko Hautala.

Biosysteemifysiikan perusopinnot, 25 op
Tunniste: 82293

YFYS1 Fysiikka I, 5 op

YFYS2 Fysiikka Il, 5 op

YFYS3 Fysiikka Ill, 5 op

YFYS4 Biosysteemien mallintaminen, numeerinen
ratkaiseminen ja simulointi I, 5 op

vahintaéan 5 op seuraavista:

YFYS5 Biosysteemien mallintaminen, numeerinen
ratkaiseminen ja simulointi I, 5 op

AGTEKA481 Mittaustekniikka, 7 op
Kokonaisuuteen voidaan sisallyttdd myds muita,
erikseen sovittuja opintoja.

Opintojaksot
Opetustiedot WebOodissa

YFYS1 Fysiikka | 5 op

822014

Ajoitus: Suositellaan ensimmaiselle vuodelle.
Jarjestetaan periodilla I.

Tavoite: Tavoitteena on antaa opiskelijalle perustiedot
soveltavasta fysiikasta ja valmiudet ratkaista vastaan
tulevia yksinkertaisia ongelmia laskemalla ja
mittaamalla.

Sisaltd: Fysikaalinen malliajattelu, Sl-jarjestelma,
kuljetusilmi6t (neste, kaasu, 1amp0 ja sahkd), kiintean
aineen mekaaniset ominaisuudet. Mittaustulosten
kasittely, terminologia, mittausvalineet ja niiden
toimintaperiaatteet.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: M. Hautala, Fysiikkaa
pellosta poytaan ja takaisin peltoon.

Suoritustavat: K49-H28-R0-158

Arviointi: Loppukuulustelu

Vastuuhenkil®: yliopistonlehtori Mikko Hautala

YFYS2 Fysiikka Il 5 op

822015

Ajoitus: Suositellaan ensimmaiselle vuodelle.
Jéarjestetaan joka lukuvuosi periodilla Il.

Tavoite: Tavoitteena on antaa opiskelijalle valmiudet
ratkaista energian ja aineen siirtymiseen liittyvia
ongelmia laskennallisin menetelmin.

Siséltd: Massa- ja energiatase, lAmmon ja aineen
siirtyminen ja putkivirtaukset. Kaasujen, nesteiden ja



lammon siirtymiseen vaikuttavat tekijat biologisissa
jarjestelmisséa (maapera ja kasvit).

Oppimateriaali ja kirjallisuus: M. Hautala, Fysiikkaa
pellosta pdytaan ja takaisin peltoon.

Suoritustavat: K42-H28-R0-165

Arviointi: Loppukuulustelu

Vastuuhenkil®: yliopistonlehtori Mikko Hautala
Yhteydet muihin opintojaksoihin: YFYS1

YFYS3 Fysiikka lll 5 op

822016

Ajoitus: Suositellaan ensimmaiselle vuodelle.
Jérjestetdan joka lukuvuosi periodilla 1.

Tavoite: Tavoitteena on oppia fysikaalinen
instrumentointi ja tietokoneavusteinen mittaus
kaytannosséa. Maatalousteknologiassa tarvittavan
mekaniikan, lujuusopin ja 3-vaihesahkdtekniikan
perusteet.

Sisaltd: Tutustuminen laboratorioon: perusmittalaitteet,
kytkennat, yleismittari ja oskilloskooppi.
Tietokoneavusteinen mittaaminen: mittaaminen
ADC:lla ja dataloggereilla. Mekaniikkaa ja lujuusoppia.
3-vaihemoottorit ja sdhkémagnetismin perusteet.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: M. Hautala, Fysiikkaa
pellosta pdytaan ja takaisin peltoon. Kurssimoniste.
Suoritustavat: K42-H28-R0-165

Arviointi: Harjoitukset ja loppukuulustelu.
Vastuuhenkil®: yliopistonlehtori Mikko Hautala
Yhteydet muihin opintojaksoihin: YFYS1, YFYS2

YFYS4 Biosysteemien mallintaminen, numeerinen
ratkaiseminen ja simulointi | 5 op

822017

Ajoitus: . Jarjestetaan periodeilla IlI-1V.

Tavoite: Kurssin tavoitteena on oppia tekeméan
tietokoneella toimiva malli jostakin vapaasti valittavasta
ilmiosta. Opintojaksolla tutustutaan systeemiajatteluun.
Sisaltd: Kurssilla laaditaan tietokonemalli Matlabilla
esim. viljankuivauksesta , kasvin kasvusta tai veden
likkumisesta maassa. Monte Carlo-simuloinnin

periaate.

YFYS5 Biosysteemien mallintaminen, numeerinen
ratkaiseminen ja simulointi Il 5-15 op

822018

Ajoitus: Suositellaan 3. tai 4. vuodelle.

Tavoite: Tavoitteena on itsenéisesti ratkaista mallintamalla
jokin vaativampi ongelma.

Sisaltd: Jonkin biosysteemin mallintaminen ja ratkaisu.
Pisteita saa tydn mukaan. Jos malli ja sen ratkaisu tuottavat
tieteellisen julkaisun, kurssin laajuus voi olla laajempi.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimoniste. Muu
osoitettava kirjallisuus.

Suoritustavat: K28 -H00-R 0 -1107

Arviointi: Oma mallinnusprojekti

Vastuuhenkild: yliopiston lehtori Mikko Hautala

Yhteydet muihin opintojaksoihin: YFYS4

Biotekniikka

Biotekniikka on maatalous-metsétieteellisessé
tiedekunnassa kolmen laitoksen (EYT, MAAT ja
METSA) yhteinen paaaine. Maataloustiedeiden
laitoksella biotekniikan opiskelija voi erikoistua
Helsingin seudun biotekniikan koulutusohjelmassa
(HEBIOT) ja Master's Degree Programme in
Biotechnology -maisteriohjelmassa (MBIOT) ennen
kaikkea laaja-alaiseen luonnonvarojen biotekniikan
erikoistumislinjan opintoihin (kasvi- ja
metséabiotekniikan seka kotieldinbiotekniikan
opintosuunnat), mutta soveltuvin osin myés mm.

127

Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta
Opinto-opas 2010-2011
Paivitetty 8.11..2010

bioinformatiikan ja systeemibiologian solubiotekniikan,
kehitysbiologian ja rakennebiologian seka terveyden
biotekniikan (fysiologia ja genetiikka)
erikoistumislinjojen opintoihin. HEBIOT-hakukohteen
kautta tulevat opiskelijat suorittavat ensin biotekniikan
paaaineessa kolmevuotisen kandidaatin tutkinnon,
jonka jalkeen he voivat valita maisterintutkintonsa
opintosuunnaksi yhden biotekniikan neljasta
opintosuunnasta.

Kasvi- ja metséabiotekniikka liittyvat viljelykasvien,
puutarhakasvien ja metsépuiden jalostukseen seké
kasvien kaytt6on uusien tuotteiden kuten
laékeaineiden, rokotteiden seka teollisten entsyymien,
lipidien ja térkkelyksen valmistuksessa. Modernin
kasvin- ja metsénjalostuksen yksi uusimmista
apuvalineista on ns. genomiikkatutkimus, jonka avulla
esimerkiksi kokonaisia metaboliareitteja ja niiden
vuorovaikutuksia pystytéaan tutkimaan bioinformatiikan
ja systeemibiologian menetelmilla. T&ta tietoa voidaan
hyodyntaa térkeiden biokemiallisten

reittien "tdsmamuokkauksessa”. Jalostuksen
tarkeimpia bioteknisia menetelmia ovat
merkkiavusteinen jalostus sek& geeninsiirtotekniikkaan
perustuva jalostus. Painopisteena tiedekunnan
kasvibiotekniikkatutkimuksessa on mm. kukkimisen
kehitysbiologian seka kasvien bioottisten ja
abioottisten stressivasteiden molekyylibiologisten
mekanismien selvittdminen, bioenergian
tuottomahdollisuuksien parantaminen
kasvimateriaalista ja satoisuuden parantaminen
Tiedekunnan metsabiotekniikka liittyy puiden
vastustuskyvyn lisdédmiseen patogeeneja vastaan seka
ligniinin biosynteesireitin ymmartamiseen ja
muokkaamiseen.

Kotieldinbiotekniikka tarjoaa apuvdlineitd seka
kotielainten jalostustieteelle etté ravitsemustieteelle.
Kotieldintenjalostustieteessa kotieldinbiotekniikka
painottuu lisdantymisbiotekniikkaan ja
molekyyligeneettisten merkkiensovelluksiin. Koko
genomin tasolla tehtava genomiikkatutkimus tuo uutta
tietoa joka yhdistettyné elaintenjalostusvalintaan ja
risteytystuotantoon mahdollistaa aiempaa
tehokkaamman ja tdsmallisemman kotielainjalostuksen.
Kotielainten ravitsemustieteessa kotielainbiotekniikan
sovellukset liittyvat esimerkiksi rehujen hyvéksikayton
tehostamiseen ja rehujen biotekniseen prosessointiin
ja sailontaan. Kotielainbiotekniikan opetuksen
tavoitteena on perehdyttéa opiskelijat talla hetkella
kotielaintuotannossa kaytettaviin menetelmiin seka
antaa perustiedot potentiaalisista sovelluksista.
Tutkinnon suorittaneet sijoittuvat paaasiallisesti
yliopistolle, tutkimuslaitoksiin, teollisuuteen seka
hallinto- ja opetustehtaviin.

Vastuuhenkilot

Elo, Kari, kotielainbiotekniikan yliopistonlehtori,
MMTDK:n kotieldinbiotekniikan vastuuhenkil®,
Maataloustieteiden laitos,

tavattavissa sopimuksen mukaan, puh. 191 58544,
email: kari.elo@helsinki.fi

Teeri, Teemu, kasvinjalostustieteen professori,
MMTDK:n kasvi- ja metsabiotekniikan vastuuprofessori,
Maataloustieteiden laitos, PL 27 (Latokartanonkaari 7),
Metsétieteiden talo, huone 118, tavattavissa
sopimuksen

mukaan, puh. 191 58380, email:
teemu.teeri@helsinki.fi

Opintoneuvojat

Kauppinen, Leila, FT, HEBIOT koordinaattori, PL 56
(Viikinkaari 5D) Biokeskus 2, huone 4007, puh. 191
59088,

email: leila.kauppinen@helsinki.fi



Niklander-Teeri, Viola, dos. MBIOT koordinaattori
(50%), PL 27 (Latokartanonkaari 5), C-talo, huone
131, puh. 191

58424, email: viola.niklander-teeri@helsinki.fi

Tutkintovaatimukset

Tutkintovaatimukset l16ytyvéat Helsingin seudun
biotekniikan koulutusohjelman (HEBIOT) ja Master's
Degree Programme

in Biotechnology (MBIOT) kohdalta opinto-oppaan
alkuosasta, HEBIOT (http://www.helsinki.fi/biotekniikka)
ja MBIOT

(http://www.helsinki.fi/biotech) kotisivuilta seka
WebOodista.

Opintojaksot ja opetus

Opintojaksot ja opetus |8ytyvéat Helsingin seudun
biotekniikan koulutusohjelman (HEBIOT) ja Master's
Degree Programme in Biotechnology (MBIOT)
kohdalta opinto-oppaan alkuosasta, HEBIOT
(http://www.helsinki.fi/biotekniikka) ja MBIOT
(http://mww.helsinki.fi/biotech) kotisivuilta ja
WebOdista seka kutakin opintojaksoa tarjoavan
laitoksen,tiedekunnan tai korkeakoulun Kotisivuilta tai
opinto-oppaista.

Maataloustieteiden laitoksen jarjestdémét kasvi- ja
metsébiotekniikan sekéa kotieldinbiotekniikan kurssit
|6ytyvat opintoopasteksteista

KBIOT ja KEBIOT-lyhenteell.

Kasvintuotannon biologia

Kasvintuotannon biologian p&aaineen opinnoissa
perehdytdan maa- ja puutarhatalouden
kasvintuotantoon ja sen biologiseen perustaan.
P&&aineeseen liittyva tutkimus ja opetus tarjoavat
mahdollisuuden syventya kasvintuotannon biologiaan
monella eri tasolla molekyylibiologiasta ekologiseen
kestavyyteen. Saavutettu yliopistollinen asiantuntijuus
tarjoaa laajasti tydtilaisuuksia niin julkisella kuin
yksityisella sektorilla, mm. yrityksissé, teollisuudessa,
kasvintarkastus-, tutkimus-, hallinto-, opetus- ja
neuvontatehtavissa.

Kasvintuotannon biologian paaaine sisaltaa kuusi
opintosuuntaa ja opiskelija voi valita opintosuunnan
oman kiinnostuksensa mukaisesti. Kandidaatin opinnot
ovat paaosin yhteisia kaikille opintosuunnille.
Varsinainen erikoistuminen opintosuuntiin tapahtuu
lahinn& maisteriopintojen yhteydessa. Opintoihin
sisaltyy teorian liséksi myos kaytannon harjoittelua
seka kandidaatti- ettd maisteritasolla. Mikali joihinkin
opintosuuntiin syntyy poikkeuksellista ruuhkaa,
kaytetaan valintaperusteena ensimmaisen
opiskeluvuoden opintomenestysta.

Yhteystiedot

Maataloustieteiden laitos, Kasvintuotannon biologia,
PL 27 (Latokartanonkaari 5-7), 00014 Helsingin
yliopisto

Viikki C-talo ja Metsétieteidentalo

telefax 191 58582
http://www.helsinki.fi/maataloustieteet/index.html
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Padainevastaava

Elomaa, Paula, professori, tavattavissa sopimuksen
mukaan, puh. 191 48431, email:
paula.elomaa@helsinki.fi

Opintoneuvojat

Kandidaatin opinnot ja yleiset opintoasiat:

Hauta-aho, Laura, opintoasiainsuunnittelija, C-talo,
huone 131, puh. 191 58355, email: laura.hauta-
aho@helsinki.fi

Niklander-Teeri, Viola, opintoasiainsuunnittelija
(50%), C-talo, huone 131, puh. 191 58424, email:
viola.niklander-teeri@helsinki.fi

Agroekologia: Helenius, Juha, professori, C-talo,
huone 211, puh. 191 58332, email:
juha.helenius@helsinki.fi

Kasvinjalostus: Korpelainen, Helena, yliopistonlehtori,
C-talo, huone 205, puh. 191 58383,

email: helena.korpelainen@helsinki.fi
Kasvinviljelytiede: Seppéanen, Mervi, yliopistonlehtori,
C-talo, huone 209, puh. 191 58356,

email: mervi.seppanen@helsinki.fi

Kasvipatologia: Pirhonen, Minna, professori (mvs),
Metsétieteiden talo, huone 143, puh. 191 59621,
email: minna.pirhonen@helsinki.fi

Kasvitiede: Kuokka, llpo, tuntiopettaja, C-talo, huone
306, puh. 191 58420, email: ilpo.kuokka@helsinki.fi
Maatalouselaintiede: Hokkanen, Heikki, professori, C-
talo, huone 305, puh. 191 58371, email:
heikki.hokkanen@helsinki.fi

Puutarhatiede: Palonen, Pauliina, yliopistonlehtori,
Metsétieteiden talo, huone 114, puh. 191 58333,
email: pauliina.palonen@helsinki.fi



mailto:pauliina.palonen@helsinki.fi
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KANDIDAATIN TUTKINTO, 180 op
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YLEISOPINNOT, 59-69 op (+ 1 op aidinkieltd integroitu) opintopisteet ajoitus
Kaikille pakolliset yleisopinnot:
Y150 Elintarvikeketju-kurssi 2 1
Y96 Matematiikan tasokoe 1 1
Y130 Tilastollisen paattelyn perusteet 5 3
Kemian luennot
YKEMO010 Yleinen ja epéorgaaninen kemia 4 1
ja YKEM020 Orgaanisen kemian perusteet 4 1
tai
55395 Kemian perusteet (biot.) 5 1
529001 Biotieteiden perusteet | 5 1
529002 Biotieteiden perusteet Il 5 1
KTB101 Johdatus kasvintuotantotieteisiin 3 1
KTB106 Kasvimorfologia ja pieni maatalouslajintuntemus 3 1
KTB203 Kasvifysiologian ja -anatomian harjoitustyot 4 2
KTB244 Kasvimaantiede ja -ekologia 3 2
MAE1 Maatalousekonomian perusteet’ 5 1
KTB204 Ekologian perusteet maataloustieteiden opiskelijoille 4 2
Harjoittelu™:
MAATHARJ Maatalousharjoittelu ja 3 1-2
KEL150 Kotieldintuotannon perusteet 5 1
tai
PTARH101 Puutarhaharjoittelu 3 1-2
Valinnaisia yleisopintoja seuraavista, tai sopimuksen mukaan 4-22 op
525007 Kasvifysiologian luennot, 3 1-2
535026 Meteorologian ja sadhavainnonteon perusteet?, 5
1-2
BIOT200 Geenitekniikan perusteet?, 2 2
BIOT201 Geenitekniikan harjoitusty6t®, 3 2
BKEMZ100 Biokemian perusteet |, 5 2
Kemian tyot (55524 ja 55382, tai YKEM101), 5 1-2
MAA255 Maapera ja ymparisto, 5 2-3
MIKRO200 Mikrobiologian peruskurssi®, 5 2
MIKRO220 Mikrobiologian harjoitusty&t®, 5 2
ME107 Systeemianalyysi 1, 4 1-2
MPOL1 EU:n maatalous- ja maaseutupolitiikka, 5 1-2
YV1 Viestinnan perusteet, 5 1-3
Y92 Bioenergiaketjut, 6 1-3
YFYS1 Fysiikka I, 5 1-2
YMPS101 Ymparistonsuojelun perusteet, 5 1-2
Henkil6kohtainen opintosuunnitelma (HOPS), 1 op
1 op HOPS-suunnittelua on integroitu opintojaksoon KTB101.
PAAAINEOPINNOT, 71-81 op
Perusopinnot, 25 op
KTB111 Kasvintuotannon perusteet 5 1
KTB121 Kasvipatologia 5 1
KTB123 Maatalouseléintiede 5 1
KTB130 Kasvintuotannon biologian kesakurssi 5 1
KTB222 Rikkakasvitiede 5 2
Aineopinnot, 46-56 op (+ 2 op &idinkielta ja 2 op TVT:t& integroitu)
KTB201 Agroekologia 5 1
KTB212 Tuotantokasvien kasvu ja kehitys 5 2
KTB213 Sadonmuodostus | 5 2
KTB214 Sadonmuodostus Il 5 2

129



KTB220/KBIOT220 Kasvin- ja metsanjalostus

MAA200
MAAT300
KTB304

Maaperatieteen perusteet

Kandidaatintutkielman kirjoittaminen ja seminaarit
Kandidaatintutkielma

Kandidaatintutkinnon kypsyysnéayte
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Valinnaiset opinnot: vahintdén 9-19 op alla olevista opintojaksoista. Valinnaiset opinnot voivat suuntautua yhteen

tiettyyn opintosuuntaan tai sisaltda valintoja useiden opintosuuntien opetustarjonnasta.

Agroekologian opintosuunta

AEKO301 Ecology of food systems - web course 3
AEKO403 The agroecosystem and agrobiodiversity 5
MAAT201 Johdanto luonnonmukaiseen maa- ja elintarviketalouteen 5
ME350 Agriculture and forestry in developing countries 3
Kasvinjalostuksen opintosuunta
JAL201 Populaatio- ja kvantitatiivinen genetiikka® 5
KBIOT200  Kasvibiokemian ja solubiologian luennot* 3
KBIOT300 Plant biotechnology and molecular biology 5
KBIOT301 Laboratory course in plant biotechnology 5
Kasvinviljelytieteen opintosuunta
KVIL303 Peltokasvien laatu* 5
KVIL304 Laadun harjoitustyot® 5
KVIL305 Ajankohtaista kasvinviljelytieteessa* 5
KVIL403 Kirjareferaatti 3
MAAT201 Johdanto luonnonmukaiseen maa- ja elintarviketalouteen 5
Kasvipatologian opintosuunta®
KPAT401 Epidemiology and ecology of plant pathogens* 5
KPAT402  Sienitaudinaiheuttajat’ 5
5260066 Johdanto viruksiin 3
KPAT404  Plant virology* 5
KPAT405 Plant pathogenic bacteria® 5
Maatalouseldintieteen opintosuunta
MAEL301 Maatalouselaintieteen jatkokurssi 5
MAEL401 Maaperéeléinten ekologia 3
ME298 Vahinkoselkarankaiset 3
ME472 Hyonteisekologia 3
ME474 Sovelletun entomologian erikoiskurssit 2-9
MEHI201  Mehilaistiede® 5
MEHI301 Bees, beekeeping and pollination 8
MEHI404 Mehiléistalouden erikoiskurssit 2-9
Puutarhatieteen opintosuunta
KBIOT301  Laboratory course in plant biotechnology® 5
PTARH302 Kasvutekijsiden hallintakeinot kasvihuoneessa® 5
PTARH303 Postharvest physiology and technology® 5
PTARH304 Puutarhakasvitiede®® 5
PTARH306 Viheralueiden suunnittelun perusteet® 5
PTARH401 Rakennettujen viheralueiden ekologia® 5
PTARH403 Horticulture for human well-being® 5
PTARH405 Hedelma- ja marjatuotanto® 5
MAA240 Kasvinravitsemus ja maan ravinnetalous™® 5
Kasvitieteen opinnot
KASV451 Maatalouslajintuntemus 3-4
KASV452 Ympéristolajintuntemus 3
KASV442 Hyotykasvien evoluutio 3
52063 Sienikurssi 2
KASV371 Kasvitieteellinen kirjallisuus 2-3
KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT, 15 op
Toinen kotimainen kieli 4 2-3
1. vieras kieli 3 1
TVT-ajokortti 3 1
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Kandidaatin tutkinnossa suoritettavat aidinkielen opinnot on integroitu opintojaksoihin KTB101 (1op) ja MAAT300 (2 op).
TVT-opintoja (2op) on integroitu opintojaksoon MAAT300.

SIVUAINEOPINNOT, 25 op

Sivuaine sovitaan professorin tai opintoneuvojan kanssa. 25

KANDIDAATIN TUTKINTO YHTEENSA 180

! Harjoittelut ovat vaihtoehtoiset kaikissa opintosuunnissa. Jakso MAE1 on esivaatimuksena molemmille harjoitteluille.
Maatalousharjoittelun esivaatimuksena on liséksi KEL150.

2 Opintojakso on pakollinen kasvinvilielytieteen maisteriopinnoissa, mutta sen voi suorittaa myos kandidaatin opinnoissa.
3 Valinnaisissa yleisopinnoissa olevien opintojaksojen MIKRO200, MIKRO220, BIOT200 ja BIOT201 suorittaminen on
esivaatimuksena kasvipatologian aineopinnoille.

* Opintojaksot pakollisia ao. opintosuunnassa siten, etta ne voi suorittaa joko kandidaatin tai maisterin tutkinnossa.

® Opintojaksot ovat pakollisia puutarhatieteen tuotantopainotteisissa maisteriopinnoissa, mutta ne voi suorittaa myos
kandidaatin opinnoissa.

®Opintojaksot ovat pakollisia puutarhatieteen viheralaan painottuvissa maisteriopinnoissa, mutta ne voi suorittaa myos
kandidaatin opinnoissa.

opintoihin yliopistossa soveltaen tutkivan oppimisen
menetelmia ja vierailemalla alan kohteissa. Opiskelija

Opintokokonaisuudet paéaineopiskelijoille laatii itselleen henkil6kohtaisen opintosuunnitelman.
812081 Kasvintuotannon biologian perusopinnot Kurssilla perehdytdan suomenkielen kirjalliseen ja
812082 Kasvintuotannon biologian aineopinnot suulliseen esittdmiseen. Ensimmaiseen tapaamiseen
812083 Agroekologian syventavat opinnot ja tutustumiskaynteihin osallistuminen on pakollista.
81047 Kasvinjalostuksen syventavat opinnot Oppimateriaali ja kirjallisuus: Jaetaan kurssilla
812084 Kasvinviljelytieteen syventévat opinnot Suoritustavat: Luennot, demonstraatiot, ryhmétyo,
81353 Kasvipatologian syventéavat opinnot retki.
83120 Maatalouseléintieteen syventévat opinnot Arviointi: Kurssin hyvaksytty suoritus edellyttdéa
824004 Puutarhatieteen syventéavat opinnot henkilokohtaisen opintosuunnitelman tekemista ja 85
%:n lasnéoloa tapaamisissa, erillista tenttia ei
Opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille jarjesteta.
Vastuuhenkil®: Viola Niklander-Teeri ja Laura Hauta-
Kasvintuotannon biologian 25 op perusopinnot aho
sivuaineopiskelijoille Lisatiedot: Kurssin opintopisteista 1 op tulee
Tunniste: 812085 henkil6kohtaisesta opintosuunnitelmasta ja 1 op
KTB111 Kasvintuotannon perusteet, 5 op aidinkielenopinnoista.

KTB212 Tuotantokasvien kasvu ja kehitys, 5 op
Kasvimorfologia ja pieni maatalouslajintuntemus

Seuraavista opinnoista 15 op: (KTB106) 3 op

KTB121 Kasvipatologia, 5 op 812076

KTB123 Maatalouselaintiede, 5 op Ajoitus: 1. lukuvuosi, ki, IlI-IV periodi (luennot,

KTB201 Agroekologia, 5 op lajintuntemusdemonstraatiot).

KTB213 Sadonmuodostus |, 5 op Tavoite: Kasviterminologian oikea kayttd, kyky eritell&

KTB214 Sadonmuodostus I, 5 op rakenteita ja tuntomerkkeja, kasvioiden lukutaito seka

KTB220/KBIOT220 Kasvin- ja metsénjalostus, 5 op peruslajiston tuntemus ja tieteellisen nimiston hallinta.

KTB222 Rikkakasvitiede, 5 op Sisaltd: Verson rakennevaihtelu, kasvumuodot,

MEHI201 Mehilaistiede, 5 op kasvun ja erilaistumisen periaatteet, vegetatiivinen
leviaminen, solukot ja solutyypit (kasvimorfologian

Sivuaineopiskelijoille on tarjolla 25 op luennot). Pieni maatalouslajintuntemus, 241 lajia.

opintokokonaisuuksia myds eri opintosuunnissa. Nama Toteutus ja tydtavat: K 20 | 20 (luennot), R 10 130

kokonaisuudet esitellaan kunkin opintosuunnan (lajintuntemus).

kohdalla. Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennot: Moodle;

lajintuntemus: moniste, kasviot, Pinkka.
Arviointi: Kirjallinen kuulustelu,

KTB-OpIntOjakSOt lajintuntemuskuulustelu.
Opetustiedot WebOodissa Vastuuhenkil6: llpo Kuokka

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Jakso on
Johdatus kasvintuotantotieteisiin (KTB101) 3 op esivaatimuksena eraille kasvintuotannon ja
812022 kasvitieteen opinnoille.
Kohderyhma: Kasvintuotannon biologian Lisatiedot: Jarjestetaan vuosittain.
paaaineopiskelijat Kasvintuntemusosa luetaan itsendisesti
Ajoitus: SL, | periodi, ensimmainen opiskeluvuosi opintokokoelmista C-talon 3. kerroksessa.
Tavoite: Kurssin kéaytyaan opiskelija tuntee ) o
kasvintuotannon biologian opintokokonaisuuden ja Kasvintuotantotieteiden perusteet (KTB111) 5 op
hanella on henkildkohtainen suunnitelma opinnoilleen. 812000 o . ) )
Aidinkielen opinnot antavat valmiuden suoriutua Ajoitus: SL, | periodi. Suositellaan suoritettavaksi
tulevista opintoihin sisaltyvista suullisista ja kirjallisista ensimmaisena opiskeluvuotena, jarjestetaén joka
tehtavista. vuost o L .
Sisalté: Kurssilla tutustutaan kasvintuotantotieteellisiin Tavoite: Opiskelija ymmartaa pelto- ja
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puutarhakasvien viljelyn, maan ominaisuuksien ja
lannoituksen seké kasvintuotannossa kaytettavan
teknologian peruskasitteet.

Sisaltd: Luennot koostuvat kolmesta osiosta;
kasvintuotanto, maapera ja teknologia.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan luentojen
alussa

Suoritustavat: Luennot

Arviointi: Loppukuulustelu luentojen jokaisesta
kolmesta eri osiosta.

Vastuuhenkild: Mervi Seppénen

Kasvipatologia (KTB121) 5 op

812060

Ajoitus: KL, IV periodi. Suositellaan suoritettavaksi
opintojen alkuvaiheessa, mieluiten ensimmaisena
vuonna.

Tavoite: Taito tunnistaa viljelykasveilla yleiset taudit
Suomessa, tietda tarkeimmat kasvitaudinaiheuttajat
seka tuntea kasvinsuojelun perusperiaatteet ja
menetelmét tautien osalta.

Sisaltd: Perustiedot kasveja tartuttavista sienisté,
bakteereista ja viruksista seka niiden torjunnasta
peltokasvi- ja puutarhatuotannossa. Suomessa yleiset
kasvitaudit, niiden tunnistaminen sek&
laboratorioharjoituksia taudinaiheuttajilla.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Valkonen J., Bremer
K., Tapio E. (1999). Kasvi sairastaa - oppi
kasvitaudeista. Yliopistopaino

Suoritustavat: Luentoja, harjoituksia ja itsenaista
tydskentelya.

Arviointi: Tentti ja tautitunnistus. Arvosteluasteikko O-
5

Vastuuhenkild: Kasvipatologian yliopistonlehtori

Maatalouselédintiede (KTB123) 5 op

812062

Ajoitus: KL, periodi lll, 1. opiskeluvuotena
Tavoite: Kurssin kaytyaan opiskelija tuntee
kasvintuotannon kannalta merkittdvimmaét tuho ja
hyotyeldinlajit sekd ymmartaa tuholaistorjunnan
periaatteet.

Sisaltd: Perustiedot pelto- ja puutarhakasvien seka
sisatilojen tuholaislajeista, niiden biologiasta,
merkityksesta ja torjunnasta. Hyodylliset eli6t ja niiden
hyvaksikaytto.

Arviointi: Loppukuulustelu, lajintuntemustentti
Vastuuhenkild: prof. Hokkanen

Kasvintuotantotieteiden kesakurssi (KTB130) 5 op
812144

Kohderyhma: Kasvintuotannon biologian
paaaineopiskelijat

Ajoitus: SL, | periodi elokuussa

Edeltavat opinnot: Edellyttda kasvilajintuntemuksen
suorittamista. Suositellaan ennen maatalous- tai
puutarhaharjoittelun suorittamista.

Tavoite: Tutustuttaa opiskelija peltokasvien ja
puutarhakasvien tuotantoon, tuotteiden
jatkojalostukseen tiloilla ja yrityksissa seka antaa
valmiuksia soveltaa teoreettisten opintojen antamia
tietoja kentalla.

Sisaltd: Kasvilajien- ja lajikkeiden tunnistaminen,
satokomponentit, kasvitautien ja tuholaisten
aiheuttamien vaurioiden tunnistaminen,
peltoympéristén monimuotoisuuskartoitus,
viljelymenetelmat, tydvaiheet ja koneet tiloilla,
kasvintuotantoon liittyvat saannokset,
ohjausmekanismit ja niiden toimeenpano tiloilla,
tuotteiden jatkojalostus tiloilla ja PK- yrityksissa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Jaetaan kurssilla
Suoritustavat: Harjoitustyot kentélla kasvintuotannon
biologian opintosuunnittain, tila- ja yritysvierailut
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harjoitustehtavineen, seminaaritydskentely. Arviointi:
Seminaarilopputy®

Vastuuhenkild: KTBn professorit ja yliopistonlehtorit,
joista yksi vuosittain nimetty kenttakurssivastaavaksi.
Lisatiedot: Kurssi toteutetaan Mikkelissa yhteistydssa
Ruralia-instituutin sekd Maa- ja elintarviketalouden
tutkimuskeskuksen kanssa.

Agroekologia (KTB201) 5 op

812006

Kohderyhma: Kasvintuotannon biologian
paaaineopiskelijat

Ajoitus: KL, IV periodi. suositellaan suoritettavaksi
ensimmaisend opiskeluvuotena.

Edeltavéat opinnot: Kasvintuotannon perusteet
Tavoite: Tavoitteena on oppia ymmartamaan
maatalousekosysteemien rakennetta ja -toimintaa,
tuotannon luonnonvaroja ja ymparistovaikutuksia,
agrobiodiversiteettia ja ekosysteemipalveluja, seka
ruokajarjestelmien kestavyyden kysymyksia.
Sisaltd: Maatalousekosysteemit: rakenteen ja
toiminnan perusteet, ekosysteemipalvelut.
Kasvintuotannon luonnonvarat seké tuotannon
ympaéristovaikutukset. Monimuotoisuus maataloudessa.
Maatalouden ja ruoantuotannon paradigmat.
Kestavyys ja kestava kehitys kasvintuotannossa ja
siihen perustuvassa ruokajarjestelméassa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomateriaali seka
oheislukemisto kurssin www-alustalla.
Suoritustavat: Luennot ja oheislukemisto
muodostavat aineiston, joka suoritetaan kotitenttina.
Arviointi: Kotitentti

Vastuuhenkil6: Juha Helenius

Kasvifysiologian ja -anatomian harjoitustyot
(KTB203) 4 op

812077

Ajoitus: 2. lukuvuosi, I-1l periodi.

Tavoite: Kasvifysiologia: laboratoriotydskentelyn ja
kasvifysiologian mittausmenetelmien hallinta.
Kasvianatomia: kasvisolukoiden

organisaatio 1- ja 2-sirkkaisilla seka havupuilla, kyky
tulkita solukkonaytteité.

Sisaltd: Kasvien kasvu ja kehitys seka vesitalous ja
varastointi. Kasvifysiologia: kivenndis- ja kemialliset
aineosat, energiatalous, fotosynteesi ja entsyymit.
Kasvianatomia: Solujen, solukoiden ja elinten
erilaistuminen ja elinkaari, paksuuskasvu, lisdantymis-
ja leviamisrakenteet, solukoiden tunnistaminen.
Toteutus ja tydtavat: R 75130

Oppimateriaali ja kirjallisuus: harjoitustydmonisteet,
M. Pyykkd, Kasvianatomia, 1979, C.S. Mauseth, Plant
anatomy (eri painokset),

A. Fahn, Plant anatomy (eri painokset).

Arviointi: kirjallinen kuulustelu x 2.

Vastuuhenkild: llpo Kuokka

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Muut
laboratoriotaitoja vaativat kurssit, KASV442.
Lisatiedot: Jarjestetdan vuosittain.
Ennakkovaatimuksina biotieteiden perusteet-jakson
kasvifysiologian perusteet (52550) seka
kasvimorfologian luennot (KTB106) tai vastaavat tiedot.
Biotieteellisessa tdk:ssa on kevatlukukaudella
vastaava kurssi 525002 (3 op).

Ekologian perusteet maataloustieteiden
opiskelijoille (KTB204) 4 op

812151

Kohderyhmé&: Kasvintuotannon biologian
paaaineopiskelijat

Ajoitus: KL IV periodi, suositellaan suoritettavaksi
toisena opiskeluvuonna

Edeltavat opinnot: KTB201 Agroekologia



Tavoite: Taito ymmartéa ekologian peruskasitteita ja -
prosesseja populaation, yhteison ja ekosysteemin
tasolla.

Siséltd: elididen resurssivaatimukset; elinymparistot ja
biomit; populaatioiden kasvuun vaikuttavat
perusprosessit; lajienvaliset vuorovaikutukset;
lajimé&ariin vaikuttavat tekijat; ravinteiden ja aineen
kierto; ekologisen kestévyyden periaate; maatalouden
paastdongelmat; luonnonsuojelubiologia.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Keskeinen aineisto
jaetaan luennoilla. Oheislukemista tarjoaa Townsend,
C. R., Begon, M. & Harper, J.L. 2008. Essentials of
Ecology, 3rd Edition, Wiley-Blackwell, jota
suosittelemme kaikille aiheesta kiinnostuneille.
Suoritustavat: Opiskelija kirjoittaa esseen itsedén
kiinnostavasta aiheesta; luennoista tentti.

Arviointi: Arvosteluasteikko 0-5.

Vastuuhenkilé: Tomas Roslin

Tuotantokasvien kasvu ja kehitys (KTB212) 5 op
812057

Kohderyhma: Padaineopiskelijat, sivuaineopiskelijat
Ajoitus: KL, Ill periodi. Jakso suositellaan
suoritettavaksi toisena opiskeluvuonna.

Edeltavéat opinnot: KTB111, kasvifysiologian
perusteet

Tavoite: Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija
hallitsee kasvien suvullisen ja perinteisen kasvullisen
lisdyksen sekd mikrolisdyksenperusperiaatteet ja
ymmartaa tuotantokasvien kasvun ja kehityksen eri
vaiheet.

Sisaltd: Siemenlisays, perinteinen kasvullinen liséys,
mikrolisdys. Itdminen ja siihen vaikuttavat tekijat,
siementen testaus jasiementuotantoon liittyva
lainsédadanto. Yksi- ja kaksisirkkaisten kasvien
kehitysvaiheet. Kasvuston muodostuminen ja kasvun
KTBn kurssikuvaukset 2010-2011, sivu 2/31
mallintaminen. Kukkiminen ja sen saéately. Hedelmien
kehitys ja kypsyminen. Kasvien talvehtiminen.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla osoitettu
kirjallisuus.

Suoritustavat: Luentokurssi. Pakolliset,
kasvihuoneella toteutettavat harjoitustehtavat.
Kirjallinen loppukuulustelu.

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu.

Vastuuhenkild: Paula Elomaa

Sadonmuodostus | (KTB213) 5 op

812058

Kohderyhma: Padaineopiskelijat, sivuaineopiskelijat
Ajoitus: KL, Ill periodi, suositellaan suoritettavaksi
toisena opiskeluvuonna. Jakso luennoidaan vuosittain.
Tavoite: Opiskelija hallitsee keskeisimpien peltoviljely-
sek& avomaalla viljeltavien puutarhakasvien
viljelytekniikan ja sadonmuodostuksen perusteet seka
sadon méaaraéan ja raaka-aineen kayttotarkoituksen
mukaiseen laatuun vaikuttavien tekijoiden perusteet.
Sisaltd: Viljat, nurmet, palko-, 6ljy-, juuri- ja
mukulakasvit, avomaan vihannekset, kuitu- ja
bioenergiakasvit, yrtit. Viljelytekniikan,
sadonmuodostuksen ja laatuun vaikuttavien tekijoiden
perusteet. Viljelysuunnitelma.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla osoitettu
kirjallisuus

Suoritustavat: Luennot ja harjoitusty®
(viljelysuunnitelma)

Arviointi: Harjoitusty® ja valikuulustelut, asteikolla 0-5
Vastuuhenkil®: Pirjo Makela

Sadonmuodostus Il (KTB214) 5 op
812059
Kohderyhma: Padaineopiskelijat, sivuaineopiskelijat
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Ajoitus: KL, IV periodi. Jakso suositellaan
suoritettavaksi toisena opiskeluvuonna

Edeltavéat opinnot: KTB111, KTB212

Tavoite: Opiskelija hallitsee keskeisimpien
kasvihuoneessa viljeltdvien puutarhakasvien,
hedelm&- ja marjakasvien seka taimistoviljelyn kasvien
tuotantotekniikan, sadonmuodostuksen ja niiden
kayttdtarkoituksen mukaiseen laatuun vaikuttavat
tekijat.

Siséltd: Hedelmén- ja marjanviljely Suomessa,
tuotanto ja sadonmuodostus (omena, mansikka,
vadelma, herukka, minor crops).

Taimistoviljely Suomessa, taimistokasvien laatu ja
liséyslahteet, taimistokasvien fysiologia ja fenologia,
astiataimituotanto, paljasjuuristen taimien tuotanto.
Kasvihuonetuotanto Suomessa, tuotannon suunnittelu
kasvihuoneyrityksessa, kasvihuonevihannesten ja
koristekasvien laatu, sadonkorjuu, sailyvyys ja
varastointi, kasvun ohjauksen menetelmat, keinovalon
kaytto kasvihuoneviljelyssa, kasvualustat, lannoituksen
ja kastelun periatteet, tuotantotekniikka ja
sadonmuodostus (kurkku, tomaatti, ruukkuvihannekset,
koristekasvit).

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla osoitettu
kirjallisuus.

Suoritustavat: Luentokurssi. Pakolliset seminaarit.
Pakollinen opintoretki.

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu.

Vastuuhenkild: Pauliina Palonen

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ennakkovaatimuksena kurssien KTB111, KTB212 ja
KTB213 hyvaksytty suorittaminen.

Kasvin- ja metsanjalostus (KTB220/KBIOT220) 5 op
81000

Ajoitus: SL, Il periodi, suositellaan suoritettavaksi
toisena opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Suosituksena biotieteiden
perusteet | ja Il (529001 ja 529002) tai genetiikan
perusteet (52081).

Tavoite: Perehtyminen seké perinteisen
valintajalostuksen etta solukkoviljelya ja
geenitekniikkaa hyddyntavan uudemman
kasvinjalostuksen perusteisiin.

Sisaltd: Katsaus maatalous- ja puutarhakasvien seka
metsépuiden jalostuksen historiaan, tavoitteisiin seka
kaytannon toteuttamistapoihin. Kurssilla kasitellaan
seka perinteista jalostusta etté geenitekniikkaan
perustuvaa jalostusta.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssilla osoitettava
materiaali.

Arviointi: Kirjallinen tentti. Arvosteluasteikko 0-5.
Vastuuhenkild: Teemu Teeri

Rikkakasvitieteen perusteet (KTB222) 5 op

812061

Ajoitus: Kurssiin kuuluva rikkakasvikokoelma luentoja
edeltavana kesénd. Luennot parittomien vuosien
syyslukukauden periodilla 11-111, seuraavan kerran sl
2011.

Tavoite: Oppia tuntemaan tarkeimmat rikkakasvilajit,
niiden biologian perusteet, sekd torjunnan eri
vaihtoehdot.

Sisaltd: 1. Rikkakasvien lajintuntemus, 30
rikkakasvilajin kerddminen ja torjuntasuunnitelmat
néille lajeille. 2. Perustiedot rikkakasvien biologiasta ja
ekologiasta seka biologisesta, viljelyteknisesta,
mekaanisesta, kemiallisesta ym. tarkeimmista
torjuntamenetelmista.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssin Moodle-
verkkosivuilla osoitettu materiaali ja ohjeet.



Suoritustavat: Itsendinen ndytekokoelman laatiminen
kasvukauden aikana viljely-ymparistdsta keraten
(osuus 2 op). Luentokurssi (osuus 3 op).

Arviointi: Kurssikuulustelu 60%, rikkakasvikansio 40%
Vastuuhenkild: llpo Kuokka (rikkakasvikokoelma),
Juha Helenius (luennot)

Kasvimaantiede ja -ekologia (KTB244) 3-4 op
812078

Ajoitus: 2-3. lukuvuosi, sl |

Tavoite: Kasvupaikkatekijoiden, kasvistoelementtien,
kasviyhdyskuntien ja ihmistoiminnan alueellinen
vaihtelun arviointi.

Maastotydskentelyn ja aineiston tulkinnan harjoittelu.
Sisaltd: limastot ja lampd6talous, veden, ravinteiden ja
kiintedn aineksen kierto, kasvien vaatimukset ja lajien
véliset suhteet, kasviyhdyskuntien rakenne,
kasvillisuus- ym. alueet ja vyohykkeet; harjoitustydn
materiaali kerétdan maastosta.

Toteutus ja tyotavat: K 24 140-70

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennot: Moodle.
Oheislukemistoja: V. Hintikka, luentomoniste; R.
Kalliola, Suomen kasvimaantiede,

1973; H. Sjors, Nordisk véaxtgeografi, 1967; Flora
Nordica general volume, 2004. B. Mossberg ym. Suuri
Pohjolan kasvio, 2005. Naturhistoriska riksmuseet,
Virtuella floran (internet-sivusto).

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu ja hyvaksytty
harjoitusty®.

Vastuuhenkild: llpo Kuokka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Maastoharjoitustydt (KASV431, 440).

Lisatiedot: Jarjestetaan vuosittain,
ennakkovaatimuksena KTB106 tai KASV105

Erikoisharjoittelu (KTB301) 3 op

812063

Ajoitus: 3. tai 4. kesa

Tavoite: Tutustuttaa opiskelija oman alansa tydhon.
Sisaltd: Erikoisharjoittelujakso (3kk) suoritetaan
jossakin alan tutkimuslaitoksessa tai yrityksessa.
Harjoittelupaikasta sovitaan erikseen vastuuopettajan
kanssa.

Suoritustavat: KO- HO- R0-180

Arviointi: Harjoittelun hyvaksyminen ty6todistuksen ja
harjoitteluraportin perusteella

Vastuuhenkil6: Professorit.

Kandidaatintutkielma (KTB304) 6 op

812146

Kohderyhma: Kasvintuotannon paaaineopiskelijat
Tavoite: Oppia itsenadiseen tiedonhakuun seka
prosessikirjoittamisen perusperiaatteisiin.

Sisaltd: Opiskelijan itsendinen syventyminen
kasvintuotannon biologian ongelmaan
kirjallisuustutkimuksen avulla. Prosessin aikana
opiskelija hahmottaa kokonaisuuksia julkaistuista
tuloksista, laatii kirjallisen tutkielman.
Suoritustavat: Kirjallisuustutkimus

Arviointi: Arviointi opinnaytetyosta, 0-5.
Vastuuhenkild: professorit ja yliopistonlehtorit
Yhteydet muihin opintojaksoihin: Tutkielma
esitellaan ja tuodaan keskustelun ja kritiinkin alaiseksi
seminaariesityksessa (KTB302).

Liséatiedot: Kandidaatintutkielman kirjoitusohjeet
maataloustietiden laitoksen kotisivuilta

Luonnonmukainen kasvintuotanto (KTB305) 5 op
812152

Kohderyhma: KTB-opiskelijat, muut opiskelijat
Ajoitus: Seuraavan kerran lukuvuonna 2011-2012
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Edeltavat opinnot: Luonnonmukaisen maa- ja
elintarviketalouden johdantokurssi

Tavoite: Tutustuttaa opiskelija luonnonmukaisen
kasvintuotannon edellytyksiin, vaatimuksiin ja
viljelytekniseen toteutukseen

Siséltd: Jaksolla tutustutaan luonnonmukaisen
kasvintuotannon edellytyksiin ja vaatimuksiin seka
viljelytekniikkaan. Jakso siséltéda perustiedot
tarkeimpien pelto-, puutarha- ja kasvihuonekasvien
viljelystéa luonnonmukaisella tavalla, maan viljavuuden
hoidosta, kasvinravitsemuksesta seka
kasvinsuojelusta. Jaksolla kasitellaén biologista
typensidontaa ja palkokasvien viljelyyn perustuvia
viljelykiertoja typpilannoituksen perustana.
Luonnonmukaisen kasvintuotannon
ymparistdtehokkuus ja -vaikutukset kasitellaan
erityisesti ns. tavanomaiseen tuotantoon vertaillen.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssilla
Suoritustavat: Luentotentti , kirjallisuustentti ja
ekskursio

Arviointi: Asteikolla 1-5

Vastuuhenkil6: Juha Helenius

Physiology of growth and yield formation (KTB401)
5c¢cp

812002

Target group: MSc students in plant production
biology

Timing: Spring term, odd-numbered years. Next time
spring term 2011, |1 period.

Objective: To understand carbon, nitrogen and
hormone metabolism through yield formation of crops.
Contents: Physiology of growth, canopy development
and yield formation. Effect of carbon and nitrogen
metabolism on production biology of crops. Plant
hormones and growth retardants.

Study materials and literature: Literature given
during the course

Completion: Lectures, group work, seminar, essay
and presentation

Evaluation: Exam, report and presentation, scale 0-5
Responsible person: Pirjo Mékela

Research methodology in plant production science
(KTB402) 5 cp

81237

Target group: MSc students at the start of the
Masters level of studies

Timing: Autumn term, period Il, Semester 1,
Preceding studies: BSc level; the compulsory
courses in basic statistics (Y130 or Y131), or
equivalent, are prerequisite or co-requisite.
Objective: The student will learn the basic principles
of doing research and evaluating research outcomes.
Contents: Principles of experimental design as
applied to various situations in plant science, along
with the planning, conduct and reporting of research.
The logic of planning and presenting research is
developed by detailed analysis of a published article.
Study materials and literature: Ruxton, G.D. and
Colegrave, N. 2006. Experimental design for the life
sciences. Oxford, UK: Oxford University Press. 162 pp.
Completion: Attendance at lectures and workshops,
oral presentation, final examination

Evaluation: Oral presentation 25%, final examination
75%

Responsible person: Leena Lindén and Frederick
Stoddard

Other information: Finnish-language and English-
language versions of the course will run
simultaneously, with some joint sessions.

Stress physiology (KTB403) 5 cp



812016

Target group: MSc students in Plant Production
Biology

Timing: Autumn term, period Il, odd-numbered years;
recommended for the master’s phase of study
Objective: To familiarize students with common
abiotic stresses and the physiological, biochemical and
molecular mechanisms behind stress tolerance
Contents: The effect of high and low temperatures,
drought, flooding, soil salinity and air pollution on the
growth and development of plants.

Study materials and literature: Given at the course:
review papers and book chapters.

Completion: Participation in lectures, written
assignments

Evaluation: Exam

Responsible person: Mervi Seppanen and Kurt
Fagerstedt

Relations to other study units: KTB404 Stress
physiology laboratory course

Stress physiology laboratory course (KTB404) 5 cp
812074

Target group: MSc students in Plant Production
Biology

Timing: Autumn term, period Il, even-numbered years;
recommended for the master’s phase of study
Preceding studies: KTB403

Objective: To learn typical methods used in studies on
plant stress physiology

Contents: Selected methods include measurement of
freezing and drought tolerance, and analyses of
anatomical, biochemical and molecular responses to
stresses

Study materials and literature: Given at the course:
review papers and course guide

Completion: Two-week semi-intensive course,
primarily group work, with some lectures and
demonstrations

Evaluation: Report, scale 0-5.

Responsible person: Mervi Seppanen and Kurt
Fagerstedt

Kasvintuotantotieteiden harjoitustydt (KTB405) 5
op

812040

Kohderyhma: Kasvintuotannon paaaineopiskelijat
Ajoitus: Jéarjestetdan joka toinen vuosi, parillisina
vuosina. Seuraavan kerran kevatlukukaudella 2012,
I1I-IV periodit

Tavoite: Oppia suunnittelemaan
kasvintuotantotieteellinen koe seka perehdyttaa
opiskelijat nykyaikaisiin kasvintuotannon
madaritysmenetelmiin.

Sisaltd: Kasvintuotantotieteiden tutkimuksessa
kaytettdvia mittaus- ja analyysimenetelmia. Tietoa
hankitaan omien kokeiden avulla seka kirjallisuudesta.
Tutkimustulokset raportoidaan suullisesti ja kirjallisesti.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimoniste
Suoritustavat: Harjoitustyd, itsenéinen tydskentely
Arviointi: Suullinen ja kirjallinen esitys
Vastuuhenkil®: Pirjo Makela

Scientific Writing (KTB406) 5 cp

812142

Target group: Master’s students in plant production
biology

Timing: Autumn term, period I. Course is
recommended during fourth year of studies.
Preceding studies: BSc (Kandidaatti) level assumed
Objective: To learn the appropriate way of presenting
a scientific report
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Contents: What goes into an Introduction of a
scientific paper, into the Materials and Methods, or the
Results or the Discussion. How to review literature and
present results. How and when to cite references. A
sample set of data is used and students prepare a fully
documented and formatted scientific paper.

Study materials and literature: Matthews, J.R.,
Bowen, J.M. and Matthews, R.W. 2008. Successful
Scientific Writing, 3d Ed.

Cambridge, UK: Cambridge University Press
Completion: Lectures and independent study.
Evaluation: Written report.

Responsible person: Minna Pirhonen and Frederick
Stoddard.

Other information: The course will be runin a
bilingual fashion, with some parallel sessions in
Finnish and English and some joint sessions in English.

Introduction to Studies in Plant Production Biology
(KTB410) 3 cp

812089

Target group: Students of the international MScPPS
at the start of their studies

Timing: Autumn term, period I, Semester 1
Preceding studies: BSc level

Objective: Integration into the University of Helsinki’s
style of teaching and learning.

Contents: Introductory lectures to the specializations
of the department. Field trip to sites of plant production
and research. Finding literature, using the available
resources, the university’s expectations of its students.
Study materials and literature: It is recommended
that students invest in various references including a
home-language to English dictionary, an English
dictionary, a thesaurus and a writing guide such as
Matthews, J.R., Bowen, J.M. and Matthews, R.W.
2008.

Successful Scientific Writing, 3d Ed. Cambridge, UK:
Cambridge University Press

Completion: Attendance at lectures and field trip
Evaluation: participation, a written essay
Responsible person: Professors and university
lecturers of the specialisation lines

Relations to other study units: Academic Writing for
Students in English-Medium Master’s Degree
Programmes 1, 993734 is

recommended. Students will receive linguistic help on
drafts of their essays during the Academic Writing
course.

Maisterintutkinnon henkildkohtainen
opintosuunnitelma (KTB411) 1 op

812090

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi neljantena
opiskeluvuonna.

Tavoite: Henkilokohtaisen opintosuunnitelman
laatimisen tavoitteena on tukea aktiivista,
itseohjautuvaa oppimista ja lisata opiskelun
suunnitelmallisuutta.

Sisaltd: Opiskelija laatii henkilokohtaisen
opintosuunnitelman, jossa han pohtii osaamistaan ja
sen kehittamista ja asettaa itselleen opiskelun
tavoitteet seké laatii konkreettisen, aikataulutetun
suunnitelman opinnoistaan. Maisterintutkinnon HOPS
voi sisaltdd myds urasuunnitelman aineksia.
Opintosuunnitelma laaditaan itsendisesti ja se kaydaan
lapi keskustelussa opettajatuutorin kanssa.

Arviointi: Opintojaksosta saa suoritusmerkinnan, kun
HOPS-keskustelu opettajatuutorin kanssa on kayty.
Vastuuhenkild: Opintosuuntien professorit.



Kasvintuotantotieteiden seminaarit (KTB501) 2-3
op

812147

Kohderyhma: Kasvintuotannon paaaineopiskelijat
Ajoitus: Seminaariesitelmia pidetaan tiistaisin klo14-
16 koko syys- ja kevatlukukauden

Tavoite: Perehdyttad opiskelijat kasvintuotannon
tutkimusongelmiin sek& harjaannuttaa opiskelijat
laatimaan tieteellinen esitys omasta tutkimuksestaan
Sisaltd: Seminaareissa esitellaén suullisesti
opiskelijan tutkielmatyon kokeiden tuloksia ja
johtopaatoksia. Seminaareihin on intergroitu 1
opintopiste kieli- ja viestintataitojen opetusta.
Tutkijaseminaari 1-2 kertaa kuukaudessa, jossa
laitoksen tutkijat ja opettajat esittelevat tuloksiaan.
Suoritustavat: Osallistuminen véhintaan viiteen
maisterintutkielmien tuloksia esittelevaan seminaariin
ja pakollisille kieli- ja viestintataitojen luennoille,
seminaariesitelman pitdminen ja opponointi seka
seminaaritiivistelman kirjoittaminen. Kaksi pakollista,
tieteellista viestintaa kasittelevaa luentoa jarjestetaéan
seminaarien alussa syksyisin. Seminaariesitelman
suoritus, yhden seminaariesitelman opponointi seka
naiden liséksi osallistuminen vahintaan viiteen
seminaariesitelmaan. Tutkimuksesta kirjoitetaan
tiivistelma, joka toimitetaan ennen seminaariesitelmaa
séhkopostitse seminaarien jarjestamisesta vastaavalle
opettajalle.

Arviointi: hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkild: Professorit ja yliopistonlehtorit
Yhteydet muihin opintojaksoihin: Maisterintutkielma
Lisatiedot: Tiedot seminaariesitelmista seka ohjeet
seminaareihin osallistumista ja seminaarien
opponoinnista maataloustieteiden

laitoksen kotisivuilta

Basic Applied Statistics-Methods, Application and
Interpretation 5 cp

812149

Target group: Master’s students in the MScPPS and
MScFB programmes

Timing: Spring term, period IV. Course is
recommended during the first year of Master’s studies
Preceding studies: BSc degree or equivalent
Objective: To help students to decide what kind of
statistical tests are appropriate for their Master’s thesis
data. The course will start from the research questions
asked, and proceed to the choice of appropriate
statistics, and finally show, how the statistical method
is used and the results interpreted.

Contents: 1. Statistical terminology and basic
concepts; 2. Data organization and management, 3.
Descriptive statistics, 4.

Difference statistics (ANOVA); 5. Relationship
statistics (Correlation and Regression analysis) 6.
Questionnaire/survey data (Cross

tabulation and Logistic models)

Course programme:
http://www.helsinki.fi/mscpps/documents/statisticssche
dulepring09.pdf

Study materials and literature: Dytham, C. 2003.
Choosing and Using Statistics, a Biologist’s Guide.
Oxford, UK, Blackwell

Completion: Lectures and independent study
Evaluation: Attendance at lectures, take-home
assignments and examination. Scale: 0-5
Responsible person: MScPPS and MScFB
coordinators

Relations to other study units: SPSS course in the
second year of the Master’s studies (autumn term)
Other information: The number of students is limited
to 30 and is restricted to MScPPS, MScFB and
MScFood programme students. Students are expected
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to collect and submit data BEFORE the START of the
course. This data set will be compiled for use during
the course (instructions will be given to students
registered for the course)

Realisation and working methods: Lectures and
independent study

Bioethics, 3 cp

812092

Target group: MBIOT, HEBIOT, MScPPS, MScFood
and MENVI Master's students

Timing: Spring term, period IV

Preceding studies: Bachelor's degree or equivalent
in life sciences

Objective: The aim is to familiarise students with
ELSA (Ethical, Legal and Social Aspects) in biological
sciences

Contents: The course is composed of lectures,
documentary film sessions, a panel discussion and
students' presentations and divided by a two weeks'
period when students prepare case study
presentations on ELSA of chosen topics in small
groups. The course will provide following themes:
Introduction to ethical principles in science and the role
of science in society (and society in science); Good
scientific practices, misconduct of research and
plagiarism; Science information services, public
perception; ELSA in bioresearch and applications;
ELSA in food production and food security, in
agricultural practices, in environmental matters and in
current issues in developing countries (climate change,
biodiversity, bio-energy and patenting issues)

Study materials and literature: Material will be provided
during the course

Completion: Lectures, films and a panel discussion;
Group work (preparation and presentation of the case
studies); Independent study (learning diary)
Evaluation: Attendance at lectures; Active contribution
to the panel discussion; Active contribution to the
preparation and presentation of the case study;
Learning diary. Scale: Pass/fail

Responsible persons: MBIOT, HEBIOT, MScPPS,
MScFood and MENVI coordinators

Other information: The number of students is limited
to 80. Priority is given to MBIOT, MScPPS, MScFood
and MENVI Master's Degree Programme students and
HEBIOT Master's - level students. Registration codes:
529208 (MBIOT, HEBIOT) and 812092 (MScPPS,
MScFood, MENVI). More information in the MBIOT
home pages
(http://www.helsinki.fi/biotech/news/courses.html) and
in Moodle.

Agroekologia

Yhteiskunta tarvitsee lisdantyvasti sellaisia maa- ja
elintarviketalouden ammattilaisia, jotka tuntevat
luonnonvarojen hallinnan ja biodiversiteetin hoidon
ekologisen perustan. Agroekologia on monialainen
tiede, joka pyrkii ymmartamaéan vuorovaikutusta
ihmisen ruoantuotannon ja muun luonnon valilla. Alan
tutkimuksessa korostuu erityisesti luonnonvaraisten
elididen vaikutus viljeltyjen lajien menestymiseen, ja
toisaalta viljelytoiminnan vaikutus luonnonvaraisiin
populaatioihin, yhteisdihin ja ekosysteemeihin.
Agroekologia tarkastelee ruoan tuotannon ja
kulutuksen jarjestelmén eli ruokajarjestelmén
ymparistovaikutuksia ja niiden vahentédmisen
mahdollisuuksia kestavan kehityksen edellyttamalla
tavalla. Agroekologian opinnoissa perehdytaéan



ravinnontuotantoa yllapitaviin ekologisiin
perusprosesseihin, eri eliblajien runsauteen ja
levinneisyyteen vaikuttaviin tekijoihin, eri elibkantojen
ja -yhteis6jen merkitykseen ruoantuotannon
yllapitdmisessa ja viljeltyjen maiden merkitykseen
luonnon monimuotoisuuden sailyttimisessa. Myds
globaalit luonnonvarakysymykset seka erityisesti ruoan
riittavyyteen liittyvat ongelmat sisaltyvat opiskeluun.

Opettajat

Helenius, Juha, professori, C-talo, huone 211, puh.
040 8493025 , email: juha.helenius@helsinki.fi
Herzon, Irina, FT, tutkija, C-talo, huone 223, puh.
040-5330946, email: iryna.herzon@helsinki.fi
Roslin, Tomas, yliopistonlehtori, dosentti, C-talo,
huone 222, puh. 040-8653611, email:
tomas.roslin@helsinki.fi

Tutkintovaatimukset 2010-2011

MAISTERIN TUTKINTO, 120 op
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YLEISOPINNOT, 21 op opintopisteet ajoitus
Y131A Tilastollisia malleja 5 3-4
KTB402 Kasvintuotantotieteen tutkimusprosessi 5 3-4
KTB406 Scientific writing 5 4
Valinnaisia yleisopintoja sopimuksen mukaan, erityisesti suositellaan: 5

AEKO301 Ecology of farming and food systems,

maataloustiedeiden laitoksen muita, ekologiaa ja/tai ympéristteemaa

painottavia kursseja, ymparistdekonomian kursseja, ympéristonsuojelun

kursseja, kehityskysymysten kursseja
Henkil6kohtainen opintosuunnitelma (HOPS), 1 op
KTB411 Maisterin tutkinnon henkildkohtainen opintosuunnitelma 1 4
AGROEKOLOGIAN SYVENTAVAT OPINNOT, 74 op
AEKO403 The agroecosystem and agrobiodiversity 5 3-5
AEKO501 Sustainability in agri-food systems 5 4-5
AEKO502 Agroecological literature 10 4-5
AEKO505 Wildlife in the Farming Environment 5 3-5
KTB301 Erikoisharjoittelu 3 4-5
KTB501 Kasvintuotantotieteiden seminaarit 3 4
AEKO503 Maisterintutkielma (pro gradu) 40 5

Maisterintutkinnon kypsyysnayte 0 5
Valinnaisia syventavia opintoja sopimuksen mukaan: 3

Opiskelijavaihdossa suoritettuja kursseja kirjataan opintojaksokoodilla

AEKO504 Agroekologian muut opinnot /Other advanced studies in

agroecology

Menetelma-opintoja, erityisesti pro gradu-tydn tutkimustarpeita

ajatellen. Esim. GIS-menetelmat, otanta-aineistot, kvalitatiiviset

menetelmat, osallistavat menetelmat
KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT
Maisterin tutkinnossa 1 op TVT-opintoja on integroitu opintojaksoon KTB501.
MUUT OPINNOT, 25 op
Sopimuksen mukaan, sovitaan professorin kanssa HOPSin yhteydessa
MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA 120
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Mikali opiskelija on kandidaatin opinnoissaan suorittanut maisterintutkintoon kuuluvia pakollisia opintoja, tulee hédnen
suorittaa vastaava opintopistemaara valinnaisia kursseja sovittuaan niistéa professorin/opintoneuvojan kanssa.

Agroekologian perusopinnot sivuaineopiskelijoille,
25 op

Tunniste: 812086

Y150 Elintarvikeketju-kurssi, 2 op

KTB111 Kasvintuotannon perusteet, 5 op

KTB201 Agroekologia, 5 op

KTB204 Ekologian perusteet maataloustieteiden
opiskelijoille, 4 op

MAAT201 Johdanto luonnonmukaiseen maa- ja
elintarviketalouteen, 5 op

ME350 Agriculture and forestry in developing
countries, 3 op

AEKO504 Agroekologian muut opinnot, 1 op (sovitaan
professorin kanssa)

Agroekologian aineopinnot sivuaineopiskelijoille,
60 op

Tunniste: 812097

812086 Agroekologian perusopinnot
sivuaineopiskelijoille, 25 op

AEKO301 Ecology of farming and food systems —web
course, 5 op

AEKO403 The agroecosystem and agrobiodiversity, 5
op

AEKO501 Sustainability in agri-food systems, 5 op
AEKO505 Wildlife in the Farming Environment, 5 op
AEKO504 Agroekologian muut opinnot, 5 op
(tutkielma: aihe sovitaan professorin kanssa)
AEKO502 Agroecological literature, 10 op

Opintojaksot
Opetustiedot WebOodissa

Ecology of farming and food systems (AEKO301) 5 cp
812053

Timing: Spring term, period Ill. Recommended 3rd
year of the BSc studies.

Preceding studies: Basic studies in agricultural
sciences.

Objective: After completing the course the student
should be able to: 1. Describe and explain key
concepts and principles in making a rich (systemic)
picture of an agroecosystem. 2. Give examples on how
goals and values contribute to the system. 3. Give
examples of methods and tools for describing,
analysing and improving agroecosystems.

Contents: This is a web-course. The course is based
on case studies of a farm in a Nordic country, and a
farm in Nicaragua, Uganda, or Ethiopia. Using these
cases, students have the opportunity to explore the
structure and functioning of agroecosystems,
multifunctionality in agriculture, and systems thinking
as a method to comprehend such complexity. The
students will also learn about, and practice, methods of
describing and analysing , and proposing system
improvements.

Study materials and literature: Material provided in
the course’s web platform.

Completion: The course can be taken wherever the
internet is available, the target group is international
students, and in that teachers from several countries
are involved. Students are explicitly asked to link the
course contents to cases and situations in their home
countries, and thematically the course encompasses
local to global levels of farming and food systems. This
will be a course given within the NOVA system. See:
WwWw.agroasis.org

Evaluation: Details for the portfolio evaluation will be
given at course start. Students will be evaluated on
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written assignments, on understanding of the materials,
on ability to conceptualise the course content and on
making application to the case and to their current

local situations. Their papers, short assignments, and
contributions to discussions will be the basis for a
grade. Graded 0-5.

Responsible person: In Helsinki: Juha Helenius. See
also: http://www.agroasis.org/

Other information: For registration, contact the
course organizer already the previous autumn.

The agroecosystem and agrobiodiversity
(AEKO403) 5 cp

812017

Target group: For advanced Bachelor and Master
students in agroecology and related disciplines
Timing: In even years only: next time autumn 2010,
period Il. Recommended timing 3rd or 4th year.
Preceding studies: The course requires a basic
knowledge of ecology, e.g. KTB201 Agroecology and
(starting in 2011) KTB204 Essentials of ecology.
Objective: Through lectures and exercises, the
successful student will achieve a sound understanding
of ecological processes in an agricultural setting,
identify how populations and communities in the
cultivated parts of the landscape interact with those of
surroundinghabitats, and how landscape structure
affects both the abundance of individual species and
the interaction among species.

Contents: During the course, we will explore the key
role of agricultural habitats in sustaining biodiversity at
several hierarchical levels; the effects of landscape
structure on processes at the level of populations and
communities; links between the cultivated and
surrounding areas; the concepts of ecosystem
functioning and ecosystem services, as well as links
between diversity and functioning.

Study materials and literature: Will be provided
during the course.

Completion: Lectures, essays and exercises. The
students should reserve substantial time beyond actual
lectures for completing additional exercises.
Evaluation: Based on an exam, assignments and a
learning diary. Graded 0-5.

Responsible person: Tomas Roslin

Sustainability in agri-food systems (AEKO501) 5 cp
812018

Timing: Lectured in odd numbered years only, autumn
term, period Il. Next time autumn 2011.

Preceding studies: BSc level studies in agricultural
and food sciences.

Objective: The objective is to learn human food
ecology, to create conceptual models of agriculture
based product systems, especially

plant production based food systems. To learn to
identify variable qualitative and quantitative methods to
gather information for

analysing issues of ecological sustainability of such
systems in their human socio-economic context.
Contents: The course consists of lectures (3 credit
points), and of literature assignment (2 cp). The lecture
contents are agroecology of

food security, global and local food systems, life cycle
assessment of food products, material flow analysis
applied to food and farming,

paradigms of agriculture and food in science and in
society. Literature includes recent articles on the
above listed issues.



Study materials and literature: The material is
available at course’s web-platform in Moodle.
Completion: Compulsory modules include the
lectures (3 cp) and literature (2 cp).

Evaluation: Assignments. Graded 0-5.
Responsible person: Juha Helenius

Agroekologian syventava kirjallisuus (AEKO502) 5-
10 op

812025

Ajoitus: Kandidaatintutkinnon suorittamisen jalkeen
Edeltavéat opinnot: Kandidaatin tutkinto agroekologian
opintosuunnasta tai vastaavat opinnot.

Tavoite: Syvempi perehtyminen agroekologian
tutkimuskysymyksiin ja tuloksiin.

Siséltd: Kirjallisuus

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Sopimuksen mukaan
Suoritustavat: Kirjallisuustentit, kotitentit ja/tai
oppimispaivakirjat.

Arviointi: Kirjallisten suoritusten (kts. suoritustavat)
perusteella.

Vastuuhenkil6: Juha Helenius

Maisterintutkielma (pro gradu) (AEKO503) 40 op
812021

Kohderyhma: Padaineopiskelijat.

Ajoitus: Tutkielmatydn suunnittelun aloitus viimeistaan
4. vuoden kevaalla yhdessa professorin kanssa.
Edeltavat opinnot: Kandidaatintutkielma

Tavoite: Oppia tieteellisen tutkimuksen prosessi,
prosessikirjoittaminen seka tutkimustulosten tulkinta ja
raportointi.

Sisaltd: Opiskelija syventyy tutkimuskysymykseen,
ratkaisee kysymyksen tarkoituksenmukaisia metodeja
kayttaen, tulkitsee saatuja tuloksia alan tieteelliseen
kirjallisuuteen nojaten seka esittaa tutkimustulokset
kielellisesti hyvaksyttavassa muodossa suullisesti ja
kirjallisesti.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tutkimuksen aihepiirin
tieteellinen kirjallisuus, oma tutkimusaineisto.
Suoritustavat: Suunnittelu ohjaajien kanssa, aineiston
keruu tutkimusryhmasség, itsenéinen tydskentely,
kirjoitusprosessi, tulosten esittely seminaarissa.
Itsendinen tydskentely, kirjoitusprosessi, gradupiiri
Arviointi: Arvosana perustuu opiskelijan omaan
panokseen tutkimusta suunniteltaessa ja
toteutettaessa seka kirjalliseen tutkimusraporttiin.
Tiedekunnan ohjeet tutkielmien arvioinnista, kts.
tiedekunnan verkkosivut/opiskelu.

Vastuuhenkil6: Juha Helenius

Agroekologian muut opinnot (AEKO504) 3-5 op
812064

Sisaltd: Agroekologian eri teemoihin liittyvia
erilliskursseja ja muita opintoja sopimuksen mukaan.
Vastuuhenkild: Juha Helenius

Wildlife in the Farming Environment (AEKO505) 5
cp

812096

Target group: students in agroecology, forest ecology
and population ecology.

Timing: autumn | period, recommended timing 3rd or
4th year

Preceding studies: KTB201 Agroecology. Basic
studies in plant production or agricultural sciences or
ecology.

Objective: To provide sound understanding of
associated (non-productive) biodiversity in agricultural
ecosystems, it's interaction with the farming practices,
and of the basic principles and approaches of
conservation in agroecosystems. On a practical level,
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to equip students with skills to apply conservation
planning in farm conditions.

Contents: The specific focus is on non-productive
biodiversity, and we will proceed all the way from
measuring it in field, assessing it in the class to the on-
farm conservation planning. We will explore the variety
of biodiversity in practical on-farm conditions, effects of
farming practices, and basic principles and motivations
for nature conservation; learn of major legal and other
conservation tools in the EU relevant to a farmer; go
through the process of management planning and
search for available advisory information. The course
will culminate in developing a management plan for a
real farm.

Teaching and learning methods: Interactive lectures,
work in field, a study visit, individual and group work,
and a final seminar.

Study materials and literature: Will be provided
during the course.

Completion: Lectures or alternative assignments, two
brief essays related to own country, individual exercise,
group presentation, and an individual report. Contact
the teacher about a 2-op option tailored to your
background.

Evaluation: Based on the assignments as above.
Graded 0-5.

Responsible person: Juha Helenius

Other information: Quota 15 students, a 2-cp option
is available, contact the teacher

Postgraduate studies in agroecology (AEKO601) 5-
10 cp

812094

Target group: PhD students in agroecology.

Timing: After completion of the MSc thesis.
Preceding studies: MSc degree in agroecology, or
equivalent studies

Objective: Deepening of methodological skills in the
research area.

Contents: The contents vary depending on the course
or study activity in question.

Completion: Usually a PhD course includes pre and
post course literature assignments, an intensive
course week of lectures, workshops and excursions.
Activities and assignments are variable depending on
the course.

Evaluation: Passed / Failed

Responsible person: Juha Helenius

Kasvinjalostus

Kasvinjalostus on sovellettua perinndllisyystiedetta.
Kasvinjalostus pyrkii lisédmaéan kasvien
hyodynnettavyytta ja toisaalta se tarjoaa myos
mahdollisuuden reagoida esimerkiksi muuttuviin ilmasto-
ja mielipideymparist6ihin. Opetus kasittaa
kasvigenetiikan perusteet ja miten populaatiogeneettisia
metodeja sovelletaan jalostuksessa. Kasvinjalostuksen
piirin kuuluu my®s modernien bioteknisten ja DNA-tason
menetelmien hyddyntédminen. Kasvinjalostuksen
opetuksen tavoitteena on antaa valmiudet toimia
jalostajana ja tutkijana niin koti- kuin ulkomaillakin, joten
opintoihin sisaltyy myds kaytannon laboratorio- ja
kesakursseja seka harjoittelua kaytannon
jalostuslaitoksissa.

Opettajat
Teeri, Teemu, professori, Metsétieteiden talo, h 118,
vastaanotto ti 9-11, mieluiten sopimuksen mukaan,
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puh. 191 58380, 050-548 1787, email: Pulkkinen, Pertti, dosentti, email:
teemu.teeri@helsinki.fi pertti.pulkkinen@metla.fi
Korpelainen, Helena, yliopistonlehtori, C-talo, huone Tammisola, Jussi, dosentti, email:
205, vastaanotto ti 9-11, puh. 191 58383, 050-541 jussi.tammisola@helsinki.f

5613, email: helena.korpelainen@helsinki.fi

Antonius, Kristiina, MMT, email:

kristiina.antonius@mtt.fi

Hovinen, Simo, dosentti, email:

simo.hovinen@borealpb.com

Joy, Peter, MMM, email: peter.joy@email.com

Nissila, Eero, MMT, email:

eero.nissila@borealpb.com i

Tutkintovaatimukset 2010-2011

MAISTERIN TUTKINTO, 120 op

YLEISOPINNOT, 21 op opintopisteet ajoitus
Y131A Tilastollisia malleja 1 5 4
KTB402 Kasvintuotantotieteiden tutkimusprosessi 5 4
KTB406 Scientific writing 5 4
Seuraavista vahintdan 5 op:
Y100 Matematiikka 1, 5 op 4
Y132 Tilastollisia malleja 2, 5 op 4-5
Y136 Tilastollisten tietojenkasittelyohjelmistojen sovellukset, 5 op 4-5
KTB401 The physiology of growth, development and yield formation, 5 op 4-5
KTB403 Stress physiology, 5 op 4-5
KTB405 Kasvintuotantotieteiden harjoitustyét, 5 op 4-5
BIOT200" Geenitekniikan perusteet’, 2 op 4
BIOT201" Geenitekniikan harjoitustyst’, 3 op 4
Henkil6kohtainen opintosuunnitelma (HOPS), 1 op
KTB411 Maisterin tutkinnon henkildkohtainen opintosuunnitelma 1 4
PAAAINEOPINNOT, 73-81 op
Syventavat opinnot, 73-81 op
KTB301 Erikoisharjoittelu 3 3-4
JAL401 Selection breeding and experimental designs 5 4-5
JAL504 Breeding of agricultural and horticultural crop plants 5 4-5
KTB501 Kasvintuotantotieteiden seminaarit 3 4-5
JAL502 Kasvin- ja metsanjalostuksen kirjallisuus 10 5
JAL503 Maisterintutkielma (pro gradu) 40 5
Kypsyysnayte 0 5
Seuraavista 7-15 op:
JAL402 Conservation of plant genetic resources, 5 op 4-5
JAL403 Molecular methods in applied plant genetics, 5 op 4-5
JAL505 Forest tree breeding, 5 op 4-5
JAL506 Jalostuksen muut opinnot, 3-5 op 5
KBIOT300 Plant biotechnology and molecular biology, 5 op 4-5
KBIOT301 Laboratory course in plant biotechnology, 5 op 4-5
KBIOT401 Laboratory course in plant molecular biology, 5 op 4-5
ME463 Advanced molecular and conventional methods in forest pathology, 8 op 4-5
KPAT501 Plant-microbe interactions and molecular defense of plants, 10 op
4-5
PTARH303 Postharvest physiology and technology, 5 op 4
PTARH402 Photobiology, 5 op 4-5
Muita syventévia kursseja sopimuksen mukaan 4-5

KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT

Maisterin tutkinnossa 1 op TVT-opintoja on integroitu opintojaksoon KTB501.

MUUT OPINNOT, 18-26 op
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JAL201* Populaatio- ja kvantitatiivinen genetiikka 5 2
KBIOT200'  Kasvibiokemian ja solubiologian luennot 3 2

Muita p&&ainetta tukevia opintoja, joista sovitaan professorin ja/tai opintoneuvojan kanssa HOPSin yhteydessa.

MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA 120
'Suositellaan suoritettavaksi kandidaatin tutkinnossa.

Mikali opiskelija on kandidaatin opinnoissaan suorittanut maisterintutkintoon kuuluvia pakollisia opintoja, tulee héanen
suorittaa vastaava opintopistemaara valinnaisia kursseja sovittuaan niistéa professorin/opintoneuvojan kanssa.

Kasvinjalostuksen 25 op perusopinnot sivuaineopiskelijoille
Tunniste: 81048
Esivaatimuksena genetiikan perusteet (52081) tai vastaavat tiedot

KTB220/KBIOT220 Kasvin- ja metsanjalostus, 5 op
JAL201 Populaatio- ja kvantitatiivinen genetiikka, 5 op
KBIOT200 Kasvibiokemian ja solubiologian luennot, 5 op

Seuraavista opinnoista 10 op:

JAL401 Selection breeding and experimental designs, 5 op
JAL402 Conservation of plant genetic resources, 5 op

JAL403 Molecular methods in applied plant genetics, 5 op
JAL504 Breeding of agricultural and horticultural crop plants, 5 op
JAL505 Forest tree breeding, 5 op

KBIOT300 Plant biotechnology and molecular biology, 5 op
KBIOT301 Laboratory course in plant biotechnology, 5 op
KBIOT401 Laboratory course in plant molecular biology, 5 op

Opintoj aksot Tavoite: Perehtyminen populaatio- ja kvantitatiivisen

: . genetiikan perusteisiin ja valmiuksien saaminen
Opetustiedot WebOodissa jalostuksen, perinnéllisyystieteen

ja evoluutiobiologian maisteriopintoihin.

Kasvibiokemian ja solubiologian luennot Sisaltd: Teoreettisen ja molekulaarisen

(KBIOT200) 3 op populaatiogenetiikan seka kvantitatiivisen genetiikan

81084 perusteet. Perehtymista populaatioiden

Ajoitus: SL, Il periodi, suositellaan suoritettavaksi 2. geneettiseen rakenteeseen vaikuttaviin tekijéihin,

opiskeluvuonna geneettiseen muunteluun ja kaytettaviin

Edeltavéat opinnot: Biotieteiden perusteet | ja Il tutkimusmenetelmiin. Laskuharjoituksia ja

Tavoite: Kasvibiokemian ja solubiologian tieteelliseen kirjallisuuteen tutustumista.

perusperiaatteiden oppiminen Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssilla osoitettava

Siséaltd: Luennoilla kasitellaén kasvisolun rakenne ja materiaali.

kasvisolun prosessien biokemia, fysiologia ja saately Suoritustavat: Luennot ja harjoitustehtavat.

seka geeni- etta biokemiallisella tasolla. Luennot Arviointi: Kirjallinen tentti 50% ja harjoitustyét 50%.

sisaltavat mm. kloroplastit ja fotosynteesin valo- ja Arvosteluasteikko 0-5.

pimeéreaktiot, C4 ja CAM fotosynteesi, tuman ja Vastuuhenkild: Helena Korpelainen

kloroplastin genomien kommunikaatio, kasvien Lisatiedot: Kurssi voidaan suorittaa joko 3 tai 5 op:n

hiilimetabolia (sisaltden soluseinén rakenteen ja mittaisena. Alkuosa kurssia on kaikille yhteinen, mutta

synteesin), typpimetabolia ja lipidimetabolia seka kvantitatiivista genetiikkaa

henglantilantiitys ja kasvimitokondrioiden erityispiirteet. syvallisemmin kasitteleva loppuosa on tarkoitettu 5

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoitsijan jakama op:n kurssin suorittajille. Tilastotieteen perusteiden

luentomateriaali. Kirjallisuus: Buchanan, B.B, hallinta on suositeltavaa.

Gruissem, W & Jones, R.L, 2002: Biochemistry and

Molecular Biology of Plants. 1408 sivua (soveltuvin Plant Biotechnology and Molecular Biology

osin). (KBIOT300) 5 cp

Suoritustavat: Luentokurssi 81085

Arviointi: Kirjallinen tentti Timing: Spring term, period IlI

Vastuuhenkil®: Prof. Jaakko Kangasjarvi, BTTDK Preceding studies: KBIOT200

Lisatiedot: Kurssi jarjestetaan yhteistydona maatalous- Objective: Presentation of different aspects of plant

metsétieteellisen ja bio- ja ympéristttieteellisen biotechnology and molecular biology

tiedekunnan kanssa. Contents: Lecture topics: Molecular biology of
agrobacterium-mediated gene transfer; gene transfer

Populaatio- ja kvantitatiivinen genetiikka (JAL201) methods and vectors for plant transformation; plant

3-50p genome structures; molecular biology of light

81038 perception and signal transduction in plants; pathways

Ajoitus: SL, Il periodi, suositellaan suoritettavaksi to plant secondary metabolites; molecular basis of

toisena opiskeluvuotena. vegetative-reproductive transitions and flower

Edeltévéat opinnot: Suosituksena biotieteiden development; molecular basis of abiotic and biotic

perusteet | ja Il (529001 ja 529002) tai genetiikan stress responses in plants; applications in plant

perusteet (52081).
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biotechnology; forest biotechnology; basics of
legislation and risk assessment in plant biotechnology
Study materials and literature: Lecture material +
additional reading given by the lecturers. Literature:
Buchanan, B.B, Gruissem, W & Jones, R.L, 2002:
Biochemistry and Molecular Biology of Plants. 1408
pages (relevant parts).

Completion: Lecture course

Evaluation: Short written assignment, final
examination

Responsible person: Prof. Teemu Teeri (Faculty of
Agriculture and Forestry), Doc. Pekka Heino and Prof.
Jaakko Kangasjarvi (Faculty of Biological and
Environmental Sciences)

Other information: The course is given jointly by the
Faculty of Agriculture and Forestry and the Faculty of
Biological and

Environmental Sciences

Laboratory Course in Plant Biotechnology
(KBIOT301) 5 cp

81028

Timing: Spring term, period IlI

Preceding studies: KBIOT300

Objective: Introduction to the basic techniques in plant
cell culture and gene transfer

Contents: The laboratory practicals include relevant
techniques in plant cell culture (callus and suspension
cultures, haploid cultures, protoplast isolation and
micropropagation) as well as techniques related to
plant gene transfer methods (agrobacterium-mediated,
particle bombardment, electroporation) and assays for
gene expression (reporter genes encoding GUS, LUC,
GFP)

Study materials and literature: Course manual
Completion: Laboratory course

Evaluation: Laboratory report

Responsible person: Prof. Teemu Teeri (Faculty of
Agriculture and Forestry) and University lecturer
(Faculty of Biological and Environmental Sciences)
Other information: The course is given jointly by the
Faculty of Agriculture and Forestry and the Faculty of
Biological and Environmental Sciences

Laboratory Course in Plant Biology (KBIOT401) 5
cp

812010

Timing: Spring term, period Ill, offered in even-
numbered years

Preceding studies: BIOT200, BIOT201, KBIOT200
and KBIOT300

Objective: Learning of some key techniques and
applications in plant molecular biology and genome-
wide analysis

Contents: Construction of cDNA libraries; Basics of
sequence analysis; Use of microarrays for analysis of
gene expression and pathogen diagnostics; Data
analysis by means of bioinformatics; Analysis of gene
expression using RT-PCR

Study materials and literature: Course manual
Completion: Laboratory course

Evaluation: Laboratory report

Responsible person: Prof. Teemu Teeri and Prof Jari
Valkonen

Other information: Priority for advanced level
students.

Selection breeding and experimental designs
(JAL401) 5 cp

81039

Timing: Spring term, Ill period, recommended to be
taken during the fourth or fifth year of studies. The
course will be offered in evennumbered
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years.
Objective: To understand the process of selection
breeding and to learn how to plan experiments in plant
breeding and forest tree breeding.

Contents: The role of genotype, environment, G*E
interaction and random effects in determining variation
in plants. The structure of breeding trials to separate
genetic and environmental effects. Applications of
selection work.

Study materials and literature: Relevant literature
will be indicated during the course.

Completion: Lectures and presentations.

Evaluation: Examination 70% and presentation 30%.
Scale 0-5.

Responsible person: Teemu Teeri

Conservation of plant genetic resources (JAL402)
5c¢p

81041

Timing: Spring term, 1V period, recommended to be
taken during the fourth of fifth year of studies. The
course will be offered in evennumbered

years.

Objective: Becoming acquainted with the importance
of genetic variation and plant genetic resources, to
learn methods of assessing and conserving genetic
resources.

Contents: The nature of biological diversity,
applications of ecological genetics to plant breeding,
practical management of germplasm. Presentations by
students.

Study materials and literature: Relevant literature
will be indicated during the course

Completion: Lectures, study diary and presentations.
Evaluation: Study diary 70% and presentation 30%.
Scale 0-5.

Responsible person: Helena Korpelainen

Molecular methods in applied plant genetics
(JAL403/KBIOT403) 5 cp

81037

Timing: Autumn term, | period, recommended to be
taken during the fourth or fifth year of studies. The
course will be offered in evennumbered

years.

Objective: To learn the range of molecular
applications available. To understand their principles
and the methodology used.

Contents: Recent advances in the use of molecular
methods in plant and forest tree breeding. Marker-
assisted selection, genetic transformation and
genomics approaches are discussed in detail. Case
studies prepared and presented by the students.
Study materials and literature: Relevant literature
will be indicated during the course.

Completion: Lectures, case studies.

Evaluation: Examination, case studies. Scale 0-5.
Responsible person: Teemu Teeri

Kasvin- ja metsanjalostuksen kirjallisuus (JAL502)
10 op

81043

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi viidentena
opiskeluvuonna

Tavoite: Perehtyminen kasvin- ja metsanjalostuksen
periaatteisiin, geneettiseen taustaan ja sovellutuksiin.
Sisaltd: Kasvin- ja metsanjalostuksen teoreettinen
perusta ja sovellutukset.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Valitaan seuraavista
teoksista joko A- tai B-kokonaisuus: * (A) Maatalous- ja
puutarhakasvien kokonaisuus ¢ 1) Falconer, D.S. and
Mackay, T.F.C. 1996. Introduction to quantitative
genetics. Longman, 4th Ed. * 2) Smart, J. and



Simmonds, N.W. (Eds.) 1995. Evolution of crop plants.

Longman. « 3) Erikoisteos sopimuksen mukaan. « (B)
Metsapuiden jalostus « 1)

Falconer, D.S. and Mackay, T.F.C. 1996. Introduction
to quantitative genetics. Longman, 4th Ed. « 2) Fins, L.
et al. (Eds.) 1992.

Handbook of quantitative forest tree improvement.
Kluwer Academic Publishers. « 3) Erikoisteos
sopimuksen mukaan.

Suoritustavat: Itsendinen tyoskentely

Arviointi: Kirjallinen tentti. Arvosteluasteikko 0-5.
Vastuuhenkild: Teemu Teeri

Liséatiedot: Tentin voi suorittaa yhdessa tai kahdessa
osassa.

Maisterin tutkielma (pro gradu) (JAL503) 40 op
81052

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi viidentena
opiskeluvuonna.

Tavoite: Oppia tieteellisen tutkimuksen prosessi,
prosessikirjoittaminen seka tulosten tulkinta ja
raportointi.

Sisaltd: Opiskelija syventyy tutkimuskysymykseen,
ratkaisee kysymyksen tarkoituksenmukaisia metodeja
kayttaen, tulkitsee saatuja tuloksia alan tieteelliseen
kirjallisuuteen nojaten seka esittaa tutkimustulokset
kielellisesti viimeistellyss& muodossa kirjallisesti.
Suoritustavat: Itsenéinen tydskentely,
kirjoitusprosessi, gradupiiri.

Arviointi: Arvosana perustuu opiskelijan omaan
panokseen tutkimusta suunniteltaessa ja
toteutettaessa seka kirjalliseen

tutkimusraporttiin.

Vastuuhenkil6: Teemu Teeri

Breeding of agricultural and horticultural crop
plants (JAL504) 5 cp

81045

Timing: Autumn term, | period, recommended to be
taken during the fourth or fifth year of studies. The
course will be offered in oddnumbered years.
Objective: Familiarization with national and
international breeding of agricultural and horticultural
crop plants.

Contents: Introduction to the practical breeding of
agricultural and horticultural plants. Lectures by expert
breeders. Presentations by students.

Study materials and literature: Relevant literature
will be indicated during the course.

Completion: Lectures and presentations
Evaluation: Examination (70 %) and presentation
(30 %). Scale 0-5.

Responsible person: Teemu Teeri

Forest tree breeding (JAL505) 5 cp

81100

Timing: Autumn term, |l period, recommended to be
taken during the fourth or fifth year of studies. The
course will be offered in evennumbered

years.

Objective: To learn modern theories and practices in
forest tree breeding.

Contents: Recent results and theories concerning the
physiological basis and restrictions of yield production
implications for breeding. Patterns of adaptation and
variation in forest trees with a special reference to
northern environments.

Study materials and literature: Relevant literature
will be indicated during the course.

Completion: Lectures.

Evaluation: Examination. Scale 0-5.

Responsible person: Pertti Pulkkinen
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Jalostuksen muut opinnot (JAL506) 2-5 op
81001

Sisaltd: Muista kasvinjalostuksen ja
metsénjalostuksen opinnoista (esim. yksittaiset
luentosarjat, opinnot ulkomailla) voidaan antaa
suoritusmerkinta.

Suoritustavat: Kokonaisuuden hyvaksymisesta ja
opintopistemaarasta tulee neuvotella professorin
kanssa ennen kokonaisuuden suorittamista.
Vastuuhenkild: Teemu Teeri

Nordic post graduate (NOVA) course in plant
breeding (JAL602) 5 cp

81003

Timing: Recommended to be taken during
postgraduate studies.

Objective: To learn modern theories and practices in
plant breeding, and to meet students and teachers in
plant breeding internationally.

Contents: Determined separately for each course.
2011: Adaptation to changing climate (Iceland), 2012:
Pre-breeding (Sweden), 2013:

Breeding for resistance (Norway), 2014: Genomics
and plant breeding (Finland)

Study materials and literature: Relevant literature
will be indicated during the course.

Completion: Lectures and presentations.
Evaluation: Determined separately for each course.
Responsible person: Teemu Teeri

Other information: The course will be organized each
time in a different Nordic country

Kasvinviljelytiede

Ihmiset tarvitsevat mm. ruokaa seka energiaa ja
eldimet rehua. Kasvinviljelytieteessa tutkitaan, miten
naiden hyddykkeiden tuotantoa voidaan optimoida ja
parantaa. Ympéristd rajoittaa viljelykasvien kasvua ja
siten satoa. lImastonmuutoksen my6ta ymparistén
vaikutus viljelykasveihin muuttuu. Tutkimmekin, miten
viljelykasvien fysiologia reagoi ympéaristoon seka
etsimme keinoja vahentaa tai valttdéd ympéariston
kasvua rajoittavaa vaikutusta. Viljelykasvien
sopeutumismahdollisuuksia ymparistonmuutokseen
ennustetaan kasvumallein. Kestavat
tuotantomenetelmét takaavat tuotannon jatkuvuuden
my®0s tulevaisuudessa. Tuotannon kestavyyden
tutkimus painottuu erityisesti mahdollisuuksiin
vahentda agrokemikaalien kaytt6a. Tuotteiden laatu on
olennaista raaka-aineen loppukayttn kannalta.
Esimerkiksi leivonnaisten, oluen ja kasvidljyjen laatuun
seka terveysvaikutteisten yhdisteiden maaraan
voidaan vaikuttaa jo viljelykasvin kautta. Tuottavuus ja
laatu riippuvat viljelykasvin perimasta,
ymparistotekijoista ja tuotantoteknologiasta seka
naiden yhteisvaikutuksista. Ymmartamalla nama
vaikutukset voimme optimoida sadon maaran ja
laadun kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti.
Toimimalla yhteistydsséa kasvinjalostajien ja raaka-
aineen jatkojalostajien kanssa kehitamme
viljelykasveja ja -tekniikoita uusia haasteita
vastaaviksi.

Opettajat

Mékeld, Pirjo, professori, C-talo, huone 210, puh.191
58358, email: pirjo.makela@helsinki.fi, tapaamisesta
sovitaan sahkopostitse



Seppénen, Mervi, yliopistonlehtori, C-talo, huone 209,
puh. 191 58356, email: mervi.seppanen@bhelsinki.fi,
tapaamisesta sovitaan sahkopostitse

Stoddard, Frederick, yliopistonlehtori, C-talo, huone
208, puh. 191 58342, email:
frederick.stoddard@helsinki.fi, tapaamisesta sovitaan
sahkopostitse
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YLEISOPINNOT, 26 op opintopisteet ajoitus

Y131A Tilastollisia malleja 1 5 3-4

KTB402 Kasvintuotantotieteiden tutkimusprosessi 5 3-4

KTB406 Scientific writing 5

YKEM101 Kemian tyot 5 2-3
tai 55524 ja 55382

55524 Orgaanisen kemian ryhmatyot (2)

55382 Epaorgaanisen kemian harjoitustyét (3)

535026 Meteorologian ja séahavainnonteon perusteet 5

Henkil6kohtainen opintosuunnitelma (HOPS), 1 op

KTB411 Maisterin tutkinnon henkildkohtainen opintosuunnitelma 1 4

PAAAINEOPINNOT,78 op

Syventavat opinnot, op

KVIL303 Field crop quality” 5 3-4

KVIL304 Field crop quality laboratory course” 5 3-4

KVIL404 Siemen- ja versotunnistus 2 3-4

KTB401 Physiology of growth, development and yield formation 5 4

KTB405 Kasvintuotantotieteiden harjoitustyot 5 4

KTB403 Stress physiology 5 4

KTB301 Erikoisharjoittelu 3 3-4

KTB501 Kasvintuotantotieteiden seminaari 3 5

KVIL502 Crop science literature 5 5

KVIL503 Maisterin tutkielma (pro gradu) 40 5
Kypsyysnayte

KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT

Maisterin tutkinnossa 1 op TVT-opintoja on integroitu opintojaksoon KTB501.

MUUT OPINNOT, 16 op

KVIL305 Current issues in crop science 5 3

MAA240 Kasvinravitsemus ja maan ravinnetalous 5

Vaihtoehtoiset opinnot

KTB305 Luonnonmukainen kasvintuotanto® 5

Y92 Bionergiaketjut 6

KTB404 Stress physiology laboratory course 5

MAA250 Maan rakenne 5

MAA265 Harjoitustyét 1a 5

MAA255 Maapera ja ymparistd 5

MAL6 Tuotantoekonomia 5

ME107 Systeemianalyysi 1 5

ME350 Agriculture and forestry in developing countries 3

MEA457 Participatory methods in sustainable management of natural
resources 5

YFYS4 Biosysteemien mallintaminen, numeerinen ratkaiseminen ja simulointi 1 5

YFYS5 Biosysteemien mallintaminen, numeerinen ratkaiseminen ja simulointi 2 5
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Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta
Opinto-opas 2010-2011
Paivitetty 8.11..2010

'Suositellaan suoritettaviksi jo kasvintuotannon biologian kandidaatin tutkinnon vapaavalintaisina kursseina.
Kurssi jarjestetaan ensimmaisen kerran lukuvuonna 2011-2012.

Mikali opiskelija on kandidaatin tutkinnon aineopinnoissaan suorittanut maisterin tutkintoon kuuluvia pakollisia yleis- ja
syventavia opintoja, tulee hanen opiskella vastaava opintopistemaéra valinnaisia yleis- ja syventavia kursseja.

Kasvinviljelytieteen 25 op perusopinnot sivuaineopiskelijoille

Tunniste:812087
KTB212 Tuotantokasvien kasvu ja kehitys, 5 op
KTB213 Sadonmuodostus I, 5 op

Seuraavista opinnoista 15 op:

KVIL303 Field crop quality, 5 op

KVIL304 Field crop quality laboratory course, 5 op
KVIL305 Current issues in crop science, 5 op

KVIL403 Kirjareferaatti, 3 op

KTB222 Rikkakasvitieteen perusteet, 5 op

MAAZ240 Kasvinravitsemus ja maan ravinnetalous, 5 op
KTB305 Luonnonmukainen kasvintuotanto?, 5 op

Opintojaksot
Opetustiedot WebOodissa

Field Crop Quality ( KVIL303) 5 cp

81244

Target group: MSc students in crop science; other
MSc students in plant production biology

Timing: Spring term, period IV, even-numbered years;
recommended for the master’s phase of study
Objective: Students will understand the theory and
practice of quality determination in the main field crops.
Contents: Introduces the most important quality
aspects of the main crops and methods of assessing
quality: what components determine quality for a given
end use, how these are determined genetically and
how they may be affected by growing conditions.
Study materials and literature: Given at the course:
review papers and book chapters.

Completion: participation in lectures and written
assignments

Evaluation: Home exams, scale 0-5.

Responsible person: Mervi Seppénen and Frederick
Stoddard

Relations to other study units: KVIL304 Field crop
quality practical course

Field crop quality laboratory course (KVIL304) 5 cp
812073

Target group: MSc students in crop science; other
MSc students in plant production biology

Timing: Spring term, period IV, odd-numbered years;
recommended for the master’s phase of study
Objective: To learn typical methods of determination
of crop quality

Contents: Selected methods may include starch
content, starch composition, protein content, wheat
protein quality, dietary fibre content, forage digestibility,
ash content.

Study materials and literature: Course guide and
review papers.

Completion: Two-week semi-intensive course,
primarily group work, with some lectures and
demonstrations.

Evaluation: Report, scale 0-5.

Responsible person: Mervi Seppanen and Frederick
Stoddard.

Relations to other study units: The course
complements the lecture course KVIL303, Field Crop

Quality.
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Current issues in Crop Science (KVIL305) 5 cp
81236

Target group: Students at all levels of studies
Timing: Autumn term, Il period. Course will be
arranged at least every second year.

Objective: To raise interest in current trends of crop
production. Topics vary from year to year.

Contents: Recent versions have covered novel crops,
novel uses for old crops, novel methods in crop
production, current issues in crop production.

Study materials and literature: Given at the course:
review papers and course guide.

Completion: Participation in lectures, written
assignments, demonstrations, group work and
excursion, practicals

Responsible person: Pirjo Mékela

Other information: Preliminary program; Autumn
2010 Specialty crops: time and place will be given later.
Autumn 2011 Herbicides and

growth regulators: time and place will be given later

Kasvinviljelytieteen muut opinnot (KVIL401)
81248

Kohderyhma: kasvinviljelytieteen paédaineopiskelijat
Sisaltd: Muista kasvinviljelytieteen opinnoista (opinnot
ulkomailla, yksittaiset luentosarjat ym.) voidaan antaa
suoritusmerkinté.

Kokonaisuuden hyvaksymisesta ja
opintopistemadrasté tulee neuvotella professorin
kanssa ennen kokonaisuuden suorittamista.
professorin kanssa ennen kokonaisuuden
suorittamista.

Vastuuhenkil®: Pirjo Makela

Tydskentely tutkimusryhméassé (KVIL402) 3 op
81249

Kohderyhma: Padaineopiskelijat

Ajoitus: Sovitaan vastuuopettajan kanssa ennen
suorittamista

Tavoite: tutustua alan tutkimukseen ja
tutkimusryhmien toimintaan kaytanndssa

Sisalto: Erikoisharjoittelun liséksi opiskelija voi saada
opintopisteita tydskentelysta kasvinviljelytieteen alan
tutkimuslaitoksissa sekéa biotekniikkaan tai
satofysiologiaan erikoistuneissa laboratorioissa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: -

Arviointi: Tydselostus

Vastuuhenkild: Mervi Seppénen



Book summary (KVIL403) 3 cp

81245

Target group: Crop Science majors

Timing: By arrangement with academic staff
Objective: To acquire a deeper knowledge of a
specific area in the field of crop science, often outside
the available lectures.

Contents: Student will choose with the responsible
teacher a book from the field of crop science. Student
will read the book independently, seek further
information when needed, prepare a learning diary
describing the learning process and write a summary
of the contents of the book.

Study materials and literature: Chosen individually
depending on the interests of the student

Evaluation: Learning diary and book summary, scale
0-5

Responsible person: Pirjo Makela, Mervi Seppanen
and Frederick Stoddard

Siemen- ja versotunnistus (KVIL404) 2 op

812079

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: Sovitaan vastuuopettajan kanssa. 3.-4. vuosi
Tavoite: tarkeimpien hyoty- ja haittakasvien versojen
ja siementen tunnistus

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Verso- ja
siemenkokoelmat

Suoritustavat: Itsenainen opiskelu

Arviointi: Kuulustelut

Vastuuhenkild: Mervi Seppénen

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Kasvitieteen
opinnot.

Liséatiedot: Opiskeltavat versot- ja siemenet kuvina
maataloustieteiden laitoksen kotisivuilla,
siemennaytteet opiskelua varten myos laitoksen
kokoelmissa

Literature in Crop Science (KVIL502) 5 cp

812056

Target group: MSc students in crop science in their
final year

Timing: As arranged with the Professor and University
Lecturers.

Objective: To familiarize the student with the basic
literature

Study materials and literature: Hay, R & Porter, J.
2005. The Physiology of Crop Yield, 2nd edition.
Oxford, UK: Blackwell Science.

One other English-language book, chosen by
consultation with the Professor or University Lecturers.
Completion: Independent study

Evaluation: Examination

Responsible person: Pirjo Mékeld, Mervi Seppéanen,
Frederick Stoddard

Literature in weed science (RIKKA502) 3 cp

81254

Timing: Open

Preceding studies: KTB222

Objective: To acquaint the student with current
questions about weeds and weed control and the most
central research methods and theories

Contents: Learning diary and summary of approved
literature

Study materials and literature: Up-to-date review
articles

Completion: Independent study

Evaluation: 70% book summary, 30% learning diary
Responsible person: Juha Helenius and Pirjo Makela
Relations to other study units: KTB122
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Maisterintutkielma (pro gradu) (KVIL503) 40 op
81269

Kohderyhma: Kasvinviljelytieteen paaaineopiskelijat
Ajoitus: Suositellaan neljantena opiskeluvuonna
Edeltavéat opinnot: KTB402 Research Methodology in
Plant Production Science ja KTB304
kandidaatintutkielma

Tavoite: Oppia tieteellisen tutkimuksen prosessi,
prosessikirjoittaminen seké tutkimustulosten tulkinta ja
raportointi.

Sisaltd: Opiskelija syventyy tutkimuskysymykseen,
ratkaisee kysymyksen tarkoituksenmukaisia metodeja
kayttaen, tulkitsee saatuja tuloksia alan tieteelliseen
kirjallisuuteen nojaten seka esittaa tutkimustulokset
kielellisesti hyvaksyttavassa muodossa suullisesti ja
kirjallisesti.

Suoritustavat: Opinnaytetyd

Arviointi: Arvosana opinnaytetydsta, asteikolla
approbatur - laudatur

Vastuuhenkil6: Pirjo Mékeld, Mervi Seppanen ja
Frederick Stoddard

Kasvipatologia

Kasvipatologia on kasvien tauteja ja taudinaiheuttajia
tutkiva tiede, jonka soveltavana paamaaréna on
kasvien suojelu seka bioottisilta (sienet, virukset,
bakteerit) ett& abioottisilta (ravinnehéiriot, iiman
epapuhtaudet) taudinaiheuttajilta. Kasvipatologian
opetuksen ja tutkimuksen keskeisenad kohteena ovat
kasvin ja taudinaiheuttajan valiset vuorovaikutukset ja
fysiologiset hairiét kasvin elintoiminnoissa. Naita
tarkastellaan kaikilla biologisilla tasoilla aina
molekyyleisté ekosysteemiin. Kasvipatologian opinnot
painottuvat yhd enemman laaja-alaisen
perustietdmyksen ja monipuolisten
tutkimusmenetelmien hallintaan. Kasvitieteen,
kasvifysiologian, kasvintuotanto- ja maaperatieteiden,
ekologian, perinnéllisyystieteen, biokemian seka
molekyylibiologian hallinta on tarke&a kasvipatologian
opinnoissa.

Kasvipatologian opinnoissa perehdytaan
kasvipatogeenien biologiaan ja ekologiaan seka
kasvitautien leviamiseen, vahinkojen tunnistamiseen ja
torjuntaan. Opinnoissa kasitellaan pelto- ja
puutarhakasvien sieni- ja bakteeritaudinaiheuttajien
seka virusten tunnistamista perinteisin ja
molekyylibiologisin menetelmin. Kasvipatogeenien
infektiomekanismien ja epidemiologian tuntemuksella
luodaan perustaa taloudellisesti ja ekologisesti
kestavalle kasvinsuojelulle. Uudet taudinaiheuttajat
seka olemassa olevien taudinaiheuttajien muuntelu
ovat pelto- ja puutarhakasvien viljelyn uhkana. Ne
luovat jatkuvasti haasteita uusien, innovatiivisten
kasvitautien tunnistusmenetelmien ja torjuntatapojen
kehittamiseksi. Kasvipatologian asiantuntijoita
tarvitaan mm. kasvinsuojelualan yrityksissa, tutkimus-,
opetus-, neuvonta-, hallinto- ja jarjestotehtavissa.

Opettajat

Pirhonen, Minna, professori (mvs), Metsétieteiden
talo huone 143, tapaamisesta sovitaan séhkdpostitse,
puh. 191 59621, email: minna.pirhonen@helsinki.fi
N.N., yliopistonlehtori

Valkonen, Jari, akatemiaprofessori, Metsatieteiden
talo huone 144, puh. 191 58387, email:
jari.valkonen@helsinki.fi

Hannukkala, Asko, tuntiopettaja, puh. 040-7000606
Haapalainen, Minna, tuntiopettaja, puh. 040-7749826



Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta
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Paivitetty 8.11..2010

Karjalainen, Reijo, dosentti, puh. 03-41881 Peltonen, Sari, dosentti, puh. 09-41740477
Kurppa, Aarne, dosentti, puh. 03-41881 Rajamaéki, Minna, dosentti, puh. 09-19158576
Lehto, Kirsi, dosentti, puh. 02-333 6266, Roine, Elina, dosentti, puh. 191 59102
Merits, Andres, dosentti, puh. +372-7-375050 Tahvonen, Risto, dosentti, puh. 02-477 2200

Nissinen, Riitta, dosentti, puh. +31-50-3632161

Tutkintovaatimukset 2010-2011

MAISTERIN TUTKINTO, 120 op

YLEISOPINNOT, 26 op opintopisteet ajoitus
KTB402 Kasvintuotantotieteiden tutkimusprosessi 5 4
KTB406 Scientific writing 5 4
MIKRO200 Mikrobiologian luennot 5 2-4
MIKRO220 Mikrobiologian harjoitustyot 5 2-4
BIOT200 Geenitekniikan perusteet 2 2-4
BIOT201 Geenitekniikan perustyot 3 2-4

Valinnaisia opintoja tarvittaessa esim. kasvifysiologiasta, kasvinravitsemuksesta, ekotoksikologiasta,

ymparistonsuojelusta.

Henkilékohtainen opintosuunnitelma (HOPS), 1 op

KTB411 Maisterin tutkinnon henkilokohtainen opintosuunnitelma 1 4
PAAAINEOPINNOT, 81 op
Syventévéat opinnot, 81 op
KPAT401 Epidemiology and ecology of plant pathogens 5 3-5
KPAT402 Sienitaudinaiheuttajat 5 3-5
KPAT404 Plant virology 5 3-5
KPAT405 Plant pathogenic bacteria 5 3-5
KPAT501 Plant-microbe interactions and molecular defence of plants 10
4-5
KPAT502 Kasvipatologian kirjallisuus 5 5
KTB301 Erikoisharjoittelu 3 4-5
KTB501 Kasvintuotantotieteiden seminaarit 3 4-5
KPAT503 Maisterintutkielma 40 5
Kypsyysnayte
Kasvivirologian suuntautumisvaihtoehto
Syventavat opinnot, 81 op
5280066 Johdanto viruksiin 3 4
KPAT401 Epidemiology and ecology of plant pathogens 5 3-5
KPAT404 Plant virology 5 3-5
KPAT501 Plant-microbe interactions and molecular defence of plants 10
4-5
KPAT504 Syventéva laboratorio-opetus kasvivirologiassa | 7 4-5
KPAT502 Kasvipatologian kirjallisuus 5 5
KTB301 Erikoisharjoittelu 3 4-5
KTB501 Kasvintuotantotieteiden seminaarit 3 4-5
KPAT503 Maisterintutkielma 40 5
Kypsyysnayte
KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT
Maisterin tutkinnossa 1 op TVT-opintoja on integroitu opintojaksoon KTB501.
MUUT OPINNOT, 13 op
KPAT400 Kasvipatologian muut valinnaiset opinnot 13 4-5

Ks. my6s Pohjoismaisen kasvipatologian opetuksen kotisivut
http://my-krakatau.mykopat.slu.se/~www/NorPATH/index.htm
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Virologian muita vaihtoehtoisia opintoja, esim.

KPAT505 Syventéva laboratorio-opetus kasvivirologiassa Il
910002 Virus club

90096 Elainlaaketieteellinen virologia

52773 Immunobiologia

Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta
Opinto-opas 2010-2011
Paivitetty 8.11..2010

8 4-5
1-2 4-5
2 4-5
3 4-5

Ks. myos Viikin virologiaopetuksen kotisivut http://blogs.helsinki.fi/virologiaopetus/

Tai muita professorin/opintoneuvojan kanssa sovittavia opintoja.
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Mikali opiskelija on kandidaatin tutkinnon aineopinnoissaan suorittanut maisterin tutkintoon kuuluvia pakollisia yleis- ja
syventavia opintoja, tulee hanen opiskella vastaava opintopistemaéra valinnaisia yleis- ja syventavia kursseja.

Kasvipatologian 25 op perusopinnot sivuaineopiskelijoille
Esivaatimuksena mikrobiologian opintoja 10 op (esim. MIKRO200 ja MIKRO220 tai vastaavat tiedot) seka
kasvifysiologian, kasvimorfologian, kasvianatomian tai kasvibiotekniikan opintoja 10 op. Niisté 5 op luetaan

kasvipatologian sivuaineeseen.

Tunniste: 81354

KTB121 Kasvipatologia, 5 op

KPAT402 Sienitaudinaiheuttajat, 5 op
KPAT404 Plant virology, 5 op

KPAT405, Plant pathogenic bacteria, 5 op

Opintojaksot
Opetustiedot Weboodissa

Epidemiology and ecology of plant pathogens
(KPAT401/ME460) 5 cp

81331

Target group: Students of forest sciences, plant
production biology and other subjects. Plant and forest
pathology students have priority.

Timing: Autumn term, | period, even years
Preceding studies: KPAT121 or ME104, ME260 and
ME361

Objective: To understand the factors and processes
behind plant disease epidemics in forest and
agricultural ecosystems.

Contents: Basic epidemiology and examples. The
biological background for epidemics, risk assessment,
epidemiological mechanisms and modelling.

Study materials and literature: Wolfe, M.S. & Caten,
C.E. eds. 1987. Populations of Plant Pathogens, Their
Dynamics and Genetics. Blackwell Scientic
Publications. B.M. Cooke, D. Gareth Jones and B.
Kaye (eds).2006: The Epidemiology of Plant
Diseases.Springer, Dordrecht.

Completion: Lectures, practical work, independent
study.

Evaluation: Examination, lab report and independent
study, scale 0-5

Responsible person: Asko Hannukkala and Risto
Kasanen

Sienitaudinaiheuttajat (KPAT402) 5 op

81304

Kohderyhma: Kasvintuotannon biologian opiskelijat,
metséekologian opiskelijat, sivuaineopiskelijat ja muut
kiinnostuneet. Kasvintuotannon biologian ja
metséekologian opiskelijat etuasemassa.

Ajoitus: SL, | periodi, parittomina vuosina

Edeltavéat opinnot: KTB121, MIKRO200

Tavoite: Taito tunnistaa maassamme yleiset
viljelykasvien sienitaudinaiheuttajat, niiden elinkierron
ja taksonomisen luokittelun osaaminen, seka
sienitautien torjuntamenetelmien tunteminen.
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Sisaltd: Kasveissa tauteja aiheuttavien sienten
morfologia, kehitysvaiheet, biologia, systematiikka ja
tunnistus. Viljelykasvien sienitaudit Suomessa sekéa
niiden torjunta. Harjoitustyot, joihin sisaltyy
tautinaytteiden keruu ja tunnistus.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Agrios, G.N. 2006.
Plant Pathology. 5. painos. Academic Press
Alexopoulos, C.J., Mims, C.W. & Blackwell, M. 1996.
Introductory mycology. 4. painos. John Wiley & Son
Koponen, H. Hannukkala, A. 2002. Kasvien
sienitautien aiheuttajat. Helsingin yliopiston soveltavan
biologian laitoksen monisteita.

Suoritustavat: Luennot, laboratorioharjoitukset,
itsendinen tydskentely.

Arviointi: Tentti, harjoitustydseloste, tautinaytteiden
tunnistus. Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkild: Kasvipatologian yliopistonlehtori

Plant virology (KPAT404/ME466) 5 cp

81356

Target group: Students of plant production biology,
forest ecology, virology and other subjects.

Timing: Autumn term, Il period, even years.
Recommended during the third or fourth year.
Preceding studies: Basic knowledge in microbiology
and gene technology required (MIKRO200, MIKRO220,
BIOT200, BIOT201 or equivalent knowledge) and plant
pathology or forest pathology recommended (KTB121).
Objective: To learn to know the most common viral
diseases of cultivated plants and their control, viral
particle and genome structures and plant virus
infection cycles. To learn the different diagnostics
methods that are used to detect plant viruses.
Contents: Identification, biology, spread and control of
viruses causing plant diseases in cultivated plants.
Plant viral infection cycles and virus particle structures.
Diagnostics, especially serological and molecular
diagnostics methods, are included in practical
laboratory exercises.

Study materials and literature: Agrios, G.N. 2006.
Plant Pathology. 5th ed. Academic Press,

Hull, R. 2002. Matthews’ Plant Virology. 4th ed.
Academic Press.

Completion: Lectures, laboratory work, independent
study



Evaluation: Examination and laboratory report, Scale
0-5

Responsible person: Jari Valkonen ja Minna
Rajamaki

Other information: The course is given during even
years.

Plant pathogenic bacteria (KPAT405/ME467) 5 cp
81357

Target group: Students of plant pathology, other plant
production biology, forest ecology and other subjects.
Timing: Autumn term, |l period, uneven years.
Recommended during the third or fourth year.
Preceding studies: Basic knowledge in microbiology
and gene technology required (MIKRO200, MIKRO220,
BIOT200, BIOT201 or equivalent knowledge) and plant
pathology or forest pathology recommended (KTB121)
Objective: To learn to know the most common plant
pathogenic bacteria and their control, infection cycles
and molecular and taxonomic features. To learn the
different diagnostics methods that are used to detect
plant pathogenic bacteria.

Contents: Biology, morphology, spread and control of
bacteria causing plant diseases in cultivated plants.
Isolation of plant pathogenic bacteria from diseased
samples and identification of the isolates with
biochemical and molecular diagnostic methods are
included in the practical laboratory exercises.

Study materials and literature: Agrios, G.N. 2006.
Plant Pathology. 5th ed. Academic Press. Schaad,
N.W., Jones, J.B. & Chun, W.

2001 (eds.) Laboratory Guide for Identification of Plant
Pathogenic Bacteria, APS Press. Agrios, G.N. 2006.
Plant Pathology. 5th ed.

Academic Press.

Completion: Lectures, practical work, independent
study.

Evaluation: Examination and laboratory report, Scale
0-5

Responsible person: Minna Pirhonen

Other information: The course is given uneven years

Plant-microbe interactions and molecular defence
of plants (KPAT501/ME560) 10 cp

81352

Target group: Plant and forest pathology students,
plant biology students and PhD students.

Timing: Spring term, Ill period.

Preceding studies: This is an advanced course in
molecular plant pathology and therefore previous
knowledge of plant pathology and/or plant or molecular
biology is required (for example KPAT401, KPAT402,
KPAT404, KPAT405 and BIOT200)

Objective: To understand the molecular mechanisms
of pathogenesis and virulence in plant pathogens, the
molecular basis of symbiotic interactions, and the
genetic basis and molecular mechanisms of disease
resistance in plants.

Contents: The biology of pathogen infections, plant
defence responses and symbiotic interactions at the
molecular level. The course includes laboratory work
sessions.

Study materials and literature: Will be given during
the course

Completion: Lectures

Evaluation: Examination and report, Scale 0-5
Responsible person: Minna Pirhonen

Relations to other study units: The course will be
organised jointly and taught simultaneously with the
Swedish University of Agricultural Sciences (SLU). It is
also included as PhD course within Viikki Graduate
School in Molecular Biosciences.
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Kasvipatologian muut opinnot (KPAT400)

81350

Kohderyhma: Kasvipatologian opiskelijat

Ajoitus: Sopimuksen mukaan

Edeltavéat opinnot: Kasvipatologian perusteiden
hallinta suositeltavaa.

Tavoite: Syventaa kasvipatologian osaamista muilta
osin kuin mité kasvipatologian kursseihin tukeutuen on
mahdollista.

Siséaltd: Muut kasvipatologian opinnot (esim.
yksittaiset luentosarjat tai kurssit, laboratorioharjoittelu
tai opinnot ulkomailla).

Suoritustavat: Opintojen hyvaksymisestd ja
opintopistemaaristéa tulee neuvotella professorin
kanssa mielellaén etukéateen.

Vastuuhenkild: Minna Pirhonen

Syventéava laboratorio-opetus kasvivirologiassa |
(KPAT504) 7 op

81358

Kohderyhma: Kasvipatologian opiskelijat

Ajoitus: Sopimuksen mukaan

Edeltavat opinnot: 5280066, KPAT401, KPAT404
Tavoite: Itsendisen laboratoriotydskentelyn oppiminen
Siséaltd: Kokopaivainen viiden viikon harjoittelujakso
tutkimusryhmassa. Tavoitteena on opiskelijan
perehtyminen kasvivirologiseen tutkimustyéhan
opettajan johdolla. Opintojakso suoritetaan ennen pro
gradu -ty6ta. Harjoittelun aikana opiskelija tutustuu
tutkimusongelmaan lukemalla hanelle annettavat
artikkelit ja keskustelemalla ko. tutkimusongelmasta.
Harjoittelujakson lopussa opiskelija kirjoittaa tydstaan
lyhyen raportin, joka jatetdan ohjaajalle yhdessa
laboratoriopéivakirjan kanssa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Projektiin liittyvaa
kirjallisuutta

Suoritustavat: Sopimuksen mukaan

Arviointi: Hyvaksytty raportti ja laboratoriopaivakirja
Vastuuhenkild: Jari Valkonen

Syventava laboratorio-opetus kasvivirologiassa Il
(KPATS505) 8 op

81359

Kohderyhma: Kasvipatologian opiskelijat

Ajoitus: Sopimuksen mukaan

Edeltavat opinnot: 5280066, KPAT401, KPAT404,
KPAT501, KPAT504

Tavoite: Itsendisen laboratoriotydskentelyn oppiminen
Sisaltd: Kokopaivainen kuuden viikon harjoittelujakso
tutkimusryhmassa. Tavoitteena on opiskelijan syvempi
perehdyttdminen kasvivirologiseen tutkimustyohan
opettajan johdolla. Opintojakso suoritetaan ennen pro
gradu -ty6ta. Harjoittelun aikana opiskelija tutustuu
tutkimusongelmaan lukemalla hanelle annettavat
artikkelit ja keskustelemalla ko. tutkimusongelmasta.
Harjoittelujakson lopussa opiskelija kirjoittaa tydstaan
lyhyen raportin, joka jatetaan ohjaajalle yhdessa
laboratoriopéivakirjan kanssa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Projektiin liittyvaa
kirjallisuutta

Suoritustavat: Sopimuksen mukaan

Arviointi: Hyvaksytty raportti ja laboratoriopaivakirja
Vastuuhenkil6: Jari Valkonen

Kasvipatologian kirjallisuus (KPAT502) 5 op
81312

Kohderyhma: Kasvipatologian opiskelijat

Ajoitus: Sopimuksen mukaan, opintojen
loppuvaiheessa (5. vuosi).

Edeltavat opinnot: KPAT401, KPAT402, KPAT404,
KPAT405, KPAT501

Tavoite: Syventaa kasvipatologian osaamista alan
tieteelliseen kirjallisuuteen perehtymalla



Siséaltd: Kasvipatologian uusin tieteellinen tietamys
valitulta asia-alueelta

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Erikseen sovittava
syventava kirjallisuus (n. 500-600 sivua)
Suoritustavat: Oppimispéivakirja

Vastuuhenkilé: Minna Pirhonen

Maisterintutkielma (pro gradu) (KPAT503) 40 op
81322

Kohderyhma: Kasvipatologian opiskelijat

Ajoitus: Sopimuksen mukaan

Edeltavéat opinnot: KPAT401, KPAT402, KPAT404,
KPAT405, KPAT501

Tavoite: Oppia tieteellisen tutkimuksen prosessi,
prosessikirjoittaminen seka tutkimustulosten tulkinta ja
raportointi

Sisaltd: Opiskelija syventyy tutkimuskysymykseen,
ratkaisee kysymyksen tarkoituksenmukaisia metodeja
kayttaen, tulkitsee saatuja tuloksia alan tieteelliseen
kirjallisuuteen nojaten seka esittaa tutkimustulokset
kielellisesti hyvaksyttavassa muodossa suullisesti ja
kirjallisesti.

Suoritustavat: Itsenéinen tydskentely,
kirjoitusprosessi, gradupiiri

Arviointi: Arvosana perustuu opiskelijan omaan
panokseen tutkimusta suunniteltaessa ja
toteutettaessa seka tutkimuksesta kirjoitettavaan
kirjalliseen raporttiin.

Vastuuhenkild: Minna Pirhonen

Maatalouselidintiede

Maatalouselaintiede on soveltavaa elaintiedettd, jonka
tutkimuskohteina ovat kasvintuotannon kannalta
hyodylliset elaimet kuten tuhoeléinten luontaiset
viholliset, polyttajahyonteiset ja maaperan kasvustoa
yllapitavat eldimet, samoin kuin vahingolliset eldimet,
seka niiden aiheuttamien tuhojen ennaltaehkaisy ja
torjunta. Opintojen tavoitteena on antaa perustiedot
pelto- ja puutarhaviljelyssa esiintyvista tuholaisista ja
kasvintuotannon kannalta merkittavista muista
elaimista seka tuholaisongelmien syisté ja
ratkaisemisesta ekologisesti ja taloudellisesti
hyvaksyttéavin menetelmin. Erikoistumisaloja ovat mm.
biologinen ja integroitu tuholaistorjunta.

Mehiléistalouden opinnoissa perehdytaan
monipuolisesti mehildishoidon kysymyksiin kuten
mehilaisten talvehtimiseen, tauteihin ja tuholaisiin seka
mehiléisten hydtykayttéon esimerkiksi viljelykasvien
polyttajind. Mehilaistalouden opetus annetaan
paasaantodisesti NOVA-yhteistydn puitteissa
englanninkielisina intensiivikursseina eri
Pohjoismaissa. Kukin opetukseen osallistuva yliopisto
tarjoaa 1-2 mehiléistalouden opintojaksoa, joille
opiskelijat osallistuvat Nordplus-stipendien
rahoittamina silloin, kun opetus tapahtuu muualla kuin
kotiyliopistossa.

Opettajat

Hokkanen, Heikki, professori, C-talo, huone 305, puh.
191 58371 tai 050-5968723, email:
heikki.hokkanen@helsinki.fi

Kurppa, Sirpa, dosentti, prof., Maatalouden
tutkimuskeskus, Luonnonvarojen tutkimuslaitos, 31600
Jokioinen, puh. 03-418 8571, email:
sirpa.kurppa@mitt.fi

Terhivuo, Juhani, dosentti, yli-intendentti,
Luonnontieteellinen keskusmuseo, puh. +358-9-
19128844, email: terhivuo@mappi.helsinki.fi
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YLEISOPINNOT, 21 op opintopisteet ajoitus
Y131 Tilastollisia malleja 5 3-4
KTB402 Kasvintuotantotieteiden tutkimusprosessi 5 3-4
KTB406 Scientific writing 5 4
Ekologian tai ymparisténsuojelun perusteiden kursseja 5 2-5
Henkil6kohtainen opintosuunnitelma (HOPS), 1 op
KTB411 Maisterin tutkinnon henkilokohtainen opintosuunnitelma 1 4
PAAAINEOPINNOT, 83-88 op
Syventadvét opinnot, 83-88 op
KTB301 Erikoisharjoittelu 3 5
KTB501 Kasvintuotantotieteiden seminaarit 3 4
MAEL401 Maaperéeléinten ekologia 3 3-4
MAEL402 Biological control of insect pests and weeds 3 3-5
MAEL403 Integrated plant protection 5 4-5
MEA473 Entomologia 4 3-5
ME472 Hyonteisekologia 3 3-5
MAEL502 Maatalouselaintieteen kirjallisuus 5 5
Vaihtoehtoisesti MEHI502 Mehildistalouden kirjallisuus, 5 op 5
MAEL503 Maisterintutkielma (pro gradu) 40 4-5
Vaihtoehtoisesti MEHI503 Maisterintutkielma, 40 op
Kypsyysnéayte
Seuraavista vahintédan 14-19 op: 14-19
MAEL404 Maatalouselaintieteen erikoiskurssit', 6 op
MAEL501 Syventava lajintuntemus’, 2 op 4-5
MEHI301 Bees, beekeeping and pollination?, 8 op 3-4
MEHI404 Mehilaistalouden erikoiskurssit?, vahintaan 11 op
3-5
ME474 Soveltavan entomologian erikoiskurssit, 6 op 4-5
ME298 Vahinkoselkérankaiset, 3 op 2-4
KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT
Maisterin tutkinnossa 1 op TVT-opintoja on integroitu opintojaksoon KTB501.
MUUT OPINNOT, 11-16 op
MAEL 304° Maatalouseldintieteen jatkokurssi 5 2-3
MEHI201®  Mehilaistiede 5 2-3

Valinnaisia yleis-, aine- ja syventavia opintoja, joista sovitaan professorin ja/tai opintoneuvojan kanssa HOPSin
yhteydessa. Voidaan valita esimerkiksi seuraavilta aloilta: agroekologia, puutarhatiede, kasvinviljelytiede,
kasvipatologia, metsaeléintiede, ymparisténsuojelu, biokemia, maatalousekonomia, kotielaintiede.

MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA

120

'Suositellaan suoritettaviksi, mikali halutaan suuntautua maatalouselaintieteeseen.

“Suositellaan suoritettaviksi, mikali halutaan suuntautua mehilaistalouteen.
*Suositellaan suoritettavaksi kasvintuotannon biologian kandidaatin tutkinnossa.

Mikali opiskelija on kandidaatin tutkinnon aineopinnoissaan suorittanut maisterin tutkintoon kuuluvia pakollisia yleis- ja
syventavia opintoja, tulee hanen opiskella vastaava opintopistemaara valinnaisia yleis- ja syventavia kursseja.
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Tunniste: 83210
KTB123 Maatalouselaintiede, 5 op
MAEL301 Maatalouseléintieteen jatkokurssi, 5 op

Seuraavista opinnoista 15 op:

MAEL401 Maaperéeléinten ekologia, 3 op

MEA472 Hydnteisekologia, 3 op

MAEL404 Maatalouselaintieteen erikoiskurssit, 2-9 op
ME298 Vahinkoselkarankaiset

ME475 Soveltavan entomologian erikoiskurssit, 2-9 op
MEHI201 Mehilaistiede, 5 op

MEHI301 Bees, beekeeping and pollination, 8 op

Mehilaistalouden 25 op perusopinnot sivuaineopiskelijoille

Tunniste: 83143
MEHI201 Mehilaistiede, 5 op
MEHI301 Bees, beekeeping and pollination, 8 op

Seuraavista opinnoista 12 op:

KTB123 Maatalouselaintiede, 5 op

MEHI404 Mehilaistalouden erikoiskurssit, 2-9 op
MAEL304 Maatalouseléintieteen jatkokurssi, 5 op
ME472 Hydnteisekologia, 3 op

MEHI502 Mehilaistalouden kirjallisuus, 8 op

Opintojaksot
Opetustiedot WebOodissa

Maatalouselaintieteen jatkokurssi (MAEL304) 5 op
812075

Ajoitus: SL, | periodi, 2. tai 3. opiskeluvuotena
Edeltavéat opinnot: KTB123

Tavoite: Harjaannuttaa opiskelija ottamaan ja
kasittelemaén tuholaisnaytteita, maarittaméaan lajistoa,
ja arvioimaan torjunnan tarvetta

seka tekemaan torjuntasuunnitelmia.

Sisaltd: Perustiedot maatalouseléintieteen
tutkimuksesta, keskeisimmista kasitteista ja
tarkeimmistéa menetelmista.Hyonteissystematiikan
harjoitusty®t, osakurssit punkeista, maaperaeléimista
yleensé seka erityisesti ankeroisista.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kirjallisuus osoituksen
mukaan.

Arviointi: Loppukuulustelut ja / tai harjoitustydraportit
Vastuuhenkild: Heikki Hokkanen, tuntiopettajat

Maaperaelédinten ekologia (MAEL401) 3 op

83134

Ajoitus: SL, | periodi, parillisina vuosina

Tavoite: Kurssin kaytyaan opiskelija ymmartaa
maaperan elididen merkityksen maa- ja metsatalouden
ekosysteemien toiminnassa.

Sisaltd: Tutustuminen tarkeimpiin suomalaisissa viljely
ja metsdmaissa esiintyviin elainryhmiin, niiden
tutkimusmenetelmiin, méaarittdmiseen, ominaisuuksiin,
ekologiaan ja rooliin ekosysteemien toiminnassa.
Paéapaino harjoitustdissa, joita syvennetaan aiheeseen
liittyvilla luennoilla seka kirjallisuudella.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan.
Arviointi: Harjoitustydraportit ja loppukuulustelu.
Vastuuhenkil®: Heikki Hokkanen, dosentit ja
tuntiopettajat

Biological control of insect pests and weeds
(MAEL402) 3 cp

83208

Timing: Spring term, IV period, in odd-numbered
years

Objective: Student understands the theory and
practice of biological control in agriculture, horticulture
and forest management.
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Contents: Basics of biological pest control, its
applications and potential in pest management.
Principles and practice, microbiological control, use of
entomophages, mass rearing and inundation, insect
pathology, population dynamics.

Study materials and literature: Hokkanen, H. M. T. &
Lynch, J.M. (Eds:) 1995. Biological Control: Benefits
and Risks. Cambridge University Press. 290 pp.
Completion: Lectures 26, practical work 20,
independent study134 h.

Evaluation: Final exam.

Responsible person: Heikki Hokkanen

Integrated plant protection (MAEL403) 5 cp
83136

Timing: Autumn term, Il period, in odd-numbered
years

Objective: After passing the course the students
understands the holistic nature of plant protection in
agriculture, horticulture and in

forests

Contents. Control methods for pests, diseases and
weeds: principles, potential and limitations; current
practices and future prospects.Currently used
chemical pesticides and biocontrol agents and their
role in integrated plant protection. Methods of
integration of various plant protection methods in such
a way that the end result is optimal for the grower, the
environment, and for the society at large.

Study materials and literature: current and recent
articles and other documents on the topic
Completion and evaluation: final exam, practicals,
group work and reports

Responsible teacher: Heikki Hokkanen

Maatalouselaintieteen erikoiskurssit (MAEL404) 2-9
op

83112

Ajoitus: Pyritaan jarjestamaan saanndllisin valiajoin
Tavoite: Kurssin/kursseja kaytyaan opiskelija hallitsee
maatalouselaintieteen erikoiskysymyksia

Sisaltd: Aiheena ajankohtaisesti vaihdellen jokin
maatalouselaintieteeseen liittyva osa-alue, jota
tarkastellaan syvallisesti uusimman tiedon valossa.
Saanndllisin véliajoin pyritdan jarjestamaan mm.
seuraavat kurssit: « Ajankohtaiset tuhoeldinongelmat:
Tietoja tuhoeléinten esiintymiseen vaikuttavista



tekijoista. Tuhojen vaikutus sadon méaaraan, laatuun ja
kayttdarvoon seka niiden taloudellinen merkitys.
Tuhoel&intutkimuksen tarkeimmét kohteet Suomessa.
« Biodiversiteetti: Hyonteisten merkitys lajistollisessa
monimuotoisuudessa, biodiversiteetin suojelu
kansallisesti ja kansainvalisesti.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kirjallisuus aiheen
mukaan

Suoritustavat: Luennot, harjoitustyot

Arviointi: Loppukuulustelut ja/tai harjoitustydraportit
Vastuuhenkild: Heikki Hokkanen

Syventéava lajintuntemus (MAEL501) 2 op

83133

Ajoitus: Sopimuksen mukaan.

Tavoite: Perehdyttaé opiskelija tuntemaan ja
maarittamaan oleellisin tuho- ja hyétyeldinlajisto.
Sisaltd: Laajempi ja syvallisempi lajintuntemus, 316
niveljalkaislajia.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Vainio, A. & Vaanénen,
VM. 1995. Maatalouseléintiede, lajintuntemus.
Soveltavan eléintieteen laitoksen

julkaisuja 21. Yliopistopaino, 91 s.

Arviointi: Lajintuntemuskuulustelut yksi tai useampi
lahko kerrallaan. Hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkild: Prof. Hokkanen

Maatalouseldintieteen kirjallisuus (MAEL502) 5 op
83119

Ajoitus: 4. tai 5. vuosi

Tavoite: Aiemmissa opintojaksoissa hankitun tiedon
syventaminen ja kokoaminen

Sisaltd: Syvennytaan kirjallisuuden avulla
perusteellisesti maatalouselaintieteen erikoisaloihin
valinnan mukaan. Aloina voivat olla esim.
populaatiodynamiikka, tietdmysjarjestelméat, biologinen
torjunta, integroitu torjunta, entomologinen
mikrobiologia.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Erikoisteoksia
sopimuksen mukaan.

Arviointi: Kirjallisuuskuulustelut.

Vastuuhenkild: Heikki Hokkanen

Maisterintutkielma (pro gradu) (MAEL503) 40 op
83118

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Tavoite: Oppia tieteellisen tutkimuksen prosessi,
prosessikirjoittaminen seka tutkimustulosten tulkinta ja
raportointi.

Sisaltd: Opiskelija syventyy tutkimuskysymykseen,
ratkaisee kysymyksen tarkoituksenmukaisia metodeja
kayttaen, tulkitsee saatuja tuloksia alan tieteelliseen
kirjallisuuteen nojaten seka esittaa tutkimustulokset
kielellisesti hyvaksyttavasssa muodossa suullisesti ja
kirjallisesti.

Suoritustavat: Itsenéinen tydskentely,
kirjoitusprosessi, gradupiiri

Arviointi: Arvosana perustuu opiskelijan omaan
panokseen tutkimusta suunniteltaessa ja
toteutettaessa seka kirjalliseen

tutkimusraporttiin.

Vastuuhenkild: Heikki Hokkanen

Mehilaistiede (MEHI201) 5 op

83157

Ajoitus: SL | periodi, 2.-3. opiskeluvuotena.
Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa
ihmisen kolmanneksi tarkeimman kotieldimen —
mehilaisen — rakenteen, toiminnan, ekologian ja
evoluution tarkeimmat piirteet. Kurssin pohjalta han
kykenee arvioimaan mehiléisiin ja muihin polyttajiin
kohdistuvia uhkia sek& suunnittelemaan niitten
toimintakyvyn turvaamista. Kurssi antaa hyvéat
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valmiudet osallistua alan erikoiskursseille ja kyvyn
omaksua niilla opetettavaa tietoutta. Kurssi on
tarkoitettu soveltavan eléintieteen, kasvintuotannon
biologian, kotielaintieteen, maataloustieteitten,
elainlaaketieteen, biologian, ekologian, ja
ymparistttieteitten opiskelijoille.

Siséltd: Mehiléisten biologian, ekologian ja evoluution
erityispiirteet. Yksildiden ja yhteiskunnan rakenne,
toiminta ja sopeutumat. Viestinta yksildiden valilla ja
yhteiskunnan sisélla. Mehilaisterveys, sen komponentit,
ja terveyden yllapito. Lisdéntymisbiologia. Mehilaisten
ja muitten polyttajien tuottamat ekosysteemipalvelut.
Mehiléisten merkitys ihmiselle tieteellisena
tutkimuskohteena, kotieldimend, ja hyddykkeiden
tuottajana.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tautz, J. (2008): The
Buzz about Bees - Biology of a Superorganism
(Springer Verlag, ISBN 978-3-540-

78727-3), seka luennoilla osoitettavat uusimmat
artikkelit.

Arviointi: Loppukuulustelu, ryhmaétyot
Vastuuhenkild: Heikki Hokkanen

Bees, Beekeeping and Pollination (MEHI301) 8 cp
83107

Objective: After completing the course the student will:
« understand how beekeeping as an industry is
organised; its importance andextent « have knowledge
about how bee colonies function as unit in order to
understand how they should be cared for to obtain
optimal returns « have knowledge about and
understanding of pollinating insects and their
importance for our natural flora, their berries and fruits
as well as seed production, and cultivation of fruits and
berries « know the most important groups of solitary
and social bees * have knowledge about their biology
and how they are affected in human farming
landscapes and by disturbance of surrounding areas.
Study materials and literature: Provided by
organiser

Completion: Lectures 25 h, Exercises 75 h
(compulsory), Excursions 25 h (compulsory) Lectures
25 h, Exercises 75 h (compulsory),Excursions 25 h
(compulsory)

Evaluation: Oral and written tests as well as exercise
reports

Responsible person: Prof. Ingemar Fries, Swedish
Universtity of Agricultural Sciences, Uppsala (See:
http://www.slu.se/index_eng.

cfm) Phone: +4618672073, Fax: +4618672890, Email:
ingemar.fries@entom.slu.se

Other information: Part of NOVA Apiculture Program,
see www.BeeNOVA.org

Mehilédistalouden erikoiskurssit (MEHI404) 2-9 op
83126

Ajoitus: Pyritdan jarjestamaan saanndllisin valiajoin
Tavoite: Kurssin/kursseja kaytyaan opiskelija hallitsee
mehiléistalouden erikoiskysymyksia.

Sisaltd: Aiheena ajankohtaisesti vaihdellen jokin
mehiléistalouteen liittyvé osa-alue, jota tarkastellaan
syvdllisesti uusimman tiedon valossa. Saanndéllisin
véliajoin pyritaan jarjestamaan mm. seuraavat kurssit::
Mehilaisten rodunjalostus

Mehiléistuottet ja tarhauksen ekonomia

Mehilaisten taudit ja tuholaiset

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kirjallisuus aiheen
mukaan

Arviointi: Loppukuulustelut ja / tai harjoitustydraportit
Vastuuhenkild: prof. Hokkanen

Mehiléistalouden kirjallisuus (MEHI502) 5 op
83131



Tavoite: Aiemmissa opintojaksoissa hankitun tiedon
syventaminen ja kokoaminen

Sisaltd: Syvennytaan kirjallisuuden avulla
perusteellisesti mehilaistalouden erikoisaloihin
valinnan mukaan.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Erikoisteoksia
sopimuksen mukaan.

Arviointi: Kirjallisuuskuulustelut.

Vastuuhenkild: prof. Hokkanen

Maisterintutkielma (pro gradu) (MEHI503) 40 op
83130

Tavoite: Oppia tieteellisen tutkimuksen prosessi,
prosessikirjoittaminen seka tutkimustulosten tulkinta ja
raportointi.

Sisaltd: Opiskelija syventyy tutkimuskysymykseen,
ratkaisee kysymyksen tarkoituksenmukaisia metodeja
kayttaen, tulkitsee saatuja tuloksia alan tieteelliseen
kirjallisuuteen nojaten seka esittaa tutkimustulokset
kielellisesti hyvaksyttavassa muodossa suullisesti ja
kirjallisesti.

Suoritustavat: Itsenainen tydskentely,
kirjoitusprosessi, gradupiiri

Arviointi: Arvosana perustuu opiskelijan omaan
panokseen tutkimusta suunniteltaessa ja
toteutettaessa seka kirjalliseen tutkimusraporttiin.
Vastuuhenkil6: Professori Hokkanen

Puutarhatiede

Puutarhatiede tutkii vihannesten, hedelma- ja
marjakasvien ja koristekasvien tuotantoa avomaalla ja
kasvihuoneissa, tuotteiden varastointia seka
puutarhakasvien kasvun ja kehityksen biologiaa.
Puutarhatiede kattaa myds viheralan, ennen kaikkea
viheralaan liittyvéat kasvit, niiden ominaisuudet ja
kayton. Puutarhatieteen opetuksen tavoitteena on
kouluttaa asiantuntijoita, jotka hallitsevat alan
mahdollisimman laajapohjaisesti. Opetuksen paapaino
kohdistuu puutarhakasvien biologiaan ja sen
merkitykseen kasvien tuotantoa ja kayttoa ajatellen.
Kasvitieteen, kasvifysiologian, maaperatieteiden,
perinndllisyystieteen, kasvipatologian ja
molekyylibiologian opinnot ovat keskeisié biologisesti
suuntautuneille opiskelijoille. Puutarhatieteen opintoja
voi tukea myds biotekniikan, taloustieteiden,
elintarvikealan, teknologian ja ymparisténsuojelun
opinnoilla.

Opettajat

Elomaa, Paula, professori, tapaamisesta sovitaan
sahkopostitse, Metsétieteiden talo, huone 117, puh.
191 58431, email: paula.elomaa@helsinki.fi
Lindén, Leena, yliopistonlehtori, tapaamisesta
sovitaan séhkopostitse,. Metsatieteiden talo, huone
116, puh. 0504150378, email: leena.linden@helsinki.fi
Palonen, Pauliina, yliopistonlehtori, tapaamisesta
sovitaan séhkopostitse, Metsatieteiden talo, huone
114,, puh. 0504150377, email:
pauliina.palonen@helsinki.fi

Dalman, Pirjo, dosentti

Hyténen, Timo, MMT

Rappe, Erja, MMT

Regérdh, Elina, MMM

Suojala-Ahlfors, Terhi, MMT

Tahvonen, Risto, dosentti, puh. 02-477 2200
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YLEISOPINNOT, 21 op opintopisteet ajoitus
Y131A Tilastollisia malleja 1 5 3-4
KTB402 Kasvintuotantotieteiden tutkimusprosessi 5 3-4
KTB406 Scientific writing 5 3-4
MAA240 Kasvinravitsemus ja maan ravinnetalous 5 2-3
Henkil6kohtainen opintosuunnitelma (HOPS), 1 op
KTB411 Maisterintutkinnon henkildkohtainen opintosuunnitelma 1 3-4
PAAAINEOPINNOT, 76 op
Syventévéat opinnot, 76 op
PTARH304 Puutarhakasvitiede 5 3-4
PTARH402 Photobiology 5 4-5
KTB401 Physiology of growth, development and yield formation 5 4-5
KTB403 Stress physiology, lectures 5 4-5
KTB405 Kasvintuotantotieteiden harjoitustyo6t 5 4-5
KTB501 Kasvintuotantotieteiden seminaarit 3 4-5
KTB301 Erikoisharjoittelu 3 4
PTARH502 Puutarhatieteen kirjallisuus 5 5
PTARH503 Maisterintutkielma (pro gradu) 40

Kypsyysnéayte
KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT
Maisterintutkinnossa 1 op TVT-opintoja on integroitu opintojaksoon KTB501.
MUUT OPINNOT, 23 op
Tuotantopainotteiset opinnot
KBIOT301' Laboratory course in plant biotechnology 5 2-3
PTARH302" Kasvutekijoiden hallintakeinot kasvihuoneessa 5 3-4
PTARH303" Postharvest physiology and technology 5 2-3
PTARH405 Hedelma- ja marjatuotanto 5 3-4
tai
Viheralaan painottuvat opinnot
PTARH306" Viheralueiden suunnittelun perusteet 5 2-3
PTARH401' Rakennettujen viheralueiden ekologia 5 3-4
PTARH403" Horticulture for human well-being 5 3-4

Mikali ym. kursseja on suoritettu jo kandidaatintutkinnon yhteydessa, niiden tilalle voi valita vapaasti valittavia yleis-,
aine- ja syventavia opintoja, siten etté 120 op tayttyy. Vapaasti valittavista opinnoista sovitaan professorin ja/tai
opintoneuvojan kanssa HOPSin yhteydessa. Tahén kohtaan voi siséllyttdéd myos pohjoismaisia Nova-kursseja, joiden
suorittamiseen opiskelija voi hakea Nordplus-rahoitusta. Esimerkkeja muihin opintoihin sopivista opintojaksoista:

PTARH305 Puutarhatieteen muut opinnot, 5-10 op
PTARH404 Projektityd, 5-10 op

KTB404 Stress physiology, laboratory course, 5 op
MAA540 Kasvinravitsemuksen jatkokurssi, 5 op

BIOT200 Geenitekniikan perusteet, 2 op

BIOT201 Geenitekniikan harjoitusty6t, 3 op

KBIOT200 Kasvibiokemian ja solubiologian luennot, 5 op
KBIOT300 Plant biotechnology and molecular biology, 5 op
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KVIL303 Peltokasvien laatu, 5 op

JAL504 Breeding of agricultural and horticultural crop plants,5 op
AEKO403 The agroecosystem and agrobiodiversity, 5 op

AEKO501 Sustainability in agri-food systems, 5 op

AEKO503 Agroecological literature, 5 op

MAA250 Maan rakenne, 5 op

GIS1 Desktop-GIS -sovellutuskurssi, 2 op

GIS4 Principles of GIS/ Paikkatietojarjestelmien perusteet, 4 op
Y136 Tilastollisten tietojenkasittelyohjelmistojen sovellutukset, 5-7 op

MAISTERINTUTKINTO YHTEENSA 120
'Suositellaan suoritettavaksi kasvintuotannon biologian kandidaatintutkinnossa.

Mikali opiskelija on kandidaatintutkinnon aineopinnoissaan suorittanut maisterintutkintoon kuuluvia pakollisia yleis- ja
syventavia opintoja, tulee hanen opiskella vastaava opintopisteméaara valinnaisia yleis- ja syventavia kursseja.

Puutarhatieteen 25 op perusopinnot sivuaineopiskelijoille

Tunniste: 824005

Sivuainekokonaisuuden suorittamisesta on sovittava ennakkoon professorin kanssa. Ennakkovaatimuksena véhintdan
10 opintopistetta kasvitieteen opintoja.

KTB212 Tuotantokasvien kasvu ja kehitys, 5 op
KTB214 Sadonmuodostus I, 5 op

Seuraavista opinnoista 15 op:

KBIOT301 Laboratory course in plant biotechnology, 5 op
PTARH302 Kasvutekijdiden hallintakeinot kasvihuoneessa, 5 op
PTARH303 Postharvest physiology and technology, 5 op
PTARH304 Puutarhakasvitiede, 5 op

PTARH402 Photobiology, 5 op

PTARH405 Hedelma- ja marjatuotanto, 5 op

Puutarhatieteen 25 op viheralaan painottuvat opinnot sivuaineopiskelijoille

Tunniste: 824007

Sivuainekokonaisuuden suorittamisesta on sovittava ennakkoon professorin kanssa. Ennakkovaatimuksena vahintaan
10 opintopistetté kasvitieteen opintoja.

PTARH304 Puutarhakasvitiede, 5 op

PTARH306 Viheralueiden suunnittelun perusteet, 50p
PTARH401 Rakennettujen viheralueiden ekologia 5 op
PTARH403 Horticulture for human well-being, 5 op
PTARH404 Projektityd, 5-10 op

tai
PTARH502 Kirjallisuus, 5 op
i i 824002
OplntOj aksot Kohderyhma: Paaaineopiskelijat
Tavoite: Tavoitteena on tutustuttaa opiskelija
Opetustiedot Weboodissa tydelamaan puutarha-alalla.
Sisaltd: Pakollisen puutarhaharjoittelun lisaksi
Puutarhaharjoittelu (PTARH101) 3 op opiskelija voi suorittaa muuta kaytannon harjoittelua
82405 puutarha-alan tydpaikoissa (vahintédan 60 tydpaivaa).
Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi toisen Harjoittelusta on sovittava etukéteen vastuuopettajan
opiskeluvuoden jalkeisend keséna kanssa.
Edeltavéat opinnot: Ennakkovaatimuksena MAE1 Suoritustavat: Opiskelija hankkii harjoittelupaikan itse.
(Maatalousekonomian perusteet). Suositellaan Harjoittelun aikana opiskelija laatii oppimispéivékirjan,
kurssien KTB130 (Kasvintuotannon biologian johon han kuvaa tekemiéansa ty6tehtavia seka reflektoi
kesakurssi) ja KTB214 (Sadonmuodostus II) tydssaan oppimiaan asioita suhteessa opintoihinsa
suorittamista ennen harjoittelua. seka asiaan liittyvaan teoriataustaan. Tyodsta laaditaan
Tavoite: Harjoittelun tavoitteena on tutustuttaa lisaksi loppuraportti, joka noudattaa laitoksen
opiskelija puutarhaviljelya tai viherrakentamista tai - erikoisharjoittelusta annettuja ohjeita.
suunnittelua harjoittavan yrityksen tai yhteison Arviointi: Oppimispéaivékirja ja hyvaksytty
toimintaan. loppuraportti.
Siséaltd: Harjoittelun kesto on 85 tydpaivaa ja sen voi Vastuuhenkil®: Puutarhatieteen yliopistonlehtorit.
suorittaa joko yhtendisena jaksona tai kahdessa Lisatiedot: Opiskelija hankkii harjoittelupaikan itse.
osassa eri vuosina. Lisdohjeita
harjoittelusta saa harjoittelunohjaajalta. Kasvutekijoiden hallintakeinot kasvihuoneessa
Arviointi: Hyvaksytty harjoitteluraportti ja (PTARH302) 5 op
tyotodistuksen kopio. 82485
Vastuuhenkil®: Pauliina Palonen Kohderyhma: Padaineopiskelijat, sivuaineopiskelijat
Liséatiedot: Opiskelija hankkii itse harjoittelupaikan Ajoitus: KL Il periodi, parillisina vuosina. Kurssi
suositellaan suoritettavaksi kolmantena tai neljantena
Muu kaytannon harjoittelu (PTARH201) 3 op opiskeluvuonna.
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Edeltavéat opinnot: KTB111, KTB212, KTB214
Tavoite: Kurssin tavoitteena on, etta opiskelija oppii
perustiedot keskeisten kasvutekijoiden, valon,
lampétilan, ilman koostumuksen, lannoituksen ja
kastelun hallintatekniikoista kasvihuonetuotannossa.
Sisaltd: Keskeisten kasvutekijoiden, valon, lampétilan,
ilman koostumuksen, lannoituksen ja kastelun
hallintatekniikat

kasvihuonetuotannossa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla osoitettu
kirjallisuus ja/tai Hanan, J.J. 1997: Greenhouses.
Advanced technology for protected horticulture. CRC
Press, Boca Raton, 684 s.

Suoritustavat: Luentokurssi. Kirjallinen kuulustelu.
Kurssiin sisaltyy pakollinen retki- ja seminaaripéiva.
Arviointi: Kirjallinen kuulustelu.

Vastuuhenkild: Paula Elomaa ja prof. Risto Tahvonen,
MTT.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ennakkovaatimuksena opintojaksojen KTB212 ja
KTB214 suorittaminen.

Postharvest physiology and technology
(PTARH303) 5 cp

824000

Timing: Autumn term, period Il. Offered in odd-
numbered years. Recommended in the 3rd or 4th year
of studies.

Preceding studies: Basic knowledge on plant
physiology.

Objective: The aim of the course is to learn the
principles of pre- and postharvest physiology, storage
technology and the pre- and postharvest factors
affecting the inner and outer quality of horticultural
crops.

Contents: Pre- and postharvest physiology, pre- and
postharvest factors influencing the quality of
horticultural products, cooling,

storaging and transportation

Literature : Wills, R., McGlasson, B., Graham, D. &
Joyce, D. (1998) Postharvest. An Introduction to the
Physiology & Handling of Fruit, Vegetables &
Ornamentals.

Completion: Lectures 26 h, group work 30 h,
independent study 70 h. The course includes lab
exercise and excursion.

Evaluation: Group work (a written assignment and
presentation) 50 % of the final grade, exam 50 % of
the final grade, scale 1- 5.

Responsible person: University Lecturers

Puutarhakasvitiede (PTARH304) 5 op

82400

Ajoitus: SL | periodi, parillisina vuosina. Suositellaan
suoritettavaksi kolmantena tai neljantena
opiskeluvuonna.

Edeltavéat opinnot: Ennakkovaatimuksina
kasvimorfologian (KTB106) seka kasvimaantieteen ja -
ekologian (KTB244) opintojaksot.

Tavoite: Opiskelija hallitsee Suomessa viljeltavien ja
viherrakentamisessa kaytettévien puutarhakasvien
ryhmittelyn, nimeé&misen ja tunnistamisen perusteet
seka oppii tunnistamaan 420 puutarhakasvitaksonia.
Sisaltd: Puutarhakasvien ryhmittely, nimeéminen,
historia ja ekologia seka lajintuntemuksen opiskelu.
Lajintuntemusosassa kuulustellaan tarkeimmat
Suomessa viljeltéavat ja viherrakentamisessa
kaytettavat puutarhakasvit (perennat ja ryhmékasvit,
ravintokasvit seka puuvartiset kasvit, yhteensa 420
taksonia). Lajintuntemus opiskellaan paaosin
itsendisesti laitoksen herbaariokokoelmaa,
lajintuntemuksen verkko-oppimisymparistoa
(http://www.helsinki.fi/biosci/pinkka/) seka elavien
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kasvien kokoelmia hyvéaksi kayttden. Opintojaksoon
sisaltyy luentojen lisdksi maastokaynteja ja
lajintuntemukseen liittyvia harjoitustehtavia.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Oheislukemistoksi
sopivat esimerkiksi seuraavat kirjat: Hansen, R. &
Stahl, F. 1993. Perennials and

their garden habitats, Hdmet-Ahti, L. ym. 1992.
Suomen puu- ja pensaskasvio, Mossberg, B. &
Stenberg, L. 2005. Suuri Pohjolan kasvio,

Raty, E. 2005. Viheralueiden puut ja pensaat, Vére, H.
& Kiuru, H. 2006. Suomen puut ja pensaat.
Suoritustavat: Kirjallinen tentti, harjoitustyo,
lajintuntemuskuulustelu.

Arviointi: Kirjallinen tentti 50 %,
lajintuntemuskuulustelu 50 %.

Vastuuhenkild: Leena Lindén

Puutarhatieteen muut opinnot (PTARH305) 5-10 op
82416

Kohderyhméa: Padaineopiskelijat

Tavoite: Tietyn kokonaisuuden muodostavista
opinnoista, esim. ainutkertaiset luentosarjat, opintopiirit
tai tydskentelysté tutkimusryhmassa tai alan
tutkimuslaitoksessa voidaan antaa suoritusmerkinta.
Suoritustavat: Kokonaisuuden hyvaksymisesta ja
opintopistemadrasté tulee neuvotella professorin
kanssa ennen sen suorittamista.

Vastuuhenkild: Paula Elomaa

Viheralueiden suunnittelun perusteet (PTARH306)
50p

824008

Ajoitus: KL Il periodi, parittomina vuosina.
Suositellaan suoritettavaksi toisena tai kolmantena
opiskeluvuonna

Tavoite: Opintojakso antaa perustiedot viheralueiden
suunnittelusta ja rakentamisesta.

Sisaltd: Viherrakentamisen ja viheralueiden
suunnittelun perusteet, hyvinvointia edistavien
ympaéristdjen suunnittelu, viherrakentamista
saatelevat maaraykset ja sopimukset. Jaksoon sisaltyy
oppimispaivakirjan kirjoittaminen, luentoja,
maastokaynteja seka

piirtamistehtavid, joiden avulla harjoitellaan
suunnittelukohteen hahmottamista ja projisointia
paperille.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Oppimispaivakirjana
tentitdén Soini, T. 2009. Viherrakentajan kéasikirja.
Viherymparistoliiton julkaisuja

44. Harjoitustehtavien suorittamiseen tarvitaan
pehmea lyijykyna, varikynia, suhdeviivain,
luonnoslehtio ja skissipaperia.

Suoritustavat: Oppimispaivakirja,
tutustumiskaynteihin osallistuminen ja harjoitustdiden
hyvaksytty suorittaminen.

Vastuuhenkild: Leena Lindén

Rakennettujen viheralueiden ekologia (PTARH401)
50p

82487

Ajoitus: SL | periodi, parittomina vuosina. Suositellaan
suoritettavaksi kolmantena tai neljantena
opiskeluvuonna.

Edeltavéat opinnot: Ennakkovaatimuksena
paaaineopiskelijoille puutarhakasvitieteen (PTARH304)
ja viheralueiden suunnittelun perusteiden (PTARH306)
kurssit.

Tavoite: Opintojakson tavoitteena on osoittaa, miten
viheralueet liittyvat taajamaekologiaan ja miten
ekologista tietoa voidaan soveltaa viheralueiden
rakentamisessa ja hoidossa.



Siséltd: Viheraluetyypit, viheralueiden
kasvillisuussuunnittelu ja kasvualustat,
kasviyhdyskuntien rakentaminen ja hoito,
maisemaekologia, insinddribiologia. Opintojaksoon
sisaltyy luentoja, harjoitustyo ja opintoretkia.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Dramstad, W. E. ym.
1996. Landscape ecology principles in landscape
architecture and land-use

planning, Dunnett, N. & Hitchmough, J. (toim.). 2004.
The dynamic landscape, Robinson, N. 2004. The
planting design handbook.

Suoritustavat: Kirjallinen tentti ja harjoitustyon
hyvaksytty suorittaminen.

Vastuuhenkild: Leena Lindén

Photobiology (PTARH402) 5 cp

82422

Target group: Master’s students. MScPPS students.
Postgraduate students.

Timing: The course is organized as an one-week
intensive course. Spring term, period Il or IV. Offered
in odd-numbered years. The exact timing will be
informed in WebOodi.

Preceding studies: Good knowledge on plant
physiology is required.

Objective: The student will learn to know the effects of
light on plants and the use of artificial lighting in
greenhouse production.

Contents: Physical properties of light. Photoreceptors,
light perception and signalling in plants. Influence of
light on growth and development of plants
(photomorphogenesis, phototropism, stomatal
movement). Photoperiodism. Interaction of light and
other growth factors. Current status of photosynthesis
research. Artificial lighting in greenhouse production.
Study materials and literature: Preparatory reading
(articles) is provided prior the course. McDonald, M.
2003: Photobiology of higher

plants. John Wiley & Sons Ltd., England. p. 354.
Completion: Full-day course. Lectures,
demonstrations and compulsory seminars.
Evaluation: Seminars. Home examination.
Responsible person: Paula Elomaa

Other information: The course is organized jointly
with the Department of Biosciences and the Finnish
Graduate School in Plant Biology.

Horticulture for human well-being (PTARH403) 5 cp
82492

Timing: Spring term, period IV. Offered in odd-
numbered years. Recommended in the 3rd or 4th year
of studies.

Objective: To learn to know the influence of plants,
gardens and landscape on the well-being of individuals
and communities.

Content: How plants and green environments effect
on human health and well-being, therapeutic use of
horticulture, healing landscapes and garden based
education.

Study materials and literature: Cooper Marcus, C. &
Barnes, M. 1999. Healing Gardens. John Wiley & Sons
Inc. New York. Chapters 1 and 2. Lewis, C. A. 1996.
Green Nature / Human Nature. The meanings of plants
in our life. University of lllinois Press. Urbana.
Scientific articles and other material will be indicated
during the course.

Completion: Lectures 24 h, group work 36 h,
independent study 66 h

Evaluation: Group work and its presentation 40 % of
the final grade, exercise book 60 % of the final grade,
scale 1- 5.

Responsible person: Erja Rappe
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Other information: 80 % participation on the lectures
required

Projektityd (PTARH404) 5-10 op

82435

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat, sivuaineopiskelijat.
Edeltavét opinnot: Aineopintoja.

Tavoite: Tavoitteena on oppia soveltamaan
puutarhatieteen menetelmié puutarha-alan suunnittelu-
tai kehittdmistehtévassa.

Sisaltd: Opiskelija suorittaa
suunnittelu/kehittdémistehtavan tyypillisesti itsenédisena
toimeksiantona esim. opintojensa ohella tai kesatydna.
Suoritustavat: Projektitydn hyvaksymisesta ja
opintopistemaarasta tulee neuvotella professorin
kanssa etukateen ennen sen suorittamista. Tydn kulku
dokumentoidaan oppimis- tai tydpéivéakirjan (esim.
laboratoriopaivakirjan) muodossa. Tydsta laaditaan
yhteenvetoraportti, joka noudattaa soveltuvin osin
erikoisharjoittelusta annettuja raportointiohjeita.
Tybtehtavasta riippuen, raporttiin

voidaan liittda tyon toimeksiantajalle toimitettu
materiaali.

Arviointi: Esitetyn ratkaisun tarkoituksenmukaisuus,
tieteelliset perusteet ja kdytannon toteutus. Hyvaksytty
/ hylatty.

Vastuuhenkil6: Paula Elomaa.

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Aineopintoja

Hedelma- ja marjatuotanto (PTARH405) 5 op
824009

Ajoitus: SL | periodi, parillisina vuosina. Suositellaan
suoritettavaksi kolmantena tai neljantena
opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: KTB213, KTB214

Tavoite: Opiskelija saa kokonaiskasityksen hedelmien
ja marjojen tuotantoketjusta sek& ymmartaa hedelma-
ja marjakasvien satofysiologiaa.

Sisaltd: Hedelmé- ja marjatuotanto Suomessa ja
maailmalla, kasvinsuojelu, jatkojalostus, markkinointi,
ajankohtainen marjakasvien tutkimus, keskeinen
satofysiologia.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla osoitettu
kirjallisuus.

Suoritustavat: Kirjallinen kuulustelu ja seminaarityo.
Kurssiin kuuluu pakollinen opintoretki.

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu ja seminaarity®.
Vastuuhenkil6: Pauliina Palonen

Puutarhatieteen kirjallisuus (PTARH502) 5 op
82495

Kohderyhma: Padaineopiskelijat, sivuaineopiskelijat
Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi opintojen
loppuvaiheessa.

Tavoite: Maisterintutkinnon kirjallisuustentti syventaa
aiemmissa opintojaksoissa hankittuja tietoja.

Sisaltd: Opiskelija perehtyy valitsemaansa
kirjallisuuteen itsenaisesti, hankkii tarvittaessa asiasta
lisatietoa ja koostaa keskeisista asioista yhteenvedon
ja oppimisprosessia reflektoivan oppimispéivakirjan.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tentittavan
kirjallisuuden (vaikeudesta riippuen n. 500-750 sivua)
voi valita laitokselta saatavan luettelon mukaan.
Kirjallisuudesta voi myos erikseen sopia professorin tai
yliopistonlehtorin kanssa.

Suoritustavat: Kirjallisuus suoritetaan
oppimispaivékirjan muodossa. Tarkemmat ohjeet
vastuuopettajalta.

Arviointi: Oppimispaivakirja.

Vastuuhenkild: Paula Elomaa

Maisterintutkielma (pro gradu) (PTARH503) 40 op
82443



Kohderyhma: Puutarhatieteen padaineopiskelijat
Ajoitus: Suositellaan neljantena opiskeluvuonna
Edeltavéat opinnot: Kandidaatin tutkielma

Tavoite: Oppia tieteellisen tutkimuksen prosessi,
prosessikirjoittaminen seka tutkimustulosten tulkinta ja
raportointi.

Siséaltd: Opiskelija syventyy tutkimuskysymykseen,
ratkaisee kysymyksen tarkoituksenmukaisia metodeja
kayttéaen, tulkitsee saatuja tuloksia alan tieteelliseen
kirjallisuuteen nojaten seka esittaa tutkimustuloksia
kielellisesti hyvaksyttavassa muodossa suullisesti ja
kirjallisesti.

Suoritustavat: Opinnaytetyd Itsendinen tydskentely,
kirjoitusprosessi, gradupiiri.

Arviointi: Arvosana perustuu opiskelijan omaan
panokseen tutkimusta suunniteltaessa ja
toteutettaessa seka kirjalliseen tutkimusraporttiin.
Vastuuhenkild: Professori

Kasvitiede

Kasvitieteen perusopintoja siséltyy kasvintuotannon
biologian, metsaekologian ja metsévarojen
yleisopintoihin. Tavoitteena on kyky tunnistaa kasveja
ja niiden erilaisia ominaisuuksia, ymmartaa kasvien
toimintaa, lisdantymista ja kilpailua, arvioida
kasvupaikkatekijoitéa sekd hahmottaa gradientteja ja
alueellisuutta.

Riittavéat yleisopinnot ovat edellytys kasvitieteen
sivuaineen suorittamiselle. Kasvintuotannon
biologiassa ensimmaiseksi suoritetaan morfologian ja
fysiologian luennot seka lajintuntemuskuulustelu. Ne
ovat ennakkovaatimuksina 2. vuoden opinnoissa.
Perusopinnot voi suorittaa myds metsatieteissa.
Sivuaineeseen voi soveltavan biologian kasviopintojen
liséksi valita kursseja myos metsa-, bio- ja
maaperatieteista. Suorittajia pyydetaan esittdmaan
suunnitelma opinnoistaan.

Kasvitiede ei ole maatalous-metsétieteellisen
tiedekunnan tutkintoaine. Sivuainekokonaisuus on
suunnattu tiedekunnan kasvitiedetta soveltavien
opintojen syventéamiseksi.

Kasvitiede (mmtdk), Viikki, C-talo
(Latokartanonkaari 5), PL 27, 00014 Helsingin
yliopisto.

Kasvienlukusali: Vviikki C-talo, 3. krs, sali 336.
Jarvinen, Irma, FL, konservaattori, C-talo, huone 335,
puh. 191 58425, email: irma.jarvinen@helsinki.fi.

Opettajat
Kuokka, llpo, FL, paatoiminen tuntiopettaja,
opintoneuvoja, tavattavissa sopimuksen mukaan, C-

talo, huone 306, puh. 191 58420, 050-415 0380, email:

ilpo.kuokka@helsinki.fi.

Kasvitiede, sivuaineopinnot (KASV420, 25 op)
86088

Edeltavat opinnot: KTB106 ja 244 (kasvintuotannon
biologia) tai KASV105 ja ME101 (metséekologia).
Laaja lajintuntemus ei ole end& ennakkovaatimus, sen
VOi suorittaa osana sivuaineopintoja.
Metséekologiassa ja puutarhatieteessa laaja
lajintuntemus on pakollinen, joten tdssa mainittu
vaatimus ei koske niiden opiskelijoita.
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Seuraavien jaksojen suoritus (tai vastaava)
vaaditaan:

Laaja lajintuntemus (voi suorittaa useampia, esim.
KASV148, KASV451 tai PTARH304), 3-10 op
KASV442 Hydtykasvien evoluutio, 3-4 op.

Jokin maasto- tai muu ekologinen inventointi
sopimuksen mukaan, 3-5 op (KASV431 tai 440).
Lisaksi sisalloltaén kasvitieteellisia tai aputieteiden
kursseja erikseen sovittuna (suunnitelma).

Opintojaksot
Opetustiedot Weboodissa

Kasvitieteen perusteet (kasvimorfologia ja laaja
lajintuntemus) (KASV105) 4-6 op

86006

Ajoitus: 1-2. lukuvuosi, luennot ja demonstraatiot, ki,
periodi llI-IV (KASV148).

Tavoite: Kasviterminologian oikea kayttd, kyky eritella
rakenteita ja tuntomerkkeja, kasvioiden lukutaito seka
laajemman lajiston tuntemus ja tieteellisen nimiston
hallinta.

Sisélto: Verson rakennevaihtelu, kasvumuodot,
kasvun ja erilaistumisen periaatteet, vegetatiivinen
levidaminen, solukot ja solutyypit (kasvimorfologian
luennot). Vaihtoehtoisia lajintuntemuksia:
Metsélajintuntemus, 355 lajia (KASV148).
Maatalouslajintuntemus, 456 lajia (KASV451),
PTARH304 lukijoille 378 lajia.

Toteutus ja ty6tavat: K 20 | 20 (kasvimorfologian
luennot), R 12 | 50-100 (lajintuntemus).
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Moodle,
lajintuntemusmonisteet, kasviot, Pinkka.

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu,
lajintuntemuskuulustelu. Luennot + KASV148, 4 op.
Luennot + KASV451, 6 op. (456 lajia), 5 op. (378 lajia).
Vastuuhenkild: llpo Kuokka

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Perusteet
syventaville kasviopinnoille. Kasvitieteen sivuaine.
Lisatiedot: Luento jarjestetdan vuosittain.
Lajintuntemukset luetaan itsenaisesti C-talon 3.
kerroksessa.

Metséalajintuntemus (KASV148) 2 op

86025

Ajoitus: 1. lukuvuosi

Tavoite: Metsien kasvilajiston tuntemus ja tieteellisen
nimiston hallinta

Sisaltd: 355 lajia

Toteutus ja tydtavat: | 60

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Lajintuntemusmoniste,
kasviot, Pinkka.

Arviointi: Lajintuntemuskuulustelu.

Vastuuhenkild: llpo Kuokka

Lisatiedot: MVAR opiskelijoille, vertaa KASV105.
Kasvienluku ja tentteihin ilmoittautuminen: C-talo, 3.
kerros.

Kasvitieteen kirjallisuus (KASV371) 2-3 op
86005

Ajoitus: 2-4. lukuvuosi.

Tavoite: Johonkin kasvitieteen osa-alaan
syventyminen.

Siséaltd: Sopimuksen mukaan.

Toteutus ja tydtavat: |1 50-70

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Materiaali ja sivumaara
sovitaan opintoneuvojan kanssa.

Arviointi: Oppimispaivékirja tai referaatti.
Vastuuhenkild: llpo Kuokka



Yhteydet muihin opintojaksoihin: Kasvitieteen
sivuaineopinnot.

Kasvitieteen sivuaineopinnot (KASV420) 25 op
86088

Kohderyhma: Kasvintuotannon biologia,
Metséekologia.

Tavoite: Opintokokonaisuus, kasvitieteen
sivuaineopinnot. Painotus tuotantokasvien

biologia ja ympéristot.

Sisaltd: Seuraavien jaksojen suoritus (tai vastaava)
vaaditaan: Laaja lajintuntemus:

KASV148, KASV451 tai PTARH304, 3-10 p.
Hyétykasvien evoluutio, 3-4 p. Jokin maasto- tai muu
ekologinen inventointi sopimuksen mukaan, 3-5 op
(KASV431 tai 440). Lisaksi sisalloltaan kasvitieteellisia
kursseja erikseen sovittuna (suunnitelma).
Arviointi: Osasuoritusten keskiarvo.
Vastuuhenkil®: llpo Kuokka

Liséatiedot: Edeltavat perusopinnot morfologiasta ja
ekologiasta ovat tarpeen. Kokonaisuuden suorittajia
pyydetaan esittdmaén suunnitelma llpo Kuokalle.
Sivuaineeseen voidaan sovittaa (profiilin mukaan)
erilaisia metséekologian, kasvintuotannon biologian,
maaperatieteen ja kasvibiologian (ym. biotieteiden)
opintoja.

Kasvillisuuskurssi (KASV431) 3-5 op

86050

Ajoitus: 2-4. lukuvuosi, kesa.

Tavoite: Kyky tuottaa laadukkaita kasvillisuus- tai
kasvistoaineistoja maastosta ja arvioida aineistoa.
Kasvimaantieteellisen tiedon

kartuttaminen.

Sisaltd: Tuotos sopimuksen mukaan. Esimerkiksi
kasviaineiston keruu maastosta ja aineiston tulkinta.
My®6s kasvion keruu on mahdollinen.

Toteutus ja tydtavat: |1 60-100. Ohjeistus kevaalla,
ohjaus kesélla sopimuksen mukaan. Voidaan tehda
omatoimisesti, kun ennakkovaatimukset tayttyvat.
Arviointi: Raportti, aineiston vaativuus.
Vastuuhenkild: llpo Kuokka

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Kasvitieteen
sivuaineopinnot.

Lisatiedot: Ennakkovaatimuksina KASV105 ja
KASV244 tai vastaavat tiedot. llmoittautuminen huhti-
toukokuussa suoraan opettajalle.

Fenologia ja leviaminen (KASV440) 3-4 op

86008

Ajoitus: 2-4. lukuvuosi, ki, IV periodi + kesa.
Jérjestetdan joka toinen vuosi.

Tavoite: Kasvien kasvustrategioiden, kilpailukyvyn ja
levittdytymisen arviointi.

Sisaltd: Leviamisstrategiat ja niiden tehokkuus,
levidinten rakenne, toleranssit, levinneisyyden rajat ja
esteet, avainlajien ja —yhteisdjen merkitys, iimaston ja
topografian vaikutus, formaatiot ja kasvistoelementit,
historiallinen kehitys, ihmisen seuralaiset.

Toteutus ja tyotavat: K16 R/I 50-80

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Arviointi: Tuotoksen mukaan.

Vastuuhenkild: llpo Kuokka

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Kasvitieteen
sivuaine.

Lisatiedot: Ennakkovaatimuksena KTB244 tai
vastaava. lImoittautuminen huhtikuun alussa suoraan
opettajalle.

Hydtykasvien evoluutio (KASV442) 3-4 op
86022
Ajoitus: 2-4. lukuvuosi, ki, IV periodi + kesa
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Tavoite: Kyky tunnistaa ja tulkita suvullisia
lisdantymisrakenteita ja muita systemaattisia
tuntomerkkeja, rakennevaihtelun evoluutio ja

sen kayttd putkilokasvien luokittelussa, ylempien
taksonien hahmottaminen. Syventyminen johonkin
ryhmé&én tai ominaisuuteen (harjoitustyo).

Siséltd: Johtosolukoiden ja varsinkin fertiilin verson
organisaatio. Suvullinen lisdantyminen: itibrakenteiden,
kukkien, hedelmien ja siementen anatomia.
Perusyksikkd heimo, seurataan uutta heimojarjestysta.
Toteutus ja ty6tavat: K 16 | 50-80

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Moniste.
Oheislukemistoja: W.S. Judd, Plant systematics, 1999;
V.H. Heywood ym. (toim.), Flowering

plants of the world, 2007; W.C. Dickinson, Integrative
plant anatomy, 2000.

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu seka harjoitusty®.
Vastuuhenkild: llpo Kuokka

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Kasvitieteen
sivuaine.

Lisatiedot: Jarjestetdan joka toinen vuosi.
Ennakkovaatimuksena KASV105 tai
KTB106+203+244.

Maatalouslajintuntemus (KASV451) 3-4 op

86035

Ajoitus: 1-2. lukuvuosi.

Tavoite: Lajintuntemus ja tieteellisen nimistdn hallinta.
Siséaltd: 456 maatalousymparistojen lajia seka
hyotykasveja, tai 378 lajia PTARH304:n suorittajille
(paalekkaisyys hyotykasvien osalta poistettu).
Toteutus ja tydtavat: | 80-100

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Lajintuntemusmoniste,
kasviot, Pinkka.

Arviointi: Lajintuntemuskuulustelu.

Vastuuhenkild: llpo Kuokka

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Kasvitieteen
sivuaine.

Lisatiedot: Katso myds KASV105. Kasvienluku ja
tentteihin ilmoittautuminen: C-talo, 3. kerros.

Kotieldintiede

Kotielaintieteen keskeisia opetus- ja tutkimusalueita
ovat kotielainjalostuksen ja -ravitsemuksen perusteet
ja sovellukset. Kotieldintieteen paaaineen vastuulla on
my®0s Kkotieldinbiotekniikka, joka on osa kolmen
laitoksen yhteista biotekniikan p&aaainetta.

Kotielaintieteen opiskelijat voivat valita
maisterintutkinnon opintosuunnaksi kotieldinten
jalostus- tai ravitsemustieteen. Kotielaintiedetta
opiskelleet ovat sijoittuneet monipuolisiin tyétehtaviin
hyvin. Tyypillisia toita ovat alan neuvonta-, koulutus-,
suunnittelu- ja tutkimustehtavat seka hallinnolliset
tehtavat.

Yhteystiedot

Maataloustieteiden laitos, PL 28 (Koetilantie 5), 00014,
Helsingin yliopisto

Faksi (09) 191 58379
http://www.helsinki.fi/maataloustieteet/index.html

P&aaainevastaava

Vanhatalo, Aila, professori, tavattavissa sopimuksen
mukaan tai sdhkopostitse, puh. 191 58560 tai 050-
4381187, email: aila.vanhatalo@helsinki.fi



Opintoneuvojat

Kandidaatin opinnot ja yleiset opintoasiat:
Kuokkanen, Ria, opintoasiainsuunnittelija,
tavattavissa sopimuksen mukaan, puh. 191 58663,
email:ria.kuokkanen@helsinki.fi

Kotieldinten jalostustiede: Elo, Kari, yliopistonlehtori,
tavattavissa sopimuksen mukaan tai sahkopostitse,
puh. 191 58544, email: kari.elo@helsinki.fi
Kotielainten ravitsemustiede: Kokkonen, Tuomo,
yliopistonlehtori, ti 9-11, puh. 191 58561, email:
tuomo.kokkonen@helsinki.fi

Kotieldinten jalostustiede

Kotieléainten jalostustieteen tutkimuskohteina ovat eri
kotieldinlajien tuotanto- ja
hedelmallisyysominaisuuksiin, rakenteeseen,
terveyteen ja luonteeseen seka tuotteiden laatuun
vaikuttavat geneettiset tekijat.

Kotielainjalostuksen tavoitteena on kehittda tuotantoon
tai harrastuskayttoon tarkoitettujen eléinlajien
ominaisuuksia niin, etté eldimet ovat hyvinvoivia ja
niista saatavat tuotteet laadukkaita. Jalostusty®
edellyttdd mm. jalostettavien ominaisuuksien
periytyvyyden ja eldinten jalostusarvojen arviointia.

Kotielainten jalostustieteeseen suuntautuvalle
opiskelijalle tarkeita perusaineita ovat tilastotiede ja
perinndllisyystiede. Luentojen liséksi opintoihin kuuluu
mm. laskuharjoituksia, kirjallisuusreferaatteja,
laboratorioharjoituksia seka erilaisten tilastollisten ja
muiden analysointiohjelmistojen kayton harjoittelua.
Kursseilla tehdaan tutustumiskaynteja eri
kotielainlajien jalostuksesta ja neuvonnasta vastaaviin
laitoksiin.

Opettajat

Elo, Kari, yliopistonlehtori, tavattavissa sopimuksen
mukaan tai séhkdpostitse, puh. 191 58544, email:
kari.elo@helsinki.fi

Juga, Jarmo, professori (mvs), dosentti, tavattavissa
sopimuksen mukaan tai sahkopostitse, puh. 191
58552, email: jarmo.juga@helsinki.fiMantysaari, Esa,
professori (vapaalla)

Saisa, Marjatta, yliopistonlehtori (mvs), tavattavissa
sopimuksen mukaan tai sdhkopostitse, puh. 191
58663, email: marjatta.saisa@helsinki.fi

Sillanpaé, Mikko,yliopistonlehtori (biometria)
tavattavissa sopimuksen mukaan tai sahkopostitse,
puh. 191 58584, email: mikko.j.sillanpaa@helsinki.fi

Dosentit

Atroshi, Faik, email: faik.atroshi@helsinki.fi
Kantanen, Juha, email: juha.kantanen@mtt.fi
Koskinen, Erkki, email: erkki.koskinen@evira.fi
Liinamo, Anna-Elisa, email: anna-elisa.linamo@mitt.fi
Maki-Tanila, Asko, email: asko.maki-tanila@mtt.fi
Ojala, Matti, email: matti.ojala@helsinki.fi
Saastamoinen, Markku, email:
markku.saastamoinen@mitt.fi

Strandén, Ismo, ismo.stranden@mtt.fi

Uimari, Pekka, email: pekka.uimari@mitt.fi

Kotielainten ravitsemustiede

Kotieléinten ravitsemustieteen keskeisia opetus- ja
tutkimusalueita ovat ravitsemusfysiologia ja
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aineenvaihdunta, ravinnontarve, rehujen koostumus ja
soveltuvuus eri kotieléinlajeille, rehuteknologia seka
ravinnon vaikutus eldinten tuotokseen, hyvinvointiin,
tuotteiden laatuun ja terveyteen. Tutkimusten
tavoitteena on rehun hyvéksikayton tehostaminen ja
kotielaintuotteiden laadun parantaminen seka
tuotannon kannattavuus ymparistdvaikutukset ja
hyvinvointikysymykset huomioon ottaen.

Kotielainten ravitsemustieteeseen suuntautuvalle
opiskelijalle téarkeitd perusaineita ovat kemia, biokemia
ja eldinfysiologia. Luentojen liséksi opetukseen kuuluu
harjoitustdita ja demonstraatioita, joihin sisaltyy mm.
rehun koostumuksen ja rehuarvon maarittdminen seka
ruokinnan suunnittelua. Kursseilla tehdaan myds
tutustumiskaynteja maatiloille sekéa tutkimus- ja
rehuteollisuuslaitoksiin.

Molempien opintosuuntien opintoihin kuuluu
maatalousharjoittelun lisaksi harjoittelut kotielainalan
jarjestossa tai yrityksessa seka tutkimuslaitoksessa.

Opettajat

Jaakkola, Seija, yliopistonlehtori, tavattavissa
sopimuksen mukaan tai sdhkopostitse, puh. 191
58543, email: seija.jaakkola@helsinki.fi

Kokkonen, Tuomo, yliopistonlehtori, ti 9-11, puh. 191
58561, email: tuomo.kokkonen@helsinki.fi

Na&si, Matti, professori, ti 10-12, puh. 191 58551,
email: matti.nasi@helsinki.fi

Vanhatalo, Aila, professori, tavattavissa sopimuksen
mukaan tai sahkopostitse, puh. 191 58560 tai 050-
4381187, email: aila.vanhatalo@helsinki.fi

Dosentit

Aronen, limo, email: iimo.aronen@raisiogroup.com
Griinari, Mikko, email: mikko.griinari@clanet.fi
Huhtanen, Pekka, email: pekka.huhtanen@njv.slu.se
Khalili, Hannele

Manninen, Merja, merja.manninen@evira.fi
Pélénen, llpo, email: ilpo.polonen@laurea.fi
Rinne, Marketta, email: marketta.rinne@mitt.fi
Setéla, Jouko, email: jouko.setala@proagria.fi
Tesfa, Alem

Tuori, Mikko, email: mikko.tuori@helsinki.fi,
mikko.tuori@mitt.fi

Valaja, Jarmo, email: jarmo.valaja@mitt.fi


mailto:anna-elisa.liinamo@mtt.fi
mailto:jarmo.valaja@mtt.fi
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YLEISOPINNOT, 62 op (+ 1 op aidinkielta integroitu) opintopisteet ajoitus
KEL110 Johdatus kotieldintieteen opintoihin 4 1
Y120 Opintoihin orientoiva jakso 1 1
Y96 Matematiikka, tasokoe 1 1
Y150 Elintarvikeketju 2 1
KTB111 Kasvintuotannon perusteet 5 1
MAE1 Maatalousekonomian perusteet 5 1
MAATHARJ! Maatalousharjoittelu ja tilatutkielma 3 1
KEL120 Anatomia 3 1
RAV093 Anatomian ja fysiologian perusteet 5 1
RAV094 Anatomian ja fysiologian harjoitustyot 5 1
YKEMO010 Yleinen ja epaorgaaninen kemia 4 1
YKEMO020 Orgaanisen kemian perusteet 4 1
YKEM101 Kemian ty6t 5 1
RAV0922 Solubiologian perusteet 2 1
520813 Genetiikan perusteet 2 1
Y130 Tilastollisen paattelyn perusteet 5 2
Y131 Tilastollisia malleja 1 5 2
Y125 Tieteellisen tutkimuksen perusteet 1: Tieteellinen ajattelu 2 2-3
Henkilékohtainen opintosuunnitelma (HOPS), 1 op
Kandidaatin tutkinnossa HOPS on integroitu opintojaksoon KEL110 (1 op).
PAAAINEOPINNOT, 75 op
Perusopinnot, 25 op
KEL150 Kotielaintuotannon perusteet 5 1
KEL160 Terve ja hyvinvoiva kotielain 5 2
KEL170 Kotielainravitsemuksen perusteet 5 2
KEL180 Kotieléinjalostuksen perusteet 5 2
Seuraavista vahintdén 5 op: 5

KEL250-kursseja tai muita kursseja

sopimuksen mukaan
Aineopinnot, 50 op (+ 2 op &idinkielt4,ja 2 op TVT:t4 integroitu
KEL200 Rehukemia ja rehuarvon maarittdminen 5 2
KEL210 Nautakarjan tuotantofysiologia, ravitsemus ja jalostus 10 2-3
KEL220 Sikojen ja siipikarjan tuotantofysiologia, ravitsemus ja

jalostus 10 2-3
KEL230 Kotieléainbiotekniikka 8 2
KEL260 Harjoittelu kotieldinalan jarjestdssa tai yrityksessa 2 2
KEL310* Kirjallisuustentti 5 3
MAAT300 Kandidaatin tutkielman kirjoittaminen ja seminaarit 5 3
KEL330 Kandidaatin tutkielma 6 3

Kypsyysnayte
Seuraavista vahintdén 3 op: 3
KEL250 Kotielaintuotannon aihealueittain vaihtelevat erikoiskurssit

Muiden oppiaineiden kursseja sopimuksen mukaan
KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT, 15 op

Toinen kotimainen kieli 4 2-3

1. vieras kieli 3 1

TVT-ajokortti 3 1

Kandidaatin tutkinnossa suoritettavat didinkielen opinnot on integroitu opintojaksoihin KEL110 (1 op) ja MAAT300 (2 op). TVT-
opintoja (2op) on integroitu opintojaksoon MAAT300.
MUUT OPINNOT, 3 op

Kotielainalan erikoistumisopintoja sopimuksen mukaan
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SIVUAINEOPINNOT, 25 op

Sivuaine sopimuksen mukaan 25

KANDIDAATIN TUTKINTO YHTEENSA 180

! Opintojakson kuvaus kohdassa Yhteiset opintojaksot

2vaihtoehtoisesti Biotieteellisen tiedekunnan opintojakso Biokemia ja solubiologia (2 op), osana Biotieteiden perusteet I-
opintojaksoa.

® Biotieteellisen tiedekunnan opintojakso, osana Biotieteiden perusteet | ja Il -opintojaksoja. Biotieteiden perusteet | ja Il
—opintojaksot voi suorittaa myds kokonaan.

“Kirjallisuus opintosuunnan mukaan.

MAISTERIN TUTKINTO, 120 op

Kotieldinten jalostustiede (KEJAL)
Kotieldinten ravitsemustiede (KERAV)

YLEISOPINNOT, 30 op

Alla olevista opinnoista 30 opintopistettd sopimuksen mukaan.

Ryhmé& A: Kemia, biokemia ja mikrobiologia
BKEM100 Biokemia I, 5 op
BKEM101 Biokemia | harjoitustyét, 5 op
BKEM200 Biokemia Il, 5 op
BKEM201 Biokemia Il harjoitustyét, 5 op
BKEM300 Molekylaarinen solubiologia, 5 op
MIKRO200 Mikrobiologian peruskurssi, 5 op
tai muita, erikseen sovittavia kursseja

Ryhmé& B: Tilastotiede, matematiikka, tietojenkasittelytiede:
Y132 Tilastollisia malleja 2 D, E ja/tai G
Y136 Tilastollisten tietojenkasittelyohjelmistojen sovellukset
Y100 Matematiikka 1, 5 op
Menetelmétieteiden sivuainekokonaisuuden kursseja®

Ryhmé& C: Perinnéllisyystiede
Perinndllisyystieteen kursseja (Biotieteellinen tiedekunta)

Ryhma D: Biotekniikka, fysiologia ja eléinladketiede:
BIOT100 Biotekniikka 1, 2 op
BIOT300 Biotekniikka 2, 3 op
RAV095 Syventava fysiologia, 4 op
Kursseja (Elainlaaketieteellinen tiedekunta)

Ryhmé& E: Muita kursseja sopimuksen mukaan

Henkilékohtainen opintosuunnitelma (HOPS), 1 op
Maisterin tutkinnossa 1 op HOPSia on integroitu opintojaksoon KEJAL520 ja KERAV520.

*Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta

PAAAINEOPINNOT, 76-81 op opintopisteet  ajoitus

Kotieldinten jalostustieteen syventévéat opinnot, 81 op (1 op HOPS ja 1 op TVT:t& integroitu)

KEJAL410 Lineaariset mallit ja jalostussuunnittelu 10 4

KEJAL420 Jalostusarvojen arvioimismenetelméat 5 4-5

KEJAL460 Harjoittelu tutkimuslaitoksessa 2 4-5

KEJAL510 Kirjallisuustentti 2 7 4-5

KEJAL520 Tutkimusprosessi ja seminaarit 2 7 4-5

KEJAL530 Maisterin tutkielma 40 (4)-5
Kypsyysnayte

Seuraavista opinnoista vahintaan 10 op: 10

KEJAL430 Geenivarat ja kotielainbiotekniikka, 10 op
KEJAL440 Molekyyligeneettiset merkit kotielainjalostuksessa, 50p
KEJAL450 Varianssikomponenttien arvioimismenetelmét, 5op
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Kotieldinten ravitsemustieteen syventavat opinnot, 76 op (1 op HOPS ja 1 op TVT:t4 integroitu)

KERAV410  Marehtijan ravitsemusfysiologia
KERAV420  Rehuteknologia ja hygienia
KERAV430  Harjoittelu tutkimuslaitoksessa
KERAV510  Kirjallisuustentti 2

KERAV520  Tutkimusprosessi ja seminaarit 2
KERAV530  Maisterin tutkielma

Kypsyysnayte
Muita kursseja sopimuksen mukaan

10 3-4
5 3-4
2 45
7 45
7 45

40 (4)-5
5

KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT, 1 op

Maisterin tutkinnossa 1 op TVT-opintoja on integroitu opintojaksoon KEJAL520 ja KERAV520.

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT KEJAL KERAV
9 14
MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA 120 120

Opintokokonaisuudet

815005 Kotielaintieteiden perusopinnot

815006 Kotielaintieteiden aineopinnot

815007 Kotieldinten jalostustieteen syventavat opinnot

815008 Kotielainten ravitsemustieteen syventéavat opinnot

Sivuaineopiskelijoille tarjottava kotieldintieteiden perusopinnot on sama kuin paaaineopiskelijoille

Opintojaksot
Opetustiedot WebOodissa

Johdatus kotielaintieteen opintoihin (KEL110) 4 op
815010

Ajoitus: | - IV periodi, suositellaan suoritettavaksi 1.
opiskeluvuonna.

Tavoite: Tutustuminen kotieldintieteen oppiaineeseen
ja opintojen sisaltéon. Opintojen suunnittelu seka
opiskelutaitojen ja niihin liittyvén kirjallisen esitystaidon
kartuttaminen. Perehtyminen kaytannon
kotieldinhoitoon.

Sisaltd: Kotieldintieteen oppiaineen ja opetusalueiden,
tutkimuskohteiden ja tutkimusresurssien esittely.
Demonstraatioita ja harjoituksia lehmien lypsysta,
poikimisesta, ruokinnasta ja kuntoluokituksesta seka
vasikoiden hoidosta. Henkilokohtaisen
opiskelusuunnitelman (HOPS) laatiminen ja
tutustuminen kotielaintieteen opintojen tarjoamiin
uramahdollisuuksiin.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin
aikana.

Suoritustavat: Oppimispéivakirja K 26 H26 R 10 | 44
Vastuuhenkil®: Yliopistonlehtori Tuomo Kokkonen,
kotielainten jalostustieteen yliopistonlehtori

Kotieldinten anatomia (KEL120) 3 op

815014

Ajoitus: Il periodi, suositellaan suoritettavaksi 1.
opiskeluvuonna

Tavoite: Perehtyminen eri kotieléinlajien anatomiseen
rakenteeseen ja histologiaan.

Sisaltd: Elimistdn eri kudosten ja elinten anatominen
ja toiminnallinen rakenne seka topografia.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin
aikana.

Suoritustavat: Luentokurssi, kirjallinen tentti,
harjoitustyd K26 R 9145

Vastuuhenkild: Professori Lars-Axel Lindberg
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Kotieldintuotannon perusteet (KEL150) 5 op
815026

Ajoitus: Il periodi, suositellaan suoritettavaksi 1.
opiskeluvuonna.

Edeltavét opinnot: Suositellaan Elintarvikeketju -
kurssin (Y150) suorittamista.

Tavoite: Perehtyminen kotieléintuotannon perusteisiin.
Siséltd: Elainaineksen kehittdminen, tuotantoeldinten
ravitsemuksen ja hoidon perusteet seka
kotielaintuotannossa kaytettava teknologia.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin
aikana.

Suoritustavat: Luentokurssi, pakollinen demonstraatio
jatentti, K42 H6186

Vastuuhenkild: Yliopistonlehtori Seija Jaakkola

Terve ja hyvinvoiva kotielédin (KEL160) 5 op
815030

Ajoitus: | periodi, suositellaan suoritettavaksi 2.
opiskeluvuonna.

Edeltavét opinnot: Vaaditaan Kotieldintuotannon
perusteet (KEL150) seka suositellaan Kotielainten
anatomia (KEL120), Anatomian ja fysiologian
perusteet (RAV093) ja Anatomian ja fysiologian
harjoitusty6t (RAV094) suorittamista.

Tavoite: Kotielédinten kayttaytymisen ja
terveydenhoidon perusteet.

Sisaltd: Etologian perusteet, hyvinvoinnin kasite,
kotielainten tuotantoymparistdvaatimukset seka
kotielainten terveydenhoidon perusteet.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin
aikana.

Suoritustavat: Luentokurssi, kirjallinen tentti,
harjoitustyd K50 R 12 H 12 | 59

Vastuuhenkil®: Yliopistonlehtori Tuomo Kokkonen

Kotielainravitsemuksen perusteet (KEL170) 5 op
815034

Ajoitus: | periodi, suositellaan suoritettavaksi 2.
opiskeluvuonna.

Edeltavét opinnot: Vaaditaan Kotieldintuotannon



perusteet (KEL150) seka suositellaan Kotieldinten
anatomia (KEL120), Anatomian ja fysiologian
perusteet (RAV093) ja Anatomian ja fysiologian
harjoitusty6t (RAV094) suorittamista.

Tavoite: Eri kotielainlajien ravitsemuksen keskeisten
perusteiden oppiminen.

Sisaltd: Ravintoaineet, niiden kemialliset
ominaisuudet ja keskeiset fysiologiset tehtavat
elimistdssa. Eri ravintoaineiden sulavuus marehtijalla
ja yksimahaisilla elaimilla. Ravintoaineiden keskeiset
aineenvaihduntareitit elimistossa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin
aikana.

Suoritustavat: Luentokurssi, kirjallinen tentti,
harjoitustyd K 36 R 50 | 47

Vastuuhenkild: Professori Matti Nasi

Kotielédinjalostuksen perusteet (KEL180) 5 op
815038

Ajoitus: Il periodi, suositellaan suoritettavaksi 2.
opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Kotieldintuotannon
perusteet (KEL150) suorittamista seké suositellaan
Y130, KEL230B ja 52081 (genetiikan perusteet)
suorittamista.

Tavoite: Kotieldinjalostuksen perusteet ja tarkeimmat
menetelmat.

Sisaltd: Jalostustavoitteet; kvantitatiiviset
ominaisuudet; periytymisen perusteet; genotyyppien ja
geenien yleisyys populaatiossa; sukulaisuus ja
sukusiitos; geneettinen perusmalli; tuotanto-
ominaisuuksien vaihtelu; geneettinen vaihtelu,
periytymisaste ja geneettinen korrelaatio; jalostusarvo
ja sen ennustaminen; valinta ja geneettinen muutos;
paritusmenetelmat; jalostusohjelman yleisperiaatteet ja
suunnittelu.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Juga, J. ym. 1999.
Kotieldinjalostus.1. painos. 294s. ja Campbell, N.A.
ym. 2008. Biology. 8. painos. 1267s. soveltuvin osin ja
muuta oheismateriaalia.

Suoritustavat: Luentokurssi, kirjallinen tentti,
harjoitustyd K 42 R 10 | 81

Vastuuhenkil®: kotieldinten jalostustieteen
yliopistonlehtori

Rehukemia ja rehuarvon maarittaminen (KEL200) 5
op

815046

Ajoitus: Il periodi, suositellaan suoritettavaksi 2.
opiskeluvuonna.

Edeltavéat opinnot: Vaaditaan Kemian luennot
(YKEM100), Kemian ty6t (YKEM101) ja
Kotielainravitsemuksen perusteet (KEL170)
suorittamista.

Tavoite: Rehukemian, ravintoaineiden sulavuuden
seka energia- ja valkuaisarvon maaritysmenetelmien
oppiminen.

Sisaltd: Rehujen kemiallisen koostumuksen
analysointi, ravintoaineiden sulavuuden
maaritysmenetelmat, rehujen energia- ja
valkuaisarvojen madritysmenetelmét seka eri energia-
ja valkuaisarvojarjestelméat rehuarvon ja eldinten
ravinnontarpeen mittoina.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin
aikana.

Suoritustavat: Luentokurssi, kirjallinen tentti,
harjoitustyd ja tydselostus. K 36 H 50 | 47
Vastuuhenkild: Professori Matti Nasi

Nautakarjan tuotantofysiologia, ravitsemus ja
jalostus (KEL/KEBIOT210) 10 op
815050
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Ajoitus: Il - IV periodi, joka toinen vuosi: seuraavan
kerran vuonna 2012, suositellaan suoritettavaksi 2. - 3.
opiskeluvuonna.

Edeltavét opinnot: Vaaditaan Kotieldinjalostuksen
perusteet (KEL180) ja Rehukemia ja rehuarvon
maarittaminen (KEL200) ja Maatalousharijoittelu ja
tilatutkielma (MAATHARJ) seka suositellaan
Anatomian ja fysiologian perusteet (RAV093) ja
Anatomian ja fysiologian harjoitusty6t (RAV094)
suorittamista.

Tavoite: Nautakarjan tuotantofysiologiaan ja
ravinnontarpeisiin seka lihan- ja maidontuotantoon
vaikuttaviin tekijéihin perehtyminen. Nautakarjan
jalostustavoitteiden ja -periaatteiden tunteminen.
Sisaltd: Osa A) lihantuotanto, osa B) maidontuotanto
ja osa C) jalostus. Lihanautojen ja lypsylehmien
tuotantofysiologia, ravinnontarpeet ja -hyvaksikaytto,
rehujen syonti ja laatuvaatimukset. Ruokinta
tuotantokauden eri vaiheissa seka erilaisiin
tuotantomuotoihin liittyvat ruokintastrategiat. Lihan ja
maidon tuotantoon, koostumukseen ja laatuun
vaikuttavat tekijat. Nautakarjan jalostustavoitteet,
tiedonkeruu ja -kasittely, jalostettavat ominaisuudet
(hedelmallisyys, maidontuotanto, lihantuotanto,
kayttdominaisuudet), kokonaisarvostelu ja
jalostusohjelma.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin
aikana.

Suoritustavat: Luentokurssi, harjoitustyot, kirjalliset
tentit, K 90 R 40 | 137

Vastuuhenkil®: Yliopistonlehtori Seija Jaakkola,
professori Jarmo Juga

Sikojen ja siipikarjan tuotantofysiologia,
ravitsemus ja jalostus (KEL/KEBIOT220) 10 op
815054

Ajoitus: Il - IV periodi, joka toinen vuosi: seuraavan
kerran vuonna 2011, suositellaan suoritettavaksi 2. - 3.
opiskeluvuonna.

Edeltavéat opinnot: Vaaditaan Kotielé@injalostuksen
perusteet (KEL180), Rehukemia ja rehuarvon
maarittaminen (KEL200) ja Maatalousharjoittelu ja
tilatutkielma (MAATHATJ) suorittamista.

Tavoite: Perehtyminen sikojen ja siipikarjan tuotanto-
ja ruoansulatusfysiologiaan, ravinnontarpeeseen,
rehujen hyvaksikayttéon seka tuotteiden
koostumukseen ja laatuun vaikuttaviin tekijoihin. Sika-
aineksen geneettisen parantamisen ja sianjalostuksen
menetelmien oppiminen.

Sisaltd: Osa A: Sikojen tuotantofysiologia ja
ravitsemus Osa B: Siipikarjan tuotantofysiologia,
ravitsemus ja jalostus Osa C: Sianjalostus Sikojen ja
siipikarjan tuotantobiologia, kasvu- ja
munintafysiologia, energia- ja
valkuaisaineenvaihdunta, ravinnontarpeen osatekijat,
rehun hyvéksikaytto ja tuotteiden koostumus- ja
laatutekijat. Sianjalostuksen tavoitteet ja menetelmat,
eri testausmenetelmat, valintaindeksit ja
jalostusohjelma.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin
aikana.

Suoritustavat: Luentokurssi, kirjallinen tentti,
harjoitusty6 K 118 R50 | 99

Vastuuhenkild: Professori Matti Nasi, professori
Jarmo Juga

Kotielainbiotekniikka (KEL/KEBIOT230) 8 op
815058

Ajoitus: Osa A: joka toinen vuosi: seuraavan kerran
periodilla 4 vuonna 2011, suositellaan suoritettavaksi
2. - 3. opiskeluvuonna. Osa B: joka vuosi | periodilla,
suositellaan suoritettavaksi 2. opiskeluvuonna.
Edeltavét opinnot: Vaaditaan Genetiikan perusteet



(Biot. tdk.) seka suositellaan Anatomian ja fysiologian
perusteet (RAV093), Anatomian ja fysiologian
harjoitustyét (RAV094) ja Kotieléinjalostuksen
perusteet (KEL180) suorittamista.

Tavoite: Antaa perustiedot eldinten
lisdéntymisfysiologiasta, kotieldinbiotekniikasta seka
geneettisen muuntelun perusteista.

Sisaltd: Osa A (3 op): Naaras- ja uroselainten
lisdéntymistoiminnat; lisd&ntymiselinten anatomian ja
fysiologian perusteet; lisdantymisbiotekniikan
perusteet.

Osa B (5 op): Keinosiemennys, alkioteknologia,
siittidsolujen lajittelu, kloonaus, muuntogeeniset
kotieldimet, molekyyligeneettiset merkit, kotieldinten
genomit, genomien kartoitus, geenikartat ja
kytkentékartat, kvantitatiivisten ominaisuuksien
periytyminen, kvantitatiiviseen ominaisuuteen
vaikuttava lokus; QTL -kartoitus, yhden merkin
kartoitus, intervallikartoitus, QTL -kartoitusten tuloksia,
kotielainten periytyvét sairaudet ja haitalliset
ominaisuudet, merkkiavusteinen valinta ja
merkkiavusteinen risteytys, genomivalinta, etiikka ja
kotielainbiotekniikka, kotieldinbiotekniikka
tulevaisuudessa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Campbell, N.A. ym.

2008. Biology. 8. painos. Benjamin Cummings. 1267 s.

soveltuvin osin ja muuta oheismateriaalia.
Suoritustavat: Luentokurssi, kirjallinen tentti tai
oppimispaivakirja, harjoitusty6t. Osa A: K 24 |1 56
OsaB:K30R 26178

Vastuuhenkild: Yliopistonlehtori Kari Elo

Kotieldintuotannon aihealueittain vaihtelevat
erikoiskurssit (KEL250) 2-5 op

815066

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi 2. - 4.
opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Kotieldinravitsemuksen
perusteet (KEL170), Kotielainjalostuksen perusteet
(KEL180) ja Rehukemia ja rehuarvon maarittdminen
(KEL200) suorittamista.

Tavoite: Perehtyminen kotielaintuotannon
erityiskysymyksiin.

Sisaltd: Eri eléinlajien (esim. hevoset, turkiseldimet,
lampaat, koirat) jalostusta, ravitsemusta, hoitoa ja
hyvinvointia seké ajankohtaisia kotielaintuotannon
erityiskysymyksia kasittelevia kursseja.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin
aikana.

Suoritustavat: Luentokurssi, kirjallinen tentti ja/tai
harjoitustyd Vaihtelevat eri kurssien mukaan.
Vastuuhenkil®: Yliopistonlehtorit,
opintoasiainsuunnittelija Ria Kuokkanen

Harjoittelu kotieldinalan jarjestdssa tai yrityksessa
(KEL260) 2 op

815070

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi 2.
opiskeluvuonna (kesa)

Edeltavéat opinnot: Vaaditaan Kotieldinravitsemuksen
perusteet (KEL170) ja Kotielainjalostuksen perusteet
(KEL180) suorittamista.

Tavoite: Perehdyttaa opiskelija kotieldinalan jarjeston
tai yrityksen toimintaan seké harjaannuttaa kirjalliseen
raportointiin.

Sisaltd: Tyodskentely vahintdan 1 kk ajan kotieldinalan
jarjesttssa tai yrityksessd, esim. neuvontajarjestdossa,
jalostus- tai keinosiemennysyhdistyksessé, testaus- tai
tutkimusasemalla tai rehuteollisuudessa. Harjoittelusta
laaditaan harjoittelukertomus.

Suoritustavat: Harjoittelukertomus. Harjoittelusta
sovitaan etukéteen vastuuhenkildn kanssa.
Vastuuhenkil®: Yliopistonlehtori Tuomo Kokkonen,
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kotieldinten jalostustieteen yliopistonlehtori

Kirjallisuustentti 1 (KEL310) 5 op
815086

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi 3.
opiskeluvuonna (kevéatlukukausi)
Edeltavat opinnot: Vaaditaan Nautakarjan
tuotantofysiologia, ravitsemus ja jalostus
(KEL/KEBIOT?210) tai Sikojen ja siipikarjan
tuotantofysiologia, ravitsemus ja jalostus
(KEL/KEBIOT220) suorittamista.

Tavoite: Tentti kokoaa ja kertaa erillisilla
opintojaksoilla saatuja tietoja.

. Oppimateriaali ja kirjallisuus:
Kotieléinjalostus: Juga, J. ym. 1999.
Kotieldinjalostus. 294 s.

. Bourdon, R. M. 1997. Understanding
animal breeding. 523 s.

TAI

. Kotielainravitsemus: Mc Donald, P.,
Edwards, R.A., Greenhalgh, J.F.D. &
Morgan, C.A. 2001. Animal nutrition.
Longman 6th ed. 693 s.

Suoritustavat: Kirjallinen ja suullinen kuulustelu.
Vastuuhenkild: Professori Matti N&si, professori
Jarmo Juga

Kandidaatin tutkielma (KEL330) 6 op

815094

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi 3.
opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Kotieldintieteen
perusopintojen sek& Nautakarjan tuotantofysiologia,
ravitsemus ja jalostus (KEL/KEBIOT210) tai Sikojen ja
siipikarjan tuotantofysiologia, ravitsemus ja jalostus
(KEL/KEBIOT220) suorittamista. Suositellaan
Tieteellisen tutkimuksen perusteiden (Y125)
suorittamista.

Tavoite: Perehdyttda alan kirjallisuuden hakuun ja
hyvaksikayttoon seka kirjallisuustutkimuksen
laadintaan.

Sisaltd: Kandidaatintutkielma, kypsyysnayte ja
seminaari.

Suoritustavat: Kandidaatintutkielma, kypsyysnayte ja
seminaari. | 160

Vastuuhenkild: Professori Matti N&si, professori
Jarmo Juga

Lineaariset mallit ja jalostussuunnittelu
(KEJAL410) 5 op

81510

Ajoitus: periodit Il ja lll, suositellaan suoritettavaksi 4.
opiskeluvuonna.

Edeltavét opinnot: Vaaditaan Kotieléinjalostuksen
perusteet (KEL180), kirjallisuustentti 1 (KEL310) ja
Tilastollisia malleja 1 (Y131) seka suositellaan
Tilastollisten tietojenkasittelyohjelmistojen sovellukset
(Y136) ja Nautakarjan tuotantofysiologia, ravitsemus ja
jalostus (KEL/KEBIOT210) tai Sikojen ja siipikarjan
tuotantofysiologia, ravitsemus ja jalostus
(KEL/KEBIOT220) suorittamista.

Tavoite: Kvantitatiivisten ominaisuuksien
mallintaminen ja tilastolliset perusmenetelmat (osa A)
sek& usean ominaisuuden valintaindeksi ja odotettu
geneettinen muutos (osa B).

Siséltd: Osa A: aineiston kuvaaminen lineaaristen
mallien avulla; aineistojen tilastollinen analysointi
(kiinteiden tekijoiden malli) ja tulosten tulkinta.

Osa B: odotusarvot; geneettiset varianssit ja
kovarianssit seka perinndlliset tunnusluvut; yhden ja
usean ominaisuuden valintaindeksi seka odotettu
perinndllinen muutos.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin



aikana.

Suoritustavat: Luentokurssi, kirjallinen tentti,
harjoitustydt; erikseen A- ja B-osissa.
OsaA:K42R 15176

OsaB:K42R 15176

Vastuuhenkild: Osa A) yliopistonlehtori Mikko
Sillanpaa, osa B) professori Jarmo Juga

Jalostusarvojen arvioimismenetelmat (KEJAL420)
50p

81568

Ajoitus: IV periodi, joka toinen vuosi: seuraavan
kerran vuonna 2012, suositellaan suoritettavaksi 4. - 5.
opiskeluvuonna.

Edeltavéat opinnot: Vaaditaan Lineaariset mallit ja
jalostussuunnittelu (KEJAL410) suorittamista.

Tavoite: Tutustuttaa valintaindeksien ja BLUP-
arvostelulaskentamallien sovelluksiin.

Sisaltd: Satunnaismuuttujien varianssit ja kovarianssit,
tilastollinen malli, sukulaisuusmatriisin kdénteismatriisi,
mallin parametrien arviointi, sekamalliyhtalo, BLUP-
sovellukset tietokoneella.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: limoitetaan luennoilla.
Suoritustavat: Harjoitustyot ja kertauskuulustelu.
Luentokurssi, kirjallinen tentti, harjoitustyd
Vastuuhenkild: Professori Esa Mantysaari

Geenivarat ja kotieldinbiotekniikka
(KEJAL/KEBIOT430) 10 op

81572

Ajoitus: IV periodi, A-osa joka vuosi, B- ja C-osat joka
toinen vuosi, B-osa seuraavan kerran periodilla 3
vuonna 2011. Suositellaan suoritettavaksi 4.-5.
opiskeluvuonna.

Edeltavéat opinnot: Vaaditaan Tilastollisia malleja 1
(Y131), Kaotieléinjalostuksen perusteet (KEL180) ja
Kotieldinbiotekniikka (KEL/KEBIOT230) suorittamista.
Tavoite: Syventaa tietamystéa kotieldingenomiikasta
(osa A) ja kotielainbiotekniikan sovelluksista
kotieldintuotannossa (osa B). Antaa perustiedot
kotielaingeenivaroista, niiden sailyttdmisesta ja
kotielaingeenivarojen tutkimuksesta (osa C).

Sisaltd: Osa A (4 op): Genomien DNA-sekvensointi,
biotietokannat, kotielainten genomit, genomien
rakenne ja muuntelu, tiheat merkkikartat kotielaimillg,
haplotyyppien analysointi, geenitoiminnan tutkimus
kotielaimilla. Osa B (3 op): Alkionsiirtoteknologia,
alkionsiirtojalostus, suurivaikutteiset geenit,
molekyyligeneettiset merkit, QTL-analyysi,
merkkiavusteinen valinta, genomivalinta, geenisiirto ja
etiikka. osa C (3 op): Perinnéllisen muuntelun merkitys
jalostukselle, perusteet geenivarojen sailyttamiselle,
populaation uhanalaisuuden arviointi ja geenivarojen
sailytystavat eri lajeilla.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin
aikana.

Suoritustavat: Luentokurssi, kirjallinen tentti tai
oppimispaivakirja, harjoitusty6t, ryhmatyot ja
tydselostukset. K 64 H 20 R 351 148

Vastuuhenkild: Yliopistonlehtori Kari Elo

Molekyyligeneettiset merkit kotieldinjalostuksessa
(KEJAL/KEBIOT440) 5 op

81576

Ajoitus: Il periodi, joka toinen vuosi: seuraavan
kerran vuonna 2011, suositellaan suoritettavaksi 4. - 5.
opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Kotieldinbiotekniikka
(KEL/KEBIOT230) suorittamista.

Tavoite: Syventaa opiskelijoiden tietdmysta
molekyyligeneettisistd merkeista ja niiden kotielaimiin
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liittyvista sovelluksista, antaa perustaidot
molekyyligenetiikan laboratoriotydskentelysta seka
kotieldinten DNA-diagnostiikasta.

Siséltd: Kirjallisuuskatsaukset, laboratoriotydskentelyn
perusteet, naytteiden kerdys ja DNA:n eristaminen,
DNA —sekvenssitietokannat ja sekvenssitiedon kaytto,
perinndllisten merkkien valinta; DNA:n monistaminen
PCR:lla ja koko genomin monistaminen,
mikrosatelliittimerkkien genotyypitys,
polveutumismaaritykset, yksilon tunnistus DNA-
merkeilld, genotyyppitiedon muut sovellukset,
tutustumiskaynti DNA-diagnostiikkalaboratorioon tai
DNA-sekvensointilaboratorioon.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin
aikana.

Suoritustavat: Harjoitusty6t, seminaari ja
tyoselostukset. K 20 H 65 | 48

Vastuuhenkil6: Yliopistonlehtori Kari Elo

Varianssikomponenttien arvioimismenetelméat
(KEJAL450) 5 op

81580

Ajoitus: Joka toinen vuosi, seuraavan kerran
lukuvuonna 2011, suositellaan suoritettavaksi 4. - 5.
opiskeluvuonna.

Edeltavéat opinnot: Vaaditaan Lineaariset mallit ja
jalostussuunnittelu (KEJAL410) suorittamista.
Tavoite: Perehdyttéda varianssikomponenttien
arviointimenetelmiin.

Sisaltd: Varianssikomponenttianalyyseissa kaytettyja
malleja, aineiston simulointi, arvioimismenetelmien
ominaisuuksia, odotusarvot ja varianssit, Hendersonin
menetelmét I, Il ja lll, Maximum Likelihood, Restricted
Maximum Likelihood, varianssikomponenttien
arviointiohjelmien toiminta.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: limoitetaan luentojen
yhteydessé.

Suoritustavat: Luentokurssi, kirjallinen tentti,
harjoitusty®. Luennot ja harjoitustehtévéat
Vastuuhenkild: Professori Esa Mantysaari

Harjoittelu tutkimuslaitoksessa (KEJAL460) 2 op
81584

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi 4.
opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Lineaariset mallit ja
jalostussuunnittelu (KEJAL410) tai
Molekyyligeneettiset merkit kotieldinjalostuksessa
(KEJAL/KEBIOT440) suorittamista.

Tavoite: Tutustuttaa tutkimuslaitoksen toimintaan,
kaynnissé oleviin tutkimuksiin ja tutkimuksesta
tiedottamiseen seka harjaannuttaa kirjalliseen
raportointiin.

Suoritustavat: Harjoittelukertomus. Véhintaan 2
kuukauden erikoisharjoittelu joko kotimaisessa tai
ulkomaisessa kotieladinjalostusalan
tutkimuslaitoksessa. Harjoittelusta on sovittava
etukateen yliopistonlehtorin kanssa.
Vastuuhenkil®: Kotieldinten jalostustieteen
yliopistonlehtori

Kirjallisuustentti 2 (KEJAL510) 7 op
81588
Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi 4. - 5.
opiskeluvuonna.
Edeltavét opinnot: Vaaditaan Lineaariset mallit ja
jalostussuunnittelu (KEJAL410) suorittamista.
Tavoite: Kokoaa ja kertaa erillisilléa opintojaksoilla
saadut tiedot ja osoittaa kyvyn kayttaa ja soveltaa
hankittuja tietoja tulevissa tehtavissa.
. Oppimateriaali ja kirjallisuus: Falconer,
D. ja Mackay, T. 1995. Introduction to
guantitative genetics, 4. tai uudempi



painos, 480 s.
. Alan erikoisteos sopimuksen mukaan.
Suoritustavat: Kirjallinen ja suullinen kuulustelu. |1 200
Vastuuhenkil®: Kotieléinten jalostustieteen professori

Tutkimusprosessi ja seminaarit 2 (KEJAL520) 7 op
81592

Ajoitus: | - IV periodi, suositellaan suoritettavaksi 4. -
5. opiskeluvuonna.

Edeltavét opinnot: Vaaditaan Kandidaatintutkielman
kirjoittaminen ja seminaarit (MAAT300), Kandidaatin
tutkielma (KEL330) ja Tilastollisten
tietojenkasittelyohjelmistojen sovellukset (Y136)
suorittamista.

Tavoite: Perehdyttda alan tutkimusaineistojen
analysointiin seka tulosten tulkintaan ja esittdmiseen.
Sisaltd: Tutkimusaineistojen esikasittely- ja
analysointimenetelmat seka kaytettavat ohjelmistot.
Keskustelu pienryhméassé, oman tutkimus- ja
tydsuunnitelman seké tutkimustulosten esittdminen.
Osallistuminen vahintédan kahdeksaan maisterin
tutkielman seminaariin.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin
aikana.

Suoritustavat: Aktiivinen osallistuminen
ryhmatapaamisiin ja seminaareihin sekd oma
seminaariesitys. K 20 R 60 | 53

Vastuuhenkild: Kotieldinten jalostustieteen professori,
yliopistonlehtorit

Maisterin tutkielma (KEJAL530) 40 op

81596

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi 4. - 5.
opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Kandidaatin tutkielma
(KEL330), Lineaariset mallit ja jalostussuunnittelu
(KEJAL410) tai vastaava.

Tavoite: Opiskelijan syvéllinen perehdyttaminen
alansa tutkimukseen seka itsenéinen
ongelmanasettelu ja -ratkaisu.

Suoritustavat: Maisterin tutkielma, kypsyysnayte ja
seminaari. K 68 | 1000

Vastuuhenkild: Kotieldinten jalostustieteen professori

Kirjallisuus 3 (KEJAL610) 7 op

81516

Tavoite: Kotieldinten jalostustieteen jatko-opintoja
tukevaan ja syventavaan kirjallisuuteen perehtyminen.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Sopimuksen mukaan
Suoritustavat: Kirjallinen ja suullinen kuulustelu tai
kirjallinen esitys sovitusta aiheesta.

Vastuuhenkild: Kotieldinten jalostustieteen professori

Tutkijaseminaari (KEJAL620) 2 op

81564

Sisaltd: Esitellaén tutkimusprojekteja, kéasitellaéan
tutkimuksessa kaytettavia menetelmia seka
keskustellaan alustusten pohjalta ajankohtaisista
tutkimukseen liittyvista kysymyksista.

Suoritustavat: Aktiivinen osallistuminen vahintééan 6
seminaariin seké oman esityksen pitdminen.
Vastuuhenkild: Kotieldinten jalostustieteen professori

Pohjoismainen jatkokoulutuskurssi (KEJAL630) 5
op

81565

Ajoitus: Kes4, jarjestetaan vuorovuosin kussakin
Pohjoismaassa.

Sisaltd: Kursseja pohjoismaisen tydryhméan
suunnitelman mukaisista aihepiireistéd. Opetuskieli
englanti.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin
aikana.
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Suoritustavat: Aktiivinen osallistuminen, harjoitustyot,
kuulustelu.

Vastuuhenkild: Kotieldinten jalostustieteen professori
Lisatiedot: Osallistujien maara rajoitettu.

Kansainvalinen jatkokoulutuskurssi (KEJAL640) 2-
50p

81566

Siséaltd: Kursseilla kasitellaan kokonaisuuksia
kotielainjalostuksen eri osa-alueilta. Kursseja
jarjestetdan usein kongressien yhteydesséa. Opetuskieli
englanti.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin
aikana.

Suoritustavat: Aktiivinen osallistuminen, harjoitustyot,
kuulustelu.

Vastuuhenkild: Kotieldinten jalostustieteen professori

Mérehtijan ravitsemusfysiologia
(KERAV/KEBIOT410) 10 op

81672

Ajoitus: | - Il periodi, joka toinen vuosi: seuraavan
kerran vuonna 2011, suositellaan suoritettavaksi 3. - 4.
opiskeluvuonna.

Edeltavéat opinnot: Vaaditaan Rehukemia ja
rehuarvon maarittdminen (KEL200) ja Nautakarjan
tuotantofysiologia, ravitsemus ja jalostus
(KEL/KEBIOT210) suorittamista. Suositellaan
Biokemia Il (BKEM200) suorittamista.

Tavoite: Marehtijan ruoansulatusfysiologian,
aineenvaihdunnan ja niihin vaikuttavien tekijoéiden
syvallinen tunteminen. Johdatus ruoansulatuksen
dynaamiseen mallintamiseen.

Sisaltd: Rehun syontiin vaikuttavat tekijat ja syonnin
arvioiminen. Ravintoaineiden potsikaymiseen, sulatus-
ja virtauskinetiikkaan vaikuttavat tekijat.
Ravintoaineiden sulatus ja imeytyminen seka
metabolia maksassa, kudoksissa ja maitorauhasessa.
Maidon synteesi ja sen saately. Johdatus
dynaamiseen mallintamiseen POWERSIM®-
ohjelmiston avulla. Marehtijan ruoansulatuksen
tarkastelu yhteispohjoismaisen dynaamisen mallin
pohjalta harjoitustehtavien avulla.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin
aikana.

Suoritustavat: Luentokurssi, kirjallinen tentti,
harjoitusty®. K 84 R 96 | 87

Vastuuhenkild: Professori Aila Vanhatalo, dosentti
Pekka Huhtanen

Rehuteknologia ja -hygienia (KERAV/KEBIOT420) 5
op

81677

Ajoitus: Il periodi, joka toinen vuosi: seuraavan
kerran vuonna 2012, suositellaan suoritettavaksi 3. - 4.
opiskeluvuonna.

Edeltavét opinnot: Vaaditaan Rehukemia ja
rehuarvon maérittdminen (KEL200) seka Nautakarjan
tuotantofysiologia, ravitsemus ja jalostus
(KEL/KEBIOT?210) tai Sikojen ja siipikarjan
tuotantofysiologia, ravitsemus ja jalostus
(KEL/KEBIOT220) suorittamista.

Tavoite: Perehtyminen teollisten rehujen
prosessointiin, suunnitteluun ja valmistukseen seka
nurmirehun sailontaan.

Siséltd: Rehuraaka-aineiden ominaisuudet, eri
prosessointimenetelmat, rehuseosten valmistus,
rehuhygienia, rehulainsdadantt seka tilalla tapahtuvan
rehun sailénnan teoria ja menetelmat.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin
aikana.

Suoritustavat: Portfolio, harjoitusty6t. K 36 R 50 1 47
Vastuuhenkild: Professori Matti Nasi



Harjoittelu tutkimuslaitoksessa (KERAV430) 2 op
81684

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi 4.
opiskeluvuonna.

Edeltavéat opinnot: Vaaditaan Nautakarjan
tuotantofysiologia, ravitsemus ja jalostus
(KEL/KEBIOT210), Sikojen ja siipikarjan
tuotantofysiologia, ravitsemus ja jalostus
(KEL/KEBIOT220) ja Tutkimusprosessi ja seminaarit 1
(KEL320) suorittamista.

Tavoite: Perehtyminen kotieléinten ravitsemustieteen
tutkimukseen ja teoreettisten tietojen soveltaminen
kaytantoon.

Kotieléinten endokrinologia (KERAV440) 3 op
81686

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi 4. - 5.
opiskeluvuonna.

Edeltavéat opinnot: Vaaditaan Nautakarjan
tuotantofysiologia, ravitsemus ja jalostus
(KEL/KEBIOT210) ja Sikojen ja siipikarjan
tuotantofysiologia, ravitsemus ja jalostus
(KEL/KEBIOT220).

Tavoite: Perehtyminen endokrinologiseen saatelyyn
kotielainten kasvun, tuotannon ja hyvinvoinnin
kannalta.

Sisaltd: Endokrinologisen saatelyn periaatteet,
endokriiniset rauhaset, hormonien vaikutukset ja
saately sekéd hermoston ja endokriinisen jarjestelmén
yhteydet. Maidontuotannon, maitorauhasen
kehityksen, kasvun, syonnin ja aineenvaihdunnan
saately. Stressin endokrinologia. Endokrinologinen
tutkimus.

Suoritustavat: Luentokurssi, kirjallinen tentti,
harjoitustyd K 24 R 151 42

Vastuuhenkil®: Yliopistonlehtori Tuomo Kokkonen

Kirjallisuustentti 2 (KERAV510) 7 op

81688

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi 4. - 5.
opiskeluvuonna.

Edeltavéat opinnot: Vaaditaan Méarehtijan
ravitsemusfysiologia (KERAV/KEBIOT410) seka
suositellaan Rehuteknologia ja -hygienia
(KERAV/KEBIOT420) ja Tutkimusprosessi ja
seminaarit 2 (KERAV520) suorittamista.

Tavoite: Kerrata, koota ja syventda omaksuttuja
teoreettisia tietoja seka perehtya osoitettuun
kirjallisuuteen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: D’Mello, J.P.F. 2000.
Farm Animal Metabolism and Nutrition, Oxford
University Press. 438s. Referoitava erikoisteos
sopimuksen mukaan.

Suoritustavat: Kirjallinen ja suullinen kuulustelu. 1 200
Vastuuhenkild: Professori Matti Nasi

Tutkimusprosessi ja seminaarit 2 (KERAV520) 7 op
81692

Ajoitus: | - IV periodi, suositellaan suoritettavaksi 4. -
5. opiskeluvuonna.

Edeltévéat opinnot: Vaaditaan Kirjallisuustentti 1
(KEL310), Kandidaatin tutkielma (KEL330) seka
kandidaatintutkielman kirjoittaminen ja seminaarit
(MAAT300). Suositellaan Tilastollisten
tietojenkasittelyohjelmistojen sovellukset (Y136)
suorittamista.

Tavoite: Perehtyminen kotieléinten
ravitsemustutkimuksen teoreettisiin ja metodisiin
perusteisiin seka tutkimustulosten esittdmiseen.
Sisaltd: Tieteelliseen tutkimustoimintaan
tutustuminen, koe-eldinten kayttd, tutkimuksen
suunnittelu ja toteutus, tulosten késittely ja pohdinta
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seka tieteellinen kirjoittaminen. Osallistuminen
vahintaén kahdeksaan maisterin tutkielman
seminaariin.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin
aikana.

Suoritustavat: Harjoitustyot ja aktiivinen
osallistuminen keskustelutilaisuuksiin ja seminaareihin.
K36 H201131

Vastuuhenkild: Professori Aila Vanhatalo, professori
Matti Néasi

Maisterin tutkielma (KERAV530) 40 op

81696

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi 5.
opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Suositellaan Tutkimusprosessi ja
seminaarit 2 (KEL520) suorittamista.

Tavoite: Antaa valmiudet tutkimusongelman
ratkaisuun, tieteellisten tutkimusmenetelmien kayttoon,
tulosten tilastolliseen analysointiin, esittdmiseen ja
johtopaatosten tekemiseen.

Siséltd: Annetusta aiheesta tehtéva tieteellinen
tutkielma.

Suoritustavat: Maisterin tutkielma, kypsyysnayte ja
seminaari. K 68 1 1000

Vastuuhenkil6: Professori Matti Nasi

Kirjallisuus 3 (KERAV610) 7 op

81634

Tavoite: Kotieléinten ravitsemustieteen jatko-opintoja
tukevaan ja syventavaan kirjallisuuteen perehtyminen.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Sopimuksen mukaan
Suoritustavat: Kirjallinen ja suullinen tentti tai
kirjallinen esitys sovitusta aiheesta.

Vastuuhenkil6: Professori Matti Nasi

Tutkijaseminaari (KERAV620) 2-3 op

81635

Sisaltd: Seminaareissa esitellaan tutkimusprojekteja
seka keskustellaan alustusten pohjalta ajankohtaisista
tutkimukseen liittyvista kysymyksista.

Suoritustavat: Esitelman pitdminen ja aktiivinen
osallistuminen.

Vastuuhenkil6: Professori Matti Nasi

Jatkokoulutuskurssi (KERAV630) 2-5 op

81636

Sisaltd: Vaihtuvasisaltdinen kurssi ajankohtaisesta
aiheesta.

Suoritustavat: Harjoitusty®

Vastuuhenkild: Professori Matti Nasi

Pohjoismainen jatkokoulutuskurssi (KERAV640) 5
op

81637

Ajoitus: Kesé, aika ja paikka ilmoitetaan erikseen.
Sisaltd: Vaihtuvasisaltdinen kurssi.

Vastuuhenkild: Professori Matti Nasi



Metséatieteiden laitos

Metsétieteiden laitoksella tehdaén kansainvélisesti arvostettua
metsétieteellista tutkimusta ja annetaan siihen perustuvaa
ylinté opetusta. Monitieteisen toiminnan tavoitteena on edistaa
metsien sekd metsé- ja suoympéristdjen ekologisesti,
taloudellisesti ja sosiaalisesti kestavaa kayttoa. Tieteelliseen
tutkimukseen perustuvan opetuksen tavoitteena on kouluttaa
opiskelijat oman alansa syvallisiksi osaajiksi. Opetus tarjoaa
vankan tietopohjan, joka kannustaa itsendiseen ja kriittiseen
ajatteluun. Tiedon soveltamisessa korostetaan poikkitieteellista
ajattelua, jonka tavoitteena on kannustaa opiskelijaa
arvioimaan ilmididen taustalla vaikuttavia taloudellisia,
ekologisia ja yhteiskunnallisia tekijoitd. Kansainvalisesti
suuntautuneella laitoksella syventavéa opetus on osittain
englanninkielisté ja opetukseen kuuluu myos kenttékursseja.
Metsatieteiden laitokselle hyvaksytaan vuosittain paavalinnan
kautta noin 65 uutta opiskelijaa. Liséksi laitoksella on kaksi
kansaivalistd maisteriohjelmaa: Master’s Degree Programme
in Forest Sciences and Business (MScFB) seka Finnish-
Russian Cross Border University Master's Degree Programme
in Forestry and Environmental Engineering. Naisté ohjemista
|10ytyy lisétietoa opinto-oppaan alkuosasta.

Metsétieteiden laitoksen oppiaineet

Tutkinnon voi suorittaa seuraavissa paaaineissa:

o Metsaekologia

Metsavaratiede ja -teknologia

Metséekonomia

Puumarkkinatiede

Biotekniikka (Helsingin seudun korkeakoulujen yhteinen
paaaine)

Metséekologian padaineessa opiskelijat voivat erikoistua
johonkin neljasta suuntautumisvaihtoehdosta, jotka ovat
metsien kasvun ekologia, ymparistonmuutos, monimuotoisuus
ja kestava kaytto seka tropiikki ja kehitysmaat.
Metséavaratieteessa ja -teknologiassa opiskelijat valitsevat
opintosuunnan neljésta eri vaihtoehdosta, jotka ovat
metsateknologia, puuteknologia, metsasuunnittelu ja
metséavarojen inventointi. Metséekonomiassa opiskelijat
valitsevat opintosuunnakseen joko liiketaloudellisen tai
kansantaloudellisen metsékonomian.

Sivuaineena laitos tarjoaa em. p&aaaineiden ja opintosuuntien
omien opintokokonaisuuksien liséksi metsétieteiden
sivuainekokonaisuuden (tiedot sivuainekokonaisuudesta ovat
opinto-oppaan alussa kohdassa yhteiset
opintokokonaisuudet). Laitoksella voi opiskella myds seuraavia
sivuaine-kokonaisuuksia (25 op): metsanhoitotieteen, metsien
ja ilmakehan vuorovaikutusten, soiden ekologian ja
suometsatieteen, trooppisen metsénhoidon, metsapatologian,
metséaelaintieteen, metsénjalostustieteen, riistaeléintieteen
seké metsaekonomian ja puumarkkinatieteen
sivuainekokonaisuudet. Metsanarvioimistieteesta ja
geoinformatiikasta voi suorittaa seka perus- etta
aineopintotasoisen sivuainekokonaisuuden. Lisaksi
logistiikasta voi suorittaa yksittaisia kursseja.

Tutkinnot

Metsatieteiden laitokselta valmistuvat suorittavat
alemman korkeakoulututkinnon eli maatalous- ja
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metsatieteiden kandidaatin (180 op) ja ylemman
korkeakoulututkinnon eli maatalous- ja metsétieteiden
maisterin (120 op) tutkinnot. Kaikki maisteritutkinnon
suorittaneet saavat halutessaan metséanhoitajan arvonimen.
Poikkeuksena ovat biotekniikan paaaineesta valmistuneet.
Jatkotutkintona on mahdollista suorittaa maatalous- ja
metsatieteiden lisensiaatin ja tohtorin tutkinnot.

Valmistuneet metsanhoitajat tydskentelevat metsiin, luontoon
ja yhteiskuntaan liittyvissé tehtévissa asiantuntijoina,
esimiehiné ja paatdksentekijoina ja sijoittuvat usein
kansainvalisiin konsultti- tai johtotehtéviin metséteollisuuden,
kansainvalisten jarjesttjen tai kehitysyhteistydn puitteissa
ympéari maailmaa. Metsanhoitajia toimii mm. tutkijoina
tutkimuslaitoksissa, asiantuntijoina jarjestoissa ja
julkishallinnossa mm. opetus-, tutkimus-, suunnittelu- seka
johtotehtévissa seka yrityksissa myynnin, markkinoinnin,
tuotekehityksen, konsultoinnin tai rahoituksen parissa.

Yhteystiedot

Metsétieteiden laitos, PL 27 (Latokartanonkaari 7, B-talo)
00014 Helsingin yliopisto,

puh. 09 191 58113, telefax 09 191 58100

Lisatietoa laitoksen tutkimuksesta ja opinnoista 10ytyy
verkkosivuilta: http://www.helsinki.fi/metsatieteet

Metséatieteiden laitoksen johtaja

Mikkonen, Esko, professori, vastaanotto sopimuksen
mukaan, puh. 09 191 58192, 040 090 3282, séahkdposti:
esko.mikkonen@helsinki.fi

Toimisto:

Lippu, Jukka, toimistopaallikkd, taloushallinto, laitoshallinto,
laitosneuvoston sihteeri; huone: 338 puh. 09 191 58115
séhkdposti: jukka.lippu@helsinki.fi

Mehtald, Salla, amanuenssi (31.8.2010 asti) ; huone: 337 puh.
09 191 57985 sahkoposti: salla.mehtala@helsinki.fi
Kettula-Konttas, Kirsi, amanuenssi (1.9.2010 alkaen) huone:
337 puh. 09 191 57985 sahkdposti: kirsi.kettula-
konttas@helsinki.fi

Kovanen, Maija, MScFB-ohjelman koordinaattori, huone 342,
puh. 09 191 57976 séhkdposti: maija.kovanen@bhelsinki.fi

Metséatieteiden laitoksen yhteiset opintojaksot

Metsatieteiden laitos jarjestaa kaikille avoimia opintojaksoja,
jotka ovat tarkoitettuja etenkin kansainvélisten
maisteriohjelmien opiskelijoille.

Skogsbruk runt Ostersjon (FOR310) 3 op / 1.5 ov
830091
Sisalto:

Kursen tar 6versiktligt upp véxt- och skogsbruksférhdllanden i
Ostersjoregionen. Dessutom berdrs Ostersjon som ett samlat
virkesfangstomrade, liksom globala trender inom
skogsindustrin och dess aterverkningar for skogsbruket lokalt.
Kursen avser att behandla och ta upp svensk terminologi brett
inom skogssektorn, samt att ge studenterna mojligheter att
forkovra sig saval muntligen som skriftligen i det svenska
spraket.

Suoritustavat: Kursen innehaller forelasningar, elevarbeten
samt en exkursion.

Arviointi:Deltagande 30% och prov 70% . Vi forutsatter
narvaro under 75% av kursen samt hela faltexkursionen.
Dessutom ska godkanda elevarbeten lamnas in.
Vastuuhenkil6: Prof. Bo Dahlin och prof. Pauline Stenberg
Lisatiedot:Period 1 (sept - okt). Vi forbehéller oss ratten att
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begrénsa antalet deltagare till maximalt 30
personer.Kursspraket ar svenska.

Introduction to Studies in Forest Sciences and Business
(FOR520) 3op/1.50v

837025

Ajoitus:Master's Degree Programme studies, 1st year, 1st
period, annually.

Tavoite: To familiarize students with studies in the Master’s
Programme and the organizing department. To facilitate the
smooth completion of degree studies by the student while
supporting his/her career aims and interests.

Siséaltd: Students are introduced to studies in their major
subject and other study-related matters (student counselling,
personal study plan, etc.). Lectures and a 5-day field trip
covering topics related to the Finnish forestry sector,
completion of the Personal Study Plan and a written report.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Handouts
Suoritustavat:contact teaching 50, self study 30 hours
Arviointi:Pass/fail. Full participation, written report, course
feedback, Personal Study Plan

Vastuuhenkild: MScFB planning officer

Yhteydet muihin opintojaksoihin: An introductory course to
studies in the Master's Degree Programme in Forest Sciences
and Business. Compulsory for students of the Programme.
Lisatiedot: Teaching in English. Participation of other than
MScFB students may be limited. Please contact the person in
charge if you wish to participate and are not an MScFB
student.

Master’s Thesis Seminar (FOR530) 5 op / 2.5 ov

837026

Ajoitus:Master's Degree Programme studies, Part I: 1st year,
periods 2 - 4, Part II: 2nd year, periods 1-2.

Tavoite:The course objectives are to give guidance and
instruction to students making their Master’s thesis in English,
to develop critical and analytical thinking skills, and to develop
communication and presentation skills.

Siséaltd: The course consists of two parts. Part | deals with the
planning and organizing the Master’s thesis. There are a
number of lectures and home assignments with feedback, and
culminates in the presentation of the thesis plan seminar by
each student. Part 2 focuses more on working with the results
and analysing data of the thesis, finalizing the thesis, and
culminates in the presentation of Master’s thesis in a second
official seminar. Part | is taken in the first year of the Master’'s
programme, before collection of research data and material,
and Part |l is taken in the second year of the Master's
programme, after the thesis data and material has been
collected.

Suoritustavat:Lectures, interactive class sessions, home
assignments, and seminars. All course and teaching material
is available online through the MOODLE learning system.
Arviointi:Pass/Fail. To pass the course, completion of home
assignments, 80% attendance of lectures and active
participation, and presentation of two seminars are required.
Vastuuhenkil®:University lecturers Dr. Mike Starr and Dr.
Eshetu Yirdaw

Lisatiedot: Teaching is in English.

Group Investigation (FOR540) 3 op / 1.5 ov
837027
Ajoitus:

Master’s Degree Programme studies, 1st year period Ill.

Tavoite: After the course students can assess and develop
group working skills and processes, analyse and develop the
material related to group investigation theme.

Sisaltd: Group investigation process: aim, group formation,
literature, meetings, presentation and reporting; video-
conference and internet tools; the group investigation delves
into a specific theme, e.g. Sustainable forest management of
Global industrial forestry.

Vastuuhenkild:University lecturer Mika Rekola, MScFB
planning officer (assistant)
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Yhteydet muihin opintojaksoihin: Compulsory for Master’s
programme students intending to complete theme-based,
multi-disciplinary specialized studies (25 ECTS).

Lisatiedot: Teaching in English.

Toteutus ja ty6tavat: Contact teaching 20 hours, self study 61
hours

Seminar on Global Industrial Forestry (FOR550)) 2 op /1
ov

837030

Ajoitus: Second year, periods | & Il, starting in autumn 2009.
Tavoite: To learn the use of videoconference tools and to work
together with the partners of the GIF network (GIFN).

Siséaltd: Each of the working groups in the participating
countries would have to request data from the other countries,
prepare a seminar presentation, and deliver a final report to be
published on the GIFN website

Suoritustavat: To be announced

Arviointi: Written report and oral presentation, pass/fail
Vastuuhenkil®: University lecturer Dr. Mika Rekola
Lisatiedot: Teaching in English

International Assignment (FOR560) 1-5 op
837031
Ajoitus: Open
Tavoite: To get familiar with culture and working methods of
the GIFN network partner countries
. Sisaltd: The student proposes a personal study
plan to the Master’s programme coordinator/
student adviser according to the study opportunities
available at the GIFN-partner university:A list of
available GIF-related courses; or/and
. A Master’s thesis related working plan; or/and
. A special project approved by the responsible
professor at the GIFN-partner university
Vastuuhenkild: MScFB planning officer

Metsdekologia

Metséekologiaa padaineenaan opiskeleva voi erikoistua
johonkin neljasta suuntautumisvaihtoehdosta, jotka ovat:

| Metsien kasvun ekologia

1] Ymparistonmuutos

1] Monimuotoisuus ja kestéva kayttd
\% Tropiikki ja kehitysmaat

Suuntautumisvaihtoehtojen opetuksesta vastaavat
metséekologian oppiaineen professorit, joiden tutkimusalat
ovat metsien ja ilmakeh&n vuorovaikutus, metséelaintiede,
metsdmaatiede, metsanhoitotiede, metsanjalostus,
metsépatologia, soiden ekologia ja suometsatiede seka
trooppinen metsanhoito. Riistaeldintieteen opetuksesta vastaa
laitoksessa toimiva alan yliopistonlehtori, mutta alan
vastaavana professorina toimii metsaelaintieteen professori.
Laitoksessa on myds henkilokohtainen kehitysmaiden
metsénhoidon professori.

Metsien ja soiden ekologiaan liittyva tutkimus on runsasta ja
laadukasta ja tutkimustuloksia hyddynnetaan opetuksessa.
Lisatietoa kaynnissa olevista tutkimushankkeista [6ytyy
metséatieteiden laitoksen verkkosivuilta:
http://www.helsinki.fi/metsatieteet/tutkimus/index.html.

Monipuolisen tutkimuksen esimerkkeina mainittakoon mm.
SMEAR-ainevirta-asemien verkko, jonka avulla tutkitaan
metsaekosysteemin ja ilmakehéan valista vuorovaikutusta,
tropiikin ja kehitysmaiden metsiin ja soihin liittyvaa
tutkimustoiminta, maapera- ja hiilenkiertotutkimus,
metsapatologinen seka metsien malleihin ja
ilmastonmuutokseen liittyva tutkimus. Kaikki laitoksen


http://www.helsinki.fi/metsatieteet/tutkimus/index.html

tutkimushankkeet tarjoavat opiskelijoille mielenkiintoisia ja
haasteellisia opinnaytetydn aiheita ja
jatkokoulutusmahdollisuuksia.

Suuntautumisvaihtoehdot

| Metsien kasvun ekologia. Suuntautumisvaihtoehdossa
opiskelija perehtyy puiden ja metsien kasvun biologisiin
perusteisiin ja perustiedon hyddyntadmiseen metsénhoidossa.
Kestéva metsénhoito lahtee monitavoitteisesta suunnittelusta,
jossa otetaan huomioon taloudellisia, ekologisia ja
yhteiskunnallisia nakokohtia. Opetuksessa painotetaan
biologisten perusteiden liséksi uusia laskennallisia ja
kokeellisia menetelmia. Suuntautumisvaihtoehto antaa
valmiudet erilaisiin metsanhoitoon, metsien kasvatukseen ja
metsénsuojeluun liittyviin asiantuntijatehtéviin kotimaassa ja
ulkomailla. Mahdollisia erikoistumisaloja ovat metsénhoidon ja
—kasvatuksen suunnittelu, kaupunkipuiden hoito, metsien
intensiivikasvatus, trooppinen metsanhoito, hairiddynaamisten
tekijéiden vaikutus metsien kasvuun ja arvoon seka metsien
kaytdn ymparistdvaikutukset. Tutkimukseen suuntautuvat
opiskelijat voivat erikoistua mm. puiden kasvun ekofysiologian
erityiskysymyksiin tai metsan kasvua kuvaaviin ekologisiin
malleihin, joita kaytetddn metsanhoitomenetelmien
monitavoitteisessa suunnittelussa.

Suuntautumisvaihtoehdon opettajat: Pasi Puttonen, Eero
Nikinmaa, Teemu Teeri, Helja-Sisko Helmisaari, Markku
Kanninen, Risto Kasanen, Timo Kuuluvainen, Paivi
Lyytikdinen-Saarenmaa, Raija Laiho, Mike Starr,
metsanhoitotieteen prof. sijainen, N.N.

Il Ympéristonmuutos. Metsét ja suot ovat tarkeité
maanpaallisten ekosysteemien, ilmakehén ja vesistéjen
valisten ainevirtaamien saatelijoitd, silla ne vaikuttavat
merkittavasti iimakeh&n ominaisuuksiin. Téassa
suuntautumisvaihtoehdossa opiskellaankuinka metsien
kasvatus ja muuttuva ympéristd vaikuttavat metsa- ja
suoekosysteemien ainekiertoihin. Tutkimukseen perustuva
opetus antaa valmiudet arvioida metsien ja soiden merkitysta
ilmastonmuutoksen hillitsemisessa ja siihen sopeutumisessa.
Keskeisia sovellusaloja ovat kasvupaikkojen luokittelu,
ilmastonmuutostutkimus, ilmastonmuutokseen sopeutuminen,
metséatalouden ympéristdvaikutusten arviointi, metsien ja
turvetuotannon hiilisertifiointi sek&a energiapuun ja
plantaasimetsien kestavéa kasvatus. Suuntautumisvaihtoehto
antaa valmiuksia ilmastonmuutoksen tutkimukseen seka
metsatalouden ja ymparistohallinnon asiantuntijatehtaviin
Suomessa ja kansainvélisesti. Erikoistumista on mahdollisuus
syventaa osallistumalla pohjoismaisen
ilmastonmuutostutkimuksen maisteriohjelman kursseille.
suuntautumisvaihtoehdon opettajat: Pasi Puttonen, Eero
Nikinmaa, Harri Vasander, Helja-Sisko Helmisaari, Raija Laiho,
Mike Starr, metsanhoitotieteen prof. sijainen, N.N.

Il Monimuotoisuus ja kestava kaytto.
Suuntautumisvaihtoehdossa perehdytaan laaja-alaisesti
metsé- ja suoekosysteemien ekologiaan ja sen sovellutuksiin
ekosysteemien hoidossa, suojelussa ja kestévassa kaytossa
niin pohjoisilla alueilla kuin tropiikissa. Tarkeité perusteita ovat
metsien ja soiden ekologia ja monimuotoisuus, niiden
luontainen rakenne ja kehitys, metséa- ja suolajien populaatio-
ja yhteisdekologia seka metsien sosiokulttuurinen merkitys.
Keskeisia sovellusalueita ovat kestéava metséatalous, metsien
monikayttd, talousmetsien luonnonhoito, luonnonmukaiset
metsanhoitomenetelmét, metsatuhojen hallinta ja biologinen
torjunta, mikrobien ja metsépuiden valinen vuorovaikutus,
riistanhoito, metsien ja soiden ekologinen ennallistaminen sek&a
suojelu- ja virkistysalueiden suunnittelu ja hoito.
Suuntautumisvaihtoehto antaa valmiudet erilaisiin kestavaan
metsétalouteen ja metsa- ja suoluonnon suojeluun sekéa
ennallistamiseen liittyviin kehitys- ja asiantuntijatehtaviin
kotimaassa ja ulkomailla. Suuntautumisvaihtoehto luo myos
hyvan pohjan erikoistumiselle kaupunkimetsien ja
virkistysalueiden hoidon asiantuntijatehtaviin.
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Suuntautumisvaihtoehdon opettajat: Fred Asiegbu, Kari
Helibvaara, Teemu Teeri, Harri Vasander, Markku Kanninen,
Risto Kasanen, Timo Kuuluvainen, Paivi Lyytikainen-
Saarenmaa, Petri Nummi

IV Tropiikki ja kehitysmaat. Suuntautumisvaihtoehdossa
perehdytaan tropiikin, subtropiikin ja kehitysmaiden
luonnonvarojen, erityisesti metsien ja peltometségjarjestelmien,
hoitoon, kayttdon ja suojeluun. Tutkimuskohteita ja
opinnadytetdiden aiheita ovat mm. kuivan ja kostean tropiikin
luonnonmetsien kasvatus, uudistaminen ja ennallistaminen,
tropiikin puiden taimitarhatekniikka ja puuviljelmien hoito seka
peltometsaviljely, jossa yhdistetadn metsapuiden kasvatus
peltokasvien tuotantoon tai karjanhoitoon. Osa kursseista
pidetaan ja useimpien opinndytetdiden kenttatydt tehdaéan
trooppisissa tai ei-trooppisissa kehitysmaissa.
Suuntautumisvaihtoehtoa tukeviksi opinnoiksi soveltuvat esim.
maaperatieteen, genetiikan/kasvinjalostuksen tai
kehitysmaatutkimuksen opinnot. Alan opiskelu ja tydtehtavat
edellyttavat sopeutumiskykyd, kiinnostusta muita kulttuureja
kohtaan sek& useamman vieraan kielen taitoa.
Suuntautumisvaihtoehto on tarkoitettu ensi sijassa kaytannon
tehtaviin aikoville, mutta myds tutkimukseen voi erikoistua.
Valmistuneet tydskentelevét kotimaisissa ja kansainvalisissa
yrityksissa, tutkimuslaitoksissa seké kansalais- ja muissa
jarjestoissa.

Suuntautumisvaihtoehdon opettajat: Olavi Luukkanen, Markku
Kanninen, Eshetu Yirdaw.

Metsdekologian paaaineen
opetushenkilékunta

Professorit

Asiegbu, Fred, Ph.D, Professor of Forest Pathology, 191
58109, fred.asiegbu@helsinki.fi

Helidvaara, Kari, MMT, FM, metsaelaintieteen professori, 191
58372 tai 0500 459617, kari.heliovaara@helsinki.fi
Helmisaari, Helja-Sisko, MMT, metsamaatieteen professori,
191 58120, helja-sisko.helmisaari@helsinki.fi

Kanninen Markku, MMT, trooppisen metsénhoidon professori
(tammikuu 2011 alkaen), markku.kanninen@helsinki.fi
Luukkanen, Olavi, MMT, kehitysmaiden metsanhoidon
professori, 191 58643, olavi.luukkanen@helsinki.fi

Makel&, Annikki, MMT, metsanhoitotieteen professori 191
58108, annikki.makela@helsinki.fi (virkavapaalla 1.8.2010-
31.7.2011)

Nikinmaa, Eero, MMT, metsien ja ilmakehan vuorovaikutusten
professori, 191 58111, eero.nikinmaa@helsinki.fi

Puttonen, Pasi, MMT, metsanhoitotieteen professori
(virkavapalla 1.8. 2010 asti), 191 58118,
pasi.puttonen@bhelsinki.fi

Teeri, Teemu, FT, kasvinjalostustieteen professori, 191
58380, 050-548 1787, teemu.teeri@helsinki.fi

Vasander, H