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Elintarvike- ja ymparistotieteiden laitos

Elintarvike- ja ympéristotieteiden laitoksella voi padaineina opiskella biotekniikkaa, elintarvikekemiaa, elintarviketeknologiaa,
ravitsemustiedettd, maapera- ja ymparistotiedetta sek& mikrobiologiaa. 1.8.2013 alkaen kandidaattivaiheen padaineena voi opiskella
my®ds elintarviketieteitd, joka korvaa elintarvikekemian ja elintarviketeknologian kandidaattivaiheen padaineina, mutta maisterivaiheessa
elintarvikekemia ja elintarviketeknologia séilyvat padaineina. Biotekniikan pdaaineen maisterintutkinnon opintosuunnista laitoksen
vastuulla ovat elintarvikebiotekniikan sek& mikrobi- ja ymparistobiotekniikan opintosuunnat. Laitos vastaa tiedekunnan kemian ja
biokemian perusopetuksesta. Kaikista laitoksen oppiaineista voi suorittaa myos sivuainekokonaisuuksia, ja laitoksella hallinnoidaan
elintarvikealan tuotekehitys- seka elintarvikkeiden turvallisuus -opintokokonaisuuksia. Laitos osallistuu biotekniikan sivuaineen
opetukseen yhdessé muiden biotekniikan vastuulaitosten kanssa ja koordinoi maatalous-metsétieteellisen ja bio- ja ymparistotieteellisen
tiedekunnan yhteista sienitieteen sivuainetta.

Laitoksella toimii nelja englanninkielistd maisteriohjelmaa: Master's Degree Programme in Food Sciences (MScFood), Master's Degree
Programme in Food of Life - the Science of Animal-Derived Foods (EMFOL), Master's Degree Programme in Biotechnology (MBIOT), ja
Master’s Degree Programme in Environment and Natural Resources (MENVI).

Laitoksella on vakituista henkildkuntaa n. 60. Laitoksen tutkimusryhmissé tydskentelee yhteensa lahes 100 jatko-opiskelijaa ja tutkijaa
ulkopuolisella rahoituksella. Tutkimusryhmiin kuuluu myds opiskelijoita, I&hinn& maisterintutkielmavaiheessa.

Elintarvike- ja ympéristotieteiden laitoksen opiskelijoiden on mahdollista sisallyttéda tutkintoihinsa opintojakso Y206 Osallistuminen
yliopiston hallinto- ja jarjestétoimintaan (1-10 op). Opintojaksosta vastaa maatalous-metséatieteellisen tiedekunnan pedagoginen
yliopistonlehtori.

Yhteystiedot

Elintarvike- ja ymparistétieteiden laitos, PL 66, Agnes Sjébergin katu 2, 00014 Helsingin yliopisto, puh. 02941 58459
http://www.helsinki.fi/elintarvike-ja-ymparisto/

Elintarvikekemia ja kemia: PL 27, Latokartanonkaari 11, Viikki D-talo

Elintarviketeknologia ja biotekniikka (elintarvikebiotekniikka): PL 66, Agnes Sjobergin katu 2, Viikki EE-talo

Maapera- ja ymparistotiede: PL 27, Latokartanonkaari 11, Viikki D-talo

Mikrobiologia, biokemia ja biotekniikka (mikrobi- ja ympéristdbiotekniikka): PL 56, Viikinkaari 9, Biokeskus 1
Ravitsemustiede: PL 66, Agnes Sjobergin katu 2, Viikki EE-talo

Laitoksen johtaja
Tenkanen, Maija, professori, tavattavissa sopimuksen mukaan, h. 109 (D-talo), puh 02941 58410, email: maija.tenkanen(at)helsinki.fi

Opintoasiat

Holopainen Mira, osastosihteeri, h. 239 (D-talo), puh. 02941 58401, email: mira.holopainen(at)helsinki.fi

Naskali, Tiina, opintoasiainsuunnittelija (kansainvéliset maisteriohjelmat), h. 2022 (EE-talo), puh. 02941 58688, email:
tiina.naskali(at)helsinki.fi

Suominen, Leena, opintoasiainsuunnittelija, h. 2023 (EE-talo), puh. 02941 58239, email: leena.suominen(at)helsinki.fi

Toimisto

Bourdache, Tuula, toimistosihteeri, h. 2031 (EE-talo), puh. 02941 58262, email: tuula.bourdache(at)helsinki.fi
Hirvonen, Taina, amanuenssi, h. 237 (D-talo), puh. 02941 58321, email: taina.hirvonen(at)helsinki.fi

Kaarlehto, Tiina, toimistopaallikkd, h. 3011 (EE-talo), puh. 02941 58459, email: tiina.kaarlehto(at)helsinki.fi
Oivanen, Pekka, amanuenssi, h. 3005 (Biokeskus 1), puh. 02941 59311, pekka.oivanen(at)helsinki.fi

Partanen, Ritva, osastosihteeri, h. 238 (D-talo), puh. 02941 58400, email: ritva.partanen(at)helsinki.fi

Suortti, Tuula, toimistosihteeri (50 %), h. 3014 (Biokeskus 1), puh. 02941 59331, email: tuula.suortti(at)helsinki.fi

Opintoneuvojat

Biotekniikka: Lankinen, Pauliina (p&a- ja sivuaineopinnot), biotekniikan yliopistonlehtori, h. 3007 (Biokeskus 1) tai h. 113 (D-talo),
puh. 02941 59561, email: pauliina.lankinen(at)helsinki.fi,

Biokemia: Virta, Marko, prof., puh. 02941 57586, email: marko.virta(at)helsinki.fi

Elintarvikebiotekniikan opintosuunta: Alatossava, Tapani, prof., h. 3037 (EE-talo), puh. 02941 58312, email:
tapani.alatossava(at)helsinki.fi
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Elintarviketieteet (kandidaattiopinnot): Lampi, Anna-Maija, dos., yliopistonlehtori, h. 211 (D-talo), puh 02941 58412, email: anna-
maija.lampi(at)helsinki.fi, Sontag-Strohm, Tuula, yliopistonlehtori, h. 3047 (EE-talo), puh. 02941 58230, email: tuula.sontag-
strohm(at)helsinki.fi
Elintarvikekemia: Lampi, Anna-Maija, dos., yliopistonlehtori, h. 211 (D-talo), puh 02941 58412, email: anna-maija.lampi(at)helsinki.fi
Elintarviketeknologia:
Kandidaattitason opintoneuvonta:
Sontag-Strohm, Tuula, yliopistonlehtori, h. 3047 (EE-talo), puh. 02941 58230, email: tuula.sontag-
strohm(at)helsinki.fi

Maisteritason opintoneuvonta:
Yleinen elintarviketeknologia: Jouppila, Kirsi, dos., yliopistonlehtori, h. 2011 (EE-talo), puh. 02941 58244, email:
kirsi.jouppila(at)helsinki.fi
Lihateknologia: N.N.,yliopistonlehtori, h. 3049 (EE-talo), puh. 02941 58456
Maitoteknologia: Varmanen, Pekka, dos., yliopistonlehtori, h. 3046 (EE-talo), puh. 02941 57057, email:
pekka.varmanen(at)helsinki.fi
Viljateknologia: Sontag-Strohm, Tuula, yliopistonlehtori, h. 3047 (EE-talo), puh. 02941 58230, email: tuula.sontag-
strohm(at)helsinki.fi
Kemia: Valo, Jaana, yliopisto-opettaja, tavattavissa sopimuksen mukaan, h. 120 (D-talo), puh. 02941 58406 email:
jaana.valo(at)helsinki.fi
Maapera- ja ymparistotiede: Simojoki, Asko, yliopistonlehtori, ma 13-14, h. 007 (D-talo), puh. 02941 58747, email:
asko.simojoki(at)helsinki.fi
Mikrobiologia: Lundell, Taina, dos., yliopistonlehtori, h. 3009 (Biokeskus 1), puh. 02941 59316, email: taina.lundell(at)helsinki.fi
Mikrobi- ja ymparistobiotekniikan opintosuunta: Hatakka, Annele, prof., h. 3006 (Biokeskus 1), puh. 02941 59314, email:
annele.hatakka(at)helsinki.fi
Ravitsemustiede: Freese, Riitta, dos., yliopistonlehtori, h. 2027A (EE-talo), puh. 02941 58202, email: riitta.freese(at)helsinki.fi
MScFood-, EMFOL-, MBIOT- (Food Biotechnology & Microbial and Environmental Biotechnology) sekd MENVI-maisteriohjelma:
Naskali, Tiina, opintoasiainsuunnittelija, h. 2022 (EE-talo), puh. 02941 58688, email: tiina.naskali(at)helsinki.fi
Paivitykset opintoneuvojista 10ytyvat laitoksen kotisivuilta osoitteesta: http://www.helsinki.fi/elintarvike-ja-ymparisto/

takaisin ylos

Elintarvike- ja ymparistotieteiden laitoksen yhteiset opintojaksot

Johdatus tiedeyhteis66n (EYT100) 3 op

871080

Kohderyhma: Mikrobiologia, maapera- ja ympéaristotiede -hakukohteen 1. vuoden opiskelijat.

Ajoitus: | periodi, alkaa tiedekunnan orientoivan jakson laitospaivalla.

Tavoite: Johdantokurssin kaynyt opiskelija on selvilla hakukohteen p&a&aaineiden tutkintorakenteista, kandidaatintutkintoihin soveltuvista
sivuaineista ja laitoksen oppiaineiden tarjoamasta opetuksesta. Han osaa laatia henkilékohtaisen opintosuunnitelman. Han tunnistaa
omia oppimistaitojaan ja osaa kirjoittaa lyhyen raportin hyvalla aidinkielella.

Sisaltd: Kurssilla tutustutaan hakukohteen paaaineisiin, Elintarvike- ja ymparistotieteiden laitoksen opetukseen ja tutkimukseen seka
Viikin kampuksen toimintaan ja palveluihin. Henkildkohtaisen opintosuunnitelman (HOPS) laadinta, vierailut, tiedonhaku ja
kirjoitusharjoitus. Sisaltda 1 op HOPS-ty6ta ja 1 op aidinkielen opintoja.

Oppimateriaali: Kurssilla jaettu ja etsitty materiaali.

Suoritustavat: K28 — H27 — RO — | 26. Osallistuminen yhteistapaamisiin ja HOPS-ryhman toimintaan, kirjalliset tehtavét, hyvaksytyn
HOPSin palautus.

Arviointi: Hyvéksytty/hylatty. Hyvaksytty suoritus edellyttda osallistumista kaikkiin yhteistapaamisiin, HOPSin laadintaa ja palautusta
sekd HOPS-keskusteluihin osallistumista seka kirjoitusten palautusta ajallaan.

Vastuuhenkild: Taina Lundell, Asko Simojoki

Lisatietoja: lImoittautuminen WebOodiin. Kurssilla on Moodle-alusta kaytossa.

HOPS-tori (EYT200) 1 op

871056

Kohderyhma: Elintarvike- ja ympéristotieteiden laitoksen maapera- ja ympéristotieteen seka mikrobiologian 2. ja 3. vuoden opiskelijat.
Ajoitus: Ill periodi. Suositellaan suoritettavaksi toisen vuoden kevaalla paaainevalintojen jalkeen.

Edeltavat opinnot: EYT100 tai vastaava johdantokurssi, jolla on laadittu ensimmainen HOPS.

Tavoite: Opiskelija tuntee kandidaatintutkinnon rakenteen ja osaa suunnitella padaineensa ja sivuaineidensa opintoja omasta
lahtdkohdastaan. Han osaa hakea tietoa kansainvalisistéa opiskelijavaihdoista seka Viikin kampuksen ja muiden tiedekuntien ja
yliopistojen opintomahdollisuuksista. Han osaa laatia kandidaatintutkintoonsa téahtaavan henkilokohtaisen opintosuunnitelman.

Sisaltd: Ennakkotehtava ja yhteinen toripaivatilaisuus, jossa jaetaan tietoa ja opastusta kandidaatintutkinnon opintojen suunnitteluun ja
HOPSiIn laatimiseen. Opintosuunnitelmista keskustellaan pienryhmissa ja padaineen opintoneuvojan ja ohjaavien opettajien kanssa.
Siséltdad 1 op HOPS-tydskentelya.

Suoritustavat: K6 — HO — RO — | 2. Osallistuminen HOPS-torille ja HOPS-keskusteluihin. Kandidaatin HOPSin laadinta ja palautus.
Arviointi: Hyvaksytty/hylatty. Hyvaksytty suoritus edellyttdéd osallistumista toripaivan tydskentelyyn ja opintoneuvontaan seka paivitetyn
HOPSin palautusta paaaineen opintoneuvojalle.

Vastuuhenkild: Taina Lundell, Asko Simojoki

Liséatiedot: Sisaltaéd 1 op HOPS-tydskentelyd. llmoittautuminen WebOodiin.
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Luomu elintarviketieteiden ndkékulmasta (EYT300) 2-3 op

882068

Ajoitus: | periodi.

Tavoite: Opiskelija saa yleiskuvan luomuelintarvikkeiden valmistuksesta, laatutekijdista ja valvonnasta. Liséksi opiskelija osaa arvioida
luomuelintarviketuotantoa ravitsemuksellisista, ekologisista, eettisista ja sosiaalis-kulttuurisista nakdkulmista kasin.

Sisaltd: Kurssi koostuu luennoista ja itsenaisesta tydskentelysta. Luomuelintarvikkeiden tuotantoa koskeva lainsaadanto ja valvonta;
raaka-aineiden saatavuus, jaljitettavyys ja laatuvaatimukset; elintarviketeollisuuden prosessit, tuote- ja prosessikehitys.
Luomuelintarvikkeiden ravintoainesisalto ja turvallisuus. Luomu elintarviketuotannon ympéristojarjestelméand; ympéaristéteknologia ja
elinkaarianalyysi.

Oppimateriaali: Osoitetaan kurssilla.

Suoritustavat: K24 — HO — RO — 30

Arviointi: Tentti, oppimistehtavia

Vastuuhenkild: Hannu Salovaara (kurssikoordinaattorina Essi Péivarinta)

Lisatietoja: Kurssille voi osallistua, kun oman paéaineen peruskurssit on suoritettu, esim. toisena opiskeluvuonna. Edeltaviksi
opinnoiksi suositellaan MAAT201 Johdanto luonnonmukaiseen maa- ja elintarviketalouteen (5 op). Kurssin voi sisallyttéa
luonnonmukaisen maa- ja elintarviketalouden sivuainekokonaisuuteen (yht. 25 op). Lukuvuonna 2013-2014 kurssi on mahdollista
suorittaa 2 op laajuisena.

takaisin ylos

Biotekniikka

Biotekniikka (BIOT) on maatalous-metsétieteellisessé tiedekunnassa kolmen laitoksen (EYT, MAAT ja METSA) yhteinen p&aaine.
Biotekniikan padaineessa on nelja opintosuuntaa (suluissa vastuulaitos): 1. elintarvikebiotekniikka (EYT), 2. kasvibiotekniikka (MAAT) ja
metsébiotekniikka (METSA), 3. kotieldinbiotekniikka (MAAT), ja 4. mikrobi- ja ymparistobiotekniikka (EYT).

Elintarvike ja ympéaristotieteiden laitos
Elintarvike- ja ympéristotieteiden laitoksella (EYT) biotekniikan opiskelija voi erikoistua biotekniikan pédaaineessa ja Master's Degree
Programme in Biotechnology -maisteriohjelmassa (MBIOT) elintarvikebiotekniikan tai mikrobi- ja ympéristdbiotekniikan opintosuuntiin.

Elintarvikebiotekniikkaan kuuluu merkittdva osa ns. perinteista biotekniikkaa eli hydtymikrobien kaytto elintarvikkeiden
valmistusprosesseissa. Esimerkkeind mainittakoon hiivojen kaytt6 oluenvalmistuksessa ja leipomoteollisuudessa seka
maitohappobakteerien kaytto juustojen, hapanmaitovalmisteiden, kestomakkaroiden ja hapanleivén tuotannossa seka kasvisten
sailonnasséa hapattamalla. Elintarviketeollisten hydtymikrobien liséksi elintarvikebiotekniikan piiriin kuuluu mm. entsyymien ja spesifisten
erotustekniikoiden hyddyntaminen osana elintarvikkeiden tuotantoprosesseja ja prosessien sivuvirtoja. Ns. funktionaaliset eli
terveysvaikutteiset elintarvikkeet muodostavat myos entistd merkittdvamman elintarvikebioteknisen sovellusalueen, jossa tuotteiden
erityisvaikutukset elimistdssa valittyvat niiden siséltémien spesifisten bioaktiivisten komponenttien ja/tai mikrobikantojen, ns.
probioottien, avulla. Elintarvikediagnostiikassa voidaan soveltaa molekyylibiologian tyokaluja elintarviketeollisten prosessien ohjaukseen
ja tuotteiden laadunvalvontaan.

Mikrobibiotekniikka on erittdin laaja biotekniikan alue, joka kéasittelee mm. biologista typensidontaa, entsyymien, biohajoavien
polymeerien seka ladkeyhdisteiden (antibiootit, entsyymi-inhibiittorit) tuotantoa. Esimerkiksi syanobakteerit ja lahosienet tuottavat monia
metaboliitteja, jotka ovat ladkeaineina kiinnostavia yhdisteité. Niiden tuottoa ja vaikutusta mm. entsyymi-inhibiittoreina tutkitaan
yhteistydssa farmasian tiedekunnan tutkijoiden kanssa. Mikrobeja, erityisesti bakteereita, hiivoja ja homesienia kaytetdan geenitekniikan
tyokaluina ja erilaisten tuotteiden tuotantoisantind. Mikrobibiotekniikalla on yhtymakohtia elintarvike- ja bioprosessitekniikkaan seka
ympéristdbiotekniikkaan. Lignoselluloosaa siséltavien bioraaka-aineiden jalostus esimerkiksi polttoaine-etanoliksi on ajankohtainen
aihepiiri, jossa voidaan hyddyntaa mikrobien tuottamia entsyymeja raaka-aineen kasittelyssa ja raaka-aineen monipuoliseen kayttéon
muokattuja hiivoja alkoholin tuotossa.

Ympaéristobiotekniikka on biotekniikkaa, joka kasittelee maahan, veteen ja ilmaan joutuvien paastojen eliminoimista ja pilaantuneen
ympéristdn biologista puhdistamista seka ympéristdéa vahan kuormittavien tuotantomenetelmien ja ymparistoystavallisten tuotteiden
kehittdmista. Painopisteend tiedekunnan ympéristdbiotekniikassa on puun ja muiden uusiutuvien luonnonmateriaalien kestéva kaytto,
ympéristda saastavien bioteknisten menetelmien kehittdminen seka saastuneen ympéristdn biologinen puhdistaminen.
Tutkimuskohteena ovat puuta ja kariketta lahottavat sienet ja niiden lignoselluloosaa hajottavat entsyymit. Varsinkin ligniinia hajottavilla
entsyymeilla on lukuisia mahdollisia sovelluskohteita puunjalostus- ja tekstiiliteollisuudessa, ymparistomyrkkyjen ja erilaisten
vériyhdisteiden hajotuksessa seka elintarviketeollisuudessa.

Tutkinnon suorittaneet sijoittuvat paaasiallisesti yliopistolle, tutkimuslaitoksiin, teollisuuteen sekéa hallinto- ja opetustehtaviin.

Vastuuprofessorit

Hatakka, Annele , elintarvikebiotekniikan (lv 2014-2015) ja MMTDK:n mikrobi- ja ympéristdbiotekniikan vastuuprofessori, Elintarvike- ja
ympéristétieteiden laitos, PL 56 (Viikinkaari 9), Biokeskus 1, h. 3006, tavattavissa sopimuksen mukaan, puh. 02941 59314, email:
annele.hatakka(at)helsinki.fi

Opettajat

Hildén, Kristiina, mikrobibiotekniikan yliopistonlehtori, dos., h. 3010, vastaanotto sopimuksen mukaan, e-mail:
kristiina.s.hilden(at)helsinki.fi

Lankinen, Pauliina, biotekniikan yliopistonlehtori, biotekniikan opintoneuvoja, h.3007, vastaanotto sopimuksen mukaan, e-mail:
pauliina.lankinen(at)helsinki.fi, puh. 02941 59561

Viikari, Liisa, professori (emerita), vastaanotto sopimuksen mukaan, e-mail: liisa.viikari(at)helsinki.fi

Dosentit (EYT)
Kruus, Kristiina, entsyymibiotekniikan dosentti, e-mail: kristiina.kruus(at)vtt.fi
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Maijala, Pekka, sienibiotekniikan dosentti, e-mail: pekka.maijala(at)helsinki.fi

Suominen, Leena, ymparistobiotekniikan dosentti, e-mail: leena.suominen(at)helsinki.fi

Valo, Risto, ymparistobiotekniikan dosentti

Vehmaanpera, Jari, teollisen biotekniikan dosentti, e-mail: jari.vehmaanpera(at)roal.fi

Virta, Marko, mikrobibiotekniikan dosentti, soveltavan biokemian ja molekyylibiologian professori, e-mail: marko.virta(at)helsinki.fi

Opintoneuvoja
Lankinen, Pauliina, biotekniikan yliopistonlehtori, PL 56 (Viikinkaari 9), Biokeskus 1, huone 3007, puh. 02941 59561, email:
pauliina.lankinen(at)helsinki.fi

Linkkeja:

http://www.helsinki.fi/mmtdk/biotekniikka/opiskelu/paaaine.html

http://iwww.helsinki.fi/biotech (MBIOT-sivut biotekniikan maisteriohjelman opiskelijoille)
http://www.helsinki.fi/biotekniikka (HEBIOT-sivut 2010 ja sitd ennen aloittaneille biotekniikan opiskelijoille)
http://iwww.helsinki.fi/elintarvike-ja-ymparisto/opiskelijaksi/paaineet.html (EYT-laitoksen biotekniikan sivut)

takaisin ylos

Maataloustieteiden laitos

Maataloustieteiden laitoksella (MAAT) opiskelija voi erikoistua biotekniikan paddaineessa ja Master's Degree Programme in
Biotechnology -maisteriohjelmassa (MBIOT) kasvibiotekniikan tai kotieldinbiotekniikan opintosuuntiin. Kasvi- ja kotieldinbiotekniikka ovat
tarkeita tulevaisuuden tieteenaloja muuttuvassa maailmassa ja niiden kautta meilla kaikilla on mahdollisuus vaikuttaa
ilmastonmuutokseen, kiihtyvaan véaestdnkasvuun, kaupungistumiseen seka bioenergian ja ruoan tuotannon uusiin odotuksiin
luonnonvarojen kestavan kayton pohjalta.

Kasvibiotekniikka liittyy viljely- puutarhakasvien jalostukseen, taudinaiheuttajien diagnostiikkaan ja torjuntaan seka kasvien kayttoon
uusien tuotteiden kuten laakeaineiden, rokotteiden seka teollisten entsyymien, lipidien ja tarkkelyksen valmistuksessa. Modernin kasvi
biotekniikan yksi uusimmista apuvélineisté on ns. genomiikkatutkimus, jonka avulla esimerkiksi kokonaisia metaboliareittejé ja niiden
vuorovaikutuksia pystytaén tutkimaan bioinformatiikan ja systeemibiologian menetelmilla. Taté tietoa voidaan hyddyntéaa téarkeiden
biokemiallisten reittien "tdsmamuokkauksessa”. Painopisteena tiedekunnan kasvibiotekniikkatutkimuksessa on mm. kukkimisen
kehitysbiologian seké& kasvien bioottisten ja abioottisten stressivasteiden molekyylibiologisten mekanismien selvittdminen, bioenergian
tuottomahdollisuuksien parantaminen kasvimateriaalista, fytoremediaatio (pilaantuneen maan puhdistus kasvien avulla), satoisuuden
parantaminen, kasvipatogeenien diagnostiikka ja torjuminen seka ligniinin biosynteesireitin ymmartaminen ja muokkaaminen.

Kotieldinbiotekniikka tarjoaa apuvalineité seké kotielainten jalostustieteelle etté ravitsemustieteelle. Kotieldinten jalostustieteessa
kotieléainbiotekniikka painottuu lisd&ntymisbiotekniikkaan ja molekyyligeneettisten merkkien sovelluksiin. Koko genomin tasolla tehtéava
genomiikkatutkimus tuo uutta tietoa joka yhdistettyna elainten jalostusvalintaan ja risteytystuotantoon mahdollistaa aiempaa
tehokkaamman ja tasmallisemman kotieléinjalostuksen. Kotielainten ravitsemustieteessa kotielainbiotekniikan sovellukset liittyvat
esimerkiksi rehujen hyvaksikayton tehostamiseen ja rehujen biotekniseen prosessointiin ja sdilontaéan. Kotielainbiotekniikan opetuksen
tavoitteena on perehdyttaé opiskelijat talla hetkelléa kotielaintuotannossa kéytettaviin menetelmiin, antaa perustiedot potentiaalisista
sovelluksista seka edistaa eldinten terveytta ja hyvinvointia.

Tutkinnon suorittaneet sijoittuvat padasiallisesti yliopistolle, tutkimuslaitoksiin, teollisuuteen seka hallinto- ja opetustehtaviin.

Vastuuprofessorit

Elomaa, Paula, MMtdk:n kasvibiotekniikan vastuuprofessori, Maataloustieteiden laitos, PL 27 (Latokartanonkaari 7), Metsatieteiden
talo, huone 117, tavattavissa sopimuksen mukaan, puh. 02941 58431, email: paula.elomaa@helsinki.fi

Uimari, Pekka, MMtdk:n kotieldinbiotekniikan vastuuprofessori, tavattavissa sopimuksen mukaan, Koetilantie 5 (PL 28), huone 116,
puh. 02941 59510, email: pekka.uimari@helsinki.fi

Opintoneuvoja
Niklander-Teeri, Viola, FT, dosentti, BIOT ja MBIOT koordinaattori ja opintoneuvoja, Maataloustieteiden laitos, PL 27
(Latokartanonkaari 5), C-talo, huone 131, puh. 0294158424, email: viola.niklander-teeri@helsinki.fi

Maataloustieteiden laitoksen jarjestamat kasvi- ja kotiel@inbiotekniikan kurssit [6ytyvat opinto-opasteksteista mm. KBIOT ja KEBIOT-
lyhenteilla.

Linkkeja:

http://www.helsinki.fi/mmtdk/biotekniikka/opiskelu/paaaine.html

http://iwww.helsinki.fi/biotech (MBIOT-sivut biotekniikan maisteriohjelman opiskelijoille)
http://imww.helsinki.fi/biotekniikka (HEBIOT-sivut 2010 ja sité ennen aloittaneille biotekniikan opiskelijoille)
http://www.helsinki.fi/maataloustieteet/opiskelu/biotekniikka (MAAT-laitoksen biotekniikan sivut)

Metsétieteiden laitos

Biotekniikka (BIOT) on maatalous-metsitieteellisessa tiedekunnassa kolmen laitoksen (EYT, MAAT ja METSA) yhteinen paiaine.
Metsatieteiden laitoksella (METSA) biotekniikan opiskelija voi erikoistua biotekniikan pasaineessa ja Master's Degree Programme in
Biotechnology maisteriohjelmassa (MBIOT) metsébiotekniikan opintosuuntaan.

Metsabiotekniikka ja sen sovellukset elollisten luonnonvarojen ja genomiikan tutkimuksessa ovat nopeasti kehittyvia tieteenaloja, joilla
on huomattavia etuja myos metsasektorille. Inmiset ovat perinteisesti kayttdneet metsien puita ja mikrobeja, kuten sienig, puun ja
kuitujen tuotannossa, ravinnokseen, ja luonnonlaékintéan. Metsiin kohdistuu yha lisdantyvia tarpeita kayttaa niitd uusiutuvana
energiamuotona, kuten myds hiilinieluna ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi. Metsien hyddyntdmismahdollisuudet eivéat rajoitu
ainoastaan puuntuotantoon. Joidenkin puulajien juuristot soveltuvat saastuneen maaperan tai elinympériston puhdistamiseen eli
fytoremediaatioon. Myds jotkut metsapuiden kanssa elavistéd mikrobeista ovat bioteknisesti lupaavia saastuneiden ekosysteemien
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puhdistuksessa (bioremediaatio), teollisessa kemikaalien (bioetanoli) ja Iaékeaineiden (antibiootit) tuotannossa seka tautien ja
tuholaisten biologisessa torjunnassa.

Koska metsapuiden vuorovaikutus hyonteisten ja mikrobien kanssa johtaa joskus tuhoihin, jotka vahentavéat metsien tuotosta,
tutkimuksen avulla kehitetdéan lahestymistapoja, jotka tahtaavat metsien terveyden suojelemiseen. Ekologinen genomiikka hyddyntaa
biotekniikan menetelmia tutkiessaan metsien elididen ja abioottisen ympariston vuorovaikutusta. Genomiikan ja bioinformatiikan
sovellusten merkitys elidyhteisojen ja ekosysteemien toiminnan ymmartamiseksi on yha tarkeampi. Metsapuiden ja niihin
assosioituneiden elididen monimuotoisuuden yllapitdminen vaatii monitieteista tutkimusta. Biotekniikka ja perinnéllisyystiede tarjoavat
mahdollisuuden lisété tai parantaa metsapuiden ja niiden seuralaislajien hyodyllisia ominaisuuksia. Yhdistettyna poikkitieteelliseen
lahestymistapaan, biotekniikka luo perustan ekosysteemiprosessien geneettisen taustan tutkimukselle. Samoin se avaa uusia nakodaloja
ilmansaasteiden, iimastonmuutoksen, vieraslajien ja geneettisesti muunneltujen metsapuiden vaikutuksiin elidyhteisdissa. Naiden osa-
alueiden hallitseminen johtaa yha laajempiin uramahdollisuuksiin tulevaisuuden metsa- ja ympéaristdalalla.

Tutkinnon suorittaneet sijoittuvat padasiallisesti yliopistolle, tutkimuslaitoksiin, teollisuuteen seka hallinto- ja opetustehtaviin.

Vastuuprofessori
Asiegbu, Fred, MMtdk:n metsabiotekniikan vastuuprofessori, Metsatieteiden laitos, PL 27 (Latokartanonkaari 7), Metsatieteiden talo,
huone 215, tavattavissa sopimuksen mukaan, puh. 02941 58109, email: fred.asiegbu(at)helsinki.fi

Opintoneuvoja
N.N., opintoasiainsuunnittelija (MEK ja BIOT), Metsétieteiden laitos, PL 27 (Latokartanonkaari 7), Metsétieteiden talo, huone 334, puh.
02941 58104, email: n.n(at)helsinki.fi

Linkkeja

http://www.helsinki.fi/mmtdk/biotekniikka/opiskelu/paaaine.html

http://iwww.helsinki.fi/biotech (MBIOT-sivut biotekniikan maisteriohjelman opiskelijoille)
http://www.helsinki.fi/biotekniikka (HEBIOT-sivut 2010 ja sité ennen aloittaneille biotekniikan opiskelijoille)
http://www.helsinki.fiimetsatieteet/opiskelijaksi/opintosuunnat.html (METSA-laitoksen biotekniikan sivut)

Tutkintovaatimukset 2014-2015
MMK/ETK KANDIDAATIN TUTKINTO BIOTEKNIIKASSA (180 op)

Suositeltava ajoitus

YLEISOPINNOT, 45-51 op (siséltédd 2 op integroituja opintoja) Opintopisteet  (vuosi/periodi)
YKEMO10 Yleinen ja epaorgaaninen kemia 4 0p 1/

YKEMO020 Orgaanisen kemian perusteet 4 0p il

YKEM102 Kemian lyhyet ty&t 3op il

529001 Biotieteiden perusteet 1 6 op 1/1-11

529002 Biotieteiden perusteet 2 4 0p 1/1-1v

882568 Johdatus biotekniikan opintoihin 3op 1/

o siséltda HOPS:ia (1 op)
 siséltéa aidinkielta (1 op)

882574 Tydelamaén orientoituminen ja/tai BIOT221 Tydharjoittelu, 2 op 1-3 op 2-3/avoin
YFYS 1 Fysiikka 1 5o0p 1/

YFYS 2 Fysiikka 2 5 op 1-2/1l
TAI YKEM110 Fysikaalisen kemia luennot, 6 op, 1-2/11I-IV

Y96 Matematiikan tasokoe 1op 1/

Y100 Matematiikka 5o0p il

TAI 57039 Matematiikka tutuksi, 5 op, 1-2/I
ja 52211 Biotieteiden matemaattiset harjoitukset, 3 op, 1-2/Ill
TAI 53704 Matemaattiset apuneuvot 1, 8 op, 2/I

Y130 Tilastollisen paattelyn perusteet 5o0p 2-3/1-11
TAI 52039 Biostatistiikka I, 2 op, 2-3/IV ja 523113 Biostatistiikka Il, 3 op, 2-3/I1

PAAAINEOPINNOT, 67 op (siséltdd 3 op integroituja opintoja)

Perusopinnot , 25-26 op

MOLE130 Biotekniikka I- Molekyylibiotieteiden sovelluksia 3 4-0p 11V
BIOT200 Geenitekniikan perusteet 3 0p /1
BIOT202 Geenitekniikan pitkat harjoitustyt 5op 2/l
MOLE140 Mikrobien monimuotoisuus 2 op /1
MIKRO220 Mikrobiologian harjoitustyot 5op 1/Iv
52739 Bioinformatiikan perusteet 3op 2/
BIOT204 Bioinformatiikan ty6t 5op 2-3/IV
Aineopinnot, 41 op

BIOT300 Biotekniikka Il 3op 2-3/1
MOLE150 Mikrobien rakenne ja toiminta 3 0p 1/
Liiketaloustieteen opintoja:

valinnaisesti joko Y75 (1V), Y145 (I-11), Y105 (I-1) 5o0p 2-3

KBIOT220 Kasvin- ja metsanjalostus 5op 2/
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BIOT350 Kandidaatin seminaari 5o0p 3/1-IvV
o sisdltaa aidinkielta (2 op)
e sisaltda TVT —opintoja (1 op)

BIOT360 Kandidaatin tutkinnon loppukuulustelu 8 op 3/avoin
BIOT370 Kandidaatin tutkielma 6 op 3/avoin
Kypsyysnayte 0op 3/avoin
Valinnaisia opintoja HOPS:in mukaan véhintaan 6 op 6 op avoin

KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT, 10 op

Toinen kotimainen kieli 4 0p 2-3/avoin
1. vieras kieli 3 0p 1-3/avoin
TVT — ajokortti 3op 1/

Tutkintoon siséltyy kieliopintoja yhteensa 10 op

e toinen kotimainen kieli 4 op

e vieras kieli 3 op

¢ aidinkielen opintoja 3 op on integroitu (1 op 882568 ja 2 op BIOT350)
Tutkintoon siséltyy TVT-opintoja yhteensa 4 op

e TVT-ajokortti 3 op

e muita TVT-opintoja 1 op on integroitu (1 op BIOT350)

SIVUAINEOPINNOT, 25 op

Biokemian ja molekyylibiologian perusopinnot, 25 op tai vastaavat opinnot

Mikali sivuaineena suoritettavan biokemian ja molekyylibiologian perusopintojen opintojaksoista osa kuuluu opiskelijan muihin
opintokokonaisuuksiin, voidaan biokemian ja molekyylibiologian perusopintoihin siséllyttd&a muita biokemian ja molekyylibiologian
opintoja.

MUUT OPINNOT, 27-33 op

Yksittaisia kursseja tai toinen sivuaine (25 op) valinnan mukaan seuraavista tai muita HOPSin mukaan sovittavia opintoja.

ETK /ETM tutkinto edellyttéa elintarvikekemian, elintarviketeknologian, ravitsemustieteen tai elintarviketieteiden sivuainepaketin
sisallyttamista tutkintoon.

Elintarvikebiotekniikka 2-3
Suositellaan elintarvikekemian, elintarviketeknologian, ravitsemustieteen tai elintarviketieteiden
sivuainepakettia tai muita HOPSin mukaan sovittavia opintoja.

Kasvi- ja metsabiotekniikka
Kasvigenetiikan ja —molekyylibiologian sivuaine, 25 op

525007 Kasvifysiologian luennot 30p 2-3/1
52511/KBIOT200 Kasvibiokemian ja solubiologian luennot (jos ei suoritettuna sivuaineessa) 5 op 2-3/11
52728/KBIOT300 Plant Biotechnology and Molecular Biology 5o0p 2-3/11
Valinnaisia kursseja, 12 op:

KBIOT301 Laboratory Course in Plant Biotechnology 5o0p 2-3/11-IV
MPAT121 Metséapatologian perusteet 6 op 2-3/1
MPAT131 Forest Microbiology 10 op 2-3/1
MPAT132 Basic Biotechnology in Forestry 5o0p 2-3/1
525004 Kasvien kehitysfysiologian luennot 5o0p 2-3/11
529381 Molekyylibiologia 5o0p 2-3/1-11
52746 Geneettinen analyysi 3op 2-3/11
529026 Gene regulation 3op 2-3/?
529312 Geenitekniikan ty6t Il 4 op 2-3/?
52932 Geenit ja yksilonkehitys 30p 2-3/?
525000 Kasviproteomiikka ja —metabolomiikka 3op 2-3/?
KTT203 Kasvifysiologian ja anatomian harjoitustyot 4 0p 2-3/1

tai muita HOPSin mukaan sovittavia opintoja

Kotieldinbiotekniikka
Kotieldingenetiikan ja -molekyylibiologian sivuaine, 25 op

KEL/KEBIOT230 Kotieléinbiotekniikka 8 op 2-3/lja IV
KEL180 Kotieldinjalostuksen perusteet 5o0p 2-3/1
Valinnaisia kursseja, 12 op

529381 Molekyylibiologia 5o0p 2-3/I-11
52746 Geneettinen analyysi 3op 2-3/11
529026 Gene Regulation 3op 2-3/?
RAV093 Anatomian ja fysiologian perusteet 5op 2-3/1-11
RAV94 Anatomian ja fysiologian harjoitustyot 5op 2-3/1-1vV
KEL170 Kotieldinravitsemuksen perusteet 5op 2-3/1

Elainlaéketieteellisen tdk:n kursseja sopimuksen mukaan
tai muita HOPSin mukaan sovittavia opintoja

Mikrobi- ja ymparistobiotekniikka

MIKRO241 Ympéristdmikrobiologia 5op 2-3/1
MIKRO242 Ympéristomikrobiologian laboratorioty6t 5op 2-3/1
MIKRO231 Elintarvikemikrobiologia 5o0p 2-3/11

MIKRO232 Elintarvikemikrobiologian laboratoriotyot 5o0p 2-3/IV
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YBIOT315 Mikrobibiotekniikka

529313 Solut ja soluvuorovaikutukset

51080 Molekulaarinen biofysiikka

tai muita HOPSin mukaan sovittavia opintoja

KANDIDAATIN TUTKINTO

MMM/ETM MAISTERIN TUTKINTO BIOTEKNIIKASSA 120 op

YLEISOPINNOT, 4 op

5o0p
20p
30p

180

Opintopisteet

9(315)

Suositeltava ajoitus
(vuosi/periodi)

BIOT410 Maisterin opintojen HOPS
882588 (BIOT430)/529280 Bioethics and Legislation

PAAAINEOPINNOT

Syventéavat opinnot, 88-105 op

Kaikille yhteiset pakolliset opinnot , 63-750p
BIOT421Tyo6harjoittelu maisterintutkinnossa

(pakollinen, mikali ei suoritettu kandin tutkinnossa)

BIOT422 Tydskentely tutkimusryhméssé tai laboratoriokursseja
BIOT550 Syventava seminaari (tai 529249, periodit l11-1V)
BIOT560 Maisterin tutkinnon loppukuulustelu

BIOT570 Maisterin tutkielma

Kypsyysnayte

Opintosuuntien mukaisia syventavia kursseja 25-30 op:

Elintarvikebiotekniikka

1op
30p

2 op

10-20 op
30p
8-10 op
40 op

0 op

(esitietovaatimuksena elintarviketieteiden, -teknologian tai —kemian sivuaine, tai vastaavat tiedot)

Suositeltavia ja soveltuvia opintojaksoja:

EK221 Vitamins and other Bioactive Compounds
EK223 Food Additivies

EK264 Funktionaaliset elintarvikkeet

EK131 European Food Legislation and Control
BIOT400 Bioresource and Food Enzymology
RAV095 Syventava fysiologia

ETT415 Separation Methods

ETT425 Potential New Processing Technologies
ETT320 Industrial Food Process Design

ETT340 LAB starters

tai muita soveltuvia opintojaksoja HOPSin mukaan

Kasvi- ja metsabiotekniikka

(esivaatimuksena kasvigenetiikan ja —molekyylibiologian sivuaine, tai vastaavat tiedot)
KBIOT403 Molecular Methods in Applied Plant Genetics

Valinnaisia kasvi- ja metsabiotekniikan kursseja, 20-25 op:

KPAT401/MPAT211 Epidemiology and Ecology of Plant Pathogens
KPAT404/MPAT205 Plant Virology

KPAT405/MPAT204 Plant Pathogenic Bacteria

KPAT501/MPAT222 Plant-Microbe Interaction and Molecular Defence of Plants
KTB403 Stress Physiology

MPAT212 Tropical Forest Pathology

MPAT?221 Advanced Forest Mycology & Pathology

Y92 Bioenergiaketjut

525004 Kasvien kehitysfysiologian luennot

52512 Advanced Course in Plant Molecular Biology

529016 High Throughput Genetic Mapping in Plants

529026 Gene Regulation

52939 From Genomes to Gene Function

529014 Epigenetics

529225 Lab Course on Plant Genomics

tai muita soveltuvia opintojaksoja HOPSin mukaan

Kotieldinbiotekniikka

(esivaatimuksena kotielaingenetiikan ja —molekyylibiologian sivuaine, tai vastaavat tiedot)
KEJAL/KEBIOT440 Molecular Genetic Markers in Animal Breeding

KEJAL/KEBIOT430 Geenivarat ja kotielainbiotekniikka

Valinnaisia kotielainbiotekniikan kursseja, 10-15 op:
KEJAL410 Lineaariset mallit ja jalostussuunnitelma

50p
3o0p
30p
3o0p
4 op
50p
50p
50p
50p
3o0p

4-5
50p

50p
50p
50p
10 op
50p
3o0p
10 op
50p
3o0p
7 op
50p
3o0p
6 op
3 0p
3 0p

50p
10 op

10 op

4/l
4\v

4 (esim. kesa)

4-5/avoin
5/1-IvV
5/avoin
5/avoin
5/avoin
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KEJAL420 Jalostusarvojen arvioimismenetelmat 5o0p
KEJAL450 Estimation of Variance Components 5o0p
KEJAL470 Genomic Selection 3op
KERAV/KEBIOT420 Feed Technology and Hygiene 5o0p
Y92 Bioenergiaketjut 5o0p
529026 Gene Regulation 3op
52939 From Genomes to Gene Function 6 op
BIOT400 Bioresource and Food Enzymology 4 op
tai muita soveltuvia opintojaksoja HOPSin mukaan
Mikrobi- ja ymparistobiotekniikka 4-5
MIKRO560 Mikrobigenetiikka 5o0p
Valinnaisia mikrobi- ja ympéaristdbiotekniikan kursseja 20-25 op:
YBIOT525 Sienten ja uusiutuvien luonnonmateriaalien biotekniikka 5op
YBIOT565 Production of Recombinant Proteins, Lab course 5o0p
MYKO540 Sienten biotekniikan tutkimusmenetelméat 5o0p
BIOT400 Bioresource and Food Enzymology 4 op
BIOTxx Fermentation course 5o0p

Muita kursseja HOPSin mukaan, suositellaan esim. Aalto-yliopiston kursseja

SIVUAINEOPINNOT JA VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT, 11-28 op 4-5

Suositellaan esim. liiketaloustieteen kursseja Y75, Y145, Y105 ja EE045 tai elintarviketieteiden, kasvintuotantotieteiden,
kasvinjalostuksen, kasvinviljelytieteen, kasvipatologian, kotielaintieteen, metséapatologian, mikrobiologian, sienitieteen tai virologian
opintoja

MAISTERIN TUTKINTO 120

Opintojaksot 2014-2015

(Mmtdk:n vastuuyksikké kaikissa opintojaksoissa Biotekniikka 871808)
Opetustiedot WebOodissa

882568 Johdatus biotekniikan opintoihin, 3 op (sis. 1 op HOPS ja 1 op aidinkielta integroituna)

Kohderyhma: P&aaineopiskelijat

Ajoitus: | periodi, ensimmaisen vuoden opiskelijat

Tavoite: Opiskelijat tutustuvat biotekniikan opintoihin, opintosuuntiin ja vastuulaitoksiin. Kurssilla aloitetaan HOPS —tydskentely.
Sisaltd: Biotekniikan alaan ja opintosuuntiin tutustuminen asiantuntijaesitysten, vierailujen ja ryhméatydskentelyn avulla, HOPS—
tydskentelya ryhmissa

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennolla jaettava materiaali

Suoritustavat: Osallistuminen ryhmétoihin ja luennoille,

Arviointi: HOPS 1. versio valmis, seminaariesitys. Arvosteluasteikko hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkild: Opintoneuvojat vuorovuosina.

Lisatiedot: Materiaalit ja ryhmatydohjeet opintojakson Moodle-alueella. Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA

529383 Biotekniikka - Molekyylibiotieteiden sovelluksia, 3 op (MOLE130)

Kohderyhma: Toisen vuoden biologian ja molekyylibiotieteiden opiskelijat seké& biotekniikan sivuaineopiskelijat

Ajoitus: IV periodi

Edeltavat opinnot: 529381 Molekyylibiologia, 529382 Solubiologia, MOLE140 Mikrobien monimuotoisuus tai 529001 Biotieteiden
perusteet I, Mikrobien rakenne ja toiminta, 529002 Biotieteiden perusteet I, 52736 Geenitekniikka 3 op, 529304 Proteiinit ja entsyymit 4
op.

Tavoite: Luentokurssi perehdyttéa opiskelijan biotekniikan eri osa-alueisiin, tarkeimpiin biotekniikan sovellutuksiin ja niiden biologisiin
perusteisiin. Kurssin suoritettuaan opiskelija tunnistaa tarkeimmat teollisuudessa kaytettavat mikrobit, tuntee niiden biotekniset
kayttdmahdollisuudet, ymmartaa mikrobien ja eukaryoottisolujen proteiinituoton periaatteet. Opiskelija tuntee biotekniikan sovellutukset
ladketieteessa, elintarvike-, ympéristd-, maatalous-, kasvi- ja metsaaloilla seka teollisuudessa. Opiskelija osaa kuvata eri elioryhmien
kaytot biotekniikassa.

Sisaltd: Mikrobien biotekniset ominaisuudet ja niiden teollinen hy6tykayttd, prokaryootti- ja eukaryoottisolujen hyddyntdminen vieraiden
proteiinien tuotossa, kasvien ja eldinten biotekninen kayttd, energiabiotekniikka seka biotekniikkaan liittyvét eettiset kysymykset.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennot ja oheismateriaalina soveltuvin osin Glick, B. R., Pasternak, J. J., Patten C. L. 2010: Molecular
Biotechnology, 4. painos (tai uudempi), ASM Press. Moodle-alusta.

Suoritustavat: Luentoihin liittyvat Moodle-tehtavat, joihin vastaaminen edellyttaé aktiivista osallistumista luentoihin. Mahdollista
suorittaa myaos tenttina.

Arviointi: Moodle-tehtavat tai kuulustelu, asteikko 0-5.

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Pakollinen opintojakso molekyylibiotieteiden kandidaatinopiskelijoille
Vastuuhenkildt: Professori Marko Virta ja professori Benita Westerlund-Wicstrom

Lisatiedot: Kurssi jarjestetaan yhteistydssa Bio- ja ymparistotieteellisen tiedekunnan kanssa. Vastuulaitokset MMtdk:ssa: EYT, MAAT
ja METSA
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850053 Geenitekniikan pitkat harjoitustydt (BIOT202), 5 op

Ajoitus: | periodi (ensisijaisesti biotekniikan opiskelijoille) ja IV periodi

Edeltavat opinnot: Kurssille BIOT200 osallistuminen ja kurssien YKEM101 tai YKEM102 ja MIKRO220 suorittaminen vaaditaan
Tavoite: Kurssin suorittaneella opiskelijalla on valmiudet molekyylibiologian ja biotekniikan laboratorioissa kaytettévien
perusmenetelmien hallintaan.

Sisaltd: Harjoitustydssé monistetaan DNA:ta PCR:n avulla, kdydaén lapi geenin kloonauksen vaiheet ja harjoitellaan DNA:n
puhdistamista, restriktiokartoitusta, elektroforeettista analysointia ja rekombinanttiproteiinin tuottoa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimoniste

Suoritustavat: KO - H80 - RO - 155

Arviointi: Tydvihko, raportti ja tehtavét .Tydselostus. Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkil®: Yliopistonlehtorit Kristiina Makinen ja Pauliina Lankinen

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA

850055 Bioinformatiikan ty6t (BIOT204), 5 op

Ajoitus: IV periodi, suositellaan suoritettavaksi 2. - 3. opiskeluvuonna

Edeltavéat opinnot: 52739 Bioinformatiikan perusteet —luentokurssi tai vastaavat tiedot

Tavoite: Bioinformatiikka —luennoilla kasitellyn oppiminen kaytanndssa

Siséltd: Tarvittavat bioinformatiikan ohjelmat, palvelimet seka niiden kaytt6 mm. sekvenssi-analyysissd, fylogeneettisessa analyysissa,
DNA-siruaineistojen analyysissé ja promoottori-analyysissa. Harjoitellaan myos tiedonhakua tietokannoista.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimoniste, kurssilla jaettava materiaali

Suoritustavat: Kurssilla tehtévat harjoitukset seka itsendinen harjoitustyd

Arviointi: Lasnaolo, tietokonetentti seka harjoitustyon arvostelu, Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkildt: Professori Fred Asiegbu

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA

85059 Biotekniikka Il (BIOT300), 3 op

Ajoitus: | periodi, suositellaan suoritettavaksi 2. - 3. opiskeluvuonna

Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelija on tutustunut bioteknisten keksintdjen hyddyntédmiseen liittyviin ndkokohtiin monesta eri
nékokulmasta

Siséaltd: Luentojen sisaltd: Mik& on keksinto ja miten se suojataan?; Miten tunnistan kaupallistettavan tuotteen?; Kuka omistaa
keksinndn - lainsaadantod, sopimukset, salassapito; Uusi korkeakoulukeksintélaki; Yliopiston ja Yhteiskunnan palvelut keksintéjen
kaupallistamisessa; Ulkopuolinen tutkimusrahoitukseen (Tekes, EU); Patenttitietokannat ja niiden hyddyntaminen tutkimuksessa;
Tuotteistaminen; Kaupallistaminen lisensoimalla; Sijoittajan nakdkulma; Oman yrityksen perustaminen; Yritykset tydnantajina
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoitsijoiden antama materiaali verkossa (Moodle)

Suoritustavat: Luentokurssi, oppimispaivakirja, case study

Arviointi: Vaadittava méaara lasnaoloja luennoilla, hyvaksytty oppimispaivéakirja ja pienimuotoinen case study. Arvosteluasteikko
hyvéksytty/hylatty

Vastuuhenkil®: Dosentti Christina Lyra

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA

882589 Tydharjoittelu kandidaatin tutkinnossa (BIOT221), 2 op

Kohderyhma: P&aaineopiskelijat

Ajoitus: Aikaisintaan toisen vuoden jéalkeen, esimerkiksi kesédaikana

Edeltavat opinnot: Biotekniikan perusopinnot ja aineopintotason suorituksia

Tavoite: Harjoittelun kdytyaan opiskelija on tutustunut biotekniikka-alaan tydymparistosséa, esimerkiksi yrityksessa, tutkimuslaitoksessa,
yliopistolla tai valtion hallinnon piirissa.

Sisalto: Biotekniikka-alaan liittyvaa kaytannon tydharjoittelua. Harjoittelupaikka sovitaan etukateen vastuuopettajan kanssa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Harjoitteluun liittyvéaa oppimateriaalia

Suoritustavat: Tydskentely, harjoitteluraportti. Kesto 1-3 kk = 2 op (opintopisteet tulevat raportin kirjoittamisesta)

Arviointi: Ty6todistus ja harjoitteluraportti. Arvosteluasteikko hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkild: Dosentti Viola Niklander-Teeri

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA

882574 Tybelamaan orientoituminen, 1-5 op

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: Kandidaatin- tai maisterinopintojen aikana

Edeltavat opinnot: Biotekniikan perusopinnot ja aineopintotason suorituksia

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija on tutustunut erilaisiin bioalan ammattikuviin ja sité kautta vahvistanut omaa ura- ja
opintosuunnitelmaansa

Sisaltd: Opintojakso suoritetaan osallistumalla erilaisille tydelamaan orientoiville kursseille. Sisaltd vaihtelee niiden mukaan. Sisaltd voi
noudattaa esimerkiksi HY:n Urapalvelujen Curriculum for Career -kurssin siséltdd, jossa esitellaan erilaisia ammattikuvia, opastetaan
tydnhaku- ja urasuunnittelussa, laaditaan ansioluettelo ja valmistaudutaan tyhaastatteluun.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Opintojakson aikana jaettu materiaali

Suoritustavat: Opintojakso suoritetaan osallistumalla erilaisille tydelaméaéan orientoiville kursseille, esimerkkind HY:n Urapalvelujen
Curriculum for Career (1 op) —kurssi.

Arviointi: Noudatetaan kunkin tydelamaan orientoivan opintojakson arviointitapaa. Arvosteluasteikko hyvaksytty/hylatty
Vastuuhenkild: Dosentti Viola Niklander-Teeri

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA

882570 Kandidaatin seminaari (BIOT350) 5 op (sis. 2 op aidinkielté ja 1 op TVT-taitoja integroituna)

Kohderyhmé: Pa&aineopiskelijat

Ajoitus: Kolmantena opiskeluvuotena, sopimuksen mukaan

Edeltavét opinnot: Biotekniikan perusopinnot ja aineopintotason suorituksia

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa 1) etsia ja |6ytaa tieteellisen tutkimuksen tekemisessa tarvittavaa tietoa, 2) arvioida
lahdetiedon luotettavuutta ja kayttokelpoisuutta, 3) esittéda asian tieteellisena raporttina ja suullisena esitelmang, 4) tuottaa
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kandidaatintutkielman, 5) antaa ja ottaa vastaan palautetta sek& 6) tunnistaa oman kirjoittajatyyppinsé ja toimia sen vahvuuksien ja
haasteiden edellyttamalla tavalla.

Sisaltd: Tutkimustiedon hankinta, tulkinta, kriittinen arviointi ja kayttd seka tiedon julkaiseminen kirjallisesti ja suullisesti. Kurssilla
kaytetaan prosessikirjoitusmenetelmaa. Kurssiin sisaltyy kirjaston kaytén kurssi ja ryhmatydskentelyd. Ohjataan kandidaatintutkielman
kirjoittamista.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Omaan esitykseen liittyva lAhdemateriaali, seminaarissa tuotetut kirjalliset esitykset

Suoritustavat: Osallistuminen seminaariin (vahintdan 8 kuuntelukertaa), oma kirjallinen ja suullinen esitys, opponointi. Opintojakso
suoritetaan osallistumalla vastuuprofessorin laitoksen kandidaatin tutkielman kirjoittamis- ja seminaariopintojaksoille (ETT275+285,
MAAT300, MEK130 tai MIKRO480).

Arviointi: Kirjallinen ja suullinen viestinta, kurssiaktiivisuus. Arvosteluasteikko hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkild: Biotekniikan pddaineen vastuuprofessorit

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA

882571 Kandidaatin tutkinnon loppukuulustelu (BIOT360), 8 op
Kohderyhmé: Padaineopiskelijat

Ajoitus: Kolmantena opiskeluvuotena, sopimuksen mukaan

Edeltavat opinnot: Biotekniikan perusopinnot ja aineopintotason suorituksia
Tavoite: Yleisnakemyksen saavuttaminen modernin biotekniikan eri osa-alueilta
Siséaltd: Omatoimista opiskelua, kuulustelu

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Glick, Pasternak & Patten, Molecular Biotechnology, Principles and Applications of Recombinant DNA.
4th ed., 2010, 1018 s.

Suoritustavat: Kirjallisuuskuulustelu

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu. Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkild: Biotekniikan pa&aineen vastuuprofessorit

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA

882569 Kandidaatin tutkielma (BIOT370), 6 op

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: Kolmantena opiskeluvuotena, sopimuksen mukaan

Edeltavat opinnot: Biotekniikan perusopinnot ja aineopintotason suorituksia

Tavoite: Kandidaatintutkielman teon tarkoituksena on harjaannuttaa opiskelija tieteellisen kirjallisen katsauksen laadintaan aidinkielella,
kriittiseen lahdeaineistojen kayttdon seka perehdyttda johonkin oman paéaineen osa-alueeseen. Kypsyysnaytteen tavoitteena on
testata tutkielman aiheen tuntemusta ja kykya sujuvaan aidinkieliseen tieteelliseen viestintaén

Sisaltd: Ks. tiedekunnan kandidaatin tutkielman ohjeet

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tutkielman aiheeseen liittyvat tieteelliset katsaukset ja alkuperaisartikkelit. Vastuuprofessorin laitoksen
tutkielmien kirjoitusohjeet

Suoritustavat: Ks. tiedekunnan ohjeet kandidaatin tutkielmasta. Tutkielman aihe ja ohjaaja sovitaan vastuuprofessorin kanssa
Arviointi: Tutkielma arvioidaan asteikolla 0 — 5, kypsyysnayte asteikolla hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkild: Biotekniikan pd&aineen vastuuprofessorit

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA

882581 Maisterin opintojen HOPS (BIOT410), 1 op

Kohderyhma: P&aaineopiskelijat

Ajoitus: Maisterinopintojen alussa, péivitetdan tarpeen mukaan

Edeltavat opinnot: Kandidaatin tutkinto tai vastaavat opinnot

Tavoite: Laatia henkilokohtainen suunnitelma maisterin tutkintoon sisallytettavista opinnoista ja niiden aikataulusta.
Sisaltd: Opintosuunnan opintoneuvojan ja opettajien jarjestamat tai ohjaamat keskustelut ja ryhmétydskentely, jonka jélkeen laaditaan
itsendinen kirjallinen suunnitelma, joka palautetaan opintosuunnan opintoneuvojalle ja vastuuprofessorille.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Biotekniikan tutkintovaatimukset, opintojaksokuvaukset, opetusohjelma, muu ohjeistus
Suoritustavat: Osallistuminen yhteisiin HOPS- tilaisuuksiin, keskustelut opintoneuvojien kanssa, itsendinen tydskentely
Arviointi: Kirjallinen suunnitelma. Arvosteluasteikko hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkil®: Biotekniikan padaineen vastuuprofessorit, opintoneuvojat

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA

882588 Bioethics and Legislation (BIOT430), 3 ECTS credits

Target group: MBIOT, MScPPS, MScFood, MENVI and BIOT/HEBIOT Master's degree students. Exchange and visiting students
Timing: Spring term, period IV

Preceding studies: Bachelor's degree or equivalent in life sciences

Objective: The aim is to familiarise students with ELSA (Ethical, Legal and Social Aspects) of biological sciences.

Contents: The course is composed of lectures, documentary film sessions, a panel discussion and students' presentations. The course
will provide following themes: Introduction to ethical principles in science, Good scientific practices, Misconduct of research and
plagiarism, ELSA in biomedical research and applications, in food production and food security, in agricultural practices, in
environmental matters, in corporation responsibilities, in global governance, and in current global issues (climate change, biodiversity,
bio-energy and patenting issues)

Study material and literature: Material will be provided during the course

Completion: Lectures, films and a panel discussion; Group work (preparation and presentation of the case studies); Independent study
(learning diary)

Evaluation: Attendance 85%; Active contribution to the panel discussion and to the preparation and presentation of the case study;
Learning diary. Scale: Pass/fall

Responsible persons: MBIOT, MScPPS, MScFood, MENVI and BIOT coordinators

Other information: The course is organized jointly by the Faculty of Agriculture and Forestry (code 882588) and Faculty of Biological
and Environmental Sciences (code 529208). Priority is given to MBIOT, MScPPS, MScFood, MENVI and BIOT/HEBIOT Master's
degree students and the exchange and visiting students of the two faculties. Responsible departments at the Faculty of Agriculture and
Forestry: EYT, MAAT and METSA
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882575 TyOharjoittelu maisterintutkinnossa (BIOT421), 2 op

Kohderyhmé: Paéaineopiskelijat

Ajoitus: Maisteriopinnot, mieluiten ennen maisterintutkielmaa

Edeltavat opinnot: Kandidaatin tutkinto tai vastaavat tiedot

Tavoite: Biotekniikan alaan liittyvan kaytannon tydkokemuksen hankkiminen alan yrityksessd, tutkimuslaitoksessa, yliopistolla tai valtion
virastossa.

Siséltd: Biotekniikka-alaan liittyvaa kaytannon tyoharjoittelua. Harjoittelupaikka sovitaan etukateen vastuuprofessorin kanssa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Harjoitteluun liittyvéaa oppimateriaalia

Suoritustavat: Tydskentely, harjoitteluraportti. Kesto 1-3 kk = 2 op (opintopisteet tulevat raportin kirjoittamisesta)

Arviointi: Ty6todistus ja harjoitteluraportti. Arvosteluasteikko hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkil®d: Biotekniikan pa&aineen vastuuprofessorit

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA

882576 TyOdskentely tutkimusryhmassé | ja Il (BIOT422), 10 ja 10 op

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: Maisteriopinnot, mieluiten ennen maisterintutkielmaa

Edeltavat opinnot: Kandidaatin tutkinto tai vastaavat tiedot

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa itsenéisen tutkimusryhmétydskentelyn ja tutkimustulosten raportoinnin
perusperiaatteet. Voidaan suorittaa kahdessa eri jaksossa ja mielellaén eri ryhmissa.

Sisaltd: Kokopaivainen 2 kk:n tydskentelyjakso tutkimusryhméasséa. Opiskelijan perehtyy pienimuotoisen projektin avulla
tutkimusryhmén tydskentelyyn opettajan johdolla. Tyéskentelyjakson aikana opiskelija tutustuu tutkimusongelmaan lukemalla hanelle
annettavat artikkelit ja keskustelemalla ko. tutkimusongelmasta. Tydskentelyjakson lopussa opiskelija kirjoittaa tyostaan lyhyen raportin,
joka jatetadn ohjaajalle yhdessa tyokirjan kanssa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Projektiin liittyvaa tieteellista kirjallisuutta

Suoritustavat: Tutkimusryhmétydskentely, tyokirjan ja raportin kirjoittaminen

Arviointi: Tydskentely, tyokirja ja raportti. Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkild: Biotekniikan padaineen vastuuprofessorit

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA

882578 Syventava seminaari (BIOT550), 3 op

Kohderyhma: P&aaineopiskelijat

Ajoitus: Suoritetaan maisteriopintojen loppuvaiheessa; sopimuksen mukaan

Edeltavat opinnot: Kandidaatin tutkinto ja pddosa maisteriopinnoista

Tavoite: Opiskelijat tutustuvat biotekniikan tutkimusongelmiin seka oppivat laatimaan tieteellisen esityksen omasta tutkimuksestaan
Sisaltd: Seminaareissa esitellaan suullisesti opiskelijan tutkielmatydn kokeiden tuloksia ja johtopaatoksia

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Omaan esitykseen liittyva lahdemateriaali

Suoritustavat: Osallistuminen syventéviin seminaarisarjoihin (vahintdén 8 kuuntelukertaa), oma suullinen esitys, opponointi.
Opintojakso suoritetaan osallistumalla vastuuprofessorin laitoksen syventaviin seminaarisarjoihin (ETT485, KEJAL520, KTT501,
MEK251 tai MIKRO630) tai sopimuksen mukaan muihin syventéviin seminaarisarjoihin, kuten 529249 Biotekniikan syventéava
seminaari, 3 op, vastuuprofessori Sarah Butcher, Biotekniikan instituutti.

Arviointi: Suullinen esitys, osallistuminen. Arvosteluasteikko hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkild: Biotekniikan padaineen vastuuprofessorit

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA

882577 Maisterin tutkinnon loppukuulustelu (BIOT560), 8-10 op

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: Suoritetaan maisteriopintojen loppuvaiheessa; sopimuksen mukaan

Edeltavat opinnot: Kandidaatin tutkinto ja padosa maisterinopinnoista

Tavoite: Molekyylibiologisen ja bioteknisen tietdmyksen syventadminen valitun opintosuunnan alalla
Sisaltd: Omatoimista opiskelua, kuulustelu

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Opintosuunnan mukaista kirjallisuutta sopimuksen mukaan
Suoritustavat: Kirjallisuuskuulustelu. Kirjallisuudesta sovitaan etukateen vastuuprofessorin kanssa. 100-150 sivua = 1op.
Arviointi: Kirjallisuuskuulustelu. Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkild: Biotekniikan pddaineen vastuuprofessorit

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA

882579 Maisterin tutkielma (BIOT570), 40 op

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: Suoritetaan maisteriopintojen loppuvaiheessa; sopimuksen mukaan

Edeltavat opinnot: Kandidaatin tutkinto ja pddosa maisteriopinnoista

Tavoite: Maisterintutkielman tulee osoittaa valmiutta tieteelliseen ajatteluun, tarvittavien tutkimusmenetelmien hallintaa,
perehtyneisyytta tutkielman aihepiiriin seké kykya tieteelliseen viestintadn omalla tieteenalalla. Tutkielman voi suorittaa itsenaisesti tai
osallistumalla ryhmaty6hon tai laajempaan tutkimusprojektiin, jossa opiskelijalla on selvasti osoitettava ja arvioitava itsenadinen osuus.
Tutkielman kukin opiskelija kirjoittaa itsendisesti

Sisaltd: Ks. tiedekunnan ja oppiaineen ohjeistus

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tutkimusaiheeseen liittyva tieteellinen kirjallisuus

Suoritustavat: Ks. tiedekunnan ohjeet. Tutkielman aihe ja ohjaaja sovitaan vastuuprofessorin kanssa

Arviointi: Sanallinen arvostelu asteikolla laudatur— approbatur (improbatur)

Vastuuhenkil®d: Biotekniikan pa&aineen vastuuprofessorit

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA
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Lisdksi EYT-laitoksen vastuulla olevia biotekniikan kursseja:

Bioresource and food enzymology (BIOT400), 4 cr

850014

Timing: Study period Il, next time autumn term 2014.

Preceding studies: Bachelor degree or corresponding knowledge required. BKEM100 and MIKRO200 (or equivalent knowledge) are
compulsory.

Objective: To become acquainted with the properties of enzymes, their technological significance and use in various applications of
renewable raw materials (food, feed, textile biorefineries).

Contents: Selection, production, and stabilizing of enzymes, enzymology, legislation, industrial applications especially in the field of
food and biorefinery industry.

Study materials and literature: Relevant literature indicated during the course.

Completion: Lecture series, written essay. Details will be given later.

Evaluation : Examination and written essay (in Finnish or English)

Responsible person: Docent Kristiina Kruus

Other information: The course is given every other year. The course is in English.

Production of recombinant proteins, a laboratory course (YBIOT565) 5 cr

864087

Target group: Master’s level students in biotechnology and microbiology.

Timing: Study period IlI.

Preceding studies: Bachelor’s degree in biotechnology or microbiology.

Objective: The student can find, interpret and apply the principal experimental research methods of heterologous expression in
microbes as eukaryotic host organisms. The student can understand the basic principles of selecting the host organism, expression
vector and promoter for heterologous expression, and to comprehend a broad aspect of typical complications related to the production
of recombinant proteins.

Contents: Cultivation and transformation of yeast (Pichia pastoris) cells, expression vector construct design, selection of transformants,
recombinant protein purification and characterization (SDS-PAGE, IEF, spectrophotometric enzyme assays and determination of protein
concentration), and optimization of the recombinant protein expression level.

Study materials and literature. Laboratory instructions, selected scientific reading and research articles.

Completion: The course comprises laboratory work, oral presentations, and written reports.

Evaluation : Accepted writing of the course report and given study tasks, oral presentation, seminar attendance and participation.
Responsible person: University lecturer, docent Kristiina Hildén

Other information: The course uses Moodle-learning platform. Lectures, instructions and study material are given in English. MBIOT
(Master’'s Degree Programme in Biotechnology) and MENVI (Master's Degree Programme in Environment and Natural Resources)
students must pass a literature examination (BIOT360 Glick et al.: Molecular Biotechnology. Principles and applications of recombinant
DNA, or MIKRO450) before taking the course. Additional recommended previous studies are MIKRO560 or equivalent laboratory
experience on microbial genetics.

takaisin ylos

Elintarviketieteet

Elintarviketieteiden kandidaattivaiheen padaineen tutkintovaatimukset astuivat voimaan 1.8.2013. Elintarviketieteiden
kandidaatintutkinto sopii sinulle, jota kiinnostaa ruokamme laatu ja turvallisuus. Haluat olla mukana tutkimassa ja kehittamassa
elintarvikkeita ja vaikuttamassa ruokaketjumme kestavyyteen kotimaassa tai kansainvalisesti. Elintarviketieteet tarjoavat erittdin kysyttya
asiantuntemusta ravinnostamme. Elintarviketieteiden kandidaatintutkinnossa opiskellaan elintarviketieteiden eri alojen perusteita seka
perustieteita (kuten kemiaa ja fysiikka), joihin nd&m& opinnot pohjautuvat. Liséksi voidaan sivuaineen ja muiden valittavien opintojen
avulla suuntautua esimerkiksi kemiallisiin, teknologisiin tai mikrobiologisiin opintoihin tai ravitsemustieteeseen. Tutkinto antaa valmiudet
maisteriopintoihin elintarvikekemiassa ja elintarviketeknologiassa. Opiskelija voi valita maisterivaiheen padaineekseen myos
mikrobiologian ja rajoitettu joukko ravitsemustieteen.

Yhteystiedot

Elintarvikekemian osasto, PL 27 (Latokartanonkaari 11, D-talo), 00014 Helsingin yliopisto, Elintarviketeknologian osasto, PL 66, (Agnes
Sjobergin katu 2, EE-talo), 00014 Helsingin yliopisto

http://iwww.helsinki.fi/elintarvike-ja-ymparisto/
http://www.helsinki.fi/elintarvike-ja-ymparisto/opiskelijaksi’/hakukohde_elintarviketieteet.html

Opintoneuvonta
Lampi, Anna-Maija, dos., yliopistonlehtori, h. 211 (D-talo), puh 02941 58412, email: anna-maija.lampi(at)helsinki.fi
Sontag-Strohm Tuula, yliopistonlehtori, h.3047 (EE-talo), puh. 02941 58230, email tuula.sontag-strohm(at)helsinki.fi

Opettajat
Ks. opettajatiedot elintarvikekemian ja elintarviketeknologian oppiaineiden kohdalta.



http://www.helsinki.fi/elintarvike-ja-ymparisto/
http://www.helsinki.fi/elintarvike-ja-ymparisto/opiskelijaksi/hakukohde_elintarviketieteet.html
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Tutkintovaatimukset 2014-2015
KANDIDAATIN TUTKINTO, 180 op

YLEISOPINNOT, 18 op (sisaltda 2 op integroituja opintoja) opintopisteet ajoitus
Y96 Matematiikan tasokoe 1 1
YFYS1 Fysiikka | 5 1
YFYS2 Fysiikka Il 3Y 1
Y130 Tilastollisen paattelyn perusteet 5 2
ETKO010 Elintarviketiede ja -teknologia yliopistossa 3 1

e  sisaltéd HOPSia (1 op)

. siséltaa aidinkielta (1 op)
ETKO020 Kandidaattiopintojen suunnittelu ja seuranta 1 2-3
PAAAINEOPINNOT, 77 op (siséltda 2 op integroituja opintoja)

Perusopinnot, 25 op

ETK110 Elintarvikekemian ja -teknologian perusteet 6 1
ETK120 Elintarvikkeet ja niiden valmistusprosessit 6 2
MOLE140 Mikrobien monimuotoisuus 2 1
MOLE150 Mikrobien rakenne ja toiminta 3 1
RAV090 Johdatus ravitsemustieteeseen 5 2
ETK130 Elintarvikelainséadanto ja -valvonta 3 2
Aineopinnot, 52 op
ETK210 Elintarvikkeiden fysikaalinen kemia 5 2
ETK225 Elintarvikekemiallinen analytiikka, harjoitustyt 5 2
ETK230 Elintarvikkeiden makrokomponenttien kemia 6 2
ETK240 Aistinvaraisen tutkimuksen perusteet 5 3
ETK250 Pakkausteknologian perusteet 5 1
ETK270 Johdatus tieteelliseen viestintédan 4 3
e sisaltaa aidinkielta (2 op)

ETK280 Kandidaatintutkielma 6 3

Kypsyysnéayte 0 3
Suuntautumisen mukaan valittavia opintoja, 16 op
Elintarvikkeiden kemiaa tai teknologiaa tai muita soveltuvia elintarvikealan opintoja
sopimuksen mukaan esimerkiksi seuraavista:
EK290 Ty6elamaan orientointi 3 1 2-3
ET290 Harjoittelu 1 1 2-3
ET215 Elintarvikesuunnittelu ja -prosessointi ” 10 3
ET245 Aistinvaraisen tutkimuksen jatkokurssi 5 3
EK260 Elintarvikkeiden makrokomponenttien reaktiot ja vuorovaikutukset © 5 3
EK264 Funktionaaliset elintarvikkeet 3 2-3

@ Tytkintoon tulee kuulua joko EK290 Tydelamaan orientointi tai ET290 Harjoittelu tai vastaava kurssi
b Nama kurssit ovat pakollisia niille, jotka valitsevat elintarviketeknologian maisterivaiheen paaaineeksi
9 Tata kurssia suositellaan niille, jotka valitsevat elintarvikekemian maisterivaiheen pasaineeksi

KIELIOPINNOT SEKA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT, 10 op

Toinen kotimainen kieli 4 2
Ensimmainen vieras kieli 3 1
TVT-ajokortti 3 1
Tutkintoon siséltyy kieliopintoja yhteensa 10 op
e  Toinen kotimainen kieli 4 op
e 1. vieras kieli 3 op
e  aidinkielen opintoja 3 op on integroitu (1 op ETKO010, 2 op ETK270)
Tutkintoon siséltyy TVT-opintoja yhteensa 3 op
e  TVT-ajokortti 3 op
MUUT OPINNOT, 13 op
MIKRO221 Mikrobiologian laboratorioty6t 3 2-3
MIKRO231 Elintarvikemikrobiologia 5 2
BKEM100 Biokemia | tai 529381 Molekyylibiologia 5 1-2

15(315)
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SIVUAINEOPINNOT, 50 op

Kemian perusopinnot, 25 op
YKEMO010 Yleinen ja epaorgaaninen kemia
YKEMO020 Orgaanisen kemian perusteet
YKEM101 Kemian tydt
YKEM110 Fysikaalisen kemian luennot
YKEM111 Fysikaalisen kemian tyot
EK220 Kemiallinen analytiikka

awprOoarp
NR R RRER

Valinnainen sivuaine, 25 op ?
biokemia, biotekniikka, elintarvike-ekonomia, kuluttajaekonomia, markkinointi, mikrobiologia, ravitsemustiede tai muu sopimuksen
mukaan

TAYDENTAVAT JA VAPAAVALINNAISET OPINNOT, 12 op 12 1-3
KANDIDAATIN TUTKINTO YHTEENSA 180

Y Elintarviketieteen opiskelijat suorittavat YFYS2-opintojakson suppeampana, 3 op:n laajuisena.

2 sivuaineen tulee olla mikrobiologia niille, jotka valitsevat mikrobiologian maisterivaiheen paéaineeksi, ja ravitsemustiede niille, jotka
valitsevat ravitsemustieteen maisterivaiheen paaaineeksi.

% Suositellaan seuraavia kursseja tukemaan muita opintoja: Y131A Tilastollisia malleja 1: Varianssianalyysi ja regressio- ja
korrelaatiomallit ET245 Aistinvaraisen tutkimuksen jatkokurssin opiskelijoille; BKEM101 Biokemian perusty®t niille, jotka valitsevat
elintarvikekemian, mikrobiologian tai ravitsemustieteen maisterivaiheen paaaineeksi; MIKRO450 Kandidaatin kirjatentti niille, jotka
valitsevat mikrobiologian maisterivaiheen paaaineeksi; 520811 Genetiikan luennot niille, jotka valitsevat ravitsemustieteen
maisterivaiheen padaineeksi.

Opintokokonaisuudet paaaineopiskelijoille
840022 Elintarviketieteiden perusopinnot
840023 Elintarviketieteiden aineopinnot

Opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille

840024 Elintarviketieteiden perusopinnot sivuaineopiskelijoille, 25 op
840025 Elintarvikekemian sivuainekokonaisuus, 25 op

840026 Elintarviketeknologian sivuainekokonaisuus, 25 op

Elintarviketieteiden perusopinnot sivuaineopiskelijoille, 25 op
Tunniste: 840024

ETK110 Elintarvikekemian ja -teknologian perusteet, 6 op
ETK120 Elintarvikkeet ja niiden valmistusprosessit, 6 op
ETK130 Elintarvikelainsaadanto ja -valvonta, 3 op

Valinnaisia elintarviketieteiden opintoja 10 op

Yhteensa 25 op

Elintarvikekemian sivuainekokonaisuus, 25 op
Tunniste: 840025

EK220 Kemiallinen analytiikka, 5 op
ETK230 Elintarvikkeiden makrokomponenttien kemia, 6 op
EK260 Elintarvikkeiden makrokomponenttien reaktiot ja vuorovaikutukset, 5 op

Valinnaisia elintarvikekemian opintoja 9 op

Yhteensa 25 op

Elintarviketeknologian sivuainekokonaisuus, 25 op
Tunniste: 840026

ETK111 Elintarviketeknologian perusteet, 3 op
ETK120 Elintarvikkeet ja niiden valmistusprosessit, 6 op
Valinnaisia elintarviketeknologian opintoja 16 op

Yhteensa 25 op

Mikali jokin kurssi kuuluu muuten tutkintoon esim. perus- tai aineopintoihin tai toiseen sivuainekokonaisuuteen, se pitda korvata jollain
toisella kurssilla sopimuksen mukaan.

takaisin ylos
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Korvaavuustaulukko: uuden elintarviketieteiden kandidaatintutkinnon opintojaksot 1.8.2013 alkaen
sekd aiemmat elintarvikekemian ja elintarviketeknologian paaaineiden kandidaatintutkinnon

opintojaksot

Vanha lyhenne Vanha opintojakso Uusi Uusi korvaava opintojakso 1.8.2013 alkaen

ETT110 Elintarviketiede ja -teknologia yliopistossa (2 op) tai g‘?ir(])r:][% Elintarviketiede ja -teknologia yliopistossa (3

EYT100 Johdatus tiedeyhteisd6n (3 op) P

ETT100 Kandidaattiopintojen suunnittelu ja seuranta (1 op) tai ETKO020 Kandidaattiopintojen suunnittelu ja seuranta (1

EYT200 HOPS-tori (1 op) P

ETT140 Elintarviketeknologia 1 (2,5 op) ja ETK110 Elintarvikekemian ja -teknologian perusteet (6

EK110 Elintarvikekemian peruskurssi (3 op) P

ETT150, Lihateknologia 1 (2,5 op), Maitoteknologia 1 (2,5 op) ETK120 Elintarvikkeet ja niiden valmistusprosessit (6

ETT160 ja ja Viljateknologia 1 (2,5 op) op)

ETT170

EK130 Elintarvikelainsdadanto ja -valvonta (3 op) ETK130 Elintarvikelainsdadéantd ja -valvonta (3 op)

EK125 Elintarvikekemiallinen analytiikka (5 op) ETK225 Elintarvikekemiallinen analytiikka, harjoitustyt

EK211, EK212, Hiilihydraatit (3 op), Proteiinit (3 op), Lipidit (3 op) ja ETK230 (ESIigtpa)rvikkeiden makrokomponenttien kemia

EK213 ja EK215 | Elintarvikkeiden makrokomponentit: lopputyd (1 op) (6 op)

ETT225 Elintarvikkeiden fysikaalinen kemia (6 op) ETK210 Elintarvikkeiden fysikaalinen kemia (5 op)

ETT215 Elintarvikesuunnittelu ja -prosessointi (10 op) ET215 Elintarvikesuunnittelu ja -prosessointi (10 op)

ETT230 Aistinvaraisen tutkimuksen perusteet (10 op) ETK240 Aistinvaraisen tutkimuksen perusteet (5 op) ja
ET245 Aistinvaraisen tutkimuksen jatkokurssi (5 op)

ETT210 Pakkausteknologia 1 (5 op) ETK250 Pakkausteknologian perusteet (5 op)

ETT275 ja Johdatus tieteelliseen viestintaan (5 op) ja Seminaarit | ETK270 Johdatus tieteelliseen viestintaan (4 op)

ETT285 1 (1 op) tai

EK240 Tieteellinen viestinta (4 op)

ETT280 Kandidaatintutkielma (6 op) tai ETK280 Kandidaatintutkielma (6 op)

EK245 Kandidaatintutkielma (6 op)

ETT270 Harjoittelu 1 (1 op) ET290 Harjoittelu 1 (1 op)

EK230 Tybelaméaan orientointi (1 op) EK290 Tybelamaén orientointi (1 op)

EK120 Kemiallinen analytiikka (3 op) EK220 Kemiallinen analytiikka (5 op)

EK224 Funktionaaliset elintarvikkeet (3 op) EK264 Funktionaaliset elintarvikkeet (3 op)
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Opintojaksot 2014-2015

Opetustiedot WebOodissa

Elintarviketiede ja -teknologia yliopistossa (ETK010) 3 op

840000

Kohderyhma: Elintarviketieteiden ensimmaisen vuoden opiskelijat.

Ajoitus: | ja Il periodi, opintojakso alkaa tiedekunnan orientoivan jakson laitospaivalla.

Tavoite: Johdantokurssin kayneell@ opiskelijalla on yleiskasitys elintarvikealasta, ja han on selvilla elintarviketeollisuuden
erityispiirteista. Liséksi opiskelija on selvilla elintarviketieteiden hakukohteen tutkintorakenteista, kandidaatintutkintoon soveltuvista
sivuaineista ja laitoksen oppiaineiden tarjoamasta opetuksesta. Opiskelija aloittaa omien opintojensa suunnittelun ja laatii
henkilokohtaisen opintosuunnitelmansa (HOPS). Opiskelija tunnistaa opiskeluaikana tarvittavia taitoja ja opiskelumotivaatioon
vaikuttavia tekijoitd. Han osaa kirjoittaa asiatyylisen esseen hyvalla aidinkielella.
Sisaltd: Kurssilla tutustutaan elintarvike- ja ymparistdalan opetukseen ja tutkimukseen seka Viikin kampuksen toimintaan ja palveluihin.
Kurssiin kuuluu yhteisten tapaamiskertojen liséksi henkildkohtaisen opintosuunnitelman (HOPS) laadinta, vierailut
Elintarviketeollisuusliitossa ja alan yrityksissa, ryhmatyo, tiedonhakukoulutus ja didinkielentehtéva. Kurssin aikana opiskelija tutustuu
esimerkkien avulla my6s elintarviketieteiden ammattilaisten tydnkuviin ja sijoittumiseen tydelaméasséa. Kurssi siséltéa 1 op HOPS-ty6ta ja
1 op aidinkielen opintoja.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Oppimateriaali Moodlessa
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Suoritustavat: K48 - HO - R15 - 117
Arviointi: Osallistuminen yhteisiin tapaamiskertoihin (pakollinen lasnédolo 70 %:ssa kurssitapaamisia), hyvaksytyt tehtavat ja HOPS.
Vastuuhenkil®: Kirsi Jouppila

Kandidaattiopintojen suunnittelu ja seuranta (ETK020) 1 op

840001

Ajoitus: HOPS-tilaisuuksia jarjestetaén syys- ja kevéatlukukausien alussa, ja niissé kaydaéan lapi eri vaiheessa olevien opiskelijoiden
esittamia kysymyksia. Opiskelijat voivat osallistua HOPS-tilaisuuksiin useita kertoja, mutta varsinainen kandidaattiopintojen HOPS
tehdaan viimeistaén maisterivaiheen paaainevalinnan jalkeen.

Edeltavat opinnot: ETKO10 tai vastaava kurssi.

Tavoite: Opiskelija tuntee kandidaatintutkinnon rakenteen ja osaa suunnitella opintoja omasta lahtokohdastaan. Han osaa hakea tietoa
kansainvélisista opiskelijavaihdoista seka Viikin kampuksen ja muiden tiedekuntien ja yliopistojen opintomahdollisuuksista. Han osaa
laatia kandidaatintutkintoonsa tahtaavan henkilékohtaisen opintosuunnitelman (HOPS).

Siséltd: Ennakkotehtavana alustavan HOPSiIn paivittdminen seké osallistuminen yhteiseen HOPS-tilaisuuteen ja
henkildkohtaiseen/pienryhméassé tapahtuvaan HOPS-keskusteluun. Tutkintovaatimukset tayttdvan HOPSin laatiminen.
Oppimateriaali: Kurssilla jaettu materiaali ja laitoksen opintoneuvontasivut.

Suoritustavat: K6 - HO - RO - 121

Arviointi: Kurssin hyvéksytty suoritus edellyttaa osallistumista HOPS-tydskentelyyn seka tutkintovaatimukset tayttdvan HOPSiIn
laatimisen.

Vastuuhenkild: Anna-Maija Lampi, Tuula Sontag-Strohm

Yhteydet muihin opintojaksoihin: HOPS-tydskentely aloitetaan ETKO010-kurssilla.

Elintarvikekemian ja -teknologian perusteet (ETK110) 6 op

840002

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi ensimmaisena opiskeluvuotena. 11l ja IV periodi.

Tavoite: Opintokokonaisuuden suoritettuaan opiskelija ymmartad, miten eri ainesosat vaikuttavat elintarvikkeiden laatuominaisuuksiin.
Opiskelija osaa selittéaa elintarvikkeiden séilyvyyteen vaikuttavat tekijat ja yleisimmat elintarvikkeiden valmistuksessa kaytettavat
yksikkdoperaatiot seka niiden vaikutukset elintarvikkeiden laatuun. Han ymmartaa aistittavan laadun mittaamisen periaatteen ja
merkityksen.

Sisalto: Elintarvikkeiden keskeisten ainesosien rakenteet, tarkeimmat kemialliset ja funktionaaliset ominaisuudet seka merkitys
elintarvikkeissa. Reaktiot ja vuorovaikutukset prosessoinnissa. Elintarvikkeiden sailyvyyteen vaikuttavat tekijat. Tarkeimmat
elintarvikeprosessit ja yksikkdoperaatiot seké niiden vaikutus laatuun ja sailyvyyteen. Ainesosien, valmistuksen ja sailytyksen yhteys
aistittavaan laatuun ja ruoan hyvaksymiseen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentoaineisto Moodlessa. Muu kirjallisuus osoituksen mukaan.

Suoritustavat: K56 - HO - RO - 1104

Arviointi: Kirjallinen loppukuulustelu kummankin periodin lopussa. IV periodin osuuden voi mahdollisesti suorittaa myds tehtavilla.
Vastuuhenkild: Kirsi Jouppila (ETK111), Vieno Piironen (ETK112).

Liséatiedot: ETK110 opintokokonaisuus suoritetaan 3 op:n osina: Elintarviketeknologian perusteet (ETK111; 840003) Ill periodissa ja
Elintarvikekemian perusteet (ETK112; 840004) IV periodissa..

Elintarvikkeet ja niiden valmistusprosessit (ETK120) 6 op

840005

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi toisena opiskeluvuotena. | ja Il periodi.
Edeltavat opinnot: Elintarvikekemian ja -teknologian perusteet (ETK110)
Vastuuhenkild: Hannu Salovaara, Tapani Alatossava, Eero Puolanne

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Koostuu kursseista ETK121, ETK122 ja ETK123.

Liha ja lihavalmisteet (ETK121) 2 op

840006

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi toisena opiskeluvuotena. | periodi.

Tavoite: Opiskelijalla on perustiedot lihan ja lihavalmisteiden kemiasta, mikrobiologiasta ja teknologiasta.

Siséaltd: Liha taloudessa, ruhon ja lihan rakenne, lihan fysiologia ja biokemia, lihan ja lihavalmisteiden teknologia seka liha
ravitsemuksessa. Vastaavat asiat lyhyesti kalasta ja kalavalmisteista.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomoniste

Suoritustavat: K27 - HO - RO - | 27

Arviointi: Kirjallinen loppukuulustelu

Vastuuhenkild: Eero Puolanne

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Opintojakso on osa Elintarvikkeet ja niiden valmistusprosessit (ETK120) -opintokokonaisuutta.

Maito ja maitovalmisteet (ETK122) 2 op

840007

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi toisena opiskeluvuotena. Il periodi.

Tavoite: Opiskelijalla on perustiedot maidon ja maitovalmisteiden koostumuksesta, kemiallisista ja mikrobiologisista ominaisuuksista
seka tavallisimpien maitovalmisteiden teollisen mitan tuotantoprosesseista.

Siséltd: Maitotalous Suomessa, maidon peruskoostumus ja muodostuminen, maidon (bio)kemia, maidon mikrobiologia ja
meijerihapatteet, maitoteknologia: maidon teolliset peruskasittelyt ja maitovalmisteiden tuotantoprosessit, alan lainsaadanto.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentokalvot (Moodle).

Suoritustavat: K27 - HO - RO - 127

Arviointi: Kirjallinen loppukuulustelu

Vastuuhenkild: Tapani Alatossava

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Opintojakso on osa Elintarvikkeet ja niiden valmistusprosessit (ETK120) -opintokokonaisuutta.
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Viljat ja palkokasvit (ETK123) 2 op

840008

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi toisena opiskeluvuotena. | ja Il periodi.

Tavoite: Opiskelijalla on perustiedot ja ymmarrys vilja- ja palkokasvien koostumuksesta ja merkityksesta elintarvikeraaka-aineina sekéa
valmistuksen peruspiirteista ja joidenkin tuotteiden ominaisuuksista.

Siséltd: Ajankohtaisten kysymysten kautta perehdytéan viljatieteen ja -teknologian perusasioihin kuten jyvan rakenteeseen ja
koostumukseen, laatukriteereihin, ravintoarvoon ja viljamateriaalin kayttdon eri prosesseissa ja elintarvikkeena. Vastaavasti
tarkastellaan palkokasvien merkitystéa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomoniste ja luentokalvot (Moodle).

Suoritustavat: K27 - HO - RO - 127

Arviointi: Kirjallinen lopputentti. Aktiivisesta osallistumisesta luennoilla voi saada lisépisteita.

Vastuuhenkild: Hannu Salovaara

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Opintojakso on osa Elintarvikkeet ja niiden valmistusprosessit (ETK120) -opintokokonaisuutta.

Elintarvikelainsdadanto ja -valvonta (ETK130) 3 op

871002

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi toisena opiskeluvuotena. | periodi.

Tavoite: Tavoitteena on ymmartdd Suomen (Euroopan) elintarvikelainsdadannon ja -valvonnan keskeiset periaatteet ja eri tahojen
toimialueet.

Sisaltd: Suomen elintarvikelainséadanto ja -valvonta (Evira, EFSA, Reach, Tullilaboratorio). Kemiallinen ja mikrobiologinen
elintarviketurvallisuus.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomateriaali on saatavissa Moodlessa.

Suoritustavat: K28 - HO - RO - 152

Arviointi: Loppukuulustelu

Vastuuhenkil6: Marina Heinonen

Elintarvikkeiden fysikaalinen kemia (ETK210) 5 op

840009

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi toisena opiskeluvuotena. Jarjestetaén kevatlukukaudella, IV periodi.

Edeltavat opinnot: YKEM110, YFYS1, YFYS2

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittaa ja mallittaa veden vaikutuksia/kayttaytymista elintarvikematriisissa ja
kuvailla faasimuutosten vaikutuksia elintarvikkeiden prosessointiin ja laatuun. Han tuntee elintarvikkeet dispersseina jarjestelminé ja
pehmeiné tiiviind aineina. Han ymmartaa elintarvikkeiden fysikaaliseen rakenteeseen ja sen itsejérjestymiseen ja pysyvyyteen
kolloidisessa ja mikroskooppisessa mittakaavassa vaikuttavia tekijoitd. Han hallitsee reologiset peruskasitteet ja tuntee yleisimmat
reologiset mittaukset.

Sisaltd: Elintarvikemateriaalin ja veden vuorovaikutukset. Faasimuutokset ja niiden vaikutus elintarvikkeiden prosessoitavuuteen,
sailyvyyteen ja erilaisten muutosten/reaktioiden kinetiikkaan. Itsejarjestyminen ja kolloidiset vuorovaikutukset dispersseissa
elintarvikejarjestelmissa, erityisesti emulsioissa, vaahdoissa ja geeleissa. Elintarvikkeiden tarkeimmat mekaaniset ja reologiset
ominaisuudet ja niiden mittaamisen perusteet.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomateriaali (Moodle)

Suoritustavat: K28 - H10 - RO - 195

Arviointi: Kirjallinen lopputentti 75 % ja laskuharjoitukset 25 %. Harjoitustdihin osallistuminen on pakollista.

Vastuuhenkild: Kirsi Jouppila, elintarviketeknologian yliopistonlehtori N.N.

Elintarvikesuunnittelu ja -prosessointi (ET215) 10 op

840010

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi kolmantena opiskeluvuotena. Kurssi kestéa koko lukuvuoden. | periodi:
elintarvikeprosessitekniikka; 11 periodi: lihateknologia; Ill periodi: maitoteknologia; IV periodi: viljateknologia. Eri periodien tarkemmat
aikataulut 16ytyvat Moodlesta elintarviketeknologian opintoneuvonta-alueelta.

Edeltavat opinnot: Rakentuu ETK111- ja ETK120-kurssien perustalle.

Tavoite: Luoda valmiuksia elintarvikkeiden ja elintarvikeprosessien suunnitteluun ja lopputuotteiden laadun maérittdmiseen. Antaa
perustiedot ja tutustuttaa kaytanndssa tarkeimpiin elintarvikkeiden valmistuksessa kaytettaviin yksikkdoperaatioihin.

Sisaltd: Kurssi toteutetaan monimuoto-opetuksena koostuen luennoista, alustuksista, keskusteluista ja harjoitustoista.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Erikseen jaettava oppimateriaali.

Arviointi: Alku- ja loppukuulustelu (66,7 %), harjoitustydraportit (33,3 %)

Vastuuhenkild: Kirsi Jouppila

Kemiallinen analytiikka (EK220) 5 op

840011

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi toisena opiskeluvuotena. | ja Il periodi.

Edeltavat opinnot: ETK110, YKEMO010, YKEMO020 ja YKEM 101 tai vastaavat tiedot.

Tavoite: Tavoitteena on oppia ymmartamaan kemian laboratoriossa kaytettévia analyyttisia menetelmia, laitetekniikoita seka
laboratorion laadunvalvontaa. Opintojakson jélkeen opiskelijat pystyvat liittamaan aiemmin oppimansa kemian perusteet analyyttisten
menetelmien ymmartdmiseen seké arvioimaan eri menetelmien kayttdkelpoisuutta.

Siséaltd: Kemian laboratorion keskeiset menetelmét ja laitetekniikat, naytteenotto ja siihen liittyvat tekijat, menetelman validointi
(kelpoistaminen) ja tulosten luotettavuus seké laboratorion laadunvalvonnan perusteet.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomateriaali ja muu materiaali Moodlessa.

Suoritustavat: K40 - HO - RO — 195

Arviointi: Loppukuulustelu.

Vastuuhenkild: Velimatti Ollilainen

Elintarvikekemiallinen analytiikka, harjoitustydt (ETK225) 5 op

840012

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi toisena opiskeluvuotena. Kaksi kurssia, joista toinen on Il ja toinen IV periodissa.
Edeltavat opinnot: ETK110 ja EK220 tai vastaavat tiedot.
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Tavoite: Tavoitteena on oppia elintarvikkeiden perusanalyysien teoriaa seka oppia elintarvikkeiden perusanalyysien kaytannon
suorittaminen. Opintojakson jalkeen opiskelijat ymmartavat eri menetelmillé saatuja tuloksia seka pystyvét arvioimaan saatujen tulosten
luotettavuutta.

Sisaltd: Kurssi on kuuden viikon mittainen laboratoriotydkurssi, johon siséltyy luentomuotoista opetusta 3 tuntia vilkossa maanantaisin
klo 9-12. Kurssilla kdydaéan lapi elintarvikkeiden perusanalyysien teoria. Luento-osuudessa kaydaan lapi myos sellaisia analyyseja,
jotka eivat sisally laboratoriotoihin. Kukin tyopari tekee ty6t itsenaisesti kirjallisten ohjeiden mukaan. Kurssiin kuuluu oleellisena osana
harjoitustdiden tulosten késittelyyn tarvittavien laskujen oppiminen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Mattila, P., Piironen, V. & Ollilainen, V. (2001) Elintarvikekemia ja -analytiikka. Ty6turvallisuusohje,
harjoitustydohjeet ja oheislukemisto Moodlessa.

Suoritustavat: K18 - H78 - RO - 138

Arviointi: Laboratoriopaivakirja ja loppukuulustelu.

Vastuuhenkild: Velimatti Ollilainen

Lisatiedot: Kurssi jarjestetadn kuuden viikon mittaisena laboratorioharjoitustydkurssina. Kurssiin kuuluu laboratoriotdiden lisaksi
maanantaisin klo 9-12 viikoittainen luento, jossa kdydaén lapi kunkin viikon laboratoriotdiden teoria ja suoritus seka edellisen viikon
tulokset.

Elintarvikkeiden makrokomponenttien kemia (ETK230) 6 op

840013

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi toisena opiskeluvuotena. Il ja Ill periodi.

Edeltavat opinnot: ETK110 tai vastaavat tiedot.

Tavoite: Opiskelija osaa nimeta ja luokitella elintarvikkeiden hiilihydraatit, proteiinit ja lipidit sek& ymmartaa niiden rakenteet ja
kemialliset ominaisuudet. Han osaa soveltaa oppimaansa elintarvikkeiden ravitsemuksellisten ja teknologisten ominaisuuksien ja
kaytannon elintarvike-esimerkkien ymmartamiseen. Lisaksi han osaa etsia ja perehtya aihepiiriin liittyvaan kirjallisuuteen seka laatia
vastauksia annettuihin tehtéviin.

Sisaltd: Makrokomponenttien kemialliset rakenteet seka esiintyminen, méaarittdmisen periaatteet ja keskeisimmat reaktiot
elintarvikkeissa. Vaikutukset elintarvikkeiden rakenteeseen, aistittaviin ja ravitsemuksellisiin ominaisuuksiin seka turvallisuuteen.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomateriaali ja muu materiaali osoitetaan Moodlessa. Oheislukemistona: Damodaran, S., Parkin,
K.L., Fennema, O.R. Fennema’s Food Chemistry, 4. painos, CRC Press Inc., New York, 2007.

Suoritustavat: K56 - HO - RO - 1104

Arviointi: Tehtavat tai loppukuulustelu.

Vastuuhenkild: Anna-Maija Lampi

Aistinvaraisen tutkimuksen perusteet (ETK240) 5 op

840014

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi kolmantena opiskeluvuotena. Il periodi. Jarjestetdédn ensimmaisen kerran lukuvuonna 2015-2016.
Edeltavat opinnot: Ennakkovaatimus Y130 Tilastollisen paattelyn perusteet (5 op)

Tavoite: Antaa valmiuksia yleisimpien aistinvaraisten tutkimusmenetelmien kayttdon. Kurssilla opitaan suorittamaan, analysoimaan ja
raportoimaan aistinvarainen koe.

Sisaltd: Kerataan laboratoriossa tutkimusaineistot, jotka analysoidaan tilastollisesti. Laboratorioty&t taustoitetaan luennolla ja
kasitelladn seminaareissa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tuorila, H., Appelbye, U. Elintarvikkeiden aistinvaraiset tutkimusmenetelmat.
Gaudeamus/Yliopistopaino, Helsinki 2005/2006/2008, 286 sivua.

Suoritustavat: K10 - H16 - R20 - 188

Arviointi: Kirjallinen alkutentti (25 %), luentotentit (25 %) ja harjoitustydraportit (50 %).

Vastuuhenkild: Hely Tuorila

Aistinvaraisen tutkimuksen jatkokurssi (ET245) 5 op

840015

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi kolmantena opiskeluvuotena. Ill periodi. Jarjestetddn ensimmaisen kerran lukuvuonna 2015-2016.
Edeltavat opinnot: Ennakkovaatimus (ETK240) Aistinvaraisen tutkimuksen perusteet (5 op) seké viimeistaan kurssin aikana
suoritettava Y131A Tilastollisia malleja 1: Varianssianalyysi ja regressio- ja korrelaatiomallit (5 op)

Tavoite: Antaa valmiuksia aistinvaraisten tutkimusmenetelmien soveltamiseen.

Sisaltd: Kurssilla syvennetédan aistinvaraisten menetelmien tuntemista ja kayttoa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Erikseen jaettava materiaali.

Suoritustavat: K10 - H10 - R60 - 154

Arviointi: Kirjallinen alkutentti (25 %) , luentotentit (25 %) ja raportti (50 %)

Vastuuhenkild: Hely Tuorila

Pakkausteknologian perusteet (ETK250) 5 op

840016

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi ensimmaisena opiskeluvuotena. Il ja IV periodi.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

- arvioida pakkausten toimivuutta elintarvikkeiden jakeluketjussa

- vertailla pakkausmateriaalien, pakkausten ja pakkausjarjestelmien ominaisuuksia

- suunnitella toimivan elintarvikepakkauksen ryhmatyona.

Siséaltd: Pakkauksen tehtavat, pakkausmateriaalit, pakkausjarjestelmat, pakkaussuunnittelu, pakkaukseen liittyvat markkinointi- ja
ymparistonakokohdat, pakkauksia koskevat viranomaismaaraykset.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Jarvi-K&ariginen, T. & Ollila, M. (toim.) Toimiva pakkaus. Pakkausteknologia-PTR ry, Helsinki 2007.
Muu kirjallisuus osoituksen mukaan.

Suoritustavat: K40 - HO - R63 - 130

Arviointi: Hyvaksytty pakkaussuunnittelutyd 50 %, loppukuulustelu 50 %.

Vastuuhenkild: Hanna Koivula
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Elintarvikkeiden makrokomponenttien reaktiot ja vuorovaikutukset (EK260) 5 op

840017

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi kolmantena opiskeluvuotena. | ja Il periodi. Jarjestetdén ensimmaisen kerran lukuvuonna 2015—
2016.

Edeltavat opinnot: ETK230 tai vastaavat tiedot.

Tavoite: Opiskelija ymmartaa elintarvikkeiden laatuun ja turvallisuuteen vaikuttavat keskeiset kemialliset ja entsymaattiset reaktiot ja
vuorovaikutukset. Han tuntee néihin reaktioihin vaikuttavat tekijat ja miten reaktioita voidaan hallita ja ohjata. Han perehtyy myos
vaadittaviin tutkimusmenetelmiin.

Siséltd: Lipidien hapettuminen ja hydrolyysi. Proteiinien hapettuminen. Makrokomponenttien hapettumisreaktioiden vuorovaikutukset.
Vérin ja aromin muodostuminen: Maillard-reaktio, karamelloituminen, muut kuumennuksen aiheuttamat reaktiot, entsymaattiset reaktiot
vérin ja aromin muodostuksessa. Haitallisia yhdisteitd muodostavat reaktiot.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentoaineisto Moodlessa. Muu kirjallisuus osoituksen mukaan. Oheislukemistona: Damodaran, S.,
Parkin, K.L., Fennema, O.R. Fennema’s Food Chemistry, 4. painos, CRC Press Inc., New York, 2007.

Suoritustavat: K40 - HO - R20 - 164

Arviointi: Ryhmatyoraportit, loppukuulustelu

Vastuuhenkil®: Vieno Piironen

Funktionaaliset elintarvikkeet (EK264) 3 op

87137

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi toisena tai kolmantena opiskeluvuotena. | ja Il periodi.

Tavoite: Opiskelija perehtyy markkinoilla oleviin terveysvaikutteisiin elintarvikkeisiin ja ymmartad, minkalaista kliinisté nayttda tarvitaan
terveysvaitteen hyvaksymiseksi.

Sisaltd: Funktionaalisten eli terveysvaikutteisten elintarvikkeiden koko konsepti: maaritelma, ainesosien kemia ja bioaktiivisuus,
markkinoilla olevat tuotteet ja niiden kuluttajaviestintd, ravitsemus- ja terveysvaiteasetus (EC 1924/2006), terveysvaitteen
hyvéksymiseksi tarvittava naytto ja vaitteiden hyvaksymismenettely (mm. European Food Safety Authority (EFSA).
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Oppimateriaalia jaetaan Moodlessa.

Suoritustavat: K28 - HO - RO - 152

Arviointi: Erilaiset kurssilla ilmoitettavat tehtévat, kuten blogi tai ryhméty6 seké loppukuulustelu.

Vastuuhenkild: Susanna Kariluoto

Johdatus tieteelliseen viestintaan (ETK270) 4 op

840018

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi kolmantena opiskeluvuotena. II-1V periodi. Jarjestetdan ensimmaisen kerran lukuvuonna 2015—
2016.

Tavoite: Opiskelija osaa tieteellisen viestinnan perusteet: hankkia itsendisesti tieteellista tietoa, kirjoittaa lyhyita tieteellisia tiedonantoja
ja raportoida suullisesti tieteellisesta tutkimuksesta.

Sisélto: Kirjallisen ja suullisen viestinnan muodot. Aidinkieli tieteellisessa viestinnassa. Tiedonhaku seké materiaalin kriittinen arviointi.
Tutkimuseettiset kysymykset. Oman tutkielman keskeisen sisallon suullinen esittéminen seminaarissa. Osallistuminen seminaareihin.
Sisaltéa aidinkieltd 2 op mukaan lukien Akateemisen kirjoittamisen perusteet (1 op, 99190).

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tutkielman teko-ohjeita. Salovaara, H., Jouppila, K. & Kaarlehto, T. 2009. 6. p. 49 s. EKT-sarja 1455.
Muu kirjallisuus osoituksen mukaan. Kurssilla kaytéssa Moodle.

Suoritustavat: K32 - HO - RO - 174

Arviointi: Osallistuminen kurssille, seminaariesitys ja osoitetut tehtévat. Kurssin suorittaminen edellyttdé pakollista lasnéoloa.
Vastuuhenkild: Anna-Maija Lampi, Hanna Koivula

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Suoritetaan yhdessé opintojakson ETK280 kanssa.

Kandidaatintutkielma (ETK280) 6 op

840019

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi kolmantena opiskeluvuotena. II-1V periodi. Jarjestetdan ensimmaisen kerran lukuvuonna 2015—
2016.

Edeltavat opinnot: Elintarviketieteiden aineopintokurssit suositellaan suoritettaviksi padosin ennen tata kurssia.

Tavoite: Opiskelija osaa laatia tieteellisen viestinnan kriteerit tayttavan kandidaatintutkielman.

Sisaltd: Tutkielmaan liittyva tiedonhankinta ja tiedon prosessointi seka kirjoitusprosessi tyén ohjaajan ja opintojakson ETK270 tuella.
Tutkielma laaditaan sovitusta aiheesta.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tutkielman teko-ohjeita. Salovaara, H., Jouppila, K. & Kaarlehto, T. 2009. 6. p. 49 s. EKT-sarja 1455.
Suoritustavat: K20 - HO - R10 - 1130

Arviointi: Tutkielma ja suoritettu kypsyysnayte.

Vastuuhenkild: Anna-Maija Lampi, Hanna Koivula

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Suoritetaan yhdessé opintojakson ETK270 kanssa.

Tybelamaan orientointi (EK290) 1 op

871061

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi kolmantena opiskeluvuotena. Jarjestetaan kerran vuodessa.
Tavoite: Elintarvikealan tyotehtaviin orientointi

Siséaltd: Osallistuminen seminaariin, koulutustilaisuuteen tai vastaavaan sekad mahdolliset vierailut.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan.

Suoritustavat: K8 - HO - R18 - 10

Arviointi: Osallistuminen, referaatti, kirjallinen tehtava (portfolio) tai vastaava

Vastuuhenkil®: Velimatti Ollilainen
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Harjoittelu 1 (ET290) 1 op

840020

Ajoitus: Kandidaatintutkintoon liittyva harjoittelu suositellaan suoritettavaksi ensimmaista tai toista opiskeluvuotta seuraavana kesana.
Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa toimia elintarvikealan yrityksessa tai muussa elintarvikealan organisaatiossa
tydntekijatasoisissa tehtavissa.

Suoritustavat: Kaytannon tydharjoittelua 12 viikkoa.

Arviointi: Kirjallinen harjoittelukertomus

Vastuuhenkil®: Pekka Varmanen.

Seuraavat elintarvikekemian ja elintarviketeknologian kandidaattivaiheen opintojaksot jarjestetéaan vieléa lukuvuonna 2014-2015
(ennen 1.8.2013 voimaan astunutta tutkintorakennetta voimassa olleiden tutkintovaatimusten mukaisia opintojaksoja)

Tieteellinen viestinta (EK240) 4 op

871059

Ajoitus: lll ja IV periodi. Suositellaan suoritettavaksi kolmannen lukuvuoden aikana. Jérjestetédan viimeisen kerran Iv. 2014-2015.
Tavoite: Opiskelija osaa tieteellisen viestinnan perusteet.

Sisaltd: Kirjallisen ja suullisen viestinndn muodot. Aidinkieli tieteellisessa viestinnassa. Tiedonhaku sekd materiaalin kriittinen arviointi.
Tutkimuseettiset kysymykset. Oman tutkielman keskeisen sisallén suullinen esittdminen seminaarissa. Osallistuminen seminaareihin.
Sisaltéa aidinkieltd 1 op (Akateemisen kirjoittamisen perusteet, 99190) ja 1 op TVT-opintoja.

Oppimateriaali ja kirjallisuus Tutkielman teko-ohjeita. Salovaara H., K. Jouppila ja T. Kaarlehto. 2009. 6.p. 49 s. EKT-sarja 1455. Muu
kirjallisuus osoituksen mukaan.

Suoritustavat: K28 - HO - RO - 178

Arviointi: Osallistuminen kurssille ja seminaariesitys

Vastuuhenkild: Anna-Maija Lampi

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Suoritetaan kandidaatintutkielman rinnalla.

Kandidaatintutkielma (EK245) 6 op

871060

Ajoitus: Ill ja IV periodi. Suositellaan suoritettavaksi kolmantena lukuvuotena. Jarjestetaén vimeisen kerran lukuvuonna 2014-2015.
Edeltavat opinnot: Elintarvikekemian aineopintokurssit suositellaan suoritettaviksi pa&osin ennen tété kurssia. EK240 tulee suorittaa
samanaikaisesti.

Tavoite: Opiskelija osaa laatia tieteellisen viestinnan kriteerit tayttavan kandidaatintutkielman.

Siséaltd: Tutkielmaan liittyva tiedonhankinta ja tiedon prosessointi seké kirjoitusprosessi tydn ohjaajan ja EK240-kurssin tuella.
Tutkielma laaditaan sovitusta aiheesta.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tutkielman teko-ohjeita. Salovaara H., K. Jouppila ja T. Kaarlehto. 2009. 6.p. 49 s. EKT-sarja 1455
Suoritustavat: K8 - HO - RO - 1152

Arviointi: Tutkielma arvostellaan.

Vastuuhenkild: Anna-Maija Lampi

Aistinvaraisen tutkimuksen perusteet (ETT230) 10 op

8720012

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi kolmantena opiskeluvuotena, lll ja IV periodi. Jarjestetaan viimeisen kerran lv. 2014—2015.
Edeltavat opinnot: Ennakkovaatimus Y130, kurssin aikana suositellaan suoritettavaksi Y131A.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa elintarvikkeiden aistinvaraisen tutkimuksen menetelmié ja suunnitella,
suorittaa, analysoida ja raportoida aistinvaraisia kokeita.

Sisaltd: Aistinvaraisen tutkimuksen mittausmenetelmat. Tilastollisten menetelmien kéytto aineiston analyysissa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tuorila, H., Appelbye, U. (toim.). Elintarvikkeiden aistinvaraiset tutkimusmenetelmét. Yliopistopaino,
2005 tai uudempi painos. Muu osoitettava kirjallisuus.

Alkutentti: Tuorila, H., Appelbye, U. (toim.). Elintarvikkeiden aistinvaraiset tutkimusmenetelmat. Yliopistopaino, 2005. Kappaleet I, II, 1ll,
VI, VI, X, X1, XII.

Suoritustavat: K25 - H18 - R40 - 1184

Arviointi: Kirjallinen alkutentti 15 %, luentotentit 15 %, ohjatut harjoitusty6t 35 %, oma tutkimus 30 %, aktiivisuus 5 %. Harjoitustoihin
osallistuminen on pakollista.

Vastuuhenkild: N.N.

Lisatiedot: Monimuoto-opetus (kirjatentti, luennot, lab.harjoitusty6t, seminaarit, raportit). Pakollinen alkutentti: ti 13.1.2015 klo 12.00-
13.00. Alkutentin voi suorittaa myds laitostenttipaivana joulukuussa 2014, ilmoittautuminen vastuuopettajalle viimeistaan 4.12.2014.
Lab. harjoitukset: vk:t 4-9, ke klo 9 — 12, ke klo 13-16 tai to klo 9—-12, vk 11 ldhtien erikseen sovittuina aikoina (aistinvaraisen
tutkimuksen laboratorio). Loppuseminaari: 24.4.2015. Kurssilla tarvitaan perustiedot tilastotieteesta; PASW/SPSS-ohjelmiston
hallitsemisesta jo kurssille tullessa on hyétya. Kurssilla on rajoitettu opiskelijamaara, etusijalla padaineopiskelijat, muiden karsinta
alkutenttimenestyksen perusteella.

Johdatus tieteelliseen viestintdan (ETT275) 5 op

8720016

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi aikaisintaan kolmantena opiskeluvuotena, | ja Il periodi. Jarjestetdan viimeisen kerran lukuvuonna
2014-2015.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

- hankkia itsendisesti tieteellista tietoa

- kirjoittaa lyhyita tieteellisia tiedonantoja

- raportoida suullisesti tieteellisesta tutkimuksesta.

Siséaltd: Tiedon hankinta, tieteellinen viestinté (tieteellinen artikkeli, posteri ja tieteellinen tiedonanto), tutkimuksen suullinen ja kirjallinen
raportointi. Sisaltda 2 op aidinkielen opintoja.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tutkielman teko-ohjeita. Salovaara, H., Jouppila, K. & Kaarlehto, T. 2009. 6. p. 49 s. EKT-sarja 1455.
Suoritustavat: K36 - 197

Arviointi: Essee. Suullinen esitys. Aidinkielen koe. Kurssin suorittaminen edellyttd4 pakollista lasnéoloa.

Vastuuhenkild: Hanna Koivula

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Integroitu opintojakson Kandidaatintutkielma (ETT280) yhteyteen.
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Kandidaatintutkielma (ETT280) 6 op
8720017
Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi kolmantena opiskeluvuotena. |-l periodi. Jarjestetaén viimeisen kerran lukuvuonna 2014-2015.

Tavoite: Perehdyttaa alan tutkimukseen, tutkimusmenetelmiin ja tieteellisen viestintaan.

Sisaltd: Tutkielman laatiminen annetusta aiheesta, tieteelliseen kirjallisuuteen perehtyminen ja prosessikirjoittaminen
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tutkielman teko-ohjeita. Salovaara, H., Jouppila, K. & Kaarlehto, T. 2009. 6. p. 49 s. EKT-sarja 1455.
Suoritustavat: K20 - R20 - 1120

Arviointi: Tutkielma, kypsyysnayte

Vastuuhenkild: Hanna Koivula

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Integroitu opintojaksojen Johdatus tieteelliseen viestintéan (ETT275) ja Seminaarit 1 (ETT285)
yhteyteen.

Seminaarit 1 (ETT285) 1 op

8720018

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi kolmantena opiskeluvuotena IV periodi. Jarjestetédan viimeisen kerran lukuvuonna 2014-2015.
Tavoite: Perehdyttdd seuraamaan ja osallistumaan tieteelliseen seminaaritydskentelyyn.

Sisaltd: Opiskelija osallistuu seminaaritilaisuuksiin ja pitdé seminaariesityksen, josta han laatii tiivistelméan.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tiivistelmat laaditaan EKT-sarjan ohjeiden mukaan; Tutkielman teko-ohjeita. Salovaara, H., Jouppila, K.
& Kaarlehto, T. 2009. 6. p. 49 s. EKT-sarja 1455.

Suoritustavat: K10 - 117

Arviointi: Osallistuminen seminaaritilaisuuksiin, oma seminaariesitys ja tiivistelma.

Vastuuhenkild: Hanna Koivula

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Integroitu opintojakson Kandidaatintutkielma (ETT280) yhteyteen.

Kirjallisuuskuulustelu 1 (ETT290) 4 op

8720019

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi kolmantena opiskeluvuotena. Jarjestetéaan viimeisen kerran lukuvuonna 2014-2015.
Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvailla yleisimpien elintarvikkeiden valmistusprosessien kulun ja selittad, miten
keskeisimmat yksikkdoperaatiot vaikuttavat elintarvikemateriaaliin.

Sisaltd: Tarkeimmat elintarvikeprosessit

Oppimateriaali ja kirjallisuus: lImoitetaan mydhemmin.

Suoritustavat: 1106

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu

Vastuuhenkild: Seppo Tenitz (31.12.2014 asti), elintarviketeknologian yliopistonlehtori N.N. (1.1.2015 alkaen)
Yhteydet muihin opintojaksoihin: Edeltda maisterin opintoja

Elintarvikekemia

Elintarvikekemia on 1.8.2013 alkaen maisterivaiheen padaine. Kandidaatintutkinnon voi suorittaa elintarvikekemia paaaineena
31.7.2016 saakka; vanhoja kandidaattivaiheen tutkintovaatimuksia I16ytyy edellisten vuosien opinto-oppaista.

Ruuan tulee olla laadultaan hyvaa, terveydelle edullista ja turvallista. Tahan kokonaisuuteen vaikuttavat elintarvikkeiden ravintoaineet
kuten lipidit ja vitamiinit, bioaktiiviset yhdisteet kuten antioksidantit ja ruuan siséltaméat mahdolliset haitalliset aineet. Elintarvikekemian
opinnoissa perehdytaan elintarvikkeiden ainesosien rakenteisiin, ominaisuuksiin seké reaktioihin ja vuorovaikutuksiin. Lisaksi opitaan
hallitsemaan alan tutkimusmenetelmé&t. Tamé& osaaminen tarvitaan arvioitaessa, miten eri ainesosat vaikuttavat elintarvikkeiden laatuun
ja turvallisuuteen ja miten elintarvikkeita voidaan edelleen kehittd&. Elintarvikekemian perustana on eri kemian alojen, erityisesti
orgaanisen ja analyyttisen kemian, ja biokemian osaaminen. Valitsemalla sivuaineen tai erikoistumisopinnot voi opintoja suunnata
haluamallaan tavalla. Valmistuneiden maistereiden tydpaikat ovat ensisijaisesti elintarviketeollisuudessa, elintarvike-, maatalous- ja
ympéristdalan tutkimus- ja valvontalaboratorioissa seké opetusta antavissa yksikdissé kotimaassa tai ulkomailla. Tehtavankuvina voivat
olla esim. analytiikka, laadunvarmistus, tuotesuunnittelu, tutkimus, valvonta, riskinarviointi, opetus ja tietopalvelut.

Yhteystiedot

Elintarvikekemian osasto, PL 27, (Latokartanonkaari 11, Viikki D-talo), 00014 Helsingin yliopisto, puh. 029411
http://www.helsinki.fi/elintarvike-ja-ymparisto/
http://www.helsinki.fi/elintarvike-ja-ymparisto/opiskelijaksi/elintarvikekemia.html

Opettajat

Piironen, Vieno, prof., h. 205 (D), puh. 02941 58222, email: vieno.piironen(at)helsinki.fi

Heinonen, Marina, prof., h. 207 (D), puh. 02941 58224, email: marina.heinonen(at)helsinki.fi

Lampi, Anna-Maija, opintoneuvontaa antava yliopistonlehtori, dos., h. 211 (D), puh. 02941 58412, email: anna-
maija.lampi(at)helsinki.fi

Ollilainen, Velimatti, yliopistonlehtori, dos., h. 210 (D), puh. 02941 58227, email: velimatti.ollilainen(at)helsinki.fi
Kariluoto, Susanna, yliopistonlehtori, dos., h. 212 (D), puh. 02941 58285, email: susanna.kariluoto(at)helsinki.fi

Dosentit

Aura, Anna-Marja, dos., VTT, Tietotie 2, PL 1000, Espoo, 02044 VTT, puh. 020 722 6178

Eerola, Susanna, dos., ROAL Oy, PL 57, Tykkim&entie 15, 05201 Rajamaéki, puh. 2904 2106,

Ekholm, Péivi, dos. Helsingin yliopisto, elintarvike- ja ymparistttieteiden laitos, PL 27, 00014 Helsingin yliopisto, puh. 02941 58409
Hirvi, Timo, dos., prof., Mittatekniikan keskus, MIKES, PL 9, Tekniikantie 1, 02151 Espoo, puh. 010 6054 000

Hopia, Anu, dos., prof. Elintarvikekehitys’EPANET, Turun yliopisto, Functional Foods Forum, Foodwest Ltd., Vaasantie 1 C, 60100
Seindjoki

Kaitaranta, Jukka, dos., Turun ammattikorkeakoulu, Lemminkaisenkatu 30, 20520 Turku, puh. 050 5566518

Kallio, Heikki, dos., prof., Turun yliopisto, biokemian ja elintarvikekemian laitos, 20500 Turku, puh. (02) 333 6870
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Switzerland
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Alla esitetaan elintarvikekemian tutkintorakenne maisterintutkintoa varten kahdella eri tavalla, joista ensimmainen on tarkoitettu niille,
jotka ovat aloittaneet opintonsa viimeistaan lukuvuonna 2012-2013 tai ovat aloittaneet opintonsa erillisvalinnan kautta viimeistaan
syksylla 2014. Nama tutkintovaatimukset on vahvistettu kevaalla 2014. Jalkimmainen tutkintorakenne on vielé alustava, ja se on
tarkoitettu niille opiskelijoille, jotka ovat suorittaneet kandidaattiopintonsa elintarviketieteiden pa&daineessa tai jotka haluavat vaihtaa

uuteen tutkintorakenteeseen.

Tutkintovaatimukset 2014-2015
MAISTERIN TUTKINTO, 120 op

PAAAINEOPINNOT, 78 op (siséltas 3 op integroituja opintoja)

opintopisteet

ajoitus

Syventavat opinnot, 78 op

EK320 Laboratorion laadunvalvonta
. sisaltaéd TVT-opintoja (1 op)
EK331 Tutkimusmenetelmat

Valinnaisia analytiikan opintoja
Valinnaisia elintarvikekemian opintoja
EK310 Elintarvikekemian kuulustelu
EK355 Seminaarit
e  sisaltéa TVT-opintoja (1 op)
e  sisaltaa aidinkielta (1 op)
EK360 Kirjallisuuskuulustelu
Maisterintutkielma

KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN OPINNOT, 3 op
EK321 Elintarvikekemiallinen tutkimus
e sisaltaa aidinkielta (1 op)

Tutkintoon sisaltyy kieliopintoja yhteensé 2 op

. aidinkielen opintoja 2 op on integroitu (1 op EK355 ja 1 op EK321)
Tutkintoon siséltyy TVT-opintoja yhteensa 2 op

. muita TVT-opintoja 2 op on integroitu (1 op EK320 ja 1 op EK355)

MUUT OPINNOT, 39 op

YKEM210 Spektrometrian luentokurssi
YKEM220 Kromatografian luentokurssi
YKEM211 Orgaaninen rakenneanalyysi

EK300 Maisteriopintojen suunnittelu (HOPS)
EK340 Tutkimusharijoittelu

Vapaavalinnaiset opinnot
Valinnainen sivuaine tai erikoistumisopintoja

MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA

Opintokokonaisuudet paaaineopiskelijoille
871068 Elintarvikekemian syventévat opinnot
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Alustava elintarvikekemian maisterivaiheen tutkintorakenne 2015-2016

MAISTERIN TUTKINTO, 120 op

PAAAINEOPINNOT, 77 op (siséltéaé 2 op integroituja opintoja)

opintopisteet

(G214,

A DOADMDD

ajoitus

Kaikille elintarvikekemian maisteriopiskelijoille pakolliset syventavat opinnot, 77 op

Elintarvikekemiallinen tutkimus
Soveltava orgaaninen kemia
Spektrometrian luentokurssi
Kromatografian luentokurssi
Laboratorion laadunvalvonta

e  sisaltdd TVT-opintoja (1 op)
Elintarvikekemian tutkimusmenetelméat
Elintarvikekemian kuulustelu
Maisterintutkielma (EK)
Seminaarit

e  sisaltdd TVT-opintoja (1 op)
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MUUT YHTEISET OPINNOT, 2 op
Maisteriopintojen suunnittelu (HOPS) 1 4
Tutkimusharjoittelu 1 4-5
KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN OPINNOT, 0 op
Tutkintoon siséltyy TVT-opintoja yhteensa 2 op
. muita TVT-opintoja 2 op on integroitu (1 op Laboratorion laadunvalvonta ja 1 op Seminaarit)

SUUNTAUTUMISEN MUKAAN VALITTAVAT OPINNOT, 41 op

Tutkintoon kuuluu yksi 25 op:n opintokokonaisuus tai valinnainen sivuaine seka 16 op taydentavia opintoja.

Opintokokonaisuudet ovat yhden tai useamman oppiaineen kursseista rakennettuja kokonaisuuksia, joissa opiskelija voi erikoistua
tiettyyn alueeseen. Opintokokonaisuudet merkitaén tutkintotodistukseen. Suunnitteilla on mm. seuraavat opintokokonaisuudet:

Tutkimus ja analytiikka, 25 op

Orgaaninen rakenneanalyysi, 4 op

Valinnaisia analytiikan opintoja, 6-10 op

Valinnaisia elintarvikekemian opintoja, 6-10 op
Elintarvikekemian erikoiskirjallisuus analytiikan alalta, 5 op

Elintarvikkeiden turvallisuus, 25 op
ks. elintarvike- ja ymparistotieteiden laitoksen sivuaineet ja opinto-kokonaisuudet

Elintarvikealan tuotekehitys, 25 op
ks. elintarvike- ja ymparistotieteiden laitoksen sivuaineet ja opinto-kokonaisuudet

Elintarvikkeiden bioprosessointi, 25 op

biotekniikan ja bioprosessoinnin kursseja kuten esimerkiksi
Bioresources and Food Enzymology, 4 op

Tasmennetdan mychemmin

Elintarviketeknologia, 25 op
Elintarviketeknologian kandidaattivaiheen opintoja, 15 op
Elintarviketeknologian maisterivaiheen opintoja, 10 op

Valinnainen sivuaine, 25 op, voi olla esimerkiksi biokemia, biotekniikka, mikrobiologia tai ravitsemustiede

Taydentavat opinnot, 16 op *)

MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA 120

*) - mikali opintokokonaisuuteen tai sivuaineeseen ei kuulu elintarvikekemian erikoiskirjallisuutta, suoritettava tdydentavissa opinnoissa
- mikéli aiempaan tutkintoon ei kuulu kurssia EK280 Elintarvikkeiden makrokomponenttien reaktiot ja vuorovaikutukset, 5 op,
suoritettava tassa

- mikali aiempi tutkinto ei ole ETK-tutkinto paaaineena elintarviketieteet, sisallytetddan mahdollisesti tdhan kandidaattivaiheen ETK-
opintoja

Opintokokonaisuudet péaaineopiskelijoille
871068 Elintarvikekemian syventévéat opinnot

Opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille

Elintarvikekemian opintokokonaisuus, 25 op
Sopimuksen mukaan esim.
Elintarvikekemian kandidaattivaiheen opintoja, enintdan 15 op
Elintarvikekemian maisterivaiheen opintoja, vahintdan 10 op
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Opintojaksot 2014-2015

Opetustiedot WebOodissa

European Food Legislation and Control (EK131) 3 cr

871003

Timing: Period Il

Objective: This course introduces students to the European regulations on food, action of European Food Safety Authority (EFSA,)
Food control system in Finnish Food Safety Authority (EVIRA), Finland,

Contents: Lectures dealing with national and EU legislations, food control in EU. Actions of European Food Safety Authority, European
Chemical Agency ECHA, Finnish Custom Laboratory. Control of imported goods, Case studies; food control systems in the retail market
chains, control of imported goods, action of Finnish Custom Laboratory.

Study materials and literature: Material provided during the course.

Completion: Lecture series, Moodle learning system. Contact teaching 28 h, self study 52 h.

Evaluation: Examination and/or a written essay. Kurssin voi suorittaa suomen, ruotsin tai englannin kielella.

Responsible person: Velimatti Ollilainen

Chemical Risk Factors (EK132) 5 cr

871072

Timing: Master studies, period Il

Objective: This lecture course introduces students to the chemical hazards and risks related to the food chain. Students are familiarized
with the main chemical hazards and their backgrounds. After this course students are able to estimate the relevance of the chemical
hazards to the food production chain.

Contents: Chemical hazards: structures, reactivity, analytical methods, occurrance in foods or feeds. Significance for human health i.e
chemical safety occurrence, intake, ADI). Environmental aspects. Course deals with heavy metals, POPs, “the Dirty Dozen”
compounds, nitrate, allergenes, natural born toxins, medicine residues, food additives, dietary supplements, hazardous compounds
derived from food processing or food packaging, pesticide residues.

Study materials and literature: Material provided during the course.

Completion: Lecture series, Moodle learning system. Contact teaching 40 h, practical work 0 h, group work 0 h, self study 92 h
Evaluation: Examination and/or a written essay. Kurssin voi suorittaa suomen, ruotsin tai englannin kielella.

Responsible person: Velimatti Ollilainen

Food Toxicology and Risk Assessment (EK133) 5 cr

871073

Timing: Master studies, period IV. Given in uneven years only.

Objective: The aim is to understand the principles of safety assessment of food and food ingredients.

Contents: Basic principles of toxicology, ADME, exposure, allergy, risk assessment of vitamins, novel foods, food additives, flavourings,
botanical substances, and GMO.

Study materials and literature: Material provided during the course.

Completion: Lecture series. Contact teaching 30 h, practical work 0 h, group work 0 h, self study 102 h

Evaluation: Examination (80 %) and a written essay (20 %). Kurssin voi suorittaa suomen, ruotsin tai englannin kielella.

Responsible person: Marina Heinonen

Elintarvikekemian projektitydskentely (EK136) 1-4 op

87129

Tavoite: Tavoitteena on, ettéa opiskelija osallistuu elintarvikekemian tutkimus- tai opetusprojekteihin seka oppii arvioimaan ty6taan ja
raportoimaan siita.

Sisaltd: Osallistuminen elintarvikekemian osaston tutkimus- tai opetustehtéviin.

Vastuuhenkild: Vieno Piironen

Liséatiedot: This course is also available in English to International Master’'s Degree students.

Vitamins and other bioactive compounds (EK221) 5 cr

87145

Timing: Master studies, period IV. Given in even years only.

Preceding studies: YKEM100 (or YKEM010 and YKEM020), YKEM101 and BKEM100, or equivalent knowledge

Objective: To understand the chemistry, reaction mechanisms, occurrence, and functions of vitamins and other bioactive compounds.
Contents: Chemical and biochemical properties, principal mechanisms of action (bioactivity) and analytical methods regarding vitamins
and other bioactive compounds such as carotenoids, flavonoids and phenolic acids, phytoestrogens, purines and phytosterols.

Study materials and literature: Belitz, H.-D. et al. Food Chemistry, 2004, material provided during the course. Supportive reading:
Damodaran, S. , Parkin, K.L., Fennema, O.R. Fennema’s Food Chemistry, 4. ed., CRC Press Inc., New York, 2007. Belitz, H.-D.,
Grosch, W., Schieberle, P. Food Chemistry. 3.ed, Springer, Berlin, 2004.

Completion: Lecture series, contact teaching 46 h, practical work 0 h, group work 0 h, self study 88 h.

Evaluation: Written essay and examination. Kurssin voi suorittaa suomen, ruotsin tai englannin kielella.

Responsible person: Susanna Kariluoto

Food Additives (EK223) 3 cr

87148

Timing: Master studies, periods | + Il. Given in uneven years only.

Preceding studies: YKEM100 (or YKEMO010 and YKEM020) and YKEM101

Objective: The student becomes acquainted with the chemical and technological properties of food additives.
Contents: Chemical properties, interaction reactions with other food constituents, technological purpose, nutritional factors, safety, and
the European legislation on food additives.

Study materials and literature: Material provided during the course.

Completion: Lecture series + written essay. Contact teaching 28 h, practical work 0 h, group work 0 h, self study 52 h.
Evaluation: Examination and a written essay. Kurssin voi suorittaa suomen, ruotsin tai englannin kielell&a.
Responsible person: Marina Heinonen
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Maisteriopintojen suunnittelu (EK300) 1 op

871064

Ajoitus: Periodi |. Suositellaan maisteriopintojen alussa.

Edeltavat opinnot: MMKEM100 ja MMKEM200, tai vastaavat tiedot.

Tavoite: Tavoitteena on, etté opiskelija arvioi tavoitteitaan opinnoissaan seka laatii maisterintutkintoon tahtadavan HOPSin.

Siséltd: Ennakkotehtava, yhteinen tapaaminen ja HOPS-tapaaminen, joissa suunnitellaan opintoja ja laaditaan HOPS. Sisaltda HOPS-
tydskentelya 1 op.

Suoritustavat: K8 - HO - RO - 118

Arviointi: Osallistuminen tydskentelyyn ja HOPSin palautus.

Vastuuhenkild: Anna-Maija Lampi, Vieno Piironen

Elintarvikekemian kuulustelu (EK310) 8 op

87131

Ajoitus: Kuulustelu on suoritettava ennen maisterin tutkielman aloittamista. Kuulustelun voi suorittaa elintarvikekemian yleisina
tenttipaivina.

Edeltavat opinnot: Opiskelijalle pakolliset seuraavista: EK211, EK212, EK213, EK221, EK222/BIOT400 ja EK223.

Tavoite: Opiskelija hallitsee elintarvikkeiden ainesosien kemian teoreettiset perusteet.

Siséltd: Kuulustelu kattaa elintarvikkeiden eri aineosat - vesi, hiilihydraatit, lipidit, proteiinit, entsyymit, vitamiinit, kivennaisaineet, varit,
aromiyhdisteet, lisdaineet ja bioaktiiviset yhdisteet - seka niiden vuorovaikutukset. Kuulustelu kattaa myds kasvi- ja eldinperaiset
elintarvikemateriaalit.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Damodaran, S., Parkin, K.L., Fennema, O.R. Fennema’s Food Chemistry, 4. painos, CRC Press Inc.,
New York, 2007. Luvut 1-12 ja 14-17.

Suoritustavat: KO - HO - RO - 1216

Arviointi: Kirjallinen ja suullinen kuulustelu.

Vastuuhenkil®: Vieno Piironen

Liséatiedot: Kirjan voi tenttia yhdella kertaa tai kahdessa osassa (osa | luvut 1-7, osa Il luvut 8-12 ja 14-17).

Laboratorion laadunvalvonta (EK320) 3 op

840021

Ajoitus: Periodi lll. Suositellaan suoritettavaksi 3.-5. lukuvuotena.

Edeltavat opinnot: YKEMO010 ja YKEM020 ja YKEM 101, tai vastaavat tiedot.

Tavoite: Opiskelija ymmartaa kemiallisen tai instrumentaalisen analyysimenetelmén validoinnin (kelpoistamisen), tulosten
luotettavuuden arvioinnin sekd kemian laboratorion keskeiset laatujarjestelméat seka kansainvaliset laatustandardit. Opiskeljat
soveltavat laskuharjoitusten avulla aiemmin oppimiaan tilastotieteen perusteita. Kurssin jalkeen opiskelijoilla on valmiudet itsendiseen
tilastollisen koesuunnittelun toteuttamiseen seka tulosten mittausepavarmuuden laskemiseen.

Sisaltd: Menetelman luotettavuutta kuvaavat parametrit, menetelméan validointi, tulosten luotettavuuden arviointi, keskeisimmét
laatustandardit ja -ohjeistot, tilastollinen koesuunnittelu vastepintamenetelmalla. Tietokoneavusteinen tulosten tilastollinen kasittely.
Kurssi siséltaa 1 op TVT-opintoja.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Caulcutt, R. & Boddy, R. 1989. Statistics for analytical chemists, Chapman and Hall, Lontoo. Ranta, E.,
Rita, H. & Kouki, J. 2002. Biometria. Tilastotiedetté ekologeille. Yliopistopaino. 577 s. Luentomateriaali ja muu materiaali kurssin
Moodle-alustalla.

Suoritustavat: K8 - H26 - RO - 1100

Arviointi: Tehtavat.

Vastuuhenkild: Velimatti Ollilainen

Lisatiedot: Jarjestetaén parittomina vuosina. Yhdistetty luento- ja ATK-harjoituskurssi.

Elintarvikekemiallinen tutkimus (EK321) 3 op

871062

Ajoitus: Suoritetaan ennen maisterin tutkielman aloittamista.

Tavoite: Opiskelija ymmartaa tieteellisen tutkimuksen perusteet ja osaa soveltaa niita.

Sisaltd: Tutkimuksen suunnittelu ja tutkimussuunnitelman laadinta. Tutkimusrahoitus. Elintarvikealan tutkimus Suomessa ja
kansainvalisesti. Tutkimuseettiset kysymykset. Tutkielman suoritus ja kirjoittaminen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Salovaara ym., Tutkielman teko-ohjeita, Helsingin yliopisto, Elintarviketeknologian laitos, Helsinki, 2009.
Muu kirjallisuus osoituksen mukaan.

Suoritustavat: K28 - HO - RO - 152

Arviointi: Tutkimussuunnitelma, suulliset esitykset, tiivistelma ja luentopaivakirja

Vastuuhenkild: Vieno Piironen

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Suoritetaan maisteriopintojen aikana.

Tutkimusmenetelmét (EK331) 8 op

87163

Ajoitus: | ja Il periodi. Suositellaan suoritettavaksi neljantena lukuvuotena.

Edeltavat opinnot: YKEM210, YKEM220 ja EK125, tai vastaavat tiedot.

Tavoite: Opiskelija ymmartaé elintarviketutkimuksissa kaytettavia tutkimusmenetelmi&a seké osaa arvioida niité ja selittd& niiden avulla
elintarvikkeissa tapahtuvia kemiallisia ilmi6ita sekéa laatia tieteellisen tydselostuksen. Liséksi tavoitteena on osata soveltaa hankittuja
valmiuksia tehda tutkimusty6ta itsenaisesti.

Sisaltd: Kurssiin kuuluu nelja laajaa harjoitusty6té, joissa perehdytaén elintarvikekemiallisia ilmidita tarkasteleviin koeasetelmiin ja
ilmididen seuraamiseen vaadittaviin menetelmiin. Kustakin tydsté laaditaan tydselostus, joka kattaa tydssa esiintyvien kemiallisten
ilmididen teorian ja kaytettyjen laitteiden toimintaperiaatteet seka tulosten kasittelyn ja vertailun kirjallisuuteen. Kurssilla tutustutaan
kaytanndssa kemiallisen analyysin laadunvarmistukseen omien tulosten kasittelyn yhteydessa. Kurssilla késitelladn menetelmien
validointia, mm. saantokokeiden ja rinnakkaismittausten merkitysté, toistettavuutta sek& mittausepavarmuuden ilmoittamista.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Harjoitustydmoniste. Muu kirjallisuus osoituksen mukaan.

Suoritustavat: K8 - H56 - RO - 1120

Arviointi: Tydselostukset.

Vastuuhenkild: Anna-Maija Lampi, Susanna Kariluoto ja Velimatti Ollilainen
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Lisatiedot: Lasn&olo yhteisesti sovituissa tapaamisissa pakollinen. This course can be offered in English for students who will complete
their Master’s thesis in Food Chemistry in the Food Safety specialist option of the MScFood programme and completing EK111 Food
Chemistry is a precondition.

Tutkimusharjoittelu (EK340) 1 op

87176

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi kolmannen lukuvuoden jélkeen.

Tavoite: Perehdyttéaa opiskelija tydskentelem&an oman alansa laboratoriossa tai vastaavissa tehtavissa.
Sisaltd: Tyoskentely elintarvikealan laboratoriossa tai muussa vastaavassa tehtavassa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan.

Suoritustavat: KO - HO - RO - 126

Arviointi: Harjoittelukertomus.

Vastuuhenkild: Velimatti Ollilainen

Liséatiedot: Opiskelijan on hankittava tyopaikka itse.

Maisterintutkielma (EK) 40 op

87174

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi viidentena lukuvuotena.

Vastuuhenkild: Vieno Piironen

Lisatiedot: Salovaara ym., Tutkielman teko-ohjeita, Helsingin yliopisto, Elintarviketeknologian laitos, Helsinki, 2009. Liséksi tutkielmasta
annetaan erilliset ohjeet.

Seminaarit (EK355) 3 op

87172

Ajoitus: Suositellaan, ettd seminaarien kuuntelu aloitetaan viimeistdan maisterivaiheen opintojen alkaessa. Omat seminaariesitykset
pidetdan maisterin tutkielman alussa ja lopussa. Seminaareja jarjestetaén kaikissa periodeissa.

Tavoite: Opiskelija osaa osallistua seminaaritilaisuuksiin eri rooleissa seké analysoida ja keskustella esityksista. Han osaa laatia
omasta tutkielmastaan kaksi erityyppistd seminaariesitysta (suunnitteluvaihe ja valmis tyd) seka esittaa ne tieteellisen tiedonannon
kriteerejé noudattaen.

Siséltd: Opiskelijan tulee osallistua 12 kertaa seminaaritilaisuuksiin. Opiskelijat seuraavat esityksia ja osallistuvat myos esitysten
pohjalta kaytavaan keskusteluun. Liséksi kukin pitd& maisterin tutkielmastaan kaksi seminaariesitysté, joista laatii tiivistelmét, ja tekee
englanninkielisen posterin seka toimii kerran opponenttina ja kerran puheenjohtajana. Sisaltda 1 op aidinkielen opintoja ja 1 op TVT-
opintoja.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tiivistelmét laaditaan EKT-sarjan ohjeiden mukaisesti. Kurssia varten on avattu Moodle-alusta, jossa on
annettu ohjeita seminaariin osallistumiseen.

Suoritustavat: K24 - HO - RO - 156

Arviointi: Osallistuminen seminaaritilaisuuksiin, omat seminaariesitykset ja opponointi.

Vastuuhenkild: Anna-Maija Lampi (koordinointi) ja Vieno Piironen

Kirjallisuuskuulustelu (EK360) 5 op

87175

Ajoitus: Suoritetaan maisteriopintojen loppuvaiheessa.

Tavoite: Opiskelija syventéda osaamistaan valitulla elintarvikekemian osa-alueella.
Sisaltd: Kirjallisuus valitaan opiskelijan suuntautumisen mukaan.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Valittu kirjallisuus.

Suoritustavat: KO - HO - RO - 1134

Arviointi: Kirjallinen ja suullinen tentti.

Vastuuhenkil®: Vieno Piironen

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Suoritetaan maisteriopintojen loppuvaiheessa.
Liséatiedot: Tentitdan elintarvikekemian yhteiskuulustelussa.

Elintarvikekemian jatko-opinnot, seminaari (EK410)
87180

Tavoite: Elintarvikekemian erikoisaiheisiin syventyminen.
Sisaltd: Kurssin aiheet ja laajuus vaihtelevat vuosittain.
Arviointi: Sopimuksen mukaan.

Vastuuhenkil®: Vieno Piironen

Elintarvikekemian jatko-opinnot, kirjallisuustentti (EK420)

87135

Siséltd: Laajuudesta ja kirjallisuudesta sovitaan elintarvikekemian professorin kanssa.
Arviointi: Kirjallinen ja suullinen kuulustelu.

Vastuuhenkild: Vieno Piironen

takaisin ylos
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Elintarviketeknologia

Elintarviketeknologia on 1.8.2013 alkaen maisterivaiheen paaaine. Kandidaatintutkinnon voi suorittaa elintarviketeknologia paaaineena
31.7.2016 saakka; vanhoja kandidaattivaiheen tutkintovaatimuksia l6ytyy edellisten vuosien opinto-oppaista.

Elintarviketeknologian tehtédvana on kehittda menetelmid, joilla elintarvikeraaka-aineet voidaan muokata terveytta yllapitaviksi,
turvallisiksi ja nautittaviksi elintarvikkeiksi kuluttajien saataville. Elintarviketeknologia pyrkii biologisten ja kemiallisten ilmididen hallintaan
kulloisessakin materiaalissa elintarvikkeiden laatua ja prosesseja kehitettdessa.

Elintarviketeknologian padaineessa on nelja opintosuuntaa, joihin opiskelija voi erikoistua maisteriopinnoissa: yleinen
elintarviketeknologia, lihateknologia, maitoteknologia ja viljateknologia. Kandidaattivaiheen opinnot ovat yhteiset. Hakeutuminen
maisteriopintojen opintosuuntiin tapahtuu kandidaattivaiheen lopulla.

Tuotepohjaiset opintosuunnat vastaavat elintarviketeollisuuden péaatoimialoja, ja niissa paneudutaan kyseisten materiaalien kemiallisiin,
fysikaalisiin ja biologisiin ominaisuuksiin ja erityisteknologioihin. Yleisessa elintarviketeknologiassa lahestymistapa on ilmio- ja
menetelmapohjainen ja prosessitekniikoihin painottuva, ja opetus pohjautuu voimakkaasti luonnontieteisiin. Myds kayttaytymistieteisiin
pohjautuvilla aistittavan laadun tutkimusmenetelmilla on tarkea osa. Yleisen elintarviketeknologian opetuksella on keskeinen asema
myds kandidaattivaiheen opinnoissa.

Elintarviketeknologian osastolla on vakituista henkildkuntaa runsaat 20. Osaston tutkimusryhmissa tydskentelee yhteensa yli 30 jatko-
opiskelijaa ja tutkijaa ulkopuolisella rahoituksella. Tutkimusryhmiin kuuluu my6s opiskelijoita, etenkin maisterintutkielmavaiheessa.

Yhteystiedot
Elintarviketeknologian osasto, PL 66 (Agnes Sjobergin katu 2, Viikki, EE-talo), 00014 Helsingin yliopisto, puh. 029411
http://iwww.helsinki.fi/elintarvike-ja-ymparisto/opiskelijaksi/elintarviketeknologia.html

Osaston johtaja
Salovaara, Hannu, professori, h. 3038, puh. 02941 58235, email: hannu.salovaara(at)helsinki.fi

Opintoneuvonta

Kandidaattitason opintoneuvonta

Perusopintoneuvonta (ETK-tutkinto: Sontag-Strohm Tuula, yliopistonlehtori, h. 3047, puh 02941 58230, email: tuula.sontag-
strohm(at)helsinki.fi

Muu opintoneuvonta (kansainvélinen vaihto, ulkomaiset opinnot): Naskali, Tiina, opintoasiainsuunnittelija, h. 2022, puh. 02941
58688, email tiina.naskali@helsinki.fi

Maisteritason opintoneuvonta

Yleinen elintarviketeknologia: Jouppila, Kirsi, dos., yliopistonlehtori, h. 2011, puh. 02941 58244, email: kirsi.jouppila(at)helsinki.fi
Lihateknologia: Kaisa Immonen., yliopistonlehtori, h. 3049 (EE-talo), puh. 050 448 7470 (tai 040 702 7102),
kaisa.immonen(at)helsinki.fi

Maitoteknologia: Varmanen Pekka, dos., yliopistonlehtori, h. 3045, puh. 02941 57057, email: pekka.varmanen(at)helsinki.fi
Viljateknologia: Sontag-Strohm Tuula yliopistonlehtori, h. 3047, puh. 02941 58230, email: tuula.sontag-stronm(at)helsinki.fi

Paivitykset opintoneuvojista ldytyvat internetista laitoksen kotisivuilta osoitteesta: http://www.helsinki.fi/elintarvike-ja-
ymparisto/opiskelu/opintoneuvonta.html
takaisin ylos

Alla esitetdan elintarviketeknologian tutkintorakenne maisterintutkintoa varten kahdella eri tavalla, joista ensimmaiset, opintosuunnittain
esitellyt, on tarkoitettu niille, jotka ovat aloittaneet opintonsa viimeistaan lukuvuonna 2012—-2013 tai aloittavat opintonsa erillisvalinnan
kautta syksylla 2014. Nama tutkintovaatimukset on vahvistettu kevaalla 2014. Jalkimmainen tutkintorakenne on viela alustava, ja se on
tarkoitettu niille opiskelijoille, jotka ovat aloittaneet kandidaattiopintonsa lukuvuonna 2013-2014 tai jotka vaihtavat uuteen
tutkintorakenteeseen.

Elintarviketeknologian opintosuunnat

Yleinen elintarviketeknologia

Elintarviketeknologiassa opetetaan ja tutkitaan elintarvike- ja biomateriaaleissa tapahtuvia ilmidita ja biomateriaalien hyddyntamistapoja
kemian ja fysiikan perustalta. Elintarvikemateriaalissa valmistuksen, varastoinnin ja jakelun aikana tapahtuvat fysikaalis-kemialliset ja
aistein havaittavat muutokset ja niiden hallinta sek& prosesseissa kéaytettavien koneiden ja laitteiden toiminta ja prosessien ohjaaminen
samoin kuin pakkaamisen teknologia ovat opetuksen keskeista siséltda. Elintarviketeknologiassa annetaan valmiudet mitata
elintarvikkeiden aistittavaa laatua ja kuluttajien vasteita elintarvikkeisiin ja niiden aineosiin.

Elintarviketeknologien tydpaikat ovat usein elintarviketeollisuudessa alan tieteellisté asiantuntemusta edellyttévissa tutkimus-, kehitys- ja
tuotantotehtavissa seka elintarvikealan tutkimuslaitoksissa, valvontavirastoissa ja opetustehtévissa erilaisissa oppilaitoksissa.

Opiskelijat voivat sivuaine- ja vapaavalintaisin opinnoin seka erityisesti maisterintutkielman aiheen valinnalla suuntautua
elintarviketeknologian eri ty6tehtaviin.

Yleinen elintarviketeknologia
PL 66 (Agnes Sjobergin katu 2),




Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta
Opinto-opas 2014-2015
30(315)

00014 Helsingin yliopisto, puh. 029411
Opettajat

Jouppila, Kirsi, dos., yliopistonlehtori, h. 2011, puh. 02941 58244, email: kirsi.jouppila(at)helsinki.fi

Koivula, Hanna, yliopistonlehtori, h. 2016, puh. 02941 58215, email hanna.m.koivula(at)helsinki.fi

Tenitz, Seppo, yliopistonlehtori (31.12.2014 asti), h. 2012, puh. (09) 191 58242, email: seppo.tenitz(at)helsinki.fi; elintarviketeknologian
yliopistonlehtori N.N. (1.1.2015 alkaen

Tuorila, Hely, professori, h. 2019, ti 14—-15 (ennakkoilmoittautuminen séhkdpostitse), puh. 02941 58216, email: hely.tuorila(at)helsinki.fi

Dosentit
Hyvonen, Lea
Jouppila, Kirsi
Kautola, Helena
Mikkonen, Kirsi
Olkku, Juhani
Roos, Yrjo
Tenitz, Seppo

takaisin ylos

Tutkintovaatimukset 2014-2015
MAISTERIN TUTKINTO, 120 op

PAAAINEOPINNOT, 81 op opintopisteet  ajoitus

Syventévét opinnot, 81 op

ETT410 Pakkausteknologia 2 6 4

ETT415 Separation Methods 5 4

ETT420 Ekstruusio 5 4

ETT425 Potential Novel Processing Technologies 5 4

ETT430 Aistinvarainen tutkimus, kirjallisuuskuulustelu 4 4

ETT470 Harjoittelu 2 2 5

ETT475 Tutkimusharjoitus 5 5
Maisterintutkielma (ETT) 40 5
Kypsyysnayte

ETT485 Seminaarit 2 3 5

ETT490 Kirjallisuuskuulustelu 2

MUUT OPINNOT, 1 op

ETT400 Maisteriopintojen suunnittelu ja seuranta 1 4-5

SIVUAINEOPINNOT, 25 op
Sivuaineopinnot 25

Sivuaineopinnot muodostuvat tavallisesti jonkin muun oppiaineen tai opintosuunnan perusopintokokonaisuudesta tai
sivuainekokonaisuudesta (esim. elintarvikealan tuotekehitys -opintokokonaisuudesta). Sivuaineopinnot voivat koostua myés sellaisesta
opiskelijan erikoistumista tukevasta opintokokonaisuudesta, jonka sisallsta sovitaan opintosuunnan vastuuprofessorin kanssa.
Sivuaineopinnot on hyvaksytettdva HOPSin yhteydessa maisteriopintoja aloitettaessa.

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 13 4-5
MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA 120
takaisin ylos

Opintojaksot 2014-2015

Opetustiedot WebOodissa

Industrial Food Process Design (ETT320) 5 op

8720080

Timing: Master studies, 1% year, autumn term, period I-II

Objective: After the course the student can read and prepare sketches and documents for pre-planning of food process complying with
standards.

Contents : A practical pre-study on a food process and its design procedure in industrial scale.

Study materials and literature: Material provided during the course.

Completion: Lecture series (4 x 4 h) and the practical project work. Contact teaching 16 h — self-study 117 h.
Evaluation: Examination + report on the practical project work.

Responsible person: Helena Kautola

Other information: Priority given to MScFood and Food Technology students.
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Maisteriopintojen suunnittelu ja seuranta (ETT400) 1 op

8720020

Ajoitus: 4.-5. opiskeluvuosi

Tavoite: Opiskelija tekee henkilokohtaisen opintosuunnitelman (HOPS) ja pitda sen ajan tasalla maisteriopintojensa ajan seka
keskustelee siitd sdanndéllisin valein opettajatuutorinsa kanssa.

Sisaltd: Rajatun ja avoimen HOPSin laadinta ja seuranta. Henkilokohtaiset tapaamiset opettajatuutorin kanssa.
Suoritustavat: K6 - 121

Arviointi: Henkildkohtainen opintosuunnitelma (rajattu ja avoin)

Vastuuhenkild: Kirsi Jouppila

Pakkausteknologia 2 (ETT410) 6 op

8720021

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi neljantenéa opiskeluvuotena. Jarjestetdan syyslukukaudella, | ja Il periodi.

Edeltavat opinnot: Esitietovaatimuksena ETT210 Pakkausteknologia 1 tai vastaavat tiedot. Elintarviketeknologian maisterivaiheen
opiskelijat ovat ensisijalla kurssille.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

- tunnistaa tarkeimmat elintarvikkeen, pakkauksen ja ympériston valiset vuorovaikutukset

- analysoida pakkausmateriaalien ominaisuuksia laboratoriokokein.

Siséltd: Pakkauksen suojaominaisuudet ja niiden mittaaminen, suojakaasupakkaaminen, aktiivinen pakkaaminen, aseptinen
pakkaaminen, biohajoavat pakkausmateriaalit. Luennot ja laboratorioharjoitukset.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla osoitettava kirjallisuus.

Suoritustavat: K20 - H100 - 140

Arviointi: Loppukuulustelu 50 %, harjoitustydraportit 50 %. Kaikkiin harjoitustéihin osallistuminen on pakollista.
Vastuuhenkild: Hanna Koivula

Separation Methods (ETT415) 5 op

8720022

Timing: Master studies, 1% year, autumn term, period Il

Preceding studies: Basic knowledge in food technology. All the students whose major is not Food Technology or Food Science
(Master’'s Degree Programme) have to send the documents on the food technology courses they have taken to
kirsi.jouppila(at)helsinki.fi.

Objective: After the course the student can explain the theory and working principle of separation methods used in food industry. The
student can give detailed and illustrative examples of separation methods and their real-life applications. Group working skills as well as
pre-lecture and post-lecture tasks aim to diversify the learning skills.

Contents: Mechanical separation, extraction, chromatographic separation, crystallization, membrane filtration methods.

Study materials and literature: Material provided during the course.

Completion: Lectures, exercises (networking), laboratory work and excursion. Contact teaching 20 h, practical work 16 h, group work
30 h, self study 67 h.

Evaluation: Examination (50 %), written reports + networking (50 %). Attendance at laboratory work and excursion as well as
involvement in networking are compulsory.

Responsible person: Kirsi Jouppila, Seppo Tenitz

Other information: The students taking Master's Degree in Food Technology and the students admitted into the Master's Programme
in Food Sciences (MScFood) can participate both theoretical and practical part of this course (5 credits). Other students are allowed to
take part only in theoretical part of this course (3 credits). Note that this is the advanced course in Master’s level in Food Technology.

Ekstruusio (ETT420) 5 op

8720023

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi neljantena opiskeluvuotena. Jarjestetédan kevatlukukaudella, 11l periodi.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdéa ekstruusion periaatteen ja ajoparametrien vaikutuksen tuotteiden
ominaisuuksiin. H&n osaa soveltaa vastepintamallitusta ajoparametrien vaikutuksen tutkimisessa, laskea tulokset ja tehda
tydselostuksen tallaisesta tutkimuksesta.

Sisaltd: Ekstruuderin rakenne, toimintaperiaate ja kayttdsovellukset. Ajoparametrien vaikutus tuotteeseen ja sen ominaisuuksiin.
Vastepintamallin laskenta Matlab-ohjelmistoa kayttaen.

Suoritustavat: K16 - H12 - R30 - I75

Arviointi: Kirjallinen lopputentti 30 %, ryhmaty6 40 % ja tydselostus 30 %. Pakollinen lasnaolo kurssitapaamisissa liittyen ryhméatydhon,
harjoitustydhon ja laskuharjoituksiin.

Vastuuhenkild: Elintarviketeknologian yliopistonlehtori N.N.

Potential Novel Processing Technologies (ETT425) 5 op

8720024

Timing: Master studies, 1% year, spring term, period IV

Preceding studies: Basic knowledge in food technology. All the students whose major is not Food Technology or Food Science
(Master’'s Degree Programme) have to send the documents on the food technology courses they have taken to
kirsi.jouppila(at)helsinki.fi.

Objective: After the course the student can describe the working principle of several novel processing technologies and explain how the
technologies influence food material, e.g., microorganisms, enzymes, sensory properties, shelf-life. The student can evaluate their major
advantages over conventional technologies and major limitations of use. The student can give illustrative examples on the use of the
technologies in specific food processing applications. The student, under light-supervision, learns to explore data sources and formulate
these in oral seminar presentations and written reports. The student will learn the principle of peer-reviewing and opposing and their
roles in scientific communication. Group and project working skills are intended learning outcomes of this course.

Contents: Several novel food processing technologies (e.g.; high-pressure processing, supercritical fluid extraction, pulsed electric field
processing. Working in small teams, students will study the literature related to a potential novel food processing technology, write a
report on the technology and teach it to other students in the class.

Study materials and literature: Material provided during the course.
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Completion: Group work. Contact teaching 14 h, group work 50 h, self study 69 h.

Evaluation: Examination (50 %), report and teaching and acting as an opponent (50 %). Attendance at group meetings with teacher
and teaching seminars is compulsory.

Responsible person: Kirsi Jouppila, University Lecturer (Food Technology) N.N.

Aistinvarainen tutkimus, kirjallisuuskuulustelu (ETT430) 4 op

8720025

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi neljantena opiskeluvuotena.

Tavoite: Aistinvaraisen tutkimuksen teoriatuntemuksen vahvistaminen

Sisaltd: Kirjatentti alalta

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Lawless, H., Heymann, H. Sensory evaluation of food. Principles and practices. Springer, 2010.
Kappaleet 1-4, 7, 10-14, 17, 19.

Suoritustavat: 1107

Arviointi: Kirjallinen tentti (arviointi 1-5)

Vastuuhenkild: N.N.

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Kannattaa suorittaa ETT230:n jalkeen tai aikana.

Lisatiedot: Mahdollista suorittaa lukukausien aikana laitoksen tenttipdivana. Ennakkoilmoittautuminen Oodiin. Tenttiin saa ilmoittautua
korkeintaan kolme kertaa lukuvuoden aikana. This course is also available in English to International Master's Degree students, but
requires basic knowledge in sensory research.

Erikoiskurssit (ETT450) 1-10 op

8720026

Ajoitus: 4.-5. opiskeluvuosi

Tavoite: Tavoitteena on taydentad ja laajentaa elintarviketeknologian teoriaopintoja vaihtuvilla opintojaksoilla ja/tai muualla suoritetuilla
alan korkeakouluopinnailla.

Sisaltd: Opintojakson sisalto ja laajuus (1-10 op) vaihtelevat vuosittain annettavan opetuksen mukaan. Esimerkiksi dosenttiopetuksena
annettavat kurssit kuuluvat opintojakson siséltddn. Myds muissa korkeakouluissa suoritetut elintarviketeknologian alan opinnot
soveltuvin osin voidaan hyvaksya suorituksiksi talla opintojaksolla.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Sovitaan kurssikohtaisesti erikseen.

Suoritustavat: Luento-, seminaari- ja ryhmé&opetusta. Raportit ja loppukuulustelu.

Arviointi: Loppukuulustelu tai loppuraportti soveltuvin osin.

Vastuuhenkild: Kirsi Jouppila

Ohjattu tutkimus (ETT460) 1-6 op

8720027

Ajoitus: 1.-5. opiskeluvuosi

Tavoite: Tutkimustydhon tutustuminen

Sisaltd: Aktiivinen osallistuminen johonkin laitoksen tutkimusprojektiin. Osallistumisesta tehdaén lyhyt raportti. Korkeintaan 2
opintopistetta voi suorittaa myds koehenkildna aistinvaraisen laboratorion tutkimuksissa; pisteytys arviointitehtéavan vaativuuden
mukaan.

Arviointi: Raportti

Vastuuhenkild: Kirsi Jouppila

Harjoittelu 2 (ETT470) 2 op

8720028

Ajoitus: Maisterin opintoihin liittyva harjoittelu suositellaan suoritettavaksi neljatta opiskeluvuotta seuraavana kesana.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa toimia elintarvikealan yrityksessa tai muussa elintarvikealan organisaatiossa
tydnjohto-, suunnittelu-, valvonta- tai tutkimustehtavissa.

Suoritustavat: Kaytannon tyoharjoittelua 12 viikkoa.

Arviointi: Kirjallinen harjoittelukertomus

Vastuuhenkild: Hanna Koivula

Asiantuntijataitojen kehittaminen tydkokemuksella (ETT471) 1-3 op

8720096

Ajoitus: Maisteriopintoihin littyvana asiantuntijataitoja kehittava tyd suositellaan suoritettavaksi pakollisen Harjoittelu 2 (ETT470) -
opintojakson (2 op) suorittamisen jalkeen.

Tavoite: Tavoitteena on kannustaa opiskelijaa hankkimaan korkeatasoista oman alansa asiantuntijavalmiutta kehittavaa ja lisdavaa
tyokokemusta monipuolisesti yli sen mité pakollisissa Harjoittelu 1- ja Harjoittelu 2 -opintojaksoissa on mahdollista tuottaa. Opiskelijaa
kannustetaan nain kiinnittdmaan huomiota oman alansa harjoittelun monipuolisuuteen ja laatuun koko paaaineopiskelunsa ajan.
Sisaltd: Erityista painoa arvioitaessa tyokokemuksesta saatavia opintopisteitéd annetaan keston (vahintdan 1 kk) lisaksi tyon sisallosta.
Tyon siséllon arvioi taltd osin opintosuunnan vastuuprofessori saamansa selvityksen ja raportin perusteella. Parhaimmillaan samasta
asiantuntijatyoprofiilista voi saada korkeintaan 3 op, mikali kokopaivatoiminen tydsuhde on kestanyt vahintaan 3 kk. Tyokokemuksen
tulee olla luonteeltaan muuta kuin Harjoittelu 2 -opintojaksoon sisaltynyt tyokokemus. Tydsuoritukset voivat olla kotimaassa tai
ulkomailla oman erikoisalan teollisuuden, hallinnon, valvonnan, neuvonnan, viestinnan, opetuksen ja/tai tutkimuksen piirista.
Suoritustavat: Tydsuhde (vahintéaan 1 kk). Tydpaivakirja ja loppuraportti / tydsuhde (enintdan 3 op). 127-81.

Vastuuhenkil®: Kirsi Jouppila

Lisatiedot: Opintojaksoon liittyvista opintopisteiden suoritussuunnitelmista ja ehdotettavasta tydsuhteesta tdssa yhteydessa on
keskusteltava etukateen opintosuunnan vastuuhenkilon kanssa.

Tutkimusharjoitus (ETT475) 5 op

8720029

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi viidentena opiskeluvuotena. Jéarjestetaan syyslukukaudella, | periodi.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa ohjatusti suunnitella ja toteuttaa tutkimuksen selkeasti rajatun/pienimuotoisen
tutkimusongelman ratkaisemiseksi seka raportoida kirjallisesti ja suullisesti omasta tutkimuksesta.

Siséltd: Opiskelijat tekevéat annetun elintarviketeknologisen tutkimusongelman ratkaisusuunnitelman, toteuttavat hyvaksytyn
tutkimussuunnitelman ja raportoivat tulokset suullisesti ja kirjallisesti.
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Suoritustavat: K8 - R85 - 140

Arviointi: Tyoselostus ja suullinen esitys

Vastuuhenkil®: Kirsi Jouppila, Seppo Tenitz, Hanna Koivula
Yhteydet muihin opintojaksoihin: Edeltdd maisterin tutkielmaa.

Maisterintutkielma (ETT480) 40 op

8720030

Ajoitus: 5. opiskeluvuosi

Tavoite: Ks. Tiedekunnan tutkintoja koskevat sdadokset ja maaraykset
Siséltd: Ks. Tiedekunnan tutkintoja koskevat sdadokset ja maaraykset
Suoritustavat: K68 - 11000

Vastuuhenkil®: Kirsi Jouppila

Seminaarit 2 (ETT485) 3 op

8720031

Ajoitus: Suositellaan, etta seminaarien kuuntelu aloitetaan viimeistdan maisterivaiheen opintojen alkaessa. Omat seminaariesitykset
pidetddn maisterintutkielman tutkimussuunnitelmasta ja tyon tuloksista. Seminaareja jarjestetdan kaikissa periodeissa.

Tavoite: Opiskelija osaa osallistua seminaaritilaisuuksiin eri rooleissa seké analysoida ja keskustella esityksistéa. Han osaa laatia
omasta tutkielmastaan kaksi erityyppista seminaariesitysté (suunnitteluvaihe ja valmis tyd) seka esittda ne tieteellisen tiedonannon
kriteereja noudattaen.

Siséltd: Opiskelijan tulee osallistua 12 kertaa seminaaritilaisuuksiin. Lisaksi kukin pitdéd maisterintutkielmastaan kaksi seminaariesitysta,
joista han laatii tiivistelmat, ja tekee englanninkielisen posterin seka toimii kerran opponenttina ja kerran puheenjohtajana.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tiivistelmét laaditaan EKT-sarjan ohjeiden mukaisesti.

Suoritustavat: K24 - HO - RO - 156

Arviointi: Osallistuminen seminaaritilaisuuksiin, omat seminaariesitykset ja opponointi.

Vastuuhenkild: Kirsi Jouppila

Yhteydet muihin opintojaksoihin: ETT480

Liséatiedot: Ajankohdat iimoitetaan “Seminaarit, elintarvikekemia ja -teknologia” -Moodle-alueella.

Kirjallisuuskuulustelu 2 (ETT490) 6 op

8720032

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi viidenten& opiskeluvuotena.

Tavoite: Tutustua syvallisesti johonkin elintarviketeknologian osa-alueeseen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kirjallisuudesta sovitaan elintarviketeknologian oppiaineen vastuuhenkildn kanssa.
Suoritustavat: 1160

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu

Vastuuhenkild: Kirsi Jouppila

Jatko-opiskelijaseminaari (ETT900) 3 op

8720077

Ajoitus: Elintarviketeknologian jatko-opinnot

Tavoite: Suullinen tieteellinen esitys, esitelmien kuuntelu ja tieteellinen keskustelu

Siséaltd: Seminaarit ovat osa Viikki Food Science -seminaarisarjaa, https://blogs.helsinki.fi/vfs-seminars/. Opiskelijan tulee osallistua
véhintdan 10 seminaariin ja pitdd yksi seminaariesitys.

Arviointi: Osallistuminen ja oman esityksen pitdminen

Vastuuhenkild: Tuula Sontag-Strohm

takaisin ylos

Lihateknologia

Lihateollisuus on Suomen elintarviketeollisuuden suurin toimiala. Se toimii vahvasti myds kansainvalisilla markkinoilla: sen hallinnassa
on naapurimaissamme lihateollisuutta enemmaén kuin koko kotimaan lihateollisuudessa.

Lihateknologiaan erikoistuneet toimivat elintarvikealalla johto-, suunnittelu-, markkinointi- ja laadunvalvontatehtavissa seka opetus- ja
tutkimustehtévissa. Lihateknologian opetuksessa syvennytaan lihan kemiallisiin, fysikaalisiin ja biologisiin ominaisuuksiin, lihan
mikrobiologiaan, lihavalmisteiden valmistusprosesseihin seka alan keskeisimpiin tutkimusmenetelmiin. Valmistunut tuntee ja hallitsee
liharaaka-aineen, lihavalmisteiden valmistusprosessit, niiden teoreettiset perusteet seka liha-alaa sdatelevan lainsaadannoén ja
lihatalouden erityispiirteet. Keskeisena tavoitteena ovat myos tieteellisten menetelmien hallinta ja kyky kayttaa niita itsenaisesti
lihateknologiaan liittyvien ongelmien ratkaisemisessa.

Lihateknologia
PL 66 (Agnes Sjobergin katu 2), Viikki, EE-talo
00014 Helsingin yliopisto, puh. 029411

Opettajat

Ertbjerg, Per, university lecturer, tel. 050 3183909, room 3040, email: per.ertbjerg(at)helsinki.fi

Immonen, Kaisa, university lecturer, tel. 050 448 7470 (or 040 702 7102), room 3049, email: kaisa.immonen(at)helsinki.fi
Puolanne, Eero, emer. prof., puh. 0400 449591, email: eero.puolanne(at)helsinki.fi

Kahila Pekka, koeosaston johtaja, puh. 02941 58436, email: pekka.kahila(at)helsinki.fi

Dosentit
Honkavaara, Markku
Ruusunen, Marita
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Tutkintovaatimukset 2014-2015

MAISTERIN TUTKINTO, 120 op

PAAAINEOPINNOT, 86 op opintopisteet ajoitus
Syventévat opinnot, 86 op
ETT510 Meat Science, lectures 5 4
ETT515 Lihatiede, harjoitustydt 5 4
ETT520 Lihan mikrobiologia, luennot 5 4
ETT525 Lihan mikrobiologia, harjoitusty6t 5 4
ETT530 Meat Technology, lectures 5 4
ETT535 Lihateknologia, prosessiharjoitukset 10 4
ETT570 Harjoittelu 2 2 5

Maisterintutkielma (ETT) 40 5

Kypsyysnéayte
ETT585 Seminaarit 2 3 5

. sisaltaa aidinkielta (1 op)

ETT590 Kirjallisuuskuulustelu 2 6 5
MUUT OPINNOT, 6 op
RAV093 Anatomian ja fysiologian perusteet 5 3*4
ETT500 Maisteriopintojen suunnittelu ja seuranta 1 4-5
*suositus
SIVUAINEOPINNOT, 25 op
Sivuaineopinnot 25

Sivuaineopinnot muodostuvat tavallisesti jonkin muun oppiaineen tai opintosuunnan perusopintokokonaisuudesta tai
sivuainekokonaisuudesta. Sivuaineopinnot voivat koostua myds sellaisesta opiskelijan erikoistumista tukevasta opintokokonaisuudesta,
jonka sisalldsta sovitaan opintosuunnan vastuuprofessorin kanssa. Sivuaineopinnot on hyvaksytettavd HOPSin yhteydessa
maisteriopintoja aloitettaessa.

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 3 4-5

MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA 120
takaisin ylos

Opintojaksot 2014-2015

Opetustiedot WebOodissa

Maisteriopintojen suunnittelu ja seuranta (ETT500) 1 op

8720033

Ajoitus: 4.-5. opiskeluvuosi

Tavoite: Opiskelija tekee henkilokohtaisen opintosuunnitelman (HOPS) ja pitda sen ajan tasalla maisteriopintojensa ajan seka
keskustelee siitd sdanndéllisin valein opettajatuutorinsa kanssa.

Sisaltd: Rajatun ja avoimen HOPS:n laadinta ja seuranta. Henkildkohtaiset tapaamiset opettajatuutorin kanssa.
Suoritustavat: K6 - 121

Arviointi: Henkilokohtainen opintosuunnitelma (rajattu ja avoin)

Vastuuhenkild: Per Ertbjerg

Meat Science, lectures (ETT510) 5 op

8720035

Timing: Master studies, 1% year, period |

Objective: The student has a deep understanding on muscle structure and biochemical and chemical changes in muscle and meat, on
water-holding and food additives in meat products as well as on nutritional value of meat and toxic aspects in meat.

Contents: The structure and properties of carcass and muscle, ante mortem and post mortem biochemical and chemical changes,
water-holding, food additives, nutritional and toxic properties of meat and meat products.

Study material and literature:
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R. A. Lawrie, D.A. Ledward: Lawrie’s Meat Science, CRC Woodhead Publ. in Food Science, Technology and Nutrition, 7th Edition, and
additional material will be distributed.

P. D. Warriss: Meat Science: An introductory Text. Cambridge University Press, Cambridge, UK. 2nd Edition. 2010.

Realisation and working methods: Contact teaching (42 h), seminars (32 h), self study (60 h).

Evaluation: Attendance to lectures and seminars, literature examination.

Responsible person: Per Ertbjerg

Other information: The course will be held in English. The course is an intensive course so that the lectures (Mondays and Tuesdays)
and seminars are tied up with the ETT515 (optional, Wednesdays and Thursdays) to a full-time programme filling the whole period I.

Lihatiede, harjoitusty6t (ETT515) 5 op

8720036

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi neljannen lukuvuoden syyslukukaudella, | periodi.

Edeltavat opinnot: ETT510 (véhintaén osallistuminen yhta aikaa)

Tavoite: Opiskelija tuntee lihan ja lihavalmisteiden tarkeimmat tutkimus- ja laadunvalvontamenetelmét sek& osaa suorittaa keskeiset
analyysit.

Sisaltd: Lihan ja lihavalmisteiden kemiallisten, biokemiallisten, histokemiallisten seka fysikaalisten ominaisuuksien maérittdminen.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tydmoniste

Suoritustavat: K12 - H90 - R10 - 120

Arviointi: Kirjallinen loppukuulustelu (50 %), tydselostukset (50 %).

Vastuuhenkild: Kaisa Immonen

Lisatiedot: Opetus EE-talon kurssilaboratoriossa 3055. Loppukuulusteluun paasy edellyttaa, ettd tyot on tehty ja tydselostukset
palautettu.

Lihan mikrobiologia, luennot (ETT520) 5 op

8720037

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi neljannen opiskeluvuoden syyslukukaudella, Il periodi.

Tavoite: Opiskelija tuntee syvallisesti lihaan, lihavalmisteisiin, prosessointiin, sailyvyyteen, hygieniaan ja laatuun liittyvan
mikrobiologian.

Siséaltd: Lihaan ja lihavalmisteisiin liittyvat mikrobiologiset erityispiirteet, patogeenit, varivirheet, lihantarkastus ja hygienialainsdadanto.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Luentomonisteet

Jay, J. M. Loessner, M. J. Golden, D. A. 2005 Modern Food Microbiology. 7 th Ed. Springer Science+Business Media, Inc., New York.
ISBN: 0-387-23180-3 (osoitetuin kohdin).

Microbiological Analysis of Red Meat, Poultry and Eggs. Ed. G. C. Mead. CRC Press 2006. eBook ISBN: 978-1-4398-2388-0.
(osoitetuin kohdin)

Suoritustavat: K38 - R20 - 160

Arviointi: Osallistuminen luennoille, hyvaksytyt tehtéavat seka kirjallinen loppukuulustelu.

Vastuuhenkild: N.N.

Lisatiedot: Kurssi koostuu kolmesta osasta: 1. ETT521 (3 op) 2. lainsdadanto (1 op), 3. lihantarkastus (1 op)

Meat Microbiology, lectures (ETT521) 3 op

8720085

Timing: Master studies, 1st year, period Il.

Objective: The student has a deep understanding of the microbiological quality of meat and meat products.

Contents: Spoilage and shelf life of meat and meat products as well as meat fermentations.

Study materials and literature:

Jay, J.M., Loessner, M.J., Golden, D.A. 2005. Modern Food Microbiology. 7th Ed. Springer Science+Business Media, Inc., New York.
ISBN: 0-387-23180-3.

Microbiological Analysis of Red Meat, Poultry and Eggs. Ed. G.C. Mead. CRC Press 2006. eBook ISBN: 978-1-4398-2388-0. Additional
material will be distributed.

Realisation and working methods: Contact teaching (28 h) self study (52 h)

Evaluation: Literature examination

Responsible person: N.N.

Lihan mikrobiologia, harjoitustydt (ETT525) 5 op

8720038

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi neljannen opiskeluvuoden syyslukukaudella, 11 periodi.

Edeltavat opinnot: ETT520 (véhintaén osallistuminen yhta aikaa)

Tavoite: Opiskelija tuntee lihan ja lihavalmisteiden mikrobiologiset laadunvalvonta- ja tutkimusmenetelmat seka mikrobien
hyddyntamisen lihavalmisteiden valmistuksessa.

Siséltd: Mikrobifloora ja indikaattoriorganismit lihassa ja lihavalmisteissa, starterkulttuurit

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tydmoniste.

Suoritustavat: K10 - H80 - R20 - 132

Arviointi: Loppukuulustelu 50 %, tydselostukset 50 %. Loppukuulusteluun paasy edellyttaa, etté tyot on tehty ja tydselostukset
palautettu.

Vastuuhenkild: Kaisa Immonen.

Liséatiedot: Opetus EE-talon kurssilaboratoriossa 3055 erikseen ilmoitettavan ohjelman mukaan. Kurssi toimii rinnan luentojen
(ETT520) kanssa. Keskeinen periaate on, etta tulokset ja aihepiiria kasitellaan tyokohtaisissa seminaareissa luennoilla esitettya tietoa
hyvaksikayttaen.

Meat Technology, lectures (ETT530) 5 op
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8720039

Timing: Master studies, 1* year, period Il

Objective: The student has a deep understanding of how animal physiology and muscle/meat biochemistry affect the meat quality. The
student has a thorough understanding of the unit operations in meat technology and their effects on meat and product quality.
Contents: Slaughter, animal handling and transport, unit operations in slaughter, cutting and the preparation of meat products.
Study material and literature: Feiner, G. 2006. Meat Products Handbook, CRC Woodhead Publ. in Food Science, Technology and
Nutrition, selected parts. ISBN: 9780849380105. Additional material will be distributed.

Realisation and working methods: Contact teaching (42 h), seminars (32 h), self study (60 h)

Evaluation: Attendance to lectures and seminars, literature examination.

Responsible person: Per Ertbjerg

Other information: The course will be held in English.

Lihateknologia, prosessiharjoitukset (ETT535) 10 op

8720040

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi neljannen opiskeluvuoden kevéatlukukaudella, 11l ja IV periodi.

Edeltavat opinnot: ETT510, ETT515, ETT520, ETT525 sekd ETT530 vahintdan osallistuminen yhté aikaa

Tavoite: Opiskelija hallitsee lihateollisuuden perusprosessit ja niiden teoriataustan seka lihamateriaalin ja prosessien yhteydet,
omavalvonnan, lihateollisuusyrityksen tuotannon suunnittelun ja reseptilaskennan lineaarista ohjelmointia kayttaen seka
lihateollisuuslaitoksen laitossuunnittelun.

Siséltd: Lihateollisuuden prosessit teuraskuljetuksista jakeluun ja teolliseen ruoanvalmistukseen painottuen lihavalmisteiden
valmistukseen, omavalvonta, laadunhallinta, yritystalous, reseptilaskenta, tuotekehitys, laitossuunnittelu.

Suoritustavat: K32 - R200 - 138

Arviointi: Suunnitelmien ja tydselostusten hyvaksytty suorittaminen, osallistuminen tdihin ja ekskursioihin.

Vastuuhenkild: Kaisa Immonen, Pekka Kahila

Liséatiedot: Ks. ETT530.

Erikoiskurssit (ETT550) 1-10 op

8720041

Ajoitus: 4.-5. opiskeluvuosi

Tavoite: Tavoitteena on taydentaa ja laajentaa lihateknologian teoriaopintoja vaihtuvilla opintojaksoilla ja/tai muualla suoritetuilla alan
korkeakouluopinnailla.

Siséaltd: Opintojakson sisalto ja laajuus (1-10 op) vaihtelevat vuosittain annettavan opetuksen mukaan. Esimerkiksi dosenttiopetuksena
annettavat kurssit kuuluvat opintojakson sisaltéon. Myds muissa korkeakouluissa suoritetut lihateknologian alan opinnot soveltuvin osin
seka osallistuminen alan tutkimusprojekteihin voidaan hyvaksya suorituksiksi talla opintojaksolla.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Sovitaan kurssikohtaisesti erikseen.

Suoritustavat: Luento-, seminaari- ja ryhmaopetusta. Raportit ja loppukuulustelu.

Arviointi: Loppukuulustelu tai loppuraportti soveltuvin osin.

Vastuuhenkild: Per Ertbjerg, N.N.

Harjoittelu 2 (ETT570) 2 op

8720042

Ajoitus: Lukukausien vélisina kesina. My6s joululomia voidaan kayttaa harjoitteluun.

Tavoite: Opiskelija perehtyy syvéllisesti lihateollisuuden kaytannén toimintaan harjoittelun vastuuhenkildn hyvéksymassa laitoksessa.
Sisaltd: Kolmen kuukauden tydskentely lihateollisuusyrityksen eri osastoilla. Harjoittelukertomus koostuu harjoitteluselostuksesta,
tydpaivakirjasta ja tyotodistuksesta.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Lihateknologian harjoitteluohjeet.

Suoritustavat: 155

Arviointi: Harjoitteluselostus ja tyopaivakirja.

Vastuuhenkild: Kaisa Immonen., Pekka Kahila

Lisatiedot: Harjoitteluselostuksen (harjoittelun) sisalldsté on ohjeet lihateknologian harjoitteluohjeissa.

Asiantuntijataitojen kehittaminen tydkokemuksella (ETT571) 1-3 op

8720097

Ajoitus: Maisteriopintoihin littyvana asiantuntijataitoja kehittava tyd suositellaan suoritettavaksi pakollisen Harjoittelu 2 (ETT570) -
opintojakson (2 op) suorittamisen jalkeen.

Tavoite: Tavoitteena on kannustaa opiskelijaa hankkimaan korkeatasoista oman alansa asiantuntijavalmiutta kehittavaa ja lisdavaa
tyokokemusta monipuolisesti yli sen mité pakollisissa Harjoittelu 1- ja Harjoittelu 2 -opintojaksoissa on mahdollista tuottaa. Opiskelijaa
kannustetaan nain kiinnittdmaan huomiota oman alansa harjoittelun monipuolisuuteen ja laatuun koko paaaineopiskelunsa ajan.
Sisalto: Erityista painoa arvioitaessa tyokokemuksesta saatavia opintopisteitd annetaan keston (vahintédan 1 kk) lisaksi tyon siséllosta.
Tyon siséllon arvioi taltd osin opintosuunnan vastuuprofessori saamansa selvityksen ja raportin perusteella. Parhaimmillaan samasta
asiantuntijatyoprofiilista voi saada korkeintaan 3 op, mikali kokopaivatoiminen tydsuhde on kestanyt vahintaan 3 kk. Tydkokemuksen
tulee olla luonteeltaan muuta kuin Harjoittelu 2 -opintojaksoon sisaltynyt tyokokemus. Tydsuoritukset voivat olla kotimaassa tai
ulkomailla oman erikoisalan teollisuuden, hallinnon, valvonnan, neuvonnan, viestinnan, opetuksen ja/tai tutkimuksen piirista.
Suoritustavat: Tydsuhde (vahintaan 1 kk). Tydpaivakirja ja loppuraportti / tydsuhde (enintdan 3 op). 127-81.

Vastuuhenkild: N.N

Lisatiedot: Opintojaksoon liittyvista opintopisteiden suoritussuunnitelmista ja ehdotettavasta tydsuhteesta téassa yhteydessa on
keskusteltava etukateen opintojakson vastuuhenkiloén kanssa.

Maisterintutkielma (ETT580) 40 op
8720030
Ajoitus: 5. opiskeluvuosi
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Tavoite: Ks. Tiedekunnan tutkintoja koskevat sdadokset ja maaraykset
Sisaltd: Ks. Tiedekunnan tutkintoja koskevat saddokset ja maaraykset
Suoritustavat: K70 - 12000

Vastuuhenkil®d: Per Ertbjerg, Kaisa Immonen.

Seminaarit 2 (ETT585) 3 op

8720044

Ajoitus: Suositellaan, ettd seminaarien kuuntelu aloitetaan viimeistddn maisterivaiheen opintojen alkaessa. Omat seminaariesitykset
pidetdan maisterintutkielman tutkimussuunnitelmasta ja tydn tuloksista. Seminaareja jarjestetaan kaikissa periodeissa.

Tavoite: Opiskelija osaa osallistua seminaaritilaisuuksiin eri rooleissa seka analysoida ja keskustella esityksista. Han osaa laatia
omasta tutkielmastaan kaksi erityyppisté seminaariesitysté (suunnitteluvaihe ja valmis tyd) seka esittéda ne tieteellisen tiedonannon
kriteerejé noudattaen.

Sisaltd: Opiskelijan tulee osallistua 12 kertaa seminaaritilaisuuksiin. Liséksi kukin pitdd maisterintutkielmastaan kaksi seminaariesitysta,
joista han laatii tiivistelmat, ja tekee englanninkielisen posterin seka toimii kerran opponenttina ja kerran puheenjohtajana. Sisaltaa 1
op:n aidinkielen opintoja.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tiivistelmét laaditaan EKT-sarjan ohjeiden mukaisesti.

Suoritustavat: K24 - HO - RO - 156

Arviointi: Osallistuminen seminaaritilaisuuksiin, omat seminaariesitykset ja opponointi.

Vastuuhenkil6: Kaisa Immonen

Yhteydet muihin opintojaksoihin: ETT580

Lisatiedot: Ajankohdat ilmoitetaan “Seminaarit, elintarvikekemia ja -teknologia” -Moodle-alueella.

Kirjallisuuskuulustelu 2 (ETT590) 6 op

8720045

Ajoitus: Tentti suoritetaan kahdessa osassa. Ensimméainen osa suoritetaan ennen maisterintutkielman aloittamista ja toinen osa
tutkielman valmistuttua. Tenttiin liittyy my6s suullinen kuulustelu.

Tavoite: Ensimmaisen osan avulla opiskelija pyrkii muodostamaan kokonaiskuvan lihatieteen ja -teknologian opintosuunnan
siséltamasta aineistosta. Toisen osan tavoitteena on seka tieteellisten kokonaisuuksien omaksuminen etta opiskelijan oman
kiinnostusalueen perusteiden tuntemuksen vahvistaminen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Lihateknologisten kurssien aineisto, Price, J.F. & Schweigert, B.S. The Science of Meat and Meat
Products. 3 p. W.H. Freeman & Co., San Francisco 1987. 1-2 erikoisteosta sopimuksen mukaan.

Suoritustavat: K2 - 1160

Arviointi: Kaksiosainen kirjallinen loppukuulustelu

Vastuuhenkild: Per Ertbjerg, Kaisa Immonen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Lihateknologian kurssit suoritettu

takaisin ylos

Maitoteknologia

Maitoteknologian opetuksessa syvennytaan maidon teknologiaan, maidon kemiaan ja maidon mikrobiologiaan, jotka liittyvéat keskeisesti
meijeriteollisuuden toimintaan.

Maitoteknologiaan erikoistutaan elintarviketeknologian maisteriopinnoissa 4. ja 5. opiskeluvuotena maitoteknologian opintosuunnassa.
Maitoteknologian opintosuunnan tavoitteena on antaa opiskelijoille valmiudet toimia maitoa ja maidon aineosia hyddyntavan
teollisuuden ja kaupan johto-, suunnittelu-, kaytto- ja neuvontatehtavissé sekéa alan valvonta-, tutkimus- ja opetustehtévissa. Keskeinen
osa opintoja on kolmeen eri maitovalmisteryhmaan keskittyvat opintomoduulit, joissa kussakin perehdytadan maitovalmisteiden kemiaan,
mikrobiologiaan ja teknologiaan seka ohjatusti ja omatoimisesti valmistetaan tuotteita Viikin koemeijerissa.

Maitoteknologia
PL 66 (Agnes Sjobergin katu 2), Viikki, EE-talo
00014 Helsingin yliopisto, puh. 029411

Opettajat

Alatossava, Tapani, professori, h. 3037, puh. 02941 58312, email: tapani.alatossava(at)helsinki.fi (ei opetusta lukuvuonna 2014-2015)
Kemppinen, Asmo, yliopisto-opettaja, h. 2013, puh. 02941 58311, email: asmo.kemppinen(at)helsinki.fi

Munsch-Alatossava, Patricia, tutkijatohtori, puh. 02941 58308, email: patricia.munsch(at)helsinki.fi

Rekonen, Jyri, meijeri-insinddri, puh. 02941 58305, email: jyri.rekonen(at)helsinki.fi

Varmanen, Pekka, maitoteknologian vastuuhenkil6 2013-14, dos., yliopistonlehtori, h. 3045, puh. 02941 57057, email:
pekka.varmanen(at)helsinki.fi

Dosentit

Harju, Matti, teknologiajohtaja (Valio Qy)
Korhonen, Hannu, professori (MTT)
Uusi-Rauva, Esko, professori emeritus




Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta
Opinto-opas 2014-2015

38(315)
Tutkintovaatimukset 2014-2015

MAISTERIN TUTKINTO, 120 op opintopisteet ajoitus

PAAAINEOPINNOT, 86 op
Syventévat opinnot, 86 op

ETT331 Dairy Science and Technology 1 2 4

ETT332 Dairy Science and Technology 2 2 4

ETT335 Raw Milk Microbiology 3 4

ETT340 LAB Starters 3 4

ETT621 Nestemaiset maitovalmisteet 8 4

ETT631 Juustot 6 4

ETT641 Muut maitovalmisteet ja -prosessit 6 4

ETT670 Harjoittelu 2 2 4

ETT675 Tutkimusharjoitus 5 4-5
Maisterintutkielma (ETT) 40 5
Kypsyysnéayte

ETT685 Seminaarit 2 3 4-5
. sisaltaa aidinkielta (1 op)

ETT690 Kirjallisuuskuulustelu 2 6 4-5

MUUT OPINNOT, 1 op

ETT600 Maisteriopintojen suunnittelu ja seuranta 1 4-5

SIVUAINEOPINNOT, 25 op

Sivuaineopinnot 25

Sivuaineopinnot muodostuvat tavallisesti jonkin muun oppiaineen tai opintosuunnan perusopintokokonaisuudesta tai
sivuainekokonaisuudesta. Sivuaineopinnot voivat koostua myds sellaisesta opiskelijan erikoistumista tukevasta opintokokonaisuudesta,
jonka sisallosta sovitaan opintosuunnan vastuuprofessorin kanssa. Sivuaineopinnot on hyvéksytettavéd HOPSin yhteydessa
maisteriopintoja aloitettaessa.

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 8 4-5

MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA 120

takaisin ylos

Opintojaksot 2014-2015

Opetustiedot WebOodissa

Dairy Science and Technology 1 (ETT331) 2 op

8720301

Timing: Master studies, 1st year, periods | - Il

Objective: The student understands the milk properties, properties of LAB starters for fermented milks, main unit operations covering
from the raw milk to the liquid dairy products, manufacture, quality control and shelf life of liquid dairy products.

Contents : Lectures on milk chemistry, biochemistry and microbiology, basic dairy processing and on manufacture and properties of
liquid non-fermented and fermented milk products.

Study materials and literature: Material provided during the course.

Completion: Contact teaching 26 h, self study 28 h.

Evaluation : Exam, grades:1-5

Responsible person: Tapani Alatossava ja Patricia Munsch-Alatossava.

Other information: This course is obligatory to the dairy technology students and elective to the students of the MScFood programme.

Dairy Science and Technology 2 (ETT332) 2 op

8720302

Timing: Master studies, 1st year, periods Il - IV

Objective: The student is familiar with the characteristics of cheeses, butter, milk and whey powders and protein isolates, and recent
dairy biotechnology.

Contents: Lectures on manufacture and ripening of cheeses, cheese starters and adjunct cultures, whey bioprocessing, butter, and
separation and enzyme technologies for various milk components.

Study materials and literature: Material provided during the course.

Completion: Contact teaching 26 h, self study 28 h.

Evaluation: Exam, grades:1-5

Responsible person: : Tapani Alatossava ja Patricia Munch-Alatossava

Other information: This course is obligatory to the dairy technology students and elective to the students of the MScFood programme.

Raw Milk Microbiology (ETT335) 3 op

8720081

Timing: 4th study year, period |

Preceding studies: At least one microbiology laboratory course has been performed.
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Objective: The student is familiar with the major bacterial groups present in raw milk during cold storage. The student also understands
their spoilage potential and other characteristics affecting quality of processed milk and milk products.

Contents: A laboratory course containing basic microbiological methods to enumerate total, anaerobic, psychrotrophic, lipolytic and
proteolytic spoilage bacteria, and particular pathogens present in raw milks, dairy processes and products. In addition preliminary
identification of the obtained isolates.

Study materials and literature: Relevant literature and material provided during the course.

Completion: Lectures, laboratory works, demonstrations. Contact teaching 6 h, practical work 54 h, group work 0 h, self study 20 h.
Evaluation : Participation activity and reports (50 %), exam (50 %).

Responsible person: Patricia Munsch-Alatossava

Other information: This course is obligatory to the dairy technology students and elective to the students of the MScFood programme.

LAB Starters (ETT340) 3 op

8720092

Timing: Master studies, 1st year, period Il

Preceding studies: At least one microbiology laboratory course has been performed.

Objective: Introduce the students to most common lactic acid bacteria (LAB) used as starters in food industry and to the basic methods
used for LAB cultivation and identification.

Contents : A laboratory course containing basic microbiological methods to cultivate, enumerate and isolate lactococci, streptococci
and lactobacilli. Identification of LAB starter strains isolated from various fermented foods. Analysis of commercial probiotic
Lactobacillus strains.

Study materials and literature: Material provided during the course.

Completion: Lectures, laboratory works and demonstrations. Contact teaching 6 h, practical work 54 h, group work 0 h, self study 20 h.
Evaluation: Participation activity and reports (50 %), exam (50 %).

Responsible person: Pekka Varmanen.

Other information: This course is obligatory to the dairy technology students and to the students of the food bioprocessing -track in the
MScFood programme.

Maisteriopintojen suunnittelu ja seuranta (ETT600) 1 op

8720046

Ajoitus: 4.-5. opiskeluvuosi

Tavoite: Opiskelija tekee henkilokohtaisen opintosuunnitelman (HOPS) ja pitda sen ajan tasalla maisteriopintojensa ajan seka
keskustelee siita sdanndllisin valein opettajatuutorinsa kanssa.

Sisaltd: Rajatun ja avoimen HOPSIn laadinta ja seuranta. Henkilokohtaiset tapaamiset opettajatuutorin kanssa.
Suoritustavat: K6 - 121

Arviointi: Henkilokohtainen opintosuunnitelma (rajattu ja avoin)

Vastuuhenkild: Tapani Alatossava

Nestemaiset maitovalmisteet (ETT621) 8 op

8720082

Ajoitus: 4. opiskeluvuosi, | ja Il period

Edeltavat opinnot: Esivaatimus: ETT160 tai vastaavat tiedot

Tavoite: Tavoitteena on perehtya meijerin perustoimintoihin, laitteistoihin ja maitoalan laitosta koskevaan lainsdadantoon ja
omavalvontaan. Tuotetasolla tavoitteena on perehtya maitojen, kermojen ja tarkeimpien hapanmaitovalmisteiden kemian,
mikrobiologian ja valmistusteknologian teoriaan seka tuntea naiden tuotteiden yleisimmat valmistusmenetelmaét ja hallita ndiden
tuotteiden pienimuotoinen valmistus koemeijerissa.

Siséaltd: Meijerin perustoiminnot ja laitteistojen rakenne, HACCP ja omavalvonta, meijeripesut ja muu tuotantohygienia. Maidon
kemiallinen ja fysikaalinen koostumus (erityisesti laktoosi, proteiinit ja lipidit), maidonkasittelyn yleisimmat yksikkdprosessit
(lampokasittelyt, separointi, vakiointi, homogenointi) ja kasittelyjen vaikutukset nestemaisten maitovalmisteiden ominaisuuksiin.
Hapatteiden ominaisuudet ja kayttd, hapanmaitovalmisteiden rakenteen ja flavorin muodostuminen, niiden hallinta ja mittaaminen.
Bakteriofagien perusbiologia ja maarittaminen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetuin kohdin Walstra, P., Wouters, J.T.M. & Geurts, T.J. (eds.) Dairy Science and Technology, 2nd
ed. CRC Press, Taylor & Francis Group, Boca Ranton, 2006. Muu jaettu materiaali.

Suoritustavat: Seminaari-, laboratorio- ja ryhmaopetusta ml. vierailevat luennoitsijat. Osa opetuksesta voi olla englanninkielisena.
Ohjattua (meijeri-insinddri Jyri Rekonen) ja itsendisté tydskentely& koemeijerissa. Tutustumiskéynteja tuotantolaitoksiin. Raportit,
seminaariesitykset. K15 - H10 - R100 - 190.

Arviointi: Osallistumisaktiivisuus, raportit ja seminaariesitykset, loppukuulustelu

Vastuuhenkild: Tapani Alatossava

Lisatiedot: Opetustilana keskeisesti Viikin koemeijeri.

Juustot (ETT631) 6 op

8720083

Ajoitus: 4. opiskeluvuosi, Ill periodi

Edeltavat opinnot: Esivaatimus: ETT331, ETT335, ETT340, ETT621 tai vastaavat tiedot

Tavoite: Tavoitteena on perehtya erityisesti kypsytettyjen juustojen valmistuksen kemiaan, mikrobiologiaan ja valmistusteknologiaan.
Tavoitteena on tuntea yleisimpien juustotyyppien valmistusprosessit, laitteistot, lainsdaadanto ja omavalvonta seka hallita juustojen
pienimuotoinen valmistus koemeijerissa.

Sisaltd: Maidon tuotanto-olojen ja meijerikasittelyjen vaikutus juuston laatuun, juoksettumisen teoria, massan kiinteyden ja
happanemisen hallinta valmistusteknisesti, suolaus, juuston kypsyminen (erityisesti proteolyysi). Juustohapatteet ja sekundaariviljelmat.
Emmental- ja edam-/cheddar-/ valkohomejuustojen valmistaminen. Tuore- ja sulatejuustojen valmistusteknologia.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetuin kohdin Walstra, P., Wouters, J.T.M. & Geurts, T.J. (eds.) Dairy Science and Technology.
2nd edition. CRC Press, Taylor & Francis Group. Boca Ranton, 2006. Muu jaettu oppimateriaali.

Suoritustavat: Seminaari-, laboratorio- ja ryhméopetusta ml. vierailevat luennoitsijat. Osa opetuksesta voi olla englanninkielisena.
Ohjattua (meijeri-insindori Jyri Rekonen) ja itsendisté tydskentelyé koemeijerissa. Tutustumiskéynteja tuotantolaitoksiin. Raportit ja
seminaariesitykset. K10 - H30 - R55 - 165.

Arviointi: Osallistumisaktiivisuus, raportit ja seminaariesitykset, loppukuulustelu.

Vastuuhenkilé: Pekka Varmanen
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Lisétiedot: Opetustilana keskeisesti Viikin koemeijeri.

Muut maitovalmisteet ja -prosessit (ETT641) 6 op

8720084

Ajoitus: 4. opiskeluvuosi, IV periodi

Edeltavat opinnot: Esivaatimus: ETT331, ETT335, ETT340, ETT621, ETT631 tai vastaavat tiedot

Tavoite: Tavoitteena on perehtyd juustojen rakenteen ja mikrobiologisen laadun analyysiin kypsymisen aikana, voin, jaatelon ja
jauheiden valmistuksen teoriaan ja valmistusteknologiaan sek& maidon ja juustoheran suodatustekniseen fraktiointiin (MF, UF, NF ja
RO) ja entsyymiteknologisiin sovelluksiin. Tavoitteena on tuntea néaiden tuotteiden valmistusprosessit ja laitteistot seka hallita voin ja
jaateldn pienimuotoinen valmistus koemeijerissé seka perehtyd maidon suodatustekniseen fraktiointiin ja fraktioiden kuivaukseen
jauheiksi prosessihallin pilot-laitteistoilla.

Siséltd: Juustojen kypsymisen seuranta ja rakenteen hallinta, virhekaymiset ja pilaajamikrobit. Rasvan, laktoosin ja veden fysikaalinen
tila voin, jaatelon seka tiivisteiden ja jauheiden valmistuksessa. Maidon mikrosuodatus ja nestefraktioiden spraykuivaus pilot-mitan
laitteilla. Heran jatkojalostus. Laktoosin muokkaus ja erotusteknologia. Perinteinen voinvalmistus ja voin rakenteen hallinta.
Jaateldnvalmistus ja jaatelon rakenteen hallinta.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetuin kohdin Walstra, P., Wouters, J.T.M. & Geurts, T.J. (eds.) Dairy Science and Technology. 2nd
edition. CRC Press, Taylor & Francis Group. Boca Ranton, 2006. Muu jaettu oppimateriaali.

Suoritustavat: Seminaari-, laboratorio- ja ryhméopetusta ml. vierailevat luennoitsijat. Osa opetuksesta voi olla englanninkielisena.
Ohjattua (meijeri-insindori Jyri Rekonen) ja itsendisté tydskentelya koemeijerisséa. Demonstraatioita. Tutustumiskaynteja
tuotantolaitoksiin. Raportit ja seminaariesitykset. K10 - H20 - R70 - 160

Arviointi: Osallistumisaktiivisuus, raportit ja seminaariesitykset loppukuulustelu.

Vastuuhenkild:; Pekka Varmanen

Lisatiedot: Opetustilana keskeisesti Viikin koemeijeri ja liséksi prosessihalli

Erikoiskurssit (ETT651) 1-10 op

8720086

Ajoitus: 4.-5. opiskeluvuosi

Tavoite: Tavoitteena on taydentad ja laajentaa maitoteknologian teoriaopintoja vaihtuvilla opintojaksoilla ja/tai muualla suoritetuilla alan
korkeakouluopinnoilla.

Sisaltd: Opintojakson sisaltd ja laajuus (enintéén 10 op) vaihtelevat vuosittain annettavan opetuksen mukaan. Esimerkiksi
dosenttiopetuksena annettavat kurssit kuuluvat opintojakson sisaltéon. Myds muissa korkeakouluissa suoritetut maitoteknologian alan
opinnot soveltuvin osin seka osallistuminen alan tutkimusprojekteihin voidaan hyvéaksya suorituksiksi talla opintojaksolla.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Sovitaan kurssikohtaisesti erikseen.

Suoritustavat: Luento-, seminaari- ja ryhmé&opetusta. Raportit ja loppukuulustelu.

Arviointi: Loppukuulustelu tai loppuraportti soveltuvin osin.

Vastuuhenkild: Tapani Alatossava

Lisatiedot: Lukuvuosittain jarjestettavasta maitoteknologian alan dosenttiopetuksesta ilmoitetaan erikseen.

Harjoittelu 2 (ETT670) 2 op

8720052

Ajoitus: 4. opiskeluvuoden kesa

Tavoite: ETM-tutkintoon liittyvan harjoittelun tavoitteena on perehtya kaytdnnéssa maitoteknologian alan tutkimukseen,
tuotekehitykseen, valvontaan tai meijeritoimintaan 12 viikon harjoittelujakson aikana.

Sisaltd: Tyonjohto-, suunnittelu, valvonta- tai tutkimustehtavissa suoritettu maitoteknologian alaan liittyva harjoittelu valtionhallinnossa,
elintarvikealan tutkimuslaitoksessa, korkeakoulussa tai meijerissa.

Suoritustavat: Harjoittelu. Harjoittelukertomuksen laatiminen. 155

Arviointi: Harjoittelukertomus (100 %)

Vastuuhenkild: Pekka Varmanen

Liséatiedot: Harjoittelupaikka on aina hyvaksytettava etukateen maitoteknologian harjoittelunvalvojalla.

Asiantuntijataitojen kehittaminen tydkokemuksella (ETT671) 1-3 op

8720098

Ajoitus: Maisteriopintoihin liittyvéna asiantuntijataitoja kehittava tyd suositellaan suoritettavaksi pakollisen Harjoittelu 2 (ETT670) -
opintojakson (2 op) suorittamisen jalkeen.

Tavoite: Tavoitteena on kannustaa opiskelijaa hankkimaan korkeatasoista oman alansa asiantuntijavalmiutta kehittavaa ja lisaéavaa
tybkokemusta monipuolisesti yli sen mita pakollisissa Harjoittelu 1- ja Harjoittelu 2 -opintojaksoissa on mahdollista tuottaa. Opiskelijaa
kannustetaan nain kiinnittdmaan huomiota oman alansa harjoittelun monipuolisuuteen ja laatuun koko paaaineopiskelunsa ajan.
Sisaltd: Erityista painoa arvioitaessa tydkokemuksesta saatavia opintopisteitd annetaan keston (vahintaan 1 kk) lisaksi tyon sisallosta.
Tydn sisallon arvioi talta osin opintosuunnan vastuuprofessori saamansa selvityksen ja raportin perusteella. Parhaimmillaan samasta
asiantuntijatyoprofiilista voi saada korkeintaan 3 op, mikali kokopaivatoiminen tyésuhde on kestanyt vahintaan 3 kk. Tyokokemuksen
tulee olla luonteeltaan muuta kuin Harjoittelu 2 -opintojaksoon sisaltynyt tydkokemus. Tydsuoritukset voivat olla kotimaassa tai
ulkomailla oman erikoisalan teollisuuden, hallinnon, valvonnan, neuvonnan, viestinnan, opetuksen ja/tai tutkimuksen piirista.
Suoritustavat: Tydsuhde (vahintaan 1 kk). Tydpaivakirja ja loppuraportti / tydsuhde (enintaén 3 op). 127-81.

Vastuuhenkild: Tapani Alatossava

Liséatiedot: Opintojaksoon liittyvista opintopisteiden suoritussuunnitelmista ja ehdotettavasta tydsuhteesta tédsséa yhteydessa on
keskusteltava etukateen opintosuunnan vastuuprofessorin kanssa.

Tutkimusharjoitus (ETT675) 5 op

8720053

Ajoitus: 4. opiskeluvuosi IV periodin jalkeen tai 5. opiskeluvuosi

Tavoite: Tavoitteena on syventaa opiskelijan tietdmysta tutkimusprosessista ja antaa hanelle lisdvalmiuksia maisterin tutkielman
aloittamiseen.

Siséaltd: Osallistuminen maitoteknologian tutkimusprojekteihin. Tydpéivékirjan pitdminen ja loppuraportin laatiminen.
Suoritustavat: Ohjattua tutkimustydta. Seminaari. K5 - H30 - R70 - 130

Arviointi: Loppuraportti ja tydpaivakirja

Vastuuhenkild: Tapani Alatossava ja Pekka Varmanen
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Maisterintutkielma (ETT) 40 op

8720030

Ajoitus: 5. opiskeluvuosi

Tavoite: Ks. Tiedekunnan tutkintoja koskevat séadokset ja maaraykset
Siséltd: Ks. Tiedekunnan tutkintoja koskevat sdadokset ja maaraykset
Suoritustavat: K70 - 11000

Vastuuhenkild: Tapani Alatossava

Seminaarit 2 (ETT685) 3 op

8720055

Ajoitus: Suositellaan, ettd seminaarien kuuntelu aloitetaan viimeistdan maisterivaiheen opintojen alkaessa. Omat seminaariesitykset
pidetdan maisterintutkielman tutkimussuunnitelmasta ja tydn tuloksista. Seminaareja jarjestetaan kaikissa periodeissa.

Tavoite: Opiskelija osaa osallistua seminaaritilaisuuksiin eri rooleissa seka analysoida ja keskustella esityksista. Han osaa laatia
omasta tutkielmastaan kaksi erityyppisté seminaariesitysté (suunnitteluvaihe ja valmis tyd) seka esittéda ne tieteellisen tiedonannon
kriteerejé noudattaen.

Sisaltd: Opiskelijan tulee osallistua 12 kertaa seminaaritilaisuuksiin. Liséksi kukin pitdéd maisterintutkielmastaan kaksi seminaariesitysta,
joista han laatii tiivistelmat, ja tekee englanninkielisen posterin seka toimii kerran opponenttina ja kerran puheenjohtajana. Sisaltaa 1
op:n aidinkielen opintoja.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tiivistelmét laaditaan EKT-sarjan ohjeiden mukaisesti.

Suoritustavat: K24 - HO - RO - 156

Arviointi: Osallistuminen seminaaritilaisuuksiin, omat seminaariesitykset ja opponointi.

Vastuuhenkild: Tapani Alatossava

Yhteydet muihin opintojaksoihin: ETT680

Liséatiedot: Ajankohdat iimoitetaan “Seminaarit, elintarvikekemia ja -teknologia” -Moodle-alueella.

Kirjallisuuskuulustelu 2 (ETT690) 6 op

8720056

Ajoitus: 4. opiskeluvuosi IV periodin jalkeen tai 5. opiskeluvuosi

Tavoite: Maitoteknologian laajempien asiakokonaisuuksien syvallinen hallinta

Sisaltd: Kirjallisuuskuulustelun materiaali kattaa maitoteknologian keskeiset osa-alueet eli maidon (bio)kemian, mikrobiologian ja
teknologian

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Fox, P.F. ja McSweeney, P.L.H. (eds.). Dairy Chemistry and Biochemistry. Blackie Academic & Professional. London 1998, tai uudempi
painos, kokonaan.

Marth, E.H. ja Steele, J.L. (eds.). Applied Dairy Microbiology, 2nd edition, revised and expanded, Marcel Dekker, Inc. New York 2001 tai
uudempi painos, luvut 1-12.

Walstra, P., Wouters, J.T.M. ja Geurts, T.J. Dairy Science and Technology, 2nd edition. CRC Press, Taylor & Francis Group. Boca
Ranton, 2006, tai uudempi painos, kokonaan.

Suoritustavat: Itsenéisté tyoskentelya. 1160

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu (4 t).

Vastuuhenkild: Tapani Alatossava

Lisatiedot: Opintojakso suositellaan suoritettavaksi ennen maisterin tutkielman (ETT680) aloittamista.

takaisin ylos

Viljateknologia

Viljateknologia on elintarviketieteen materiaali- ja tuotepohjaisesti suuntautunut erikoistumisala. Vilja on eri kayttétapoineen keskeisin
ruokavara ja raaka-aine elintarvikkeiden tuotannossa. Kasvava kiinnostus kohdistuu myds muihin kasvimateriaaleihin kuten
palkoviljaan.

Viljateknologian tehtdvéana on vilja- ja palkoviljamateriaalin ja niiden komponenttien fysikaalis-kemiallisten ominaisuuksien
ymmartaminen teknologiselta ja ravitsemukselliselta kannalta, teknologian kehittdminen viljan ja palkoviljan hyédyntamiseksi seka em.
kysymyksiin liittyva analytiikka. Tutkimusprojektimme kohdistuvat pdaosin vilja- ja kasviproteiineihin, ravintokuituun ja muihin
hiilihydraatteihin. Kohteinamme ovat mm. makromolekyylien hydrolyysi prosesseissa, liukoisen ravintokuidun tila prosesseissa ja
tuotteissa ja keliakiatuotteiden proteiinianalytiikka. Usein myos opiskelijoidemme opinnaytetdiden aiheet ovat liittyneet néihin teemoihin.

Opetuksen tavoitteena on antaa opiskelijoille valmius arvioida ja kehittda alan menetelmia ja tuotteita siten, etta he voivat menestyksella
toimia elintarviketieteellista asiantuntemusta edellyttavissa tutkimus- ja kehitystehtavissa ja tuotannon johtotehtévissa

Viljateknologia
PL 66 (Agnes Sjobergin katu 2), Viikki, EE-talo
00014 Helsingin yliopisto, puh. 029411

Opettajat
Salovaara, Hannu, professori, h. 3038, ti 15-17 (ennakkoilm.), puh. 02941 58235, email: hannu.salovaara(at)helsinki.fi
Sontag-Strohm, Tuula, yliopistonlehtori, h. 3047, ti 15-16 (ennakkoilm.), puh. 02941 58230, email: tuula.sontag-strohm(at)helsinki.fi

Dosentit
Ahvenainen, Juha (VTT)
Loponen, Jussi (Fazer Group)
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Tutkintovaatimukset 2014-2015

MAISTERIN TUTKINTO, 120 op opintopisteet ajoitus

PAAAINEOPINNOT, 84 op
Syventévat opinnot, 83 op

ETT710 Cereal crop quality 3 4

ETT715 Viljan laatu ja tutkimusmenetelmét 2 4 4

ETT720 Viljakemia ja -biokemia 10 4

ETT730 Viljaprosessit ja -teknologiat 10 5

ETT770 Harjoittelu 2 2 4

ETT775 Tutkimusharjoitus 5 4
Maisterintutkielma (ETT) 40 5
Kypsyysnéayte

ETT785 Seminaarit 2 3 5
. sisaltaa aidinkielta (1 op)

ETT790 Kirjallisuuskuulustelu 2 6 5

MUUT OPINNOT, 1 op

ETT700 Maisteriopintojen suunnittelu ja seuranta 1 4-5

SIVUAINEOPINNOT, 25 op
Sivuaineopinnot 25

Sivuaineopinnot muodostuvat tavallisesti jonkin muun oppiaineen tai opintosuunnan perusopintokokonaisuudesta tai
sivuainekokonaisuudesta. Sivuaineopinnot voivat koostua myds sellaisesta opiskelijan erikoistumista tukevasta opintokokonaisuudesta,
jonka sisallésta sovitaan opintosuunnan vastuuprofessorin kanssa. Sivuaineopinnot on hyvaksytettdva HOPSin yhteydessa
maisteriopintoja aloitettaessa.

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 11 4-5
MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA 120
takaisin ylos

Opintojaksot 2014-2015

Opetustiedot WebOodissa

Cereal processes and technologies (ETT365) 5 cr

8720100

Timing: Master studies, 1st year, period IlI

Preceding studies: BSc in Food Science or 100 cr studies of relevance in food science, such as ETT170, ETT710, ETT715 and
ETT720 or corresponding courses passed.

Objective: The student knows basic processes and technologies for the utilisation of cereal grains, including their properties and the
phenomena behind the processes, as well as analytical tools for studying these.

Contents: Fractionation of cereals in dry and wet milling processes. Breadmaking processes. Effects of ingredients. Bakery
fermentations. Baking and ovens. Frozen dough. Maintenance of texture and shelf-life. Other cereal processes. Starch. Malting.
Study materials and literature: Handouts and other material. Background material includes:

. Wheat Flour Milling, Posner & Hibbs, 2005, AACC
. Principles of Breadmaking, Sluimer, 2005, AACC Scientific
. Principles of Malting & Brewing, Bamforth, 2006, ASBC

Completion: Contact teaching 30 h - group work 10 h - self study 90 h

Evaluation: Preliminary examination, oral presentation and summary in writing. Final examinations (lectures and literature).
Responsible person: Hannu Salovaara

Relations to other study units: The course covers the lectures, 5 cr, for ETT730.

Maisteriopintojen suunnittelu ja seuranta (ETT700) 1 op

8720057

Ajoitus: 4.-5. opiskeluvuosi

Tavoite: Opiskelija tekee henkilokohtaisen opintosuunnitelman (HOPS) ja pitda sen ajan tasalla maisteriopintojensa ajan seka
keskustelee siitd séanndllisin valein opettajatuutorinsa kanssa.

Siséltd: Rajatun ja avoimen HOPSIn laadinta ja seuranta. Henkilokohtaiset tapaamiset opettajatuutorin kanssa.
Suoritustavat: K6 - 121

Arviointi: Henkilokohtainen opintosuunnitelma (rajattu ja avoin)

Vastuuhenkil®: Hannu Salovaara
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Cereal crop quality (ETT710) 3 cr

8720058

Timing: Master studies, period .

Preceding studies: BSc in food science, or 100 cr studies of relevance in food science or agricultural sciences

Objective: The student knows the end-use quality criteria of cereal grains as applied in grain trade and industry. The student knows the
principles and theoretical background of the analytical methods applied in grain analysis including interpretation of quality parameters.
The student knows common cereal grain quality standards and safety risks in terms of molds and mycotoxins.

Contents: Cereal grain quality standards and methods for quality analysis.Theoretical background of methods. Variation in quality,
prediction of quality.

Study materials and literature: Handouts and articles as indicated on the course. Background material also in: Cereals and Products.
Chemistry and Technology. Dendy & Dobraszczyk 2001, Aspen Publishers, and in: Wheat Flour, Eagan Press, 2001.

Completion: Contact teaching 10 h - group work 6 h - self study 65 h.

Evaluation: Oral presentation, written report(s), final examination (lectures and literature).

Responsible person: Hannu Salovaara

Relations to other study units: Organised in coordination and cooperation with KVIL303 Field crop quality. A laboratory course
ETT715 is organised for a limited number of students. The course replaces the former Viljan laatu ja tutkimusmenetelmét 1 (ETT710)
3cr.

Viljan ja kasvimateriaalin laatu ja tutkimusmenetelmét 2 (ETT715) 4 op
8720059
Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi neljannen opiskeluvuoden syyslukukaudella, | periodi.
Edeltavat opinnot: YKEM101, ETT170 (Viljateknologia 1) tai vastaavat opinnot oltava suoritettu.
Tavoite: Opiskelija osaa viljan ja viljavalmisteiden ja joidenkin kasvimateriaalien kayttdarvon ja laadun méaarittdmisesséa kaytettavat
keskeiset tutkimusmenetelmét ja osaa tulkita niilla saatavia tuloksia.
Sisalto: Viljan, jauhatustuotteiden ja maltaan laatuluokitteluissa kaytettavat méaaritysmenetelmat ja niiden perusteet, laatutunnuslukujen
tulkinta.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
e  Cereals and Products. Chemistry and Technology, Dendy & Dobraszczyk, 2001, Aspen publishers, osoitetuin
kohdin. Wheat Flour, Eagan Press.
e Luento- ja harjoitustydmoniste ja muu osoitettava materiaali
Suoritustavat: K10 - H60 - R10 - 120
Arviointi: Osallistuminen harjoitustdihin. Laboratoriotydpaivakirja ja tydselostukset.
Vastuuhenkild: Tuula Sontag-Strohm
Yhteydet muihin opintojaksoihin: Toteutetaan yhdessa kasvinviljelytieteen opetuksen kanssa.

Viljakemia ja -biokemia (ETT720) 10 op
8720060
Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi neljantena opiskeluvuotena. Jarjestetaan syyslukukaudella, Il periodi.
Edeltavat opinnot: ETT170 Viljateknologia 1 ja ETT710 tai vastaavat opinnot oltava suoritettu
Tavoite: Opiskelija osaa viljan siséltémien keskeisten komponenttien muutokset prosesseissa ja oppii ymmartamaan kemiallisia,
fysikaalisia ja biokemiallisia reaktioita viljamateriaalissa ja viljaprosesseissa. Jaksolla tutustutaan viljateknologian tutkimusprojekteihin ja
niissa kaytettyihin analyysimenetelmiin.
Sisaltd: Perehdytaan viljamateriaalin kemiallisiin, biokemiallisiin ja fysikaalisiin muutoksiin prosesseissa. Perehdytaén viljatuotteiden
analyyttisiin kysymyksiin.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

e  Seed Proteins. Shewry, P. R. & Casey, R. Kluwer Academic Publisher, 1999 (E-Books).

. Carbohydrate Chemistry for Food Scientists. Whistler & BeMiller, Eagan Press, 1997.

. Enzymes Mathewson, Eagan Press 1998.
Suoritustavat: K25 - H40 - R100 - 1102
Arviointi: Kirjallisuusesseet, kirjallinen lopputentti, osallistuminen harjoitustoihin, laboratoriotydpéivakirja ja tydselostukset.
Vastuuhenkild: Tuula Sontag-Strohm
Lisatiedot: Kurssi soveltuu elintarviketeknologian muiden opintosuuntien, elintarvikekemian, ravitsemustieteen ja maatalousaineiden
opiskelijoille. Esivaatimukset on talldin erikseen sovittava, ellei edelld mainittuja kursseja ole suoritettu.

Viljaprosessit ja -teknologiat (ETT730) 10 op
8720061
Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi neljantena lukuvuotena. Jarjestetaan kevatlukukaudella, Ill ja IV periodi.
Edeltavat opinnot: ETT170, ETT710, ETT715 ja ETT720 tai vastaavat opinnot oltava suoritettu
Tavoite: Opiskelija osaa viljamateriaalin hyédyntamisen perusprosessit ja teknologian kehittdmisessa tarpeellisia tekniikoita,
osaprosesseja, operaatioita seka niihin liittyvia tutkimusmenetelmia.
Siséaltd: Jyvan fraktiointi kuiva- ja markdmenetelmin. Vehnan jauhatus ja myllyn toiminta. Leivontaprosessit ja -tekniikat: taikinan
valmistus- ja muokkausmenetelmat, taikinan reologia, reologiset mittausmenetelmét. Lisaaineiden ja muiden ingredienttien
ominaisuudet ja vaikutukset. Fermentaatiot leivonnassa. Paistotekniikat. Pakkasleivonta. Rakenteen ja sailyvyyden hallinta. Muut
viljaprosessit. Tarkkelysteknologia. Mallastus.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

. Luento ja harjoitustydmoniste ja muu osoitettava materiaali/ Wheat Flour Milling, Posner & Hibbs, 2005, AACC.

. Principles of Breadmaking, Sluimer, 2005, AACC.
Suoritustavat: K30 - H30 - R100 - 1115
Arviointi: Kirjalliset alkutentit kurssille ja harjoitustdihin (hyvéksytty/hylatty), kirjallinen ja suullinen esitys osoitetusta aiheesta,
osallistuminen harjoitustéihin ja tyoselostusten laadinta niisté. Kirjallinen lopputentti.
Vastuuhenkild: Hannu Salovaara, Kati Katina, Tuula Sontag-Strohm
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Liséatiedot: Kurssin luento-osuudesta padosa toteutetaan englanninkielisend ETT365-kurssina. Harjoitusty6t ovat suomenkieliset ja
niihin liittyy ETT365-kurssia taydentévia luentoja ja kirjallisia tehtavia.

Patentin vaiheet (ETT740) 3 op

8720062

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi neljantenéd lukuvuotena. Jarjestetédan kevéatlukukaudella, 1V periodi.

Edeltavat opinnot: Elintarviketieteenkandidaatin tutkinto tai vastaavat opinnot oltava suoritettu

Tavoite: Opiskelija tuntee innovaatiojarjestelmien perusteita ja intellektuaalioikeuksien (IPR) kasitteita. Opiskelija tuntee patentin
hakemisen ja patentin hyddyntamisen kaytantdja liikketoiminnassa.

Sisaltd: Keksinndsta patentiksi. Patenttihakemuksen laadinta. Keksintdilmoitus. Yhteistyd patenttitoimiston kanssa. Patenttitietokannat.
Patentin hyédyntaminen; lisensointi, myynti. Tavaramerkit. Kullakin opiskelijalla on projektitydnéa tydstettavana todellinen
elintarvikealalta oleva patentti(hakemus), jota han muokkaa ja hyddyntéa virtuaalisesti. ,

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitettava materiaali. Patentointiin liittyva materiaali (PRH, ESPACENET, UK Intellectual Property
Office).

Suoritustavat: K15 - R5 - 161

Arviointi: Suullinen ja kirjallinen projektityon esittely. Kirjallinen raportti, johon kuuluu patenttihakemus liitteineen. Kirjallinen lopputentti.
Vastuuhenkild: Hannu Salovaara

Liséatiedot: Ensisijaisesti elintarviketeknologian opiskelijoille (maksimimé&éra 16 opiskelijaa). Kuuluu valinnaisena elintarvikealan
tuotekehitys —sivuaineopintoihin. Opetus on suomeksi. Korvaa englanninkielisen kurssin Biobusiness (ETT740).

Erikoiskurssit (ETT750) 1-10 op

8720063

Ajoitus: 4.-5. opiskeluvuosi

Tavoite: Tavoitteena on taydentaa ja laajentaa viljateknologian teoriaopintoja vaihtuvilla opintojaksoilla ja/tai muualla suoritetuilla alan
korkeakouluopinnailla.

Siséaltd: Opintojakson sisalto ja laajuus (1-10 op) vaihtelevat vuosittain annettavan opetuksen mukaan. Esimerkiksi dosenttiopetuksena
annettavat kurssit kuuluvat opintojakson sisaltéon. Myds muissa korkeakouluissa suoritetut viljateknologian alan opinnot soveltuvin osin
voidaan hyvaksya suorituksiksi talla opintojaksolla.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Sovitaan kurssikohtaisesti erikseen.

Suoritustavat: Luento-, seminaari- ja ryhmaopetusta. Raportit ja loppukuulustelu.

Arviointi: Loppukuulustelu tai loppuraportti soveltuvin osin.

Vastuuhenkild: Hannu Salovaara

Ohjattu tutkimus (ETT760) 1-6 op

8720064

Ajoitus: 1.-5. opiskeluvuosi

Tavoite: Tutkimustydhon tutustuminen

Sisaltd: Aktiivinen osallistuminen johonkin laitoksen tutkimusprojektiin. Osallistumisesta tehdéan lyhyt raportti.
Arviointi: Raportti

Vastuuhenkild: Hannu Salovaara, Tuula Sontag-Strohm

Harjoittelu 2 (ETT770) 2 op

8720065

Ajoitus: 4. opiskeluvuoden kesd, 12 viikkoa

Tavoite: Opiskelija perehtyy viljateknologiseen tutkimus- tai kehitystyohon kaytannon tydymparistossé. Tavoitteena on lahentaa
opiskelijaa sellaisiin tydtehtaviin, jotka mahdollisesti odottavat tydelaméassa valmistumisen jalkeen.

Sisaltd: Harjoittelukertomuksessa opiskelija osoittaa osaavansa suunnitella tyon (tavallisimmin yhteistydssa tydnantajan kanssa),
raportoida tyon teoreettisen taustan, tavoitteet, menetelmat ja tulokset.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Harjoitteluohjeet

Suoritustavat: 155

Arviointi: Kirjallinen harjoittelukertomus

Vastuuhenkild: Tuula Sontag-Strohm

Asiantuntijataitojen kehittdminen tydkokemuksella (ETT771) 1-3 op

8720099

Ajoitus: Maisteriopintoihin liittyvéna asiantuntijataitoja kehittava tyd suositellaan suoritettavaksi pakollisen Harjoittelu 2 (ETT770) -
opintojakson (2 op) suorittamisen jalkeen.

Tavoite: Tavoitteena on kannustaa opiskelijaa hankkimaan korkeatasoista oman alansa asiantuntijavalmiutta kehittavaa ja lisdavaa
tybkokemusta monipuolisesti yli sen, mita pakollisissa Harjoittelu 1- ja Harjoittelu 2 -opintojaksoissa on mahdollista tuottaa. Opiskelijaa
kannustetaan nain kiinnittdm&aan huomiota oman alansa harjoittelun monipuolisuuteen ja laatuun koko paaaineopiskelunsa ajan.
Siséltd: Erityista painoa arvioitaessa tydkokemuksesta saatavia opintopisteitd annetaan keston (vahintaan 1 kk) liséksi tydn sisallosta.
Tyon sisallon arvioi talta osin opintosuunnan vastuuprofessori saamansa selvityksen ja raportin perusteella. Parhaimmillaan samasta
asiantuntijatyoprofiilista voi saada korkeintaan 3 op, mikéli kokopaivatoiminen tydsuhde on kestanyt vahintaan 3 kk. Tyokokemuksen
tulee olla luonteeltaan muuta kuin Harjoittelu 2 -opintojaksoon sisaltynyt tyokokemus. Tydsuoritukset voivat olla kotimaassa tai
ulkomailla oman erikoisalan teollisuuden, hallinnon, valvonnan, neuvonnan, viestinnan, opetuksen ja/tai tutkimuksen piirista.
Suoritustavat: Tydsuhde (vahintaan 1 kk). Tydpaivakirja ja loppuraportti / tydsuhde (enintdan 3 op). 127-81.

Vastuuhenkil®: Hannu Salovaara

Liséatiedot: Opintojaksoon liittyvista opintopisteiden suoritussuunnitelmista ja ehdotettavasta tydsuhteesta tédssa yhteydessa on
keskusteltava etukéteen opintosuunnan vastuuprofessorin kanssa.
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Tutkimusharjoitus (ETT775) 5 op

8720066

Ajoitus: Neljannen opiskeluvuoden aikana, II-11l periodi.

Tavoite: Opiskelija osaa pienimuotoisen tutkimuksen suunnittelemisen, toteutuksen ja raportoinnin.

Siséltd: Alan teknologisten ja analyyttisten menetelmien soveltaminen annetun suunnittelu-, tutkimus- tai kehitystehtavan
toteuttamiseksi, ratkaisumallien teoreettinen ja kokeellinen etsiminen, englanninkielinen posteri ja suullinen esitys.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitettava materiaali.

Suoritustavat: K10 - H10 - R15 - 1102

Arviointi: Kirjallinen ja suullinen projektityon esittely. Osallistuminen keskusteluun.

Vastuuhenkild: Tuula Sontag-Strohm, Hannu Salovaara

Maisterintutkielma (ETT) 40 op

8720030

Ajoitus: Viidennen opiskeluvuoden aikana

Tavoite: Ks. Tiedekunnan tutkintoja koskevat sdadokset ja maaraykset

Siséltd: Ks. Tiedekunnan tutkintoja koskevat sdadokset ja maaraykset

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tutkielman teko-ohjeita. Salovaara, H., Jouppila, K. & Kaarlehto, T. 2009. 6. p.
Suoritustavat: K70 - 11030

Vastuuhenkild: Hannu Salovaara

Yhteydet muihin opintojaksoihin: ETT785 Seminaarit 2

Seminaarit 2 (ETT785) 3 op

8720068

Ajoitus: Suositellaan, etta seminaarien kuuntelu aloitetaan viimeistadan maisterivaiheen opintojen alkaessa. Omat seminaariesitykset
pidetdan maisterintutkielman tutkimussuunnitelmasta ja tyon tuloksista. Seminaareja jarjestetaan kaikissa periodeissa.

Tavoite: Opiskelija osaa osallistua seminaaritilaisuuksiin eri rooleissa seka analysoida ja keskustella esityksista. Han osaa laatia
omasta tutkielmastaan kaksi erityyppista seminaariesitysté (suunnitteluvaihe ja valmis tyd) seka esittéda ne tieteellisen tiedonannon
kriteerejé noudattaen.

Sisaltd: Opiskelijan tulee osallistua 12 kertaa seminaaritilaisuuksiin. Liséksi kukin pitdd maisterin tutkielmastaan kaksi
seminaariesitysta, joista han laatii tiivistelmat, ja tekee englanninkielisen posterin seka toimii kerran opponenttina ja kerran
puheenjohtajana. Siséltaa 1 op:n aidinkielen opintoja.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tiivistelmét laaditaan EKT-sarjan ohjeiden mukaisesti.

Suoritustavat: K24 - HO - RO - 156

Arviointi: Osallistuminen seminaaritilaisuuksiin, omat seminaariesitykset ja opponointi.

Vastuuhenkild: Hannu Salovaara

Yhteydet muihin opintojaksoihin: ETT780

Liséatiedot: Ajankohdat iimoitetaan “Seminaarit, elintarvikekemia ja -teknologia” -Moodle-alueella.

Kirjallisuuskuulustelu 2 (ETT790) 6 op

8720069

Ajoitus: Viides opiskeluvuosi

Edeltavat opinnot: ETT720 ja ETT730 tai vastaavat opinnot oltava suoritettu

Tavoite: Opiskelijalla on syvallinen tuntemus oman p&aaineen ja oman opintosuuntansa keskeisista teorioista ja ongelmakohdista.
Sisaltd: Osoitettu kirjallisuus.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitettu kirjallisuus.

Suoritustavat: 1165

Arviointi: Kirjallinen lopputentti.

Vastuuhenkild: Hannu Salovaara

takaisin ylos

Alustava elintarviketeknologian maisterivaiheen tutkintorakenne 2015-2016

MAISTERIN TUTKINTO, 120 op

PAAAINEOPINNOT, 89-95 op opintopisteet ajoitus
Syventévat opinnot, 89-95 op (sisaltda 2 op integroituja opintoja)
Elintarvikeprosessitekniikka 4 4
Food Structure 5 4

e  sisaltdd TVT-opintoja (1 op)
Fermentation Technology 2 4
Prosessihygienia (Process Hygiene) 4 4
Harjoittelu 27 2 4-5
Tutkimusharjoitus® 5 5
Maisterintutkielma® 40 5
Kypsyysnayte®
Seminaarit 3 4-5

e  sisaltdd TVT-opintoja (1 op)
Kirjallisuuskuulustelu® 5 5




Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta
Opinto-opas 2014-2015
46(315)

Valinnaiset opintosuunnat:
Elintarvikeprosessitekniikka, 20 op

Separation Methods 5 4
Potential Novel Processing Technologies 4 4
Pakkausteknologian jatkokurssi 2 4
Pakkausteknologian harjoitustyot 4 4
Fysikaalisen tilan vaikutus elintarvikkeen 5 4
ominaisuuksiin

Lihatiede ja -teknologia, 20 op

Meat Science, lectures 5 4
Meat Technology, lectures 5 4
Meat Microbiology, lectures 3 4
Lihatiede, harjoitustyot 2 4
Lihan mikrobiologia, harjoitustyot 2 4
Lihateknologia, prosessiharjoitukset 3 4
Maitotiede ja -teknologia, 25 op

Dairy Science and Technology 1 2 4
Dairy Science and Technology 2 2 4
LAB Starters 3 4
Dairy Microbiology 3 4
Nestemaiset maitovalmisteet 6 4
Juustot 5 4
Muut maitovalmisteet ja -prosessit 4 4
Viljatiede ja -teknologia, 19 op

Crop Quality 3 4
Cereal and Pulse Ingredient Functionality 3 4
Cereal Processing 1 (milling & baking) 5 4
Cereal Processing 2 (malting, brewing, 4 4
pulse processing)

Literature Examination 4 4-5
MUUT OPINNOT, 1 op

Maisteriopintojen suunnittelu ja seuranta 1 4-5
Opintoja sopimuksen mukaan 15-21 4-5
VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 9 4-5
MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA 120

Y Nama opintojaksot suoritetaan opiskelijan valitsemassa opintosuunnassa.
takaisin ylos

Maaperé- ja ymparistotiede

Maapera- ja ymparistotiede tarkastelee maaperaa luonnonvarana ja elamaa yllapitdvana osana ymparistda. Oppiaineessa perehdytaan
maaperan toimintaan kasvien kasvualustana, erilaisten aineiden vastaanottajana ja muokkaajana seka siihen, miten maaperassa
tapahtuvat ilmiét vaikuttavat muuhun ympéristé6n kuten pohja- ja pintavesiin seka ilmakehaan. Maaperéassa tapahtuvia reaktioita ja
prosesseja tutkitaan kemiallisin, fysikaalisin ja mikrobiologisin menetelmin ja niitd hyddynnetaan kestévan kehityksen mukaisesti
kasvintuotannossa, ymparistdongelmien ehkaisemisessa ja syntyneiden haittojen korjaamisessa. Maapera- ja ymparistotieteen
opiskelijat paasevat osallistumaan ajankohtaisiin tutkimuksiin, jotka kasittelevat mm. kasvien hivenalkuaineiden ottoa, haitta-aineiden
riskinarviointia, pilaantuneiden maiden kunnostamista seka maaperasta vesistoihin ja iimakehaan tapahtuvaa kuormitusta ja sen
véhentémistd. Kemian perusopinnot sisaltyvét tutkintovaatimuksiin. Sivuainevalinnoin opiskelijat voivat vahvistaa erityisosaamistaan.
Maapera- ja ymparistdtieteessa maisterin tutkinnon suorittaneet voivat saada agronomin arvon (ks. Helsingin yliopiston maatalous-
metsatieteellisen tiedekunnan tutkintoja koskevat pysyvaismaaraykset). Tutkinnon suorittaneet sijoittuvat tutkimukseen,
ympéristdvalvontaan, opetukseen ja erilaisiin hallinnollisiin tehtéviin seka yksityiselle sektorille esimerkiksi maaperéan ja vesistojen
kunnostuksen tai kasvinravitsemuksen asiantuntijatehtéviin kotimaahan tai ulkomaille.

Yhteystiedot
Maapera- ja ymparistotieteen osasto, PL 27, (Latokartanonkaari 11, Viikki D-talo), 00014 Helsingin yliopisto, puh. 029411
http://iwww.helsinki.fi/elintarvike-ja-ymparisto/opiskelijaksi/maapera_ymparisto.html

Opettajat
Hartikainen, Helin&, vastuuprofessori, vastaanotto ti 10-11, h. 112, puh. 02941 58323, email helina.hartikainen(at)helsinki.fi
Yli-Halla, Markku, professori, h. 111, puh. 02941 58322, vastaanotto sopimuksen mukaan, email markku.yli-halla(at)helsinki.fi

Kanerva, Sanna, yliopistonlehtori, h. 113, puh. 02941 58686, vastaanotto sopimuksen mukaan. email: sanna.kanerva(at)helsinki.fi
Simojoki, Asko, opintoneuvontaa antava yliopistonlehtori, vastaanotto ma 13-14, h. 110, puh. 02941 58747, email
asko.simojoki(at)helsinki.fi
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Dosentit

Aura, Erkki, dosentti, puh. 040-548 6942, email erkki.aura(at)surffi.net

Esala, Martti, dosentti, puh. 029 531 7148, email martti.esala(at)mtt.fi

Jaakkola, Antti, professori emeritus, dosentti, puh. 0400-481352, email antti.jaakkola(at)kotikone.fi
Kemppainen, Erkki, dosentti, puh. 029 531 7335, email erkki.kemppainen(at)mtt.fi

Lukkari, Kaarina, dosentti, puh. 040-182 3249, email kaarina.lukkari(at)ymparisto.fi

Pietola, Liisa, dosentti, puh. 010 215 2864, emalil liisa.pietola(at)mtk.fi

Salo, Tapio, dosentti, puh. 029 531 7721, email tapio.salo(at)mtt.fi

Turtola, Eila, dosentti, puh. 029 531 7843, email eila.turtola(at)mitt.fi

Ylaranta, Toivo, dosentti

Tutkintovaatimukset 2014-2015

KANDIDAATIN TUTKINTO, 180 op

YLEISOPINNOT, 23 op (sisaltda 2 op integroituja opintoja) opintopisteet ajoitus

EYT100 Pehmea lasku eli johdatus tiedeyhteis66n 3 1sl
e  sisaltéd HOPSia (1 op)
. sisaltaa aidinkielta (1 op)

Y96 Matematiikan tasokoe 1 1sl
Y100 Matematiikka 1 5 1
YFYS1 Fysiikka | 5 2 sl
Y130 Tilastollisen paattelyn perusteet 5 3sl
Y10 ATK 2 3 3
EYT200 Henkilbkohtaisen opintosuunnitelman paivitys 1 2 sl
PAAAINEOPINNOT, 70 op (sisaltaa 5 op integroituja opintoja)
Perusopinnot, 25 op
MAA200 Maaperétieteen perusteet 5 1kl
MAA265 Maaperéa- ja ymparistotieteen harjoitustyét | 5 2sl
MOLE140 Mikrobien monimuotoisuus 2 1sl
MOLE150 Mikrobien rakenne ja toiminta 3 1kl
MIKRO220 Mikrobiologian laboratorioharjoitukset 5 2sl
MIKRO210 Tutkiva oppiminen luonnontieteissa 5 2 sl
Aineopinnot, 45 op
MAA255 Maapera ja ymparistd 5 2 sl
MAA250 Maan rakenne 5 2sl
MAA240 Kasvinravitsemus ja maan ravinnetalous 5 2kl
MAA270 Maapera- ja ymparistttieteen kirjallisuus | 5 2kl
MAA300 Maaperén ainesosat ja prosessit 5 2-3 kl
MAA365 Maaperé- ja ymparistotieteen harjoitustyot 11 5 2kl
e  sisaltdéa TVT-opintoja (1 op)
MAA375 Maaperé- ja ymparistotieteen kirjallisuus |1 5 3kl
MAA380 Kandidaattiseminaari 4 3 sl-kl
e sisaltéa aidinkielta (2 op)
e  sisaltdéa TVT-opintoja (1 op)
MAA390 Kandidaatintutkielma 6 3kl
Kypsyysnayte 0 3kl
KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT, 10 op
Toinen kotimainen kieli 4 3sl
1. vieras kieli 3 3kl
TVT-ajokortti 3 1sl

Tutkintoon sisaltyy kieliopintoja yhteenséa 10 op
e  Toinen kotimainen kieli 4 op
. 1. vieras kieli 3 op
e Aidinkielen opintoja 3 op on integroitu (1 op EYT100 ja 2 op MAA380)

Tutkintoon siséaltyy TVT-opintoja yhteensa 5 op
e  TVT-ajokortti 3 op
. Muita TVT-opintoja on integroitu (1 op MAA365 ja 1 op MAA380)

MUUT OPINNOT, 5 op
BKEM100 Biokemia | 5 2kl
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SIVUAINEOPINNOT, 50 op

Valinnainen sivuaine (sovitaan HOPSissa) 25

Kemian perusopinnot: 25

YKEMO10 Epéorgaaninen ja yleinen kemia, 4 op 1sl
YKEMO020 Orgaanisen kemian perusteet, 4 op 1sl
YKEM101 Kemian ty6t, 5 op 1sl
YKEM110 Fysikaalisen kemian luennot, 4 op 1-2 kl

EK120 Kemiallinen analytiikka, 5 op

Liséksi jompikumpi seuraavista:
=  YKEM210 Spektrometrian luentokurssi 3 op
. YKEM220 Kromatografian luentokurssi 3 op

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 22 op

Vapaasti valittavia opintoja suositellaan otettavaksi esimerkiksi seuraavilta aloilta: geologia, kemia (esim. YKEM111 Fysikaalisen
kemian ty6t 3 op, YKEM221 Kaasukromatografia 2 op, YKEM222 Nestekromatografia 2 op), fysiikka, biokemia, mikrobiologia,
limnologia, kasvintuotantotieteet, metsaekologia.

KANDIDAATIN TUTKINTO YHTEENSA 180
takaisin ylos

MAISTERIN TUTKINTO, 120 op

YLEISOPINNOT, 5 op opintopisteet ajoitus

Y131 Tilastollisia malleja 5 4kl
PAAAINEOPINNOT, 78 op

Syventavat opinnot, 78 op

MAA350 Maan vesitalous 5
MAA500 Advanced soil science 5
MAA541 Pedogenesis and soil classification 3
MAA555 Orgaanisten kemikaalien maaperakemia 5
MAA505 Erikoisharjoittelu 2
e  sisaltéd HOPSia (1 op)
MAA560 Maaperé- ja ymparistotieteen harjoitustyot 111 10
MAA580 Maisteriseminaari 2
MAA570 Maapera- ja ymparistotieteen kirjallisuus Il 6
Maisterintutkielma (MAA) 40
Kypsyysnéayte 0

MUUT OPINNOT, 25 op

Maisterin tutkintoon suositellaan sisallytettavaksi aidinkielen opintoja (esimerkiksi kielikeskuksen jarjestama kirjoittamisen kurssi
graduntekijoille, 2 op). Liséksi sopimuksen mukaan tdydennetéan kandidaatin tutkinnossa suoritettu perusopintotasoinen sivuaine
aineopintotasoiseksi, suoritetaan perusopinnot jostain toisesta oppiaineesta tai kootaan mielekas kokonaisuus useamman oppiaineen
opetustarjonnasta. Opintoihin voi sisallyttda kemiaa (esim. YKEM200 Soveltava orgaaninen kemia 6 op), pohjoismaisen NOVA-
yliopistoverkoston ulkomailla tai Suomessa jarjestamia kursseja ja Helsingin yliopiston ympéristotutkimuksen ja —opetuksen yksikdn
(HENVI) kursseja. Tydmarkkinoille sijoittumista tukevat liséksi ainakin ohjelmoinnin, paikkatietotekniikan, markkinoinnin ja viestinnan
opinnot seka toimialan lainsdddannén tuntemus.

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 12

MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA 120

takaisin ylos
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Opintokokonaisuudet paaaineopiskelijoille

817855 Maapera- ja ympéristotieteen perusopinnot
817856 Maapera- ja ympéristotieteen aineopinnot
817857 Maapera- ja ympéristitieteen syventévat opinnot

Opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille

Maapera- ja ymparistdtieteen perusopinnot sivuaineopiskelijoille, 25 op
Tunniste: 817859
Kaikille sivuainekokonaisuuden suorittaville kuuluvat suoritukset, 10 op
MAA200 Maaperatieteen perusteet, 5 op
MAAZ240 Kasvinravitsemus ja maan ravinnetalous, 5 op
Sivuainekokonaisuuteen valitaan yksi seuraavista yhdistelmisté, 10 op
MAA255 Maapera ja ympéristo (5 op) ja MAA250 Maan rakenne (5 op)
MAAZ255 Maapera ja ymparisto (5 op) ja MAA300 Maaperan ainesosat ja prosessit (5 op)
MAA250 Maan rakenne (5 op) ja MAA350 Maan vesitalous (5 op)
Liséksi valitaan jokin seuraavista, 5 op
MAAZ265 Maapera- ja ymparistotieteen harjoitustyét |, 5 op
MAA270 Maapera- ja ymparistotieteen kirjallisuus |, 5 op
MAA275 Maapera- ja ymparistotieteen suomenkielinen kirjallisuus sivuaineopiskelijoille, 5 op

Maapera- ja ymparistotieteen aineopinnot sivuaineopiskelijoille, 35 op

Tunniste 817865

Esivaatimuksena maapera- ja ymparistotieteen sivuainekokonaisuus, 25 op, seuraavansisaltdisena: MAA200, MAA240, MAA250,
MAA255, MAA270. Sen lisaksi:

MAA265 Maaperéa- ja ymparistotieteen harjoitustyo6t |, 5 op

MAA300 Maaperan ainesosat ja prosessit, 5 op

MAA350 Maan vesitalous, 5 op

MAA365 Maapera- ja ymparistotieteen harjoitustyot Il, 5 op

MAA375 Maaperé- ja ymparistotieteen kirjallisuus Il, 5 op

Naiden liséksi sovittavia kursseja tai kirjallisuutta, 10 op

takaisin ylos

Opintojaksot 2014-2015

Opetustiedot WebOodissa

Maaperéatieteen perusteet (MAA200) 5 op

817830

Ajoitus: ki, Ill periodi. Jarjestetaén joka vuosi.

Edeltavat opinnot: Epaorgaanisen kemian perustiedot (esimerkiksi YKEM010) edellytetaan

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija hallitsee alan terminologian, ymmartad, miten Suomen maapera on muodostunut seka
tuntee sen keskeiset piirteet ja ominaisuudet. Opiskelija osaa myos selittdd, miten maalajimuodostumat ovat syntyneet ja pystyy
kuvailemaan maalajien keskeiset ominaisuudet. Lisaksi opiskelija tuntee maaperéan kemialliset, fysikaaliset ja biologiset ominaisuudet
seka keskeiset toiminnot ja pystyy arvioimaan, miten muuttuvat olosuhteet vaikuttavat maan ominaisuuksiin ja maassa tapahtuviin
prosesseihin.

Sisaltd: Kurssilla kasitellaan Suomen maaperan muodostumista ja koostumusta, maalajimuodostumia, rapautumisprosesseja, maan
orgaanista ainesta, kationinvaihtoa, anionien sitoutumismekanismeja, maan happamuutta ja sen merkitysta, kalkituksen
vaikutusmekanismeja maassa, maan biologisia ominaisuuksia, ainekiertoja, typen reaktioita, hapetus-pelkistysreaktioita ja
maannostumisprosesseja. Kurssiin siséltyy pakollisia demonstraatioita 8 tuntia (2 x 4 tuntia) pienryhmissé tammi-helmikuun vaihteessa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. H. Hartikainen: Luku 1: Maapera, s. 9-89 teoksessa: R. Heinonen (toim.): Maa, viljely ja ymparist6. 1. painos. WSQY, Porvoo
1992.

2. Osialuvusta 2: Maapera, s. 17-46 ja luvusta 4: Aineiden kayttaytyminen maaperassa, s. 114-139 ja 175-181. Teoksessa M.
Paasonen-Kivekés, R. Peltomaa, P. Vakkilainen & H. Aijo (toim.): Maan vesi- ja ravinnetalous. Salaojayhdistys ry. Gummerus
Kirjapaino, Jyvaskyla 2009.

Suoritustavat: K 26 - H8 - RO - 1100. Loppukuulustelu ja osallistuminen demonstraatioihin
Vastuuhenkild: Kanerva

Kasvinravitsemus ja maan ravinnetalous (MAA240) 5 op

817831

Ajoitus: ki, IV periodi. Jarjestetaan joka vuosi.

Edeltavat opinnot: Esivaatimus MAA200 tai vastaavat tiedot.

Tavoite: Kurssin kaytyaan opiskelija tuntee kasvutekijat, ynméartaa niiden vaikutuksen kasvuun, pystyy erittelemaan kulloisissakin
oloissa kasvua rajoittavia tekijoité ja osaa soveltaa minimitekijan lakia eri tilanteissa. Opiskelija tuntee kasvien ja ympéariston valiset
hiilivirrat ja niita saatelevat tekijat. Opiskelija ymmartaa auringon sateilyn, veden ja ilman merkityksen kasvien kasvussa, tuntee eri
ravinteiden tehtavat kasvissa, ravinteiden kayttokelpoisuuteen vaikuttavat tekijat maassa, tarkeimmat eloperaiset ja epaorgaaniset
lannoitusaineet, lannoituksen ja kalkituksen tarpeen madrittdmisen periaatteet ja lannoitusaineiden tarkeimméat ymparistovaikutukset.
Opiskelija tuntee suomalaisen viljavuusanalyysin komponentit ja osaa maarittaa lannoitus- ja kalkitustarpeen viljavuusanalyysin tulosten
perusteella seka hallitsee maan kasvukunnon yllapidon ja parantamisen periaatteet.
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Sisaltd: Kurssilla perehdytédan ulkoisiin kasvutekijéihin ja kasvinravitsemuksen perusteisiin. Kurssin ydinsisaltda ovat viljelykasvien
kasvuun vaikuttavat ympéristotekijat, kasvinravinteet, ravinteiden ottomekanismit, likkuminen ja merkitys kasvissa, maan happamuuden
merkitys kasveille, kalkitus, maan ravinnevarojen ja lannoitustarpeen maarittdminen, lannoitusaineet ja ravinteiden kierratys. Kurssin
painopiste on pelto- ja puutarhakasvien kasvinravitsemuksessa. Kurssi sisltda palautettavia kotitehtavia ja kasvihuoneessa
toteutettavan demonstraation ravinteiden vaikutuksista kasvien kasvuun.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
1. Luvut 4-6: Kasvinravitsemus, Karjanlanta ja muut eloperéiset lannoitteet, Maanparannus ja maanparannusaineet s. 173-300 .
Teoksessa R. Heinonen (toim.): Maa, viljely ja ymparistd. 1 painos, WSOY, Porvoo 1992.
2. Peltonen, J. (toim.) & Harmonen, T. (toim.): Ravinteet kasvintuotannossa. Tieto tuottamaan 127. Pro Agria keskusten liitto.
Otavan Kirjapaino Oy, Keuruu 2009. 96 s.
Suoritustavat: K44 - H 2 - RO - 186. Hyvéaksytysti tehdyt kotitehtavat ja kaksi osatenttié.
Vastuuhenkild: Yli-Halla

Maan rakenne (MAA250) 5 op
817832
Ajoitus: sl, | periodi. Jarjestetaén joka vuosi.
Edeltavat opinnot: Esivaatimus MAA200 tai vastaavat tiedot.
Tavoite: Maaperafysiikan peruskasitteiden hallinta sekd maan rakenteen muodostumisen ja toiminnallisten vaikutusten ymmartaminen
kasvintuotannon ja ymparistdnhoidon kannalta. Kurssin jalkeen opiskelija ymmartda, miten maan rakenne vaikuttaa veden, kaasujen ja
lammon liikkeisiin sek& maan lujuuteen, hallitsee maan rakennetta kuvaavien suureiden tavanomaiset suuruusluokat ja naihin liittyvat
yksinkertaiset laskutoimitukset, tuntee viljelymaan rakenteen hoidon perusteet, muokkausjarjestelméat ja yleisimmat rakenneongelmat,
osaa tarkastella maan rakenteen merkitysta kasvien kasvulle, eli6toiminnalle ja aineiden kulkeutumiselle maassa seka vaikutuksia
maaperan ymparistopaastoihin.
Sisaltd: Kurssilla perehdytéan maaperafysiikan perusteisiin ja mittausmenetelmiin seka alan kirjallisuuteen. Maan rakenteen
muodostuminen ja sen kestavyytta saatelevat tekijat, maan rakenteen vaikutus veden, kaasujen ja lammon liikkeisiin, viljelymaan
muokkausmenetelmat sekd muokkauksen vaikutusmekanismit maan fysikaalisten ominaisuuksien, maan biologisten toimintojen seka
aineiden kulkeutumisen saatelyssa. Kurssi sisaltda 8 tuntia ohjattuja harjoitustoité. Kotitehtavia.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
. Luentokalvot, demomoniste ja muu kurssilla jaettava oppimateriaali.
2. R. Heinonen: Luku 2: Maan rakenne, s. 90-141 teoksessa: R. Heinonen (toim.): Maa, viljely ja ympéristd. 1 painos. WSOY,
Porvoo 1992.
3. Hakansson: Machinery-induced compaction of arable soils. Incidence-consequences-counter-measures. Swedish University
of Agricultural Sciences. Department of Soil Sciences. Reports from the Division of Soil Management. No. 109, 2005. SLU,
Uppsala. 153 p. tai I. Hdkansson: Packning av akermark vid maskindrift. Raporter fran jordarbetningsavdelningen nr 99,
Sveriges Lantbruksuniversitetet, Uppsala 2000. 123 s.
4. M. Paasonen-Kivekés, R. Peltomaa, P. Vakkilainen & H. Aijo (toim.): Maan rakenne. Luku 2.7., s. 47-66 teoksessa: Maan
vesi- ja ravinnetalous. Salaojayhdistys ry. Gummerus Kirjapaino, Jyvaskyla, 2009.
Oheislukemistona:
5. Alakukku, L. & Terévéinen, H. 2002. Maan rakenne. Tieto tuottamaan 98. Maaseutukeskusten liitto, MTT. 96 s.
Suoritustavat: K26 - H8 - R20 - 180
Arviointi: Osallistuminen harjoitustdihin, niisté laadittava raportti, hyvaksytysti tehdyt kotitehtévat ja loppukuulustelu.
Vastuuhenkild: Simojoki

Maapera ja ymparisté (MAA255) 5 op

817833

Ajoitus: sl, | periodi. Jarjestetaan joka vuosi.

Edeltavat opinnot: Esivaatimus MAA200

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat, sivuaineopiskelijat

Tavoite: Opintojakson jalkeen opiskelija osaa arvioida kemiallista, fysikaalista ja biologista perustietoa ja maaperéatietoa yhdistamalla,
miten eri ravinteet ja muut alkuaineet kayttaytyvat erityyppisissa maissa, miten biosaatavia ja liikkuvia ne ovat ja miten ne reagoivat
olosuhteiden muutoksiin. Han tuntee keskeiset maahan kohdistuvat kuormituslahteet ja toisaalta maaperasta tulevaan
ympéristékuormitukseen johtavat tekijat. Han hallitsee keskeisen aiheeseen liittyvan terminologian ja osaa kriittisesti arvioida
tutkimuksissa esitettyjen mittaustulosten relevanssia ekosysteemien toiminnan, riskinarvioinnin ja ihmisten terveyden kannalta.
Sisaltd: Maaperan, vesistojen ja ilmakehan valinen vuorovaikutus ja sen merkitys ekosysteemien toiminnan ja ihmisten hyvinvoinnin
kannalta. Opintojaksolla kasitellaan elamélle tarkeiden ravinteiden seka haitta-aineina esiintyvien alkuaineiden reaktioita ja niita
saatelevia tekijoitda maaperassa. Lisaksi opiskelijoita perehdytetddn maaperan kuormittumista ja pilaantumista aiheuttaviin tekijéihin ja
toisaalta maaperan aiheuttamaan ymparistékuormitukseen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssista on saatavana Moodlessa aktiivimoniste.

Lisaksi: H. Hartikainen: Luku 4: Aineiden kayttaytyminen maaperassa, s. 113-198. Teoksessa M. Paasonen-Kivekas, R. Peltomaa, P.
Vakkilainen & H. Aijo (toim.): Maan vesi- ja ravinnetalous. Salaojayhdistys ry. Gummerus Kirjapaino, Jyvaskyla, 2009.
Oheislukemistona:

1) Williams: Environmental chemistry: A Modular Approach. John Wiley & Sons, Chichester, 2001. 388 s.

2) J.E. Andrews, P. Brimblecombe, T.D. Jickells, P.S. Liss. & B.J. Reid: An introduction to environmental chemistry. Blackwell
Publishers, Oxford 2004. 304 s.

Suoritustavat: K42 - HO - RO - 193

Arviointi: Kaksi kertauskuulustelua ja hyvaksytysti suoritetut harjoitustehtavéat

Vastuuhenkild: Hartikainen

Maapera- ja ymparistotieteen harjoitustyot | (MAA265) 5 op
817860
Ajoitus: sl, Il periodi. Jarjestetaén joka vuosi.
Edeltavat opinnot: Esivaatimuksina MAA200 ja YKEM101 tai vastaava laboratoriotydn peruskurssi
Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa
e tydskennella maaperalaboratoriossa turvallisesti
e  toteuttaa keskeisia maa- ja kasvianalytiikkaan kuuluvia laboratoriomaarityksia ja ymmartaa niiden teoreettiset taustat
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melko itsendisesti kayttdd maapera- ja kasvianalytiikassa keskeisia laitteita ja ymmartéa niiden toimintaperiaatteet
laskea ja esittaa tulokset taulukoina
laatia toteuttamiensa analyysien pohjalta tieteellisen raportin

e  etsid suomenkielisia lahdeaineistoja ja vertailla omia tuloksiaan kirjallisuudessa annettuihin
Sisaltd: Maa- ja kasvianalytikan perusmenetelmaét teoriassa ja kaytannossa, keskeisten mittalaitteiden toimintaperiaatteet ja kaytto,
turvallinen tydskentely laboratoriossa, tulosten laskeminen ja tieteellisen raportin laadinta. Tyot:

. Maan kokonaishiili- ja typpipitoisuus

e  Neuvonnallinen maa-analyysi eli viljavuustutkimus (mm. pH, helppoliukoinen P, K)

e Maan vaihtuvat kationit ja kationinvaihtokapasiteetti

. Kasvianalyysi
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Harjoitustydohje, mahdollinen lisdaineisto Moodlessa
Suoritustavat: K10 - H40 - RO - 183
Arviointi: Tyoselostukset (51 %) ja loppukuulustelu (49 %)
Vastuuhenkil®: Kanerva
Liséatiedot: Sivuaineopiskelijoille MAA265-kurssi on Maapera- ja ymparistotieteen sivuainekokonaisuudessa (25 op) kirjallisuustentin
(MAA270 tai MAA275) kanssa vaihtoehtoinen opintosuoritus.
Lasnaolo kurssin aloitustilaisuudessa ja kurssin aikana jarjestettavissa tapaamisissa on pakollista. Kurssille on sisdanpaésykuulustelu.
Kurssille paasy edellyttda vahintdén 50 % kuulustelun maksimipisteméaarasté. Kuulustelu koostuu pédaasiassa tavallisimmista
laboratoriotydssa tarvittavista peruslaskutoimituksista kuten tietyn vahvuisen suolaliuoksen valmistaminen tai standardisarjan jasenten
valmistaminen laimentamalla perusliuoksesta. Kurssille ilmoittautuneille lahetetdan sahkdpostitse harjoitustehtavia kuulustelua varten.
Kuulusteluajankohdat ja kuulusteluun ilmoittautuminen on kuvattu tarkemmin kurssin WebOodin opetustapahtumassa. If foreign
students are enrolled, the language of instruction is English.

Maapera- ja ymparistotieteen kirjallisuus | (MAA270) 5 op
817834
Ajoitus: Laitoksen yleisina tenttipaivina ympari vuoden
Edeltavat opinnot: Esivaatimus MAA200, MAA240 ja opiskelijan perusopintokokonaisuuteen valitsemat kaksi muuta luentokurssia
Tavoite: Tavoitteena on syventaa perusopintojen luentokursseilla saavutettua osaamista. Lukiessaan koko maaperatieteen alan
kattavan kirjan opiskelija oivaltaa maaperan ominaisuuksien ja ilmididen valisia yhteyksia ja oppii nédkem&an maaperan toiminnallisena
kokonaisuutena. Luettuaan kirjan opiskelija hallitsee alan englanninkielista terminologiaa ja lapaistyéan tentin hén voi luottaa
hallitsevansa maaperétieteen perusasiat kattavasti.
Sisaltd: Maapera- ja ymparistotieteen perusopintojen kokoava kirjallisuuskuulustelu. Opiskelija lukee oppikirjan omatoimisesti. Taméa
kaikkialla maailmassa kéaytettava oppikirja kattaa yleispiirteisesti maaperétieteen kaikki osa-alueet: maaperéan muodostuminen, maan
kiintoaineksen komponentit ja niiden ominaisuudet, maan vesi ja ilma, maan rakenne, aineiden sitoutumis- ja vapautumisprosessit,
maan kasvukunto ja ravinnetalous seka maaperan suojelu.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. N.C.Brady & R.R. Weil: The Nature and Properties of Soils. 13. tai myéhempi painos. 960 s. Prentice Hall, 2002.
Suoritustavat: K3 - HO - RO - 1130
Arviointi: Kirjallinen ja suullinen kuulustelu.
Vastuuhenkild: Yli-Halla
Lisatiedot: Vastuuopettajalta saa kirjallisen ohjeen tenttiin valmistautumista varten. Ohje voidaan kayda yhteisesti lapi. Available in
English as a book examination.

Maapera- ja ymparistotieteen suomenkielinen kirjallisuus sivuaineopiskelijoille (MAA275) 5 op
817865
Kohderyhma: Maataloudellisesti suuntautuneet sivuaineopiskelijat
Ajoitus: Laitoksen yleisina tenttipdivind ympari vuoden
Edeltavat opinnot: Esivaatimus MAA200, MAA240 ja opiskelijan perusopintokokonaisuuteen valitsemat kaksi muuta luentokurssia
Tavoite: Tavoitteena on syventaa perusopintojen luentokursseilla saavutettua osaamista. Opiskelija saa kokonaiskasityksen
maaperatieteen ilmidista ja niiden maataloudellisista sovelluksista.
Sisaltd: Maapera- ja ymparistotieteen perusopintojen kokoava kirjallisuuskuulustelu. Opiskelija lukee osoitetun materiaalin
omatoimisesti. Valittu kirjallisuus kattaa maaperatieteen eri osa-alueet nimenomaan kotimaisesta nédkodkulmasta. Kirjallisuus kéasittelee
maaperatieteen perusteiden liséksi myds maataloudellisen maaperatieteen ajankohtaisaiheita.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
1. M. Paasonen-Kivekdas, R. Peltomaa, P. Vakkilainen & H. Aij6 (toim.): Maan vesi- ja ravinnetalous. s. 17-66 (Maapera), s. 113-
221 (Aineiden kayttaytyminen maaperéassé, Maaperan vesitalouden jarjestelyn lahtékohdat), ja s. 331-352 (Maatalousmaan
kastelu). Salaojayhdistys. Gummerus Kirjapaino, Jyvaskyla, 2009.
2. J.Peltonen & T. Harmonen (toim.): Ravinteet kasvintuotannossa. Tieto tuottamaan 127. 95 s. Pro Agria Keskusten Liitto
2009. 96 s.
L. Alakukku & H. Teravéinen (toim.): Maan rakenteen hoito. Tieto tuottamaan 98. Pro Agria Keskusten Liitto 2002. 96 s.
L. Alakukku, H. Mikkola & H. Teravainen: Suorakylvoopas. Tieto tuottamaan 107. Pro Agria Keskusten Liitto, 2004. 96 s.
R. Palva, S. Alasuutari & T. Harmonen: Lannan kasittely ja kayttd. Tieto tuottamaan 128. Pro Agria Keskusten Liitto, 2009. 96
s.
6. R. Uusitalo, P. Ekholm, E. Turtola, H. Pitkédnen, H. Lehtonen, K. Granlund, S.Béack, M. Puustinen, A. Réike, J. Lehtoranta, S.
Rekolainen, M. Walls & P. Kauppila: Maatalous ItAmeren rehevéittdjana. Maa- ja elintarviketalous 96. MTT, Jokioinen 2007.
34 s.
7. E.Turtola & K. Ylivainio: Suomen kotieléintalouden fosforikierto - sdéatdpotentiaali maatiloilla ja aluetasolla. s. 161-189 ja 224-
244. Maa- ja elintarviketalous 138. MTT, Jokioinen 2009. 232 s.
Suoritustavat: K3 - HO - RO - 1130
Arviointi: Kirjallinen ja suullinen kuulustelu.
Vastuuhenkild: Yli-Halla

o s w
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Maaperan ainesosat ja prosessit (MAA300) 5 op

817835

Ajoitus: ki, IV periodi, parittomina vuosina (kl 2015).

Edeltavat opinnot: Esivaatimus MAA200, MAA255

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat, sivuaineopiskelijat

Tavoite: Opintojakson jalkeen opiskelija ymmartaa syvallisesti maan mineralogian seka orgaanisen aineksen laadun ja maan
kemiallisen aktiivisuuden valiset yhteydet. Hin ymmartda maassa tapahtuvien prosessien dynaamisen luonteen ja pystyy kuvailemaan
happamoitumisen, puskurointi-, pidattymis- ja hapetus-pelkistysreaktioiden vaiheittaisen etenemisen ja osaa paatella eri vaiheiden
ekologiset vaikutukset. Opiskelija osaa kayttaa kationin- ja anioninvaihtoa kuvaavia malleja maaveden kemiallisen koostumuksen
ennustamiseen ja osaa valita tieteellisin perustein menetelmét epéorgaanisten haitta-aineiden aiheuttamien ympéaristoriskien
arvioimiseksi.

Siséaltd: Kurssin keskeista sisaltda ovat maa-aineksen komponenttien reaktiomekanismit ja ainekiertoja saatelevien kemiallisten
prosessien eteneminen ja biologiset vaikutukset. Perehdytéan erityyppisista lahtdaineista syntyneiden maiden mineraalikomponenttien
ja orgaanisen aineksen fysikaalis-kemiallisiin ominaisuuksiin ja niiden merkitykseen ainekiertojen saatelyssa. Liséksi kasitellaan
mikrobiologisesti ohjattujen reaktioiden vaikutusta raskasmetallien ja muiden aineiden liukoisuuteen ja haihtumiseen. Opintojaksolla
opiskelija perehdytetdan ilmigihin liittyviin tieteellisiin teorioihin ja lahestymistapoihin.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssista on saatavana Moodlessa aktiivimoniste.

1. M.B. McBride: Environmental chemistry of soils. 1. painos. Oxford University Press, New York 1994. Luvut 2, 3, 5.

2. Kaotitehtévien pohjana oleva kirjallisuus (osoitetaan luennoilla)

Suoritustavat: K26 - HO - R12 - 196

Arviointi: Palautettavat kotitehtévat ja kirjallinen kuulustelu.

Vastuuhenkild: Hartikainen

Maan vesitalous (MAA350) 5 op
817836
Ajoitus: ki, Ill periodi. Parittomina vuosina (kl 2015).
Edeltavat opinnot: Esivaatimus YFYS1 ja MAA250
Tavoite: Maan vesitaloutta saatelevien tekijdiden ymmartaminen ja vesitalouteen liittyvien mittausmenetelmien hallitseminen. Kurssin
jalkeen opiskelija osaa selittééd, miten veden ominaisuudet vaikuttavat veden maaperéakayttaytymiseen, hallitsee vesipotentiaalin
kasitteen ja veden liikkumisen lainalaisuudet maassa, tuntee maan vesitalouden térkeimpien suureiden suuruusluokat ja osaa valita
niille sopivan mittausmenetelman eri tarkoituksiin, osaa analysoida veden pidattymista ja liikkumista maassa, tuntee maan vesitalouden
perusprosessit ja niiden vuorovaikutukset, ynmartaa vesitalouden saatelyn ja liuenneiden aineiden liikkumisen perusteet maassa, seka
osaa tarkastella maan vesitalouden vaikutuksia kasvintuotantoon ja ymparistokuormitukseen.
Sisaltd: Kurssilla perehdytdan maan veden pidattymisen ja liikkeiden fysikaalisiin perusteisiin, maan vesitalouden mittausmenetelmiin,
veden kiertokulkuun vilielymaassa seka aineiden liikkumiseen maaperassa. Aiheita: vesipitoisuuden, vesipotentiaalin ja
vedenjohtavuuden kasitteet ja mittaaminen; maan hydrologiset perustoiminnot; hydrologinen kierto; aineiden likkuminen maassa.
Kurssiin kuuluu pakollisia demonstraatioita (2 x 4 h), jotka jarjestetaén ohjattuna ryhmétydskentelyné helmikuussa. Niissa perehdytdan
maan vesitaloudellisten ominaisuuksien méaaritykseen. Kotitehtavia.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Luentokalvot, demomoniste ja muu kurssilla jaettava oppimateriaali.

2. E. Aura: Luku 3: Maan vesitalous, s. 142-169 teoksessa: R. Heinonen (toim): Maa, viljely ja ymparist6. 1. painos. WSOY,
Porvoo,1992.

3. M. Paasonen-Kivekés, R. Peltomaa, P. Vakkilainen & H. Aijo (toim.): Maan vesi- ja ravinnetalous. s. 67-107 (Hydrologian
perusteita), s. 139-152 (Veteen liuenneiden aineiden kulkeutuminen maaperéssé), s. 201-352 (Maaperan vesitalouden
jarjestelyn lahtdkohdat, Peruskuivatus, Salaojitus, Saatdsalaojitus, Maatalousmaan kastelu). Salaojayhdistys. Gummerus
Kirjapaino, Jyvaskyla, 2009.

Oheislukemistona:

4. |.L. Pepper, C.P. Gebra & M.L. Brusseau: Environmental and Pollution Science. 2. painos. Academic Press, San Diego 2006.
Luku 6.

5. D. Hillel: Environmental Soil Physics. 2. painos. Academic Press, San Diego 1998. Luvut 1-2, 6-9, 14-21.

6. Bohne, K.: An Introduction into Applied Soil Hydrology. Lecture Notes in GeoEcology. Catena Verlag GmbH, Reiskirchen
2005. 231 s.

Suoritustavat: K26 - H8 - R20 - 180

Arviointi: Osallistuminen demonstraatioihin, hyvaksytty tydselostus, hyvéksytyt kotitehtavéat ja loppukuulustelu.
Vastuuhenkild: Simojoki.

Lisatiedot: Suositellaan YFYS2:n suorittamista ennen tata kurssia.

Maapera- ja ymparistdtieteen harjoitustyot Il (MAA365) 5 op
817861
Ajoitus: ki, IV periodi. Jarjestetaén joka vuosi.
Edeltavat opinnot: Esivaatimuksina YKEM101, MAA200, MAA240, MAA265. Suositellaan EK120:n suorittamista ennen taté kurssia.
Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa
e tydskennella maaperalaboratoriossa itsendisesti
suunnitella itselleen realistisen tydskentelyaikataulun
toteuttaa keskeisia maa-analytiikkaan kuuluvia laboratoriomaarityksia ja ymmartaa niiden teoreettiset taustat
itsendisesti kayttad maaperaanalytiikassa keskeisia laitteita ja ymmartaa niiden toimintaperiaatteet
laskea ja esittéa tulokset taulukoina ja kuvaajina
kayttaa hyvakseen lahdeaineistoja
. laatia toteuttamiensa analyysien pohjalta tieteellisen raportin
Opintojakson sisaltd: Maaperdanalytiikan menetelmédosaamisen laajentaminen, itsenédinen ja suunnitelmallinen tyoskentely
laboratoriossa. Opintojaksolla késitellaén keskeisid maaperédkemian ja —fysiikan perusmenetelmia ja menetelmissa kéaytettavia
mittalaitteita ja niiden toimintaperiaatteita seka teoriassa etta kaytannossa. Liséksi kasitelldan laadukkaan tieteellisen raportin laadintaa
analyysitulosten pohjalta. Tyét:
e  Maan irto- ja kiintotiheys
. Maan lajiteanalyysi
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Maan vedenpidatyskuvaaja eli pF-kayra
Maan ominaispinta-ala
Maan mineraalityppimaaritys
Maan heikosti kiteytyneet oksidit
Kaliumin pidattyminen vaikeasti vaihtuvaan muotoon
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
e  Harjoitustydmoniste
. L.P. van Reeuvijk (toim.): Procedures for soil analysis. 6. painos. Technical Paper 9. ISRIC, Wageningen, The Netherlands.
2002.
Suoritustavat: KI0-H80-RO0-1177
Arviointi: Tyoselostukset (51 %) ja loppukuulustelu (49 %)
Vastuuhenkil®: Kanerva
Lisétiedot: Kurssiin on integroitu 1 op tieto- ja viestintatekniikan (TVT) opetusta. Lasn&olo kurssin aloitustilaisuudessa ja kurssin aikana
jarjestettavissa tapaamisissa on pakollista. If foreign students are enrolled, the language of instruction is English.

Maapera- ja ymparistotieteen kirjallisuus Il (MAA375) 5 op

817086

Ajoitus: Laitoksen yleisina tenttipaivind ympari vuoden

Edeltavat opinnot: Esivaatimukset MAA270, MAA300

Tavoite: Perus- ja aineopinnoissa omaksuttujen tietojen kertaus, syventaminen ja laajentaminen.

Sisaltd: Maapera- ja ymparistotieteen aineopintojen kokoava kirjallisuuskuulustelu. Opiskelija lukee oppikirjat omatoimisesti.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:
1. H.L.Bohn, B.L. McNeal & G.A. O’Connor: Soil Chemistry. 3. painos. John Wlley & Sons, New York 2001. 307 s. ja
2. E. Tipping: Cation binding by humic substances. Cambridge environmental chemistry series 12. Luku 2 "Humic substances -

a brief review", s. 4-31.

Suoritustavat: KO - HO - RO — 1130

Arviointi: Kirjallinen ja suullinen kuulustelu

Vastuuhenkild: Hartikainen

Lisatiedot: Available in English for international Soil Science students.

Kandidaattiseminaari (MAA380) 4 op

817841

Ajoitus: llI-IV periodi, Il periodilla 3 opetuskertaa

Edeltavat opinnot: Esivaatimuksena perusopinnot sekéd MAA240, MAA250, MAA255, MAA270, MAA365; suositellaan MAA300
Osaamistavoitteet: Opiskelija osaa etsia tieteellisté tutkimustietoa eri lahteista seké arvioida ja kayttéa sitd oman
kandidaatintutkielmansa laadintaan. Han syventda maapera- ja ymparistotieteen alan tietojaan seka tieteen ja tutkimuksen eettisten
periaatteiden ja toimintatapojen tuntemustaan. Oma esitys kandidaatintutkielman aihepiiristé harjaannuttaa esitysmateriaalin
valmistamiseen ja kehittaa aidinkielen suullista ja kirjallista ilmaisua.

Sisaltd: Kirjaston kaytto ja séhkoinen tiedonhaku (1 op TVT), aidinkielen opetusta (yht. 2 op), josta osana Akateemisen kirjoittamisen
perusteet (1 op, 99190), maapera- ja ymparistttieteen alan tiedon ja tieteellisten kaytantdjen omaksuminen, kandidaatintutkielman
aiheen valinta, tutkielman rungon ja tekstiosion laadinta ja suullinen esittdminen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Erilaisia maaperéa- ja ympéaristotieteen alan tiedonlahteité

Suoritustavat: K20 - H37 - R10 - 140.

Arviointi: Osallistuminen aidinkielen opetukseen ja kirjallisuuden hakukoulutukseen, annettujen tehtévien tekeminen,
kandidaatintutkielmaa késitteleva seminaarialustus, tekstiosio kandidaatintutkielman aiheesta.

Vastuuhenkild: Kanerva

Lisatiedot: Kurssi jarjestetaan yhdessa mikrobiologian kandidaattiseminaarin (MIKRO480) kanssa. Opintojaksoon on integroitu 2 op
aidinkielen opetusta, josta 1 op Kielikeskuksen jarjestama Akateemisen kirjoittamisen perusteet, 99190.

Kandidaatintutkielma (MAA390) 6 op

817840

Ajoitus: Suositellaan kolmantena opiskeluvuotena.

Edeltavat opinnot: Esivaatimuksina MAA270, MAA365

Tavoite: Opiskelija saavuttaa valmiuden itsendiseen tydskentelyyn pienimuotoisen tieteellisen ongelman ratkaisemisessa ja tulosten
raportointiin kirjallisesti.

Sisaltd: Perehtyminen alan kirjallisuuteen, tutkimukseen ja tutkimusmenetelmiin seka tieteellisen viestinnan periaatteisiin ja muotoihin.
Tutkielman aiheesta sovitaan professorin kanssa. Tutkielman aihepiirista kirjoitetaan kypsyysnayte ja siita pidetadn seminaariesitelma
MAA380-kurssilla. Opintojakso voi sisaltdéad myds omaa kokeellista tyota.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Aiheen mukaan.

Suoritustavat: KO - HO - RO - 1160

Arviointi: Tutkielma ja kypsyysnayte

Vastuuhenkild: Hartikainen, Yli-Halla

Lisatiedot: Kandidaatintutkielmaa koskevia yleisia ohjeita, maarayksia ja lomakkeita on maatalous-metsatieteellisen tiedekunnan
verkkosivuilla http://www.helsinki.fi/mmtdk/opiskelu/perustutkintoopiskelijat/kandidaatin_tutkielma.htmlja

http://www. helsinki.filmmtdk/opiskelu/perustutkintoopiskelijat/lomakkeet.html

Advanced Soil Science (MAA500), 5 cp

817866

Target group: The principal target group is the students majoring in Environmental Soil Science. This course is also suitable for other
students who have a solid basis of the theory of soil science.

Timing: The course will be arranged every second year: period Ill (2014, 2016 etc.)

Preceding studies: Primary prerequisite for attending the course is a B.Sc.-level knowledge of soil science. If the major subject of the
B.Sc. degree is other than soil science, the student has to pass the literature exams MAA270 and MAA375 (Readings | and Il in
Environmental Soil Science) as a prerequisite for enrolling on the course, and MAA350 is highly recommended.
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Objectives: The student learns comprehensively the structure, chemical composition and charge characteristics of different clay
minerals and the importance of these properties on the behaviour of clays in nature. The learning objectives also include understanding
the redox phenomenon and its impact on the forms and solubility of several elements in soil. After the course the student knows the
importance of ion pairs and complex formation in soil and is able to draw stability diagrams on the basis of chemical reactions and their
equilibrium constants and is able to interpret these diagrams. The student also knows the main transport processes and factors affecting
them in soil. The student can formulate flux and transport equations, and apply analogies and simple models to understand case
problems of material and energy fluxes in soil.

Contents: On this lecture course, details of clay minerals, chemical equilibria in soil and stability diagrams, complex and ion pair
formation and their importance in soil reactions, redox processes as well as transport processes and pathways in soil will be covered.
The course contains exercises that will be evaluated by the teachers.

Study materials and literature: will be announced later

Completion: Examination (60 %), exercises (40 %). Contact teaching 38 h, practical work 0 h, self study 95 h.

Responsible person: Professor Markku Yli-Halla, University lecturer Asko Simojoki, Dr. Tommi Peltovuori

Erikoisharjoittelu (MAA505) 2 op

817845

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi kolmantena tai neljantena opiskeluvuotena.

Edeltavat opinnot: Esivaatimukset MAA270, MAA365

Tavoite: Perehtyminen maaperé- ja ymparistdalan kaytannon tutkimustyéhodn. Maisterivaiheen opintojen suunnittelun viimeistely.
Sisaltd: Osallistuminen vahintaan 2 kk ajan kaytdanndn maaperatieteellisiin kenttatutkimuksiin tai/ja tydskentely maapera- ja
ympéristotieteen alan tutkimuslaboratoriossa kotimaassa tai ulkomailla. Harjoittelu voidaan suorittaa joko kesélla tai lukukausien aikana.
Harjoittelupaikasta on sovittava etukateen harjoittelua valvovan opettajan kanssa. Maisterivaiheen henkilékohtainen opintosuunnitelma
(HOPS) viimeistelladn yhdessa opettajan kanssa.

Suoritustavat: KO - HO - RO - 127

Arviointi: Harjoittelukertomus, tyétodistus ja maisterivaiheen HOPS

Vastuuhenkild: Simojoki

Liséatiedot: Opintojaksoon on integroitu 1 op henkilokohtaiseen opintosuunnitelmaan (HOPS) liittyvaa tydskentelya.

Maapera- ja ymparistotieteen ajankohtaiskysymyksia (MAA530) 2-4 op

817864

Kohderyhmé&: Maisterivaiheen opiskelijat ja jatko-opiskelijat

Ajoitus: Erikseen ilmoitettavina aikoina

Edeltavat opinnot: Esivaatimus MAA240 tai jonkin muun maaperdalan oppiaineen perusopinnot

Tavoite: Kurssi antaa perusteelliset tiedot kulloisestakin kurssilla késiteltavasta maapera- ja ymparistotieteen alan ajankohtaisesta
teemasta.

Sisaltd: Kurssin siséltd ja opettajat vaihtuvat kulloinkin kasiteltavien teemojen mukaisesti. Kurssin aiheina ovat kasvinravitsemuksen,
maaperan, vesien laadun ja iimakehan valiset vuorovaikutukset ja maaperatieteen yhteiskunnalliset kytkennat, mm. alan saadokset.
Kurssiin voi kuulua kirjallisuusreferaatin laadintatehtava.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssilla osoitettu kirjallisuus

Suoritustavat: K10-26 - HO - R16 - 126-42

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu ja mahdollisten kotitehtavien hyvaksytty suorittaminen

Vastuuhenkild: Yli-Halla

Lisatiedot: Kulloinkin toteutettavan kurssin laajuus vaihtelee ja on véahintdéan 2 op. Opiskelija voi kéydéa kurssin useampaan kertaan eri
vuosina edellyttéen, ettd nailla kerroilla kasitellaan eri teemaa.

Kasvinravitsemuksen jatkokurssi (MAA540) 3 op
817842
Ajoitus: Kurssi pidetaan resurssien salliessa erikseen ilmoitettavana aikana.
Edeltavat opinnot: Esivaatimus MAA240
Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee kasvinravitsemuksen ja sadon laadun vélisia kytkent6jé, osaa kriittisesti arvioida
kasvinravinteiden tarjonnan ja haitallisten aineiden vaikutusta satoon, hallitsee maan kasvukunnon arvioinnissa kaytettavien
menetelmien perusteet ja tuntee tdrkeimmat lannoitevalmisteita koskevat lait ja asetukset.
Sisaltd: Kasvinravinteiden ja haitta-aineiden vaikutus sadon laatuun, elintarvikesektorin ravinnevirrat, lannoitusaineet ja kasvien
ravinteiden saanti, suomalaisen viljavuusanalyysin erityispiirteet, lannoitusaineiden kayttéa saateleva lainsaadantd. Kurssiin kuuluu
kirjallisuusreferaatin laadinta.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
1. Luku D: Soil fertility and plant nutrition. Teoksessa M.E. Sumner (toim.): Handbook of soil science. CRC Press, Boca Raton,
2000.
2. Kurssilla osoitettu ja referaatin aiheen mukainen opiskelijoiden itsensa hakema kirjallisuus.
Suoritustavat: K28 - HO - RO - 150
Arviointi: Loppukuulustelu (60 %) ja kirjallisuusreferaatit (40 %)
Vastuuhenkild: Yli-Halla

Pedogenesis and Soil Classification (MAA541), 3 cr

817088

Target group: The principal target group is the students majoring in Environmental Soil Science. This course is also suitable for
students of e.g. Forest Ecology, Environmental Sciences and Geology provided they have studied the basics of soil science in their
earlier studies.

Timing: : The course will be arranged every second year: period Il of 2013, 2015 etc.

Preceding studies: Primary prerequisite for attending the course is a B.Sc.-level knowledge of soil science. If the major subject of the
B.Sc. degree is other than soil science or closely related discipline, the student has to pass a literature exams MAA270 and MAA375
(Readings | and Il in Environmental Soil Science) as a prerequisite to enroll the course.

Objective: The student learns how to read soil profile descriptions and soil names given on the basis of pedogenic features. The
principles of the two global soil classification systems World Reference Base for Soil Resources (WRB) and US Soil Taxonomy and
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interpretation of soil names of these systems are studied. After the course the student knows the structure of soil names and is able to
interpret the names using the manuals of the two systems.
Contents: On this lecture course, major soil forming processes and soil characteristics important in soil classification are presented.
The principles of the WRB and Soil Taxonomy systems are studied.
The manuals of the soil classification systems (WRB and Soil Taxonomy) are consulted and the basic methods used in soil description
and classification are introduced. Soil data bases and soil maps will be visited. Students give a presentation and write a short essay of a
soil class or soil classes of their choice. The course contains exercises that will be evaluated by the teachers.
Study materials and literature:

1. World Reference Base for Soil Soil Resources 2006. First update 2007. FAO Soils Bulletin 106. FAO. Rome.
http://www.fao.org/fileadmin/templates/nr/images/resources/pdf_documents/wrb2007_red.pdf
Soil Survey Staff. 2010. Keys to Soil Taxonomy, 11th ed. USDA-Natural Resources Conservation Service, Washington, DC.
Guidelines for Soil Description. 4™ ed. FAO, Rome. ftp://ftp.fao.org/agl/agll/docs/quidel_soil _descr.pdf
N. van Breemen & P. Buurman: Soil formation. 2. Ed. Springer , Kluwer 2002. 416 p.
Other literature and material to be distributed through Moodle
Completlon Examination (60 %), exercises (40 %), Contact teaching 24 h, practical work 0 h, group work 10 h, self study 44 h
Responsible person: professor Markku Yli-Halla and university lecturer Mike Starr

A wN

Orgaanisten kemikaalien maaperakemia (MAA555) 5 op
817844
Ajoitus: ki, IV periodi. Parillisina vuosina (kl 2014).
Edeltavat opinnot: Esivaatimukset YKEMO020 tai vastaavat tiedot, MAA255, MAA270, MAA300
Kohderyhma: Paaaineopiskelijat, sivuaineopiskelijat
Tavoite: Opintojakson jalkeen opiskelija tuntee orgaanisten kemikaalien luokittelun periaatteet, osaa yhdistéda orgaanisen kemian
perustietoja (esim. yhdisteen molekyylikoko ja —muoto, varausominaisuudet, substituutioryhmét) maaperéakemialliseen tietoon ja pystyy
sen perusteella arvioimaan rakenteeltaan ja varausominaisuuksiltaan erityyppisten kemikaalien kayttéaytymista maassa.
Adsorptioisotermien avulla han osaa tehda paatelmia aineiden fysikaalisesta tai kemiallisesta sitoutumistaipumuksesta sekéa
ympéristdkohtalosta. Han pystyy tulkitsemaan kemikaalitestien antamia tuloksia ja kriittisesti arvioimaan erilaisten julkaistujen
tutkimustulosten relevanssia maaperéan ja muun ympariston nékdkulmasta. Opintojakson jalkeen opiskelija on perilla kemikaalien
abioottisesta hajoamisesta seké niiden toksisuuden riippuvuudesta ympariston fysikaalis-kemiallisista olosuhteista.
Siséaltd: Erityyppisten orgaanisten kemikaalien reaktiot ja niiden mekanismit, liikkuminen maaperésséa ja ympéristokohtalo.
Opintojaksolla kaydaan lapi erityyppisten orgaanisten kemikaaliryhmien taipumusta sitoutua maassa ja vesistojen pohjasedimenteissa
oleviin reaktiokomponentteihin. Reaktioiden mekanismeja ja niitd saatelevia ymparistotekijoité tarkastellaan aineiden liikkumisen ja
biologisten vaikutusten kannalta. Opiskelija perehdytetaén ekotoksikologian peruskasitteisiin seka julkisissa tietokannoissa ja muissa
lahteissa kemikaaleista annettujen tietojen tulkintaan.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssista on saatavana aktiivimoniste Moodlessa.

1. M.B. McBride: Environmental chemistry of soils. 1. painos. Oxford University Press, New York 1994. Luku 10.

2. E. Nikunen: Ympéristolle vaaralliset kemikaalit. 1. painos. Chemas Oy, Helsinki. 118 s.

3. J. Tuomisto: Torjunta-aineet. Orgaaniset ymparistomyrkyt. S. 1081-1096 teoksesta Koulu ja Tuomisto (toim.): Farmakologia ja

toksikologia.

4. Sovittavat luvut teoksesta C. Baird & M. Cann: Environmental chemistry. Part II. 4. painos. W.H. Freeman. 650 s.
Suoritustavat: K28 — HO — RO — | 107
Arviointi: Kirjallinen kuulustelu (70 %) ja kotitentti (30 %)
Vastuuhenkild: Hartikainen

Maapera- ja ymparistotieteen harjoitustyot Ill (MAA560) 10 op
817846
Ajoitus: sl I-Il periodi. Jarjestetaan joka vuosi.
Edeltavat opinnot: Esivaatimukset Y130, MAA270, MAA365
Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa
madritella tutkimuskysymyksen ja laatia itsenaisesti yksinkertaisen tutkimussuunnitelman
toteuttaa itsendisesti tieteellisen tutkimuksen laajahkolla tutkimusaineistolla
lahestya tutkimusaihettaan analyyttisesti ja hyddyntad monipuolisesti aiemmin oppimaansa
tarkastella tuloksiaan tilastollisesti
laatia tieteellisen julkaisun kaltaisen tydselostuksen
Sisaltd: Opintojaksolla kasitelladn aiemmin opittujen maaperéaanalytiikan perusmenetelmien soveltamista kaytantéon monipuolisesti.
Kurssiin kuuluu tutkimuksen itsenainen suunnittelu ja toteutus laajemmalla tutkimusaineistolla kayttaen tarkoituksenmukaisia
analyysimenetelmia, aiemmin opittujen teoreettisten tietojen monipuolista hyddyntamista kokonaisuuksien hahmottamisessa ja
korkealaatuisen tieteellisen raportin laadinta. Harjoitusty6t tehdaén yhteisesta tutkimusaiheesta, joka liittyy 1) fosforiin, 2) kaliumiin, 3)
lyijyyn tai 4) sinkkiin ja typpeen. Laboratoriotdiden liséksi tutkimusaiheeseen perehdytaén kirjallisuuden avulla. Tavoitteena on valmistaa
opiskelijaa pro gradu -tutkielman tekemiseen.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
1. Harjoitustydmoniste
2. D.L. Sparks (toim.): Methods of Soil Analysis. Part 3. Chemical methods. SSSA Book Series N:o 5. Soil Science Society of
America 1996. 1390 s.
3. J.H.Dane & G.C. Topp (toim.): Methods of Soil Analysis. Part 4. Physical methods. SSSA Book Series N:o 5. Soil Science
Society of America 2002. 1692 s.
Arviointi: Harjoitustydselostus 70 %, loppukuulustelu 30 %
Vastuuhenkild: Kanerva
Lisatiedot: MAA560-kurssille osallistuminen edellyttéad, ettd kandidaatintutkielma on hyvaksytty. Lasnéolo kurssin aloitustilaisuudessa
ja kurssin aikana jarjestettavisséa tapaamisissa on pakollista. If foreign students are enrolled, the language of instruction is English.
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Maapera- ja ymparistotieteen kirjallisuus Ill (MAA570) 6 op

817848

Ajoitus: Laitoksen yleisina tenttipaivind ympéri vuoden

Edeltavat opinnot: Esivaatimus MAA590

Tavoite: Tavoitteena on syventaa alan teoreettisia tietoja ja harjaannuttaa laajojen asiakokonaisuuksien hallintaan.
Siséltd: Omatoiminen alan ilmidihin perehtyminen kirjallisuuden avulla

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Sopimuksen mukaan jokin seuraavista:

1. R. Naidu (toim.): Chemical bioavailability in Terrestrial Environments. Developments in Soil Science 32. Elsevier,
Amsterdam 2008, 808 s. tai muu vastaava.

2. K. Mengel & E.A. Kirkby: Principles of plant nutrition. 5. painos. Bern, 2001. Sivut 1-13 ja 65-673 ja sovittavia lukuja
teoksesta: P. Schjgnning, S. Elmholt & B.T. Christensen (toim.): Managing soil quality: Challenges in modern
agriculture. CABI Publishing, Wallingworth, 2004. 344 s. tai

3. D. Hillel: Environmental Soil Physics. 2. painos. Academic Press, San Diego 1998. Sivut 3-645.

Suoritustavat: KO - HO - RO - 1160

Arviointi: Kirjallinen ja suullinen kuulustelu

Vastuuhenkil®: Hartikainen, Yli-Halla

Lisatiedot: Available in English for the Master’s students in Environmental Soil Science.

Maisteriseminaari (MAA580) 2 op

817847

Ajoitus: Seminaaritilaisuuksia pidetaan opetusperiodien aikana 3-5 kertaa lukukaudessa.

Edeltavat opinnot: Esivaatimukset MAA365, MAA380, MAA390

Tavoite: Osallistumalla seminaareihin ja pitamalla oman esityksen opiskelija tutustuu alan ajankohtaiseen tutkimustoimintaan ja
saavuttaa hyvat valmiudet tieteelliseen viestintdan ja tieteellisten kysymysten kasittelemiseen ajatustenvaihdon ja kriittisen keskustelun
keinoin.

Sisaltd: Seminaaritilaisuuksiin osallistuminen, alustus pro gradu -tutkielman aihepiiristé ja opponointi. Alustajien on toimitettava
lyhennelmé esityksestaan D-talon 1. kerroksen ilmoitustaululle ja opponentille viimeistaén viikkoa ennen seminaaripaivaa.
Suoritustavat: Osallistuminen viiteen seminaaritilaisuuteen, yksi alustus ja yksi opponointi. K14 - HO — R20 — 118
Vastuuhenkild: Yliopistonlehtori ja professorit

Maisterintutkielma (MAA) 40 op

817849

Ajoitus: Suositellaan viidenten& opintovuotena.

Edeltavat opinnot: Esivaatimukset Y131, MAA375, MAA390, MAA560. Tutkielman kokeellisen osuuden aloittaminen edellyttaa, etta
Harjoitusty6t Il (MAA560) on kokonaisuudessaan suoritettu.

Tavoite: Opiskelija harjaantuu eritteleméan tieteellisia ongelmia ja hankkimaan ja kéasittelemaan tieteellista tietoa ongelman
ratkaisemiseksi kokeellisen tutkimuksen keinoin, késittelemaan tuloksia ja laatimaan tekemastaan tyosta perusteellisen tutkielman.
Siséaltd: Tutkimusaiheen valinta, kirjallisuuskatsaus tutkimuksen aihepiiristd, tutkimussuunnitelman laatiminen, tutkimusmenetelmien
valinta, kokeellinen tutkimus (ohjeellinen kesto 3 kk), tutkimusraportin laatiminen, kypsyysnayte.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Aiheen mukaan

Suoritustavat: KO - HO - RO - 11068

Arviointi: Tutkielma ja kypsyysnayte.

Vastuuhenkil®: Hartikainen, Yli-Halla

Lisatiedot: Tutkimustuloksia esitelladn opintojaksolla MAA580.

Tieteellisen julkaisun laadinta (MAA610) 3-15 op

817850

Tavoite: Tieteellisen viestinnan taitojen kehittdminen.

Sisaltd: Opiskelija laatii opettajan ohjauksessa omasta tutkielmasta tai muusta tutkimuksestaan artikkelin johonkin tieteelliseen
julkaisusarjaan.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Aiheen mukaan.

Arviointi: Suoritusmerkinta annetaan, kun artikkeli on hyvéksytty julkaistavaksi

Vastuuhenkild: Oppiaineen professorit ja yliopistonlehtorit

Lisatiedot: Opintopistemaéra julkaisun vaatiman tydmaaran mukaan

Syventéavien opintojen valinnainen kirjallisuus (MAA620) 3-6 op
817851
Kohderyhma: Opintojakso sopii jatko-opiskelijoille ja opintojaan taydentaville.
Tavoite: Tavoitteena on laajentaa ja syventaa tietoja perehtyméalla oman erityisalan kirjallisuuteen.
Sisaltd: Omatoiminen perehtyminen sovittuun kirjallisuuteen
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Sopimuksen mukaan, esimerkiksi:
1. R.Lal &B.A. Stewart: Soil restoration. Advances in soil science. Volume 17. Springer-Verlag, New York 1992. 456 s.
2. D.C. Adriano: Biogeochemistry of trace metals. Advances in trace substances research. Lewis Publishers, Boca Raton
1992.
3. F.J. Stevenson & M.A. Cole: Cycles of soil: carbon, nitrogen, phosphorus, sulfur, micronutrients. 2. painos, John Wiley
& Sons, New York 1999. 427 s.
4. T.J.Marshall, J. W. Holmes & C. W. Rose: Soil physics.3. painos. Cambridge University Press, Cambridge 1996. 452
S.
5. N.van Breemen: Plant-induced soil changes: processes and feedbacks. Developments in Biogeochemistry, vol. 4.
1998. 252 s.
P.J. Lea & J.F. Morot-Gaudry: Plant nitrogen. Springer Verlag. 2001. 407 s.
P.B. Tinker & P.H. Nye: Solute movement in the Rhizosphere. Oxford University Press, New York 2000. 370 s.
R. Pinton, Z. Varanini & P. Nannipieri: The Rhizosphere: Biochemistry and organic substances at the Soil-Plant
Interface. Marcel Dekker. New York 2001. 424 s.
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9. N.van Breemen & P. Buurman: Soil formation. 2. painos. Springer , Kluwer 2002. 416 s.
10. A.A. EITiti: Soil Tillage in Agroecosystems. 1. painos. CRC Press, Boca Raton 2003. 367 s.
11. H.P. Ritzema: Drainage Principles and Applications. 2. painos. ILRI Publications 16, Wageningen 1994. 1107 s.
12. O.K. Borggaard & B. Elberling: Pedological biogeochemistry. Department of Natural Sciences and Department of
Geography and Geology, University of Copenhagen, Denmark. 2007. 353 s.
13. J.L. Havlin, S.L. Tisdale, W.L. Nelson & J.D. Beaton: Soil fertility and fertilizers: An introduction to nutrient management.
7. painos. W.H. Prentice Hall 2005. 528 s.
14. 1.L. Pepper, C.P. Gerba & M.L. Brusseau: Environmental and Pollution Science. 2. painos. Academic Press, London
2011. 552 s.
Suoritustavat: K2 - HO - RO - | 78-158
Arviointi: Kirjallinen kuulustelu tai kirjallisuuskatsauksen laadinta
Vastuuhenkild: Hartikainen, Yli-Halla
Liséatiedot: Opintopistemaara kirjallisuuden laajuuden mukaan, n. 80 sivua opintopistettéa kohti.

Ohjattu tutkimus (MAA630) 2-7 op

817852

Kohderyhmé: Maaperé- ja ymparistotieteen maisterivaiheen opiskelijat ja jatko-opiskelijat

Tavoite: Ongelmanratkaisukyvyn ja ryhméaty6taitojen kehittéminen.

Sisaltd: Ohjatun tutkimuksen opintojaksolla opiskelijat ratkaisevat jonkin maapera- ja ympéristotieteen alan ongelman ryhmatyona.
Opintojaksoon kuuluu l&htétilanteen kartoitus, sopivien analyysimenetelmien valinta, tarvittavien analyysien suorittaminen laboratoriossa
ja loppuraportin laadinta. Opintojakson tarkoituksena on harjaannuttaa opiskelijoita tutkimussuunnitelman laadintaan, tehokkaaseen
laboratorioresurssien kayttéon, laboratoriorutiineihin, tulosten esittamiseen ja tydskentelyyn tutkimusryhmassa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Aiheen mukaan

Suoritustavat: Tutkimus- ja oppimissuunnitelman laatiminen ryhméan kanssa sovitusta aiheesta, menetelmien valinta, tydohjeiden ja -
suunnitelman laadinta, itsendisté ja ryhmassa tapahtuvaa tydskentelya, projektikokousten pitdminen, tulosten kasittely ja yhteisen
raportin laadinta.

Arviointi: Hyvaksytty tutkimusraportti

Vastuuhenkild: Oppiaineen professorit ja yliopistonlehtorit

Liséatiedot: Opintopistemaara riippuu tydn laajuudesta. Yksi opintopiste vastaa n. 27 tunnin ty6ta.

Opintopiiri (MAA640) 1-3 op

817853

Kohderyhma: Maapera- ja ymparistétieteen maisterivaiheen opiskelijat ja jatko-opiskelijat

Tavoite: Perehtyminen johonkin maaperéa- ja ymparistotieteen aihepiiriin tai ongelmakokonaisuuteen
Siséaltd: Opiskelija osallistuu pienryhméssé oppimiseen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Aiheen mukaan

Suoritustavat: Opiskelija tutustuu itsenéisesti aiheeseen, jota késitellaén pienryhméssa ja josta laaditaan yhteinen oppimisraportti.
Opintopiirin perustamisesta sovitaan maapera- ja ymparistotieteen oppiaineen henkilékunnan kanssa.
Arviointi: Aktiivinen osallistuminen ryhman tydskentelyyn ja raportin laadintaan

Vastuuhenkild: Oppiaineen professorit ja yliopistonlehtorit

Liséatiedot: Opintopistemaara tyon laajuuden mukaan. Yksi opintopiste vastaa n. 27 tunnin tyota.

Projektitydskentely (MAA650) 2-9 op

817854

Kohderyhma: Maapera- ja ymparistétieteen perustutkinto-opiskelijat ja jatko-opiskelijat

Tavoite: Osallistuminen maapera- ja ymparistotieteen tutkimustoimintaan

Sisaltd: Annettujen tehtavien hoito tutkimusprojektissa

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Hankkeen tutkimussuunnitelma ja tyohjeet

Suoritustavat: Aihepiirin kirjallisuuteen ja projektisuunnitelmaan tutustuminen, tydsuunnitelman ja aikataulun seka omakohtaisten
tydohjeiden laadinta, laboratoriotydskentelya itsendisesti ja ryhman jasenena, tydpaivakirjan pito, tulos- tai tutkimusraportin
kirjoittaminen.

Suoritustavat: Tyoskentely tutkimusprojektissa sovitulla tavalla

Vastuuhenkild: Oppiaineen professorit ja yliopistonlehtorit

Lisatiedot: Opintopistemaéra tydn laajuuden mukaan. Yksi opintopiste vastaa n. 27 tunnin tyota.

Opetusharjoittelu (MAA670) 0.5-5 op

817863

Kohderyhma: Maapera- ja ymparistétieteen perustutkinto-opiskelijat ja jatko-opiskelijat

Tavoite: Opiskelija saa kokemusta opetuksen valmistelusta ja opettamisesta ja saa tydnjohtokokemusta

Siséaltd: Osallistuminen maapera- ja ymparistotieteen demonstraatioiden ja laboratorioharjoitusten k&ytannon jarjestelyihin, kurssien
apuopettajana toimiminen, opinnaytetdiden ohjaus, alan esittelytyd.

Suoritustavat: Sovittujen tehtdvien menestyksellinen hoitaminen

Vastuuhenkild: Hartikainen, Yli-Halla

Liséatiedot: Opintopistemaara vaihtelee tydméaéran mukaan.

Yksi opintopiste vastaa n. 27 tunnin ty6ta.

takaisin ylos
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Mikrobiologia

Mikrobiologia on oppiaine, joka késittelee ja tutkii mikro-organismeja ja niiden kiehtovaa maailmaa. Maatalous-metsétieteellisessa
tiedekunnassa mikrobiologian opetus ja tutkimus kohdistuvat etenkin mikro-organismien ihmiselle ja hanen toiminnoilleen tuottamiin
hyétyihin ja haittoihin. Erityishuomio on mikrobiologian sovelluksissa maa- ja metsataloudessa, metsateollisuudessa, elintarvikkeiden
tuotannossa seka ymparistonhoidon biotekniikassa. Mikrobiologian oppiaineessa voi erikoistua sivuainevalintojen mukaan
ympéristdmikrobiologiaan, elintarvikemikrobiologiaan tai biotekniikkaan. Mikrobiologian maisterin- tai jatkotutkinnon suorittaneet
sijoittuvat padasiallisesti tutkimuslaitoksiin, teollisuuteen ja hallinto- ja opetustehtaviin.

Yhteystiedot
Mikrobiologian ja biotekniikan osasto, PL 56 (Biokeskus 1, Viikinkaari 9), 00014 Helsingin yliopisto, puh. 029411
http://www.helsinki.fi/elintarvike-ja-ymparisto/opiskelijaksi/mikrobiologia.html

Opettajat

Lundell, Taina, soveltavan mikrobiologian dosentti, yliopistonlehtori, mikrobiologian opintoneuvoja, h. 3009, puh. 02941 59316,
vastaanotto opetusperiodien aikana ma klo 13-15, ti klo 13-15

Saris, Per, elintarvikemikrobiologian professori, perinndllisyystieteen dosentti, osaston esimies, h. 3008, puh. 02941 59369,
vastaanotto sopimuksen mukaan

Sivonen, Kaarina, soveltavan mikrobiologian professori, mikrobiologian dosentti, h. 2210, puh. 02941 59270, vastaanotto sopimuksen
mukaan

Steffen, Kari, mikrobiologian dosentti, yliopistonlehtori, h. 3010, 02941 59306, vastaanotto sopimuksen mukaan

Timonen, Sari, mikrobiekologian dosentti, yliopistonlehtori, h. 3007, puh. 02941 59375, vastaanotto sopimuksen mukaan

Biotekniikan opettajatiedot 16ytyvat biotekniikan oppiaineen kohdalta.

Muut dosentit

Eskelin, Katri, mikrobiologian dosentti

Fewer, David, mikrobiologian dosentti

Fritze, Hannu, mikrobiekologian dosentti

Haukka, Kaisa, mikrobiologian dosentti

Husu-Kallio, Jaana, elintarvikemikrobiologian dosentti
Hoijer, Laura, mikrobiekologian dosentti

Jokela, Jouni, soveltavan mikrobiologian dosentti
Jargensen, Kirsten, mikrobiekologian dosentti
Kitunen, Veikko, analyyttisen ympéristokemian dosentti
Lindstrom, Kristina, mikrobiologian dosentti

Lyhs, Ulrike, elintarvikemikrobiologian dosentti

Lyra, Christina, mikrobiekologian dosentti

Manninen, Pentti, ymparistdanalytilkkan dosentti
Méattd, Jaana, anaerobimikrobiologian dosentti

Niemi, Maarit, mikrobiologian dosentti

Oksanen, llona, mikrobiologian dosentti

Reunanen, Justus, mikrobiologian dosentti

Saano, Aimo, geneettisen mikrobiekologian dosentti
Saarela, Maria, mikrobiologian dosentti
Salkinoja-Salonen, Mirja, mikrobiologian professori (emerita)
Smolander, Aino, maamikrobiologian dosentti
Vanhala, Pekka, mikrobiologian dosentti

Varmanen, Pekka, mikrobiologian dosentti

Vestberg, Mauritz, maaperamikrobiologian dosentti

Tutkintovaatimukset 2014-2015

Kandidaatin tutkinto mikrobiologia paaaineena

Tavoitteena on, ettd mikrobiologia padaineenaan valmistunut kandidaatti tunnistaa mikrobien paaryhmat ja osaa maaritella niiden erot ja
tarkeimmat ominaisuudet. Han osaa nimeta mikrobien vaikutuksia ja merkittavyytta biosfaérin toiminnassa ja aineiden kierrossa seka
soveltaa mikrobien kayttda elintarvikkeiden valmistuksessa. Hanella on riittavat tiedot kemiassa, biokemiassa ja molekyylibiologiassa
mikrobien aineenvaihdunnan, yhteisdelaman ja kasvun ymmartamiseksi. Han osaa taidollisesti eristéé, kasvattaa ja tunnistaa
bakteereja laboratorioymparistdssa seka maarittéaa eri mikrobiryhmien esiintymista elintarvikkeissa ja ymparistonaytteissa. Hanella on
riittdva akateeminen kielitaito ja sanasto mikrobiologian alan tutkimusjulkaisujen ja kirjojen ymmartamiseksi sek& mikrobiologisen tekstin
kirjoittamiseksi.

Mikrobiologian ja maapera- ja ympéristotieteen hakukohteessa yhteisind opintoina ovat alla luetellut yleisopinnot, kieliopinnot sek&a
mikrobiologian ja maaperé- ja ympaéristotieteen yhteiset perusopinnot -opintokokonaisuus. Mikrobiologia padaineena suoritetaan
mikrobiologian aineopinnot ja muita opintoja seka sivuaineena joko biokemian ja molekyylibiologian, biotekniikan tai kemian
perusopinnot.




Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta
Opinto-opas 2014-2015

KANDIDAATIN TUTKINTO, 180 op

YLEISOPINNOT, 23-24 op (siséltdd 2 op integroituja opintoja) opintopisteet ajoitus
Y120 Opintoihin orientoiva jakso 0-1 1
EYT100 Johdatus tiedeyhteis66n 3 1

e  sisaltéd HOPSia (1 op)

e  sisaltaa aidinkielta (1 op)
Y96 Matematiikan tasokoe 1 1
Y100 Matematiikka 1 5 1
YFYS1 Fysiikka 1 5 1
Y130 Tilastollisen paattelyn perusteet 5 2
EYT200 HOPS-tori 1 2
Y10 ATK 2 3 3
PAAAINEOPINNOT, 71-82 op (siséltaa 3 op integroituja opintoja)
Perusopinnot, 25 op
MOLE140 Mikrobien monimuotoisuus 2 1sl
MOLE150 Mikrobien rakenne ja toiminta 3 1kl
MAA200 Maaperétieteen perusteet 5 1kl
MIKRO220 Mikrobiologian laboratorioharjoitukset 5 2 sl
MIKRO210 Tutkiva oppiminen luonnontieteissa 5 2 sl
MAA265 Maaperé- ja ymparistotieteen harjoitustyot | 5 2 sl
Aineopinnot, 46-57 op
MIKRO231 Elintarvikemikrobiologia 5 2
MIKRO232 Elintarvikemikrobiologian laboratoriotyot 5 2
MIKRO241 Ymparistomikrobiologia 5 3
MYKO251 Sienten biologia 3 1-3
528006 Virukset 3-4 2-3
MIKRO450 Kandidaatin kirjatentti 10 3
MIKRO480 Kandidaatin seminaari 4 3

e  sisaltaa aidinkielta (2 op)

e  sisaltéa TVT-opintoja (1 op)
MIKRO490 Kandidaatintutkielma 6 3

Kypsyysnéayte 0 3
Liséksi valinnaisia teoriaopintoja 5-15 2-3

(esim. 52739 Bioinformatiikan perusteet, YBIOT315 Mikrobibiotekniikka,

529001 Biotieteiden perusteet |, 529002 Biotieteiden perusteet I, 528021 Infektiotaudit

ja infektioimmunologia, 518068 Akvaattisten tieteiden perusteet)
KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT, 10 op

Toinen kotimainen kieli 4 2-3

1. vieras kieli 3 1-2

TVT-ajokortti 3 1
Tutkintoon sisaltyy kieliopintoja yhteensa 10 op:

e  Toinen kotimainen 4 op

. 1. vieras kieli 3 op

e  aidinkielen opintoja 3 op integroituina (1 op EYT100 ja 2 op MIKRO480)
Tutkintoon sisaltyy TVT-opintoja yhteensa 7 op:

e  TVT-ajokortti 3 op

. Y10 ATK2 3 op

e  muita TVT-opintoja 1 op integroituina (1 op MIKRO480)
SIVUAINEOPINNOT, 25-50 op
Mikrobiologian kandidaatintutkintoon tulee sisallyttaa 25 op tai laajempi sivuaine 25 1-3
seuraavista vaihtoehdoista:

- biokemian ja molekyylibiologian perusopinnot,

- biotekniikan sivuaine

- kemian perusopinnot.
Valinnainen, vapaaehtoinen toinen sivuaine® tai jokin elintarvikealan opintokokonaisuus® 25 1-3

(sovitaan HOPSissa)

59(315)
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60(315)

MUUT OPINNOT, 13-23 op

YKEMO010 Yleinen ja epéorgaaninen kemia 4 1

YKEMO020 Orgaanisen kemian perusteet 4 1

YKEM101 Kemian tyot 5 1

BKEM100 Biokemia 1 5 1

BKEM101 Biokemia | harjoitusty6t 5 1-2

52736 Geenitekniikka 3 1-2

BIOT201 Geenitekniikan harjoitusty6t 3 2-3

Huomioitavaa on se, ettd osa muista opinnoista siséltyy pakolliseen sivuaineeseen (biokemian ja molekyylibiologian perusopinnot,
biotekniikan sivuaine tai kemian perusopinnot).

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT
Muita yliopisto-opintoja* 0-38

KANDIDAATIN TUTKINTO YHTEENSA 180

*Mahdolliseksi toiseksi sivuaineeksi soveltuu esim. joku seuraavista opintokokonaisuuksista: akvaattiset tieteet, bioinformatiikka,
kasvintuotannon biologia, maapera- ja ymparistétiede, metsaekologia, metsapatologia, perinndllisyystiede, sienitiede, virologia,
ympéristdalan monitieteinen sivuaine (YMS) tai ympéristdmuutos ja -politiikka. Sivuainekokonaisuuksien suorittamisesta toisessa
tiedekunnassa suositellaan sovittavaksi aina kyseisen oppiaineen vastuuprofessorin, opintoneuvojan tai opintokokonaisuuden
vastuuopettajan kanssa. Tarkista sivuainekokonaisuuden opintojaksot kyseisen tiedekunnan ja vastuulaitoksen opinto-oppaasta.
Sivuaineopinnot suunnitellaan vimeistaan 2. HOPSiin (EYT200 HOPS).

%Elintarviketieteiden kandidaatintutkintoon tahtaavalla tulee olla toinen sivuaine elintarvikealalta (elintarviketieteet, elintarvikekemia,
elintarviketeknologia, elintarvikealan tuotekehitys -opintokokonaisuus, elintarvikkeiden turvallisuus tai ravitsemustiede).

Maisterin tutkinto mikrobiologia pddaineena

Tavoitteena on, ettd mikrobiologia pdaaineenaan valmistunut maisteri osaa nimeté mikrobien paaryhméat ja méaaritella niiden erot ja
tarkeimmat biologiset ominaisuudet. Han osaa myos arvioida mikrobien aiheuttamia riskeja erilaisissa ymparistdissa ja tilanteissa ja
siten arvioida ymparistdn muutosten aiheuttamia muutoksia mikrobiyhteisgihin ja sité kautta biosfaérin toimintaan. Han osaa méaaritelld,
valita oikein ja toteuttaa itsendisesti naytteenoton erilaisista kohteista ja suunnitella mikrobiologisiin tutkimuksiin tarvittavat koejarjestelyt.
Han tietda, mista ja miten puuttuvaa tietoa etsitdéan ja miten tiedon luotettavuutta testataan ja arvioidaan. Han osaa kriittisesti arvioida
erilaista informaatiota ja jarjestaa sita selkeiksi kokonaisuuksiksi. Han pystyy myos valittimaan oleellista tietoa aiheestaan seka
kirjallisesti etta suullisesti erilaisille kohderyhmille. Han pystyy suunnittelemaan ja johtamaan mikrobiologista tutkimusta ja ehdottamaan
sopivia toimenpiteita erilaisissa tilanteissa (esim. epidemian sattuessa tai maaperan saastuttua). Hanella on valmiudet kehittaa uusia
mikrobiologisia sovelluksia ja antaa suosituksia hyvista toimintatavoista monenlaisissa ymparistoissa ja tilanteissa. Han toteuttaa
kaikessa tydssaan ja toiminnassaan tieteenalan eettisia periaatteita.

MAISTERIN TUTKINTO , 120 op

YLEISOPINNOT, 1 op opintopisteet ajoitus

MIKRO501 Maisterin opintojen HOPS 1 4
PAAAINEOPINNOT, 88-93 op

Syventévat opinnot, 88-93 op

MIKRO510 Mikrobiologian tutkiva tydkurssi 17 4

MIKRO560 Laboratory course on microbial genetics 5 4-4
MIKRO575 Elintarvike- ja ympéaristdhygienia ja valvonta 5 3-4
MIKRO590 Tydskentely tutkimusryhmassa 5-10 4-5

tai MIKRO620 Opetusharjoittelu seka syventavia tyokursseja esim.
MYKO540, MIKRO542,YBIOT565

MIKRO Maisterintutkielma 40 5
MIKRO610 Harjoittelu ja harjoittelukertomus 3 4
MIKRO630 Mikrobiologian seminaari 3 4-5
MIKRO650 Maisterin kirjatentti 10 5
VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT

Esimerkiksi sivuaine™ ja/tai muita yliopisto-opintoja* 26-31 35
MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA 120

®Elintarviketieteiden maisterintutkintoon tahtaavalla tulee olla sivuaine elintarvikealalta (elintarviketieteet, elintarvikekemia,
elintarviketeknologia, elintarvikealan tuotekehitys -opintokokonaisuus, elintarvikkeiden turvallisuus, ravitsemustiede), ellei
maisteriopintoja edella elintarviketieteiden kandidaatintutkinto.

“Vapaasti valittaviksi opinnoiksi soveltuvat esim. tiedekunnan yhteiset opintojaksot seka ylimaaraiset kieli- ja viestintaopinnot,
bioinformatiikan, biokemian, bakteriologian ja infektio-opin, geologian, matematiikan, molekyylibiologian, perinnéllisyystieteen, ekologian
tai farmasian opinnot.

Erikoistuminen

Mikrobiologiassa voi erikoistua elintarvike- tai ymparistoémikrobiologiaan tai biotekniikkaan. Erikoistuminen tapahtuu joko
kandidaatti- tai maisterivaiheessa véahintdan 25 opintopisteen sivuaineopinnoilla. Sivuaineopinnoista on sovittava henkilékohtaisen
opintosuunnitelman (HOPS) laatimisen yhteydessa.
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Elintarvikemikrobiologia

Elintarvikemikrobiologiaan maisteriopintovaiheessa erikoistuvalla on joko elintarviketieteiden kandidaatintutkinto (ETK) tai ETM-tutkintoa
suorittavana han koostaa sivuaineekseen véahintaan 25 opintopisteen kokonaisuuden elintarviketieteisté (elintarviketieteet,
elintarvikekemia, elintarvikkeiden turvallisuus -opintokokonaisuus, elintarviketeknologia, elintarvikealan tuotekehitys -opintokokonaisuus;
tai ravitsemustiede) seka valitsee maisterintutkielmansa aiheen elintarvikealalta tai sen lahitieteista.

Ymparistdmikrobiologia

Mikrobiologian ja maapera- ja ympéristotieteiden hakukohteessa mikrobiologian kandidaatintutkinnon suorittavat valmistuvat maatalous-
metsatieteiden kandidaateiksi (MMK) ja erikoistuvat ymparistémikrobiologiaan, mita tukee vapaasti valittava sivuainekokonaisuus tai
muut ymparistdalan opinnot. Vapaasti valittava sivuainekokonaisuus soveltuu myds maisterintutkintoon. Kandidaatin- ja
maisterintutkielmien aiheet suositellaan valittaviksi siten, etté ne tukevat erikoistumisalaa.

Biotekniikka

Mikrobiologian p&aaineopiskelijat voivat liittdd biotekniikan sivuainekokonaisuuden joko kandidaatin- tai maisterintutkintoonsa riippuen
muista pakollisista sivuaineista ja biotekniikassa vaadittavien esitietovaatimuksien tayttymisestd mm. kemiassa, biokemiassa,
mikrobiologiassa ja genetiikassa. Ymparistobiotekniikan (YBIOT) opintojaksot 10ytyvat myos mikrobiologian opintojaksokuvausten
yhteydessa niiden jalkeen.

Opintokokonaisuudet paaaineopiskelijoille
864095 Mikrobiologian perusopinnot

864091 Mikrobiologian aineopinnot

864092 Mikrobiologian syventéavat opinnot

Opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille

Mikrobiologian perusopinnot sivuaineopiskelijoille ja mikrobiologian perusopinnot elintarviketieteilijdille ovat sivuaineopiskelijoille
soveltuvia opintokokonaisuuksia. Mikali mikrobiologian opintojaksoista osa kuuluu opiskelijan muihin opintokokonaisuuksiin, voidaan
sopimuksen mukaisesti sivuainekokonaisuuksiin siséllytté& muita mikrobiologian, yleisen mikrobiologian tai mikrobi- ja
ympaéristobiotekniikan opintoja. Mikrobiologian laboratoriotytkursseille osallistumisesta on sovittava erikseen.

On suositeltavaa, etta poikkeavista sivuaineopinnoista laaditaan opintosuunnitelma mikrobiologian opintoneuvojan kanssa.

Mikrobiologian perusopinnot sivuaineopiskelijoille (25 op)

864090

MOLE140 Mikrobien monimuotoisuus 2

MOLE150 Mikrobien rakenne ja toiminta 3

MIKRO210 Tutkiva oppiminen luonnontieteissa 5
tai MIKRO290 Mikrobiologisen aineen kirjoitus, 5 op

MIKRO220 Mikrobiologian laboratorioharjoitukset 5
(lukuvuodesta 2015-2016 alkaen kurssi MIKRO221 Mikrobiologian laboratorioty6t, 3 op)

MIKRO231 Elintarvikemikrobiologia 5

MIKRO241 Ympéristomikrobiologia 5

Mikrobiologian perusopinnot elintarviketieteilijdille (25 op)

864093

MIKRO220 Mikrobiologian laboratorioharjoitukset 5
(lukuvuodesta 2015-2016 alkaen kurssi MIKRO221 Mikrobiologian laboratorioty6t, 3 op)

MIKRO231 Elintarvikemikrobiologia 5

MIKRO232 Elintarvikemikrobiologian laboratorioty6t 5

MIKRO210 Tutkiva oppiminen luonnontieteissa 5

tai MIKRO290 Mikrobiologisen aineen kirjoitus, 5 op
Liséksi valinnaisia mikrobiologian, biokemian, geenitekniikan tai biotekniikan opintoja vahintaén 5 op, esim. BKEM101 Biokemia |
harjoitusty6t, YBIOT315 Mikrobibiotekniikka, tai MIKRO241 Ymparistdmikrobiologia

takaisin ylos

Opintojaksot 2014-2015

Opetustiedot WebOodissa

Lisatietoja. Kaikki mikrobiologian opintojaksoille esivaatimuksina mainitut opintosuoritukset on mahdollista korvata vastaavan
sisaltoisilla opintojaksoilla tai vastaavilla tiedoilla ja taidoilla. Kursseilla menestyminen edellyttaa aktiivista osallistumista luennoille,
seminaareihin ja ryhmatoihin. Laboratoriotydkursseilla on lasnéolopakko. Mikrobiologian opintojaksoihin seké kurssi- ja kirjatentteihin
ilmoittaudutaan WebOodissa. Laboratoriotydkursseille tulee ilmoittautua viimeistéaéan kaksi viikkoa ennen kurssin alkua.
Laboratoriotydkursseille hyvaksytaan vain vaaditut opintosuoritukset suorittaneet ja méaaraaikaan mennessa ilmoittautuneet opiskelijat.
Ensisijaisesti hyvaksytaan mikrobiologian paaaineopiskelijat, seuraavaksi ne opiskelijat, joille kurssi on muutoin pakollisena tutkintoon,
ja kolmanneksi sivuaineopiskelijat, mikali laboratoriotyéryhmissé on tilaa. Viimeisimmat tiedot annettavasta opetuksesta I0ytyvéat
mikrobiologian ja biotekniikan osaston ilmoitustaululta, WebOodista ja MIKROBIOLOGIA - tietoa opinnoista ja opiskelusta -Moodle-
sivustoltamme.
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Mikrobien monimuotoisuus (MOLE140) 2 op

529384

Kohderyhmé: Ensimmaisen vuoden mikrobiologian ja maapera- ja ympéaristotieteiden, elintarviketieteiden, biologian ja
molekyylibiotieteiden opiskelijat sek& muut mikrobiologiasta kiinnostuneet.

Ajoitus: Il periodi

Edeltavat opinnot: Lukion biologia

Tavoite: Opiskelija ymmartad mikrobiologian aseman ja merkityksen tieteiden kentéssa ja osaa kaikille biotieteilijoille olennaiset
mikrobiologian perustiedot. Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee mikrobien paaryhmaét ja niiden erityispiirteet, ymmartaa mikrobien
energianhankintatavat ja eri mikrobien kasvatuksen erityispiirteet, tuntee ekologisesti tdrkeimmaét mikrobiryhmat seka mikrobien
térkeimmat taudinaiheuttamismekanismit, osaa kuvata mikrobien teollista ja bioteknista kayttoa.

Sisaltd: Mikrobiologian asema ja historia biologian sisélld, mikrobien paaryhmét ja erityispiirteet, mikrobien kasvun, lisdéntymisen ja
kasvatuksen paapiirteet, sterilointi ja desinfektio, bakteerien energianhankintatavat, bakteerisolun rakenne ja sen vaikutus toimintaan,
virusten rakenteen ja luokittelun paapiirteet seka niiden asema elidkunnan sukupuussa, sienten rakenteen ja luokittelun paapiirteet,
mikrobien merkitys alkuaineiden kierrossa seka ekologisesti tarkeat mikrobiryhmét, mikrobien hyotykéaytto elintarviketeknologiassa,
teollisuudessa ja biotekniikassa, ihmisen mikrobiota ja mikrobien aiheuttamat infektiotaudit, antibiootit.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Madigan M.T., Martinko J.M., Stahl D.A., Clark D. P. 2012: Brock Biology of Microorganisms, 13. p (tai
uudempi), Pearson Benjamin Cummings, Pearson Education, Inc. ja Campbell, N. A. & Reece, J. B. 2011: Biology, 9. p (tai uudempi),
Benjamin/Cummings Publishing Co. soveltuvin osin, seké taydentavaa luentomateriaalia ja muuta oheismateriaalia. Moodle-alusta.
Suoritustavat: Luentoihin ja luentomateriaaleihin perustuva kuulustelu

Arviointi: Kuulustelu, arvostelu asteikolla 0-5

Vastuuhenkild: Mikrobiologian (MMtdk) ja yleisen mikrobiologian (BYtdk) opettajat.

Yhteydet muihin opintojaksoihin: MOLE150 Mikrobien rakenne ja toiminta ja 528006 Virukset -opintojaksoja suositellaan
jatkokursseiksi

Lisatiedot: Viikin kampuksen mikrobiologian yhteisopetusta. Luennoidaan osana luentosarjaa 529001 Biotieteiden perusteet I.

Mikrobien rakenne ja toiminta (MOLE150) 3 op

864093

Kohderyhm&: Ensimmaisen tai toisen vuoden mikrobiologian ja maapera- ja ympéristotieteiden, elintarviketieteiden, biologian ja
molekyylibiotieteiden opiskelijat sek& muut mikrobiologiasta kiinnostuneet.

Ajoitus: Il periodi

Edeltavat opinnot: MOLE140 Mikrobien monimuotoisuus tai 529001 Biotieteiden perusteet ,| sekd BKEM1 Biokemia tai vastaavat
tiedot.

Tavoite: Opiskelija tunnistaa erilaisten mikrobien rakenteita, osaa kuvailla mikrobien erityisominaisuuksia ja erotella eri mikrobiryhmia.
Opiskelija ymmartaa, miten mikrobit selvidvat eri olosuhteissa ja millaista aineenvaihduntaa siihen tarvitaan. Opiskelija tutustuu myods
mikrobien hydtykayttoon sek& mikrobien aiheuttamiin haittoihin.

Sisaltd: Kurssilla perehdytdan mikro-organismien tutkimiseen ja havaitsemiseen seka niiden evoluutioon ja ekologiaan. Kurssilla
tutustutaan erilaisiin mikrobiryhmiin - bakteereihin, arkkeihin ja sieniin — ja tarkastellaan erilaisten mikrobien tehtéavia mm. aineiden
kierroissa, biotekniikassa ja sairauksien aiheuttajina.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Moodle-kurssialusta seka Madigan M.T., Martinko J.M., Stahl D.A., Clark D. P. 2012: Brock Biology of
Microorganisms, 13. p (tai uudempi), Pearson Benjamin Cummings, Pearson Education, Inc.

Suoritustavat: Luentoihin ja kirjaan perustuva tentti

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu, asteikolla 0-5

Vastuuhenkild: Kaarina Sivonen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin: 528006 Virukset ja 864084 Sienten biologia -opintojaksoja suositellaan taydentaviksi opinnoiksi.
Lisatiedot: Viikin kampuksen mikrobiologian yhteisopetusta.

Tutkiva oppiminen luonnontieteissa (MIKRO210) 5 op

864064

Kohderyhma: Mikrobiologian ja maapera- ja ymparistotieteen opiskelijat.

Ajoitus: Il periodi. Suositellaan 2. opiskeluvuotena.

Edeltavat opinnot: MIKRO200, MAA200 ja EYT100 tai vastaava johdantojakso.

Tavoite: Opiskelija osaa loytaa mikrobiologista tutkimustietoa ja tunnistaa tieteelliset kirjoitukset seké pystyy kirjoittamaan niista
tiivistelmia. Han ymmartaa mikrobien luokittelua ja syventaa tietojaan mikrobien aineenvaihdunnasta. Han osaa alustavasti
argumentoida tieteellisesti ja suhteuttaa lukemiaan tieteellisia teksteja. Han osaa luonnehtia tieteellisen tutkimuksen erityispiirteita ja
osaa suullisesti esitella mikrobiologisia tutkimuksia.

Sisaltd: Sahkoinen tiedonhaku ja tiedekirjaston ja tietokantojen kayttd (1 op TVT), mikrobiologisen tutkimustiedon muodostuminen
tutkimuksesta julkaisuun, tutustuminen mikrobiologiseen tutkimukseen, erilaiset tiedon lahteet ja lahdekritiikki, englanninkielisen
kirjallisuuden lukeminen ja ymmartdminen, suullinen esittdminen ja power point.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Madigan, Martinko, Stahl, Clark. 2012. Brock Biology of Microorganisms, 13. (tai uudempi ) p. Pearson
Benjamin Cummings, Pearson Education, Inc., sek& kurssilla etsitty kirjallisuus.

Suoritustavat: K20 - H22 — R20 - 170. Seminaaritydskentelyn, ryhmatdiden, kirjallisten kotitehtavien, keskustelun, tiedonhaun ja oman
esityksen kautta harjoitellaan eri tiedonlahteiden kayttoa.

Arviointi: Annetut kirjalliset ja suulliset tehtavat hyvaksytysti suoritettuina. Aktiivinen osallistuminen.

Vastuuhenkild: Mikrobiologian ja maaperéa- ja ymparistotieteen yliopistonlehtorit.

Liséatiedot: Seminaarilla on Moodle-alusta kaytossa.

Mikrobiologian laboratorioharjoitukset (MIKRO220) 5 op

86463

Kohderyhmé&: Mikrobiologian ja maapera- ja ymparistotieteen seka biotekniikan ja elintarviketieteiden kandidaattiopiskelijat seka
opiskelijat, joille kurssi on muutoin osa tutkintoa.

Ajoitus: I, Il tai IV periodissa, kolme tai nelja ryhm&a. Suoritetaan 2. opiskeluvuotena.

Edeltavat opinnot: MIKRO200, YKEMO010, YKEM020, YKEM101/YKEM102 ja TVT-ajokortti.

Tavoite: Laboratoriokurssin suoritettuaan opiskelija osaa toimia turvallisesti mikrobiologisessa laboratoriossa, ottaa ja kasitella
mikrobeja sisaltavia naytteitd seka maarittaa mikrobien lukumaaria ja tunnistaa niita kayttaen mikrobiologisia perustydmenetelmia.
Opiskelija oppii laatimaan ja yllapitaméaan laadukasta laboratoriotydpéivéakirjaa ja raportoimaan tutkimuksistaan tieteelliseen tyyliin
kirjoitetun tydselostuksen muodossa.
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Sisaltd: Kurssilla opetellaan aseptinen ja turvallinen tydskentely, mikrobien siirrostus, mikroskopointi ja Gram-varjays, entsymaattiset
reaktiot, antibioottinerkkyyden maaritys, ravintoalustojen valmistus ja kayttd mikrobien kasvatuksessa ja mikrobitiheyden méaéarittéminen.
Tuloksista kirjoitetaan tyoselostukset itsendisena ja paritydskentelyna.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tydohjemoniste, joka on ostettavissa ennen kurssia.

Suoritustavat: K16 - H48 - R21 - | 50. Laboratoriokurssi, jolla on lasnéolopakko. Kurssilla on ohjattua tydskentely& neljan viikon ajan 4
h paivéassa 3 kertaa viikossa joko ma+ke+pe tai ti+to+pe. Vaihtoehtoisia ryhmia on 3 kpl syyslukukaudella ja 1 ryhméa kevéatlukukaudella.
Arviointi: Ty6tentti, tydselostukset ja laboratoriotydpaivakirja.

Vastuuhenkil®: Taina Lundell

Liséatiedot: Kurssilla on Moodle-alusta kaytdssa. Kurssi jarjestetaan viimeisen kerran lukuvuotena 2014-2015. Lukuvuodesta 2015-16
alkaen MIKRO220-opintojakson korvaa opintojakso MIKRO221 (3 op).

Elintarvikemikrobiologia (MIKRO231) 5 op

864065

Kohderyhma: Mikrobiologian paé- ja sivuaineopiskelijat, myds Bio- ja ympéristotieteellisestd tiedekunnasta, seka elintarviketieteiden ja
biotekniikan opiskelijat.

Ajoitus: Ill periodi. Suositellaan suoritettavaksi 2. opiskeluvuotena.

Edeltavat opinnot: MIKRO200 ja MIKRO220, tai Biotieteiden perusteet | ja Il sekd BIOT102.

Tavoite: Opiskelija ymmartaa, mistd mikrobit tulevat elintarvikkeisiin, minkélainen siséisten ja ulkoisten tekijéiden vaikutus on mikrobien
kasvuun, miten estetdan mikrobien kasvua elintarvikkeissa, ja miten mikrobeja osoitetaan ja lukumaéria arvioidaan elintarvikkeista.
Opiskelija osaa kuvailla hygienian, omavalvonnan, HACCP:n seké& laadunhallinnan perusteet. Han osaa selittéda pilaantumisprosessin ja
eri elintarvikeryhmien pilaantumispiirteita. Opiskelija on tietoinen vesi- ja elintarvikevdlitteisten patogeenisten bakteerien, virusten,
homeiden, alkuel@imien, heisi- ja sukkulamatojen, levien, syanobakteereiden ja prionien aiheuttamista haitoista ja vaaroista.

Sisaltd: Mikrobiekologiaa, elintarvikkeiden siséiset ja ulkoiset tekijat suhteessa mikrobien kasvuun, teknologiset keinot (pH,
fermentointi, aw, lampd, modifioitu iimakeha, antimikrobiset yhdisteet, séateily, korkeapainekasittely, ym.) mikrobien toiminnan
estamiseksi elintarvikkeissa, omavalvonta, HACCP, mikrobiologian laatu, elintarvikkeiden pilaantuminen, elintarvike- ja vesivalitteiset
patogeenit, sekéa vesi elintarvikkeena: juoma- ja talousvedet.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssilla osoitettu kirjallisuus.

Suoritustavat: K42 - HO - R10 - 181. Luentokurssi.

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu.

Vastuuhenkil6: Per Saris

Liséatiedot: Kurssilla on Moodle-alusta kaytdssa.

Elintarvikemikrobiologian laboratoriotytt (MIKRO232) 5 op

864067

Kohderyhma: Mikrobiologian paé- ja sivuaineopiskelijat. Mikrobiologiaan erikoistuvat MScFood -ohjelman opiskelijat.

Ajoitus: IV periodi. Suositellaan suoritettavaksi 2. tai 3. opiskeluvuotena.

Edeltavat opinnot: MIKRO200, MIKRO220 tai MIB010, YKEMO010, YKEM020, YKEM101/YKEM102 ja TVT-ajokortti, tai vastaavat
tiedot ja taidot. MIKRO231 tai MIKRO233 joko suoritettuna tai samanaikaisesti kaytyna.

Tavoite: Opiskelija osaa kayttaa elintarvikemikrobiologian keskeisia standardeja ja menetelmia ja ymmartaa, mitk& ovat elintarvikkeiden
ja talousveden laadun ja puhtauden maéritelmét. Han kykenee valitsemaan elintarvikkeiden fermentointiin sopivat menetelmat ja
muuttamaan niita tarpeen mukaan. Liséksi opiskelija osaa arvioida siséilman mikrobiologisen laadun sek& raportoida tydénséa tuloksista
suullisesti ja kirjallisesti tieteellista tyylia noudattaen.

Siséaltd: Valvontastandardit (juomavesi ja elintarvikkeet), elintarvikkeiden ja veden haitalliset mikrobit ja niiden eristdminen ja
tunnistaminen, fermentointi, hygienia, ilman mikrobiologinen laatu, kvantitatiivinen PCR elintarvikenéytteesta. Mikrobiologisten
maaritysten epavarmuus.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssitydmoniste, menetelmastandardeja.

Suoritustavat: K10 - H80 - R10 - 133. Laboratoriokurssi, jolla on lasnéolopakko.

Arviointi: Kirjalliset tydselostukset ja suullinen tulosten esittely.

Vastuuhenkild: Mikrobiologian yliopistonlehtorit

Lisatiedot: Kurssilla on Moodle-alusta kaytdssa. This course is also available in English to International Master’'s Degree students.

Ymparistomikrobiologia (MIKRO241) / Mikrobiekologia 5 op

864068 / 52826

Kohderyhma: Mikrobiologian p&é- ja sivuaineopiskelijat, myds Bio- ja ympéristotieteellisesta tiedekunnasta, sek& ymparistotieteiden
opiskelijat.

Ajoitus: | periodi. Suositellaan suoritettavaksi 3. opiskeluvuotena.

Edeltavat opinnot: MIKRO200, YKEM010, YKEM020, BKEM100 ja MAA200, tai vastaavat tiedot.

Tavoite: Kurssin kaynyt opiskelija ymmartéda mikrobien osuuden tarkeimpien alkuaineiden kierrossa ja valttamattémyyden kaikkien
maapallon ekosysteemien toiminnassa. Opiskelija pystyy arvioimaan ymparistdn tilaa mikrobiologisesta nakdkulmasta ja hanella on
vélineita suunnitella ympéaristén mikrobiologista seurantaa. Han pystyy myds arvioimaan tutkitun tiedon pohjalta, mitéd mikrobistolle
tapahtuu ymparistén muutosten seurauksena ja suunnittelemaan toimenpiteitd ympariston tilan parantamiseksi.

Sisaltd: Maa- ja vesiekosysteemien mikrobiekologia ja aineiden kierrot, mikrobi-kasvi -vuorovaikutussuhteet, ympariston kunnostus ja
valvonta, jatevesien kasittely ja vaikutus ymparistoon.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssilla esitetty kirjallisuus.

Suoritustavat: K63 - HO - R10 - 160. Luennot, ryhmatydt, keskustelut, esitykset ja kotitehtéavat.

Arviointi: Kurssitydskentely, kirjallinen ja suullinen kuulustelu.

Vastuuhenkild: Sari Timonen

Liséatiedot: Kurssilla on Moodle-alusta kaytdssa. Viikin kampuksen mikrobiologian yhteisopetusta.

Ympéristomikrobiologian laboratoriotydt (MIKRO242) 5 op

864069

Kohderyhméa: Mikrobiologian paa- ja sivuaineopiskelijat.

Ajoitus: Il periodi. Suositellaan suoritettavaksi 3. opiskeluvuotena.

Edeltévét opinnot: MIKRO200, MIKRO210, MIKRO220, YKEM010, YKEM020, YKEM101/YKEM102, BKEM100, MAA200, TVT-
ajokortti, MIKRO241 suoritettuna tai samanaikaisesti kdytyna, tai vastaavat opinnot suoritettuina.
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Tavoite: Opiskelija osaa soveltaa mikrobiologisen ekosysteemitutkimuksen keskeisid menetelmid seké raportoida tyonsa tuloksista
suullisesti ja kirjallisesti hyvaa tieteellista tyylia noudattaen.

Sisaltd: Mikrobibiomassan ja sen aktiivisuuden mittaaminen, biohajoavuuden ja toksisuuden testaaminen, mikrobien prosessit, esim.
entsyymiaktiivisuus. Siséltdd omien tulosten késittelya tilasto- ja taulukkolaskennan menetelmilla.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tydohjeet, kurssilla esitetty kirjallisuus.

Suoritustavat: Laboratoriokurssi, jolla on lasnéolopakko, maastotydpéiva ja seminaari.

Arviointi: Tydselostukset, seminaariesitys

Vastuuhenkil®: Kari Steffen

Liséatiedot: Kurssilla on Moodle-alusta kaytdssa.

Sienten biologia (MYKO251) 3 op

864084

Kohderyhmé&: Mikrobiologian, biotekniikan, maapera- ja ympéristotieteiden, kasvi- ja metsapatologian, biotieteiden opiskelijat.
Opintojakso on osa sienitieteen sivuainekokonaisuutta.

Ajoitus: IV periodi. Kandidaatti- ja maisteriopinnoissa.

Edeltavat opinnot: Suosituksena on BKEM100 tai Biotieteiden perusteet I.

Tavoite: Opiskelija tietdd, miten sienet eroavat muista elidistd. Han osaa kuvata sienisolujen ja rihmastojen rakenteita ja ymmartaa
niiden toiminnan perusperiaatteet. Osaa kayttda geneettistd, fysiologista ja ekologista tietoa yksinkertaisten pulmien ratkaisemiseen.
Kykenee paikantamaan ja arvioimaan sienten genomitason tietoa. Osaa kayttaa eri aihealueiden tietoa erilaisten sieniryhmien
madrittelyssa.

Siséltd: Perustiedot sienten evoluutiosta, solubiologiasta, genetiikasta, fysiologiasta, aineenvaihdunnasta, lisdantymisesta ja
sopeutumisesta erilaisiin elinympéristoihin.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssilla jaettu kirjallisuus.

Suoritustavat: K11 - H24 - R6 — 139

Arviointi: Seminaarity6t, kotitehtéavét, tentti

Vastuuhenkil®: Sari Timonen

Liséatiedot: Kurssi jarjestetaan parillisina vuosina. Kurssilla on Moodle-alusta kaytdssa.

Writing an essay in microbiology (MIKRO290) 5 cr

864063

Target group: Master’'s Degree Programme Students and international students in microbiology and biotechnology.

Timing: Study periods Il and II.

Objective: To learn scientific writing and to get familiar with the sources of microbiological knowledge.

Contents: Introduction to the creation and publication of microbiological knowledge. Use of scientific library and databases, source
criticism, ethics in scientific writing, peer-review assessment.

Study materials and literature: Literature in the field of microbiology.

Completion: Self study 133 h. The course consists of 4 compulsory meetings, two compulsory English language sessions and two
compulsory library training sessions. Each student writes an essay on the accepted topic.

Evaluation: Written essay.

Responsible person: Microbiology and biotechnology teachers.

Other information Course will be organized in English. Maximum of 12 participants will be accepted. Preference will be given to the
new students of the following Master’s programmes: MENVI, MBIOT, MScFood. Information on the teaching and computer class library
sessions is given at the course Moodle platform. Esseenkirjoitus suomeksi on mahdollista mikrobiologian sivuaineopintoina tai
maisterivaihetta edeltéaviné opintoina.

Laboratory course in biochemistry and microbiology (MIB402) 3 cr

840027

Target group: Master's Degree Programme Students with inadequate laboratory experience to conduct MSc level laboratory practices
in microbiology, biotechnology and biochemistry

Timing: Autumn term, period |

Objective: After this course students can work safely in biochemical and microbiological laboratories. They have basic skills to isolate
and purify biological molecules, cultivate and quantify bacteria, use the light microscope, make microscopy samples and write a
compact laboratory research report.

Contents: Rules and safety in a bioscience laboratory, how to handle the laboratory instruments, aseptic work, exercises in handling
DNA, proteins and carbohydrates, cultivation and counting of bacteria, microscopy, Gram stain, bacterial growth curve.

Study materials and literature: Course handout and course Moodle platform.

Completion: Practical work 56 hours, independent study 24 hours, course report.

Responsible person: Sari Timonen, Kristiina Makinen

Other information: Course will be organized in English. Maximum of 12 participants will be accepted. Preference will be given to the
new students of the following Master’'s programmes: MENVI, MBIOT, MScFood.

Kandidaatin kirjatentti (MIKRO450) 10 op

86471

Kohderyhméa: Mikrobiologian kandidaattivaiheen paaaineopiskelijat. Maisteriohjelmissa siltaopintoja tekevéat paaaineopiskelijat.
Ajoitus: Kandidaatintutkinnon lopputentti, yleensa 3. opiskeluvuonna

Edeltavat opinnot: MIKRO200, MIKRO210, MIKRO220, MIKRO231, MIKRO241, BKEM100, tai vastaavat opinnot.

Tavoite: Kirjallisen ja suullisen tentin jalkeen opiskelija ymmartad& mikrobien monimuotoisuutta, solubiologiaa, evoluutiota,
aineenvaihduntaa, kasvua ja genetiikkaa. Perustavoite on analysoida mikrobisolujen toimintaa itsenaisina solueliéina ja elidyhteisdissa.
Opiskelija osaa arvioida mikrobien kokonaismerkitystd unohtamatta historiallisia yhteyksia mikrobiologisen tiedon vaikutuksista
ihmisyhteiskuntien kehityksessa ja tulevaisuudessa.

Siséltd: Mikrobien metabolia ja genetiikka, evoluutio, mikrobien monimuotoisuus, mikrobiekologia, immunologia ja mikrobitaudit,
mikrobit teollisuudessa ja tutkimuksessa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Madigan, Martinko, Stahl, Clark. 2012. Brock Biology of Microorganisms, 13. (tai uusin) painos, Pearson
Benjamin Cummings, Pearson Education, Inc.

Suoritustavat: | 267. Kirjatentti.
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Arviointi: Kirjallinen ja suullinen kuulustelu, asteikolla 0-5. Kirjallisen kuulustelun voi tehdé kahdessa osassa. Kuulustelutilaisuudet
laitoksen ja oppiaineen yleisina tenttipaivina. llmoittautuminen WebOodiin. Suorituksen ja arvioinnin saa, kun kaikki tenttiosuudet on
suoritettu hyvaksytysti.

Vastuuhenkild: Per Saris

Lisatiedot: Suoritettaessa kirjallinen kuulustelu kahdessa osassa ensimmaiseen kuulusteluun luetaan kirjan luvut 1-19 ja toiseen
kuulusteluun luvut 20-37 (Brock Biology of Microorganisms, 13. painos). Kirjallisten tenttiosioiden jalkeen varataan vastuuopettajalta
aika suulliseen kuulusteluun. The examination in English available for international Master’'s degree students in MENVI and MScFood.

Sienitieteen kirjatentti (MYKO451) 5 op

864089

Kohderyhmé&: Kandidaatti- tai maisterivaiheen opiskelijat

Ajoitus: Kandidaatti- tai maisterivaiheen opinnoissa

Edeltavat opinnot: Ei pakollisia edeltavia opintoja

Tavoite: Opiskelija ymmartaa sienten aineenvaihduntaa, biologiaa, evoluutiota, genetiikkaa, kasvua ja monimuotoisuutta
Sisaltd: Sienten aineenvaihdunta, biologia, evoluutio, genetiikka, kasvu ja monimuotoisuus

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Moore, D., Robson, G.D. & Trinci, A.P.J. 2011. 21st Century guidebook to fungi. Cambridge University
Press. Cambridge, UK. 627 p.

Suoritustavat: |1 133. Kirjallinen ja suullinen kuulustelu

Arviointi: Kirjallinen ja suullinen kuulustelu. Kuulustelutilaisuudet osaston yleisina tenttipaivina. limoittautumiset WebOodiin.
Vastuuhenkild: Annele Hatakka

Kandidaatin seminaari (MIKRO480) 4 op

864076

Kohderyhma: Mikrobiologian ja maaperéa- ja ymparistétieteiden kandidaattivaiheen paaaineopiskelijat.

Ajoitus: IlI-IV periodi, 3. opiskeluvuosi.

Edeltavat opinnot: MAA200, MIKRO200, MIKRO210, MIKRO321, MIKRO241, EYT100, EYT200, TVT-ajokortti, tai vastaavat opinnot.
Tavoite: Opiskelija osaa etsié tieteellista tutkimustietoa eri lahteista seka arvioida ja kayttaa sitd oman kandidaatintutkielmansa
laadintaan. Han syventaa mikrobiologian alan tietojaan seka tieteen ja tutkimuksen eettisten periaatteiden ja toimintatapojen
tuntemustaan. Han kehittaa aidinkielensa suullista ja kirjallista osaamistaan.

Sisaltd: Kirjaston kaytto ja séhkoinen tiedonhaku (1 op TVT), aidinkielen opetusta (yht. 2 op), josta osana on kurssi Akateemisen
kirjoittamisen perusteet (1 op, 99190), mikrobiologian alan tiedon ja tieteellisten kaytantdjen omaksuminen, kandidaatintutkielman
aiheen valinta, tutkielman rungon ja tekstiosion laadinta ja suullinen esittdaminen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimateriaali Moodle-alustalla ja kurssilla etsitty kirjallisuus ja lahdetieto.

Suoritustavat: K20 - H37 - R10 - 140. Seminaari.

Arviointi: Osallistuminen, annetut tehtavat, tekstiosio kandidaatintutkielman aiheesta.

Vastuuhenkild: Taina Lundell.

Liséatiedot: Kandidaatin seminaarilla on Moodle-alusta kaytdssa

Kandidaatintutkielma (MIKRO490) 6 op

864021

Kohderyhma: Mikrobiologian pa&aineopiskelijat.

Ajoitus: 3. opiskeluvuosi

Edeltavat opinnot: Mikrobiologian perusopinnot (25 op) suoritettuna, MIKRO480 samanaikaisesti.

Tavoite: Opiskelija osaa kirjoittaa mikrobiologian tieteenalalta hyvaa aidinkielen taitoa osoittavan review-tyyppisen katsauksen oikeata
tieteellista kirjoitustyylia ja alkuperaistietojen viittaustapaa noudattaen. Han osaa syventaa, yhdistaa ja analysoida léytamiaan
lahdetietoja seké tehda tausta- ja tutkimustiedoista itsendisia johtopaatoksia.

Sisaltd: Kandidaatin kirjallisen tutkielman itsenainen laatiminen ja kirjoittaminen osallistumalla seminaaritydskentelyyn MIKRO480
Kandidaatin seminaarissa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Erilaisia mikrobiologian tiedon léhteitd. Mikrobiologian alan tieteellinen kirjallisuus.

Suoritustavat: | 160. ltsendista tydskentelya ja tiedonhakua. Kirjoitusty6ta ohjaa alan tutkija tai opettaja.

Arviointi: Kandidaatintutkielman tarkastuksessa ja arvostelussa kaytetadn Maatalous-metsatieteellisen tiedekunnan arviointimatriisia,
asteikolla 0-5.

Vastuuhenkild: Per Saris, Kaarina Sivonen, ja mikrobiologian yliopistonlehtorit.

Yhteydet muihin opintojaksoihin: MIKRO480 samanaikaisesti.

Lisatiedot: Kandidaatintutkielmaan liittyy kirjallinen kypsyyskoe, joka vaaditaan kandidaatintutkintoon. Kypsyyskokeeseen
iimoittaudutaan MIKRO480 seminaarin vastuuopettajalle, kun kandidaatintutkielma palautetaan arvioitavaksi.

Maisterin opintojen HOPS (MIKRO501) 1 op

864077

Kohderyhma: Mikrobiologian maisteriopiskelijat.

Ajoitus: Kandidaatintutkinnon jalkeen tai maisterintutkintoon téhtéavien opintojen alkuvaiheessa.

Edeltavat opinnot: Kandidaatintutkinto tai siti vastaavat opinnot.

Tavoite: Opiskelija osaa suunnitella, aikatauluttaa ja toteuttaa syventavia yliopisto-opintojaan seké laatia ja palauttaa séhkoisen
opintosuunnitelman.

Siséltd: Henkilokohtainen opintojen suunnittelu mikrobiologian opintoneuvojan tai HOPS-ohjaavan opettajan kanssa ja HOPSin
laadinta. Maisterintutkielman eli gradutyon aiheen pohdinta ja aikataulun alustava suunnittelu.

Suoritustavat: Opiskelija ottaa yhteyttd mikrobiologian opintoneuvojaan ja sopii neuvonta- ja keskusteluajan. Itsendisen maisterin
opintosuunnitelman laadinta ja palautus. Opinto-oppaan mukaisiin tutkintovaatimuksiin tutustuminen.

Arviointi: Hyvaksytty kirjallinen ja séhkdinen suunnitelma.

Vastuuhenkild: Taina Lundell

Lisatiedot: HOPSIn voi laatia vapaamuotoisena tai WebOodissa. Valmis HOPS palautetaan vastuuopettajalle mieluiten
sahkoisesti. Tietoja maisteriopinnoista on myds Moodle-alustalla MIKROBIOLOGIA - tietoa opinnoista ja opiskelusta.
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Mikrobiologian tutkiva tyokurssi (MIKRO510) 17 op

864085

Kohderyhmé&: Mikrobiologian ja biotekniikan maisteriopiskelijat.

Ajoitus: Ill ja IV periodeissa. Suoritetaan maisterin opintojen 1. opiskeluvuotena.

Edeltavat opinnot: Kandidaatintutkinto tai vastaavat opinnot mikrobiologiassa, biotekniikassa tai vastaavissa biotieteissa, ja MIKRO450
seké kandidaatintutkielma suoritettuina.

Tavoite: Tutkivan tyokurssin jalkeen opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa itse laatimansa mikrobiologisen tutkimuksen seké arvioida
laadukkaan mikrobiologisen laboratorion toimintaa. Opiskelija osaa soveltaa mikrobien fenotyyppisié ja genotyyppisia
analyysimenetelmia ja tulkita saatuja tuloksia. Opiskelija osaa tavoitteellisesti ja aktiivisesti toimia erikokoisissa ryhmissa, ja hén osaa
itsendisesti arvioida omaa tydskentelydan ja esittaa tutkimuksensa tulokset tieteellisessé raportissa seka tutkimusposterissa.

Sisaltd: Mikrobin eristdminen ja karakterisointi eri menetelmilld (perinteiset menetelmét, mikroskopointi, API, 16S-PCR, 16S-
sormenjaljet ja fylogenia, FAME, tulosten kasittely). Tutkiva oppiminen tydtapana. Laboratoriotydskentelyn hyvat kaytannot. Posterin ja
kirjallisten raporttien teko.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tydohjeet, kasikirjat, tieteellinen kirjallisuus.

Suoritustavat: Laboratoriotydkurssi, jolla on lasnaolopakko. Kurssilla on myds itsendisté tiedonhakua, kokeiden ja tutkimuksen
suunnittelua ja kirjallisia tehtavia.

Arviointi: Kirjallinen tydselostus, itsearviointi, laboratoriotydskentely, aktiivisuus ja toiminta kurssilla seka posteri.

Vastuuhenkil®d: Taina Lundell ja Sari Timonen

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Tilastotieteen ja bioinformatiikan opinnoista seké kuvankasittelytaidoista on hyotya.

Liséatiedot: Kurssilla on Moodle-alusta kaytdssa. Opetus tapahtuu seké suomeksi etté englanniksi. This course is also available in
English for students of the following International Master's Degree Programmes: MENVI, MBIOT, MScFood.

Fungal biotechnology research methods (MYKO540) 5 cr

86485

Target group: Master’s level students in microbiology and biotechnology, and international students of the MENVI and MBIOT Master’s
Degree Programmes.

Timing: Study period | or II.

Previous studies: Bachelor's degree in microbiology, biotechnology or related biosciences, MIKRO510 course or laboratory research
practice in biosciences.

Objective: To learn traditional and modern laboratory methods in fungal biotechnology and molecular biology, analysis of fungal
metabolites and enzymes, estimation of gene expression, and bioinformatics on fungal systematics and genomics.

Content: Isolation, molecular identification and cultivation of forest fungi, protein production and purification, enzyme activity assays and
kinetics, RNA isolation, RT-PCR, gene expression, fungal genomics and bioinformatics.

Learning material and literature: Moodle learning platform instructions and literature, laboratory manuals, scientific articles.
Performance: Laboratory research, lectures, seminar with oral presentations, writing assignments, pair and group work.

Assessment: Submitted reports and essays, oral presentation, laboratory notebook, course and laboratory performance.

Responsible person: Taina Lundell

Additional information: Moodle course platform is in use. Teaching is mainly given in English. The course is organized every second
or third year. Courses in bioinformatics, biochemistry, genetics and fungal biology are recommended.

Laboratory course on microbial genetics (MIKRO560) 5 cr

864039

Target group: Master’s level students in microbiology and biotechnology, and international students of the MENVI and MBIOT Master’s
Degree Programmes.

Timing: Study period IV.

Previous studies: Bachelor's degree in microbiology, biotechnology or related biosciences. MIKRO510 course or laboratory research
practice in biosciences.

Objective: To learn how to find instructions for laboratory methods in microbial genetics, molecular biology and microbial biotechnology,
based on the student’s previous knowledge on microbiology and biotechnology. To analyse, present, discuss and report the obtained
data.

Content: Laboratory course, oral presentations, group work and writing of the reports.

Learning material and literature: Instructions and laboratory manuals, scientific articles.

Performance: Laboratory research, lectures, seminar with oral presentations, writing assignments, pair and group work.

Assessment: Submitted reports, oral presentations.

Responsible person: Per Saris

Additional information: Moodle course platform is in use. Independent work on literature search is expected. Teaching is mainly given
in English.

Elintarvike- ja ymparistdhygienia ja valvonta (MIKRO575) 5 op

864073

Kohderyhma: Mikrobiologian ja elintarviketieteiden maisterivaiheen opiskelijat.

Ajoitus: Il periodi

Edeltavat opinnot: MIKRO200 ja MIKRO220 (tai Biotietieteiden perusteet | ja Il seké BIOT102).

Tavoite: Opiskelija osaa soveltaa ja suositella hygienian, omavalvonnan, HACCP:n seka laadunhallinnan ja elintarvikevalvonnan
toimenpiteita elintarvike- ja ymparistétutkimuksissa ja -sovelluksissa.

Sisaltd: Epidemiologiset tutkimukset, elintarvikevalvonta Suomessa ja muualla, hygienia, omavalvonta, HACCP hygieniapassi, vesi- ja
elintarvikestandardit, elintarvikevélitteiset, zoonoottiset ja ympariston patogeenit, niiden eristdminen ja tyypittdminen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Korkeala, Hannu (toim.) 2007. Elintarvikehygienia. Liséksi kurssilla osoitettuja tutkimusjulkaisuja ja
raportteja.

Suoritustavat: Luentokurssi

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu.

Vastuuhenkild: Per Saris

Lisétietoja: Kurssi jarjestetaan joka toinen vuosi, seuraavaksi syksylla 2015. Kuulustelutilaisuudet ovat oppiaineen yleisina tenttipaivina
(MIKRO). limoittautuminen tapahtuu WebOodiin. Kurssin voi tenttia voi myds niina vuosina, kun luentokurssia ei jarjesteta.
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Food and Environmental Hygiene and Control (MIKRO576) 5 op

864989

Timing: Master studies

Objective: The student can evaluate and apply the basics of environmental hygiene and control.

Contents: Epidemiological studies, food control in Finland and elsewhere, hygiene, selfcontrol, HACCP, certificate of hygiene skills,
water, environmental and food standards, food, zoonotic and environmental pathogens, isolation and typing of pathogens.

Study materials and literature: J.M. Jay et al. Modern Food Microbiology, seventh edition. Springer Science + Business media Inc.
2005, NY, USA. Parts IV, VI and VII. Additional material is found on the Moodle platform. It is recommended to listen to the lectures of
the course EK131 European Food Legislation and Control at the same time.

Completion: Literature examination. Corresponding lectures (MIKRO575, period Il) are given in Finnish every second year.
Evaluation: Literature examination.

Responsible person: Per Saris

Other information: Written examination takes place on general examination dates. Registration through WebOodi.

Tyoskentely tutkimusryhmassa (MIKRO590) 5 op

86493

Kohderyhmé&: Mikrobiologian ja biotekniikan maisteriopiskelijat.

Ajoitus: Maisteriopinnoissa, syventavat opinnot, periodit I-IV.

Edeltavat opinnot: Kandidaatintutkinto ja MIKRO510 tai vastaavat opinnot.

Tavoite: Opiskelija osaa itsenaisesti suunnitella ja toteuttaa mikrobiologista tai bioteknisté laboratoriotutkimusta ja laatia
tutkimuksestaan ja sen tuloksista kirjallisen raportin. Han osaa arvioida omaa tydskentelydan ja tutkimustuloksiaan. H&n osaa toimia
tutkimusryhmén aktiivisena jasenena.

Sisaltd: Ohjattu tydskentely tutkimusryhmassa suoritetaan paasaantdisesti mikrobiologian ja biotekniikan osaston tutkimusryhmissa.
Ohjattu tyoskentely (4-6 viikkoa) vastaa 5 op oppimis- ja tutkimussuunnitelman mukaisesti.

Suoritustavat: H + | 134. Oppimis- ja tutkimussuunnitelman laatiminen, laboratorioty&ta itsenaisesti ja ryhman jasenena,
laboratoriotydpaivakirjan yllapito, tutkimusraportin kirjoittaminen.

Arviointi: TyOpaivéakirja, tutkimusraportti, laboratoriotydskentely. Vastuuopettaja ja tydn ohjaaja tekevét yhteisen arvioinnin.
Vastuuhenkild: Taina Lundell, Kaarina Sivonen, Per Saris

Lisatiedot: MIKROBIOLOGIA — tietoa opinnoista ja opiskelusta —Moodle-alustalta. Opiskelija ottaa omatoimisesti yhteytta
vastuuopettajaan ja tutkimusryhman johtajaan ja hyvaksyttaa oppimis- ja tutkimussuunnitelmansa heilla ennen tyon aloitusta. This study
is also available in English to International Master’s Degree students according to agreement.

Maisterintutkielma (MIKRO) 40 op

86434

Kohderyhma: Mikrobiologian maisteriopiskelijat.

Ajoitus: Maisteriopinnoissa.

Edeltavat opinnot: Kandidaatintutkinto, MIKRO510 ja MIKRO560 tai vastaavat opinnot suoritettuina.

Tavoite: Maisterintutkielman eli pro gradu —tyon jalkeen mikrobiologian opiskelija osaa soveltaa oppimiansa teoriatietoja, tiedonhakua,
tulosten analysointia ja laboratoriotyétaitoja tieteellisen tutkimushankkeen toteuttamiseksi. Opiskelija osaa koostaa ja laatia
tutkimuksensa taustakirjallisuudesta ja tuloksistaan yhtenaisen, oikeaa tieteellista kaytantéa noudattavan ja hyvaa aidinkielen taitoa ja
tieteenalan keskeisten kasitteiden hallintaa osoittavan kirjallisen esityksen. Opiskelija kykenee tekemaan johtopaatoksia
tutkimustuloksistaan.

Sisaltd: Tyota ohjaa mikrobiologian tai biotekniikan professori tai dosentti. Tydn voi aloittaa, kun vastuuprofessori on hyvaksynyt
gradutydn suunnitelman, tydn ohjaajan tai ohjausryhmaén ja ohjaussopimuksen. Tutkielma laaditaan ja kirjoitetaan kokeellisesta tyosté ja
sité tukevasta kirjallisuudesta. Opiskelija pitda pro gradu -tydstaén esityksen seminaarissa MIKRO630.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kaytetadn kansainvalista tieteellista kirjallisuutta

Suoritustavat: K28 - H540 - | 500

Arviointi: Kirjallinen pro gradu -tyd. Maatalous-metsatieteellisen tiedekunnan maisterintutkielman arviointimatriisin kriteereiden
mukainen arviointi, jonka tekee vastuuprofessori yhdessa valitsemansa ulkopuolisen arvioijan kanssa.

Vastuuhenkild: Kaarina Sivonen (mikrobiologia) ja Per Saris (elintarvikemikrobiologia).

Lisatiedot: Maisterintutkielmaan liitetaan tiivistelma, joka laaditaan Maatalous-metséatieteellisen tiedekunnan tiivistelméalomakkeelle
seka aidinkielella etta englanniksi. Pro gradu -ohjeita on MIKRO630-seminaarin Moodle-alustalla.

Harjoittelu ja harjoittelukertomus (MIKRO610) 3 op

86489

Kohderyhma: Mikrobiologian pa&aineopiskelijat.

Ajoitus: Maisterintutkinnon syventavissa opinnoissa esim. keséaikana.

Edeltavat opinnot: Kandidaatintutkinto, MIKRO510.

Tavoite: Opiskelija osaa tyoskennella hyvia ja turvallisia tydtapoja noudattaen mikrobiologian alan laboratoriossa tutkimuslaitoksessa,
teollisuudessa, sairaalassa, valvonnassa tai yliopistossa. Han osaa laatia harjoittelustaan kirjallisen raportin.

Sisaltdé: Kolmen kuukauden pituinen harjoittelu suoritetaan mikrobiologisessa laboratoriossa, kun kandidaatin tutkinto tai vastaavat
opinnot on suoritettu. Harjoittelua oman osaston ulkopuolisessa laboratoriossa suositellaan.

Suoritustavat: Ohjeita harjoittelupaikan etsimisesté ja valinnasta saa mikrobiologian harjoitteluvalvojalta.

Arviointi: Hyvaksytty harjoittelukertomus ja néytetty tyotodistus.

Vastuuhenkil®d: Taina Lundell

Lisatiedot: Moodle-alustalla MIKROBIOLOGIA - tietoa opiskelusta ja opinnoista on lisatietoa harjoittelusta ja ohjeistusta
harjoittelukertomuksen laatimiseen. Suoraan maisterin tutkielmaan liittyvaa tyoskentelya ei hyvaksyta harjoitteluna. Harjoittelupaikasta
tulee sopia vastuuopettajan kanssa ennen harjoittelun alkua.

Opetusharjoittelu (MIKRO620) 2-5 op

864027

Kohderyhma: Mikrobiologian ja biotekniikan maisterivaiheen tai jatko-opiskelijat.
Ajoitus: Syventavat tai jatko-opinnot.

Edeltavat opinnot: Kandidaatintutkinto ja MIKRO510 suoritettuina.
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Tavoite: Opetusharjoittelun jalkeen opiskelija on harjaantunut laboratorio-opetuksellisissa taidoissa ja kurssien valmisteluissa. Han
osaa toimia vastuullisesti pienryhméan opettajana ja opiskelijoiden oppimisen ja osaamisen arvioijana.

Siséltd: Opetusharjoittelu suoritetaan toimimalla apuopettajana ensisijaisesti MIKRO220 Mikrobiologian laboratorioharjoitukset -
kurssilla (2 op). Tamén jalkeen on mahdollisuus toimia apuopettajana tarvittaessa muilla mikrobiologian laboratoriokursseilla, ja kirjoittaa
opetuskokemuksiaan pohtiva harjoittelukertomus tai opetuksen kehittamistyo.

Suoritustavat: K 54 = 2 op. Osallistuminen vastuuopettajan kanssa kurssin valmisteluun ja opetukseen.

Arviointi: Osallistumisen ja aktiivisuuden perusteella hyvaksytty. Harjoittelukertomus tai kehittamistyo.

Vastuuhenkil®: Taina Lundell

Liséatiedot: limoittautuminen vastuuopettajalle ennen opetusharjoittelua. Kirjallinen tyd sovitaan tapauskohtaisesti vastuuopettajan
kanssa.

Mikrobiologian seminaari (MIKRO630) 3 op

864072

Kohderyhma: Mikrobiologian ja biotekniikan maisterivaiheen paaaineopiskelijat.

Ajoitus: Maisteriopinnoissa. Periodit I-IV.

Edeltavat opinnot: Kandidaatintutkinto.

Tavoite: Opiskelija osaa koota ja esittaa tieteellisen esityksen itse tuotetuista tuloksista ja osallistua alan tieteelliseen keskusteluun.
Hanen mikrobiologian ja biotekniikan alojen ymmarryksensa on laajentunut ja syventynyt. Han pystyy seuraamaan ja keskustelemaan
mikrobiologian alan tutkimuksista seka suomeksi etté englanniksi.

Sisaltd: Osallistuminen 20 seminaarikertaan ja oma esitys. Opponointi. Oppimispaivékirja tai tiivistelman kirjoittaminen jokaisesta
kuullusta esityksesta.

Suoritustavat: K20 - | 60

Arviointi: Oppimispéivékirja tai 20 seminaaritiivistelman kooste, osallistuminen, oma esitys, opponointi. Arviointi hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkild: Mikrobiologian yliopistonlehtorit.

Lisatiedot: Hyvéksytty suoritus vaatii oman pro gradu -tydn esityksen liséksi 20 osallistumiskertaa, joista 5 tulee olla englanninkielisia
esityksia ja 5 voi olla muita kuin MIKRO630-seminaarin tutkimusesityksia. Seminaarilla on Moodle-alusta kaytéssa. Seminaari toimii
yhteistydssa Viikin kampuksen mikrobiologian tutkimusseminaarisarjan kanssa.

Maisterin kirjatentti (MIKRO650) 10 op

86436

Kohderyhma: Mikrobiologian maisterivaiheen paaaineopiskelijat.

Ajoitus: Maisteriopinnoissa.

Edeltavat opinnot: Kandidaatintutkinto, MIKRO510 ja MIKRO560.

Tavoite: Opiskelija hallitsee syvéllisesti mikrobiologian tieteenalan keskeiset kasitteet ja teoriat. Han kykenee selittdméaan ja kuvaamaan
mikrobien solubiologiaa, systematiikkaa, evoluutiota ja aineenvaihduntaa. Han hallitsee mikrobiologian termit seka aidinkielellaéan etté
englanniksi. Han osaa soveltaa aikaisemmin oppimaansa tietoa omaan suuntautumisalaansa ja kykenee myds yleistaméaan tieteellista
tietoa. Han osaa tehda johtopaatoksia lukemastaan ja analysoida mikrobiologian alan tutkimusartikkeleita.

Sisalto: Kirjallisuuden avulla perehdytaén yleiseen ja soveltavaan mikrobiologiaan lukemalla ja opiskelemalla itsenaisesti.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Valitaan Moodle-opetusalustalla olevan tenttikirjallisuusohjeen mukaan.

Suoritustavat: |1 267. Kuulustelut laitoksen yleisina tenttipaiving, ilmoittautuminen WebOodiin viimeistaan viikkoa ennen tenttia.
Kirjallisuus on sovittava etukateen vastuuprofessorin kanssa. limoita kuulusteltava kirjallisuus tenttiin ilmoittautuessasi. limoittaudu
vastuuprofessorille suulliseen kuulusteluun kirjallisen tentin jalkeen.

Arviointi: Kirjallinen ja suullinen kuulustelu.

Vastuuhenkild: Kaarina Sivonen

Lisatiedot: Tenttikirjallisuus on esilla Moodle-alustalla MIKROBIOLOGIA — tietoa opinnoista ja opiskelusta. Suosituksena on, etta
maisterintutkielma (MIKRO) on valmis ja tarkastettavana kirjatenttiin tultaessa.

Mikrobibiotekniikka (YBIOT315) 5 op

86481

Kohderyhma: Mikrobiologian, biotekniikan ja elintarviketieteiden kandidaattivaiheen opiskelijat.

Ajoitus: Il periodi. Suositellaan suoritettavaksi 3. tai 4. opiskeluvuotena.

Edeltavat opinnot: MIKRO200, MIKRO210 ja MIKRO220 tai Biotieteiden perusteet | ja Il seka BIOT102.

Tavoite: Opiskelija ymmartaé ja osaa kuvailla ja selittdd mikrobien kayttda ja soveltamista “elavina tehtaina” biotekniikan eri
sovelluksissa. Han osaa yhdistaa ja syventéaa mikrobien kasvun ja aineenvaihdunnan tietojaan sovellusten kuvauksissa.
Siséaltd: Proteiinien, erityisesti entsyymien tuotto, bioaktiivisten metaboliittien ja orgaanisten yhdisteiden biotekninen tuotto mikrobeilla,
mikrobien monimuotoisuus, ympéaristobiotekniikka, bioremediaatio.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Valikoidut tieteelliset artikkelit ja oppikirjat.

Suoritustavat: K36 - HO - R29 - 168

Arviointi: Kotitentti tai tentti kirjalliset tehtévat ja suullinen esitys.

Vastuuhenkild: Annele Hatakka

Lisatiedot: Kurssilla on Moodle-alusta kaytossa.

Sienten ja uusiutuvien luonnonmateriaalien biotekniikka (YBIOT525) 5 op

864062

Kohderyhmé&: Mikrobiologian, biotekniikan ja metséekologian maisterivaiheen opiskelijat.

Ajoitus: IV periodi. Suositellaan suoritettavaksi 3. opintovuotena tai maisterin tutkinnossa.

Edeltavat opinnot: MIKRO200, MIKRO210 ja MIKRO220, tai Biotieteiden perusteet | ja Il seka BIOT102.

Tavoite: Opiskelija osaa luokitella ja kuvailla sienia elidind. Han ymmartaa sienten aineenvaihduntaa ja syventaa kasitystaan sienten
erityispiirteista. Han osaa analysoida ja selittda sienten bioteknista kayttda etenkin kasvimateriaalin hajottajina ja muokkaajina ja
metséteollisuuden sovelluksissa.

Siséltd: Sienet eliGryhméand, sienten hajotustoiminta ja ekologinen merkitys, sienten biotekninen kayttd etenkin uusiutuvien
luonnonmateriaalien muokkaajina, puun komponentteja hajottavat entsyymit kuten sellulaasit, hemisellulaasit, ligniinia hajottavat
entsyymit, syétavat sienet, puunjalostusteollisuuden sovellukset.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Valikoidut tieteelliset artikkelit ja oppikirjat.

Suoritustavat: K36 - HO - R29 - 168. Luennot, suulliset esitykset, kirjalliset tehtavat.

Arviointi: Kotitentti tai tentti, kirjalliset tehtavat ja suullinen esitys.
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Vastuuhenkild: Annele Hatakka
Lisatiedot: Kurssilla on Moodle-alusta kaytdssa. Suosituksena on MYKO251- ja YBIOT315-opintojaksojen suoritus ennen kurssia. Also
available in English as a literature course, lectures are given in Finnish.

Forest microbiology and biotechnology (YBIOT570) 5 op

864050

Target group: Master’s level and doctoral students in microbiology, biotechnology, biology or forest sciences.

Timing: Study period | or Il.

Preceding studies: Bachelor’s degree in biosciences, forestry or related subjects. MYKO251, YBIOT315 and YBIOT525
recommended.

Objective: The student understands the concept of biodiversity and functional roles of different microbes within forests and forest
ecosystems, and is able to describe biotechnological applications of microbes, in particular forest fungi derived from their natural
environments. The student is able to analyse the use of forest fungi for novel biotechnology and environmentally more friendly industrial
processes.

Contents: Forest excursion, taking and treatment of microbiology samples from forests and forest soil, visits to research institutes and
forest-based factory, laboratory work and demonstrations, lectures and scientific presentations.

Study materials and literature: Laboratory instructions, selected scientific reading and research articles.

Completion: The course comprises lectures, forest excursion trip, laboratory demonstrations and group work, oral presentations, data
analyses, seminar and writing of the course report.

Evaluation: Accepted writing of the course report and given study tasks, oral presentation, seminar attendance and participation.
Responsible person: Annele Hatakka

Other information: The course is given every 3 year. Moodle-learning platform is in use. Lectures, instructions and study material are
given in English.

Ravitsemustiede

Ravitsemustieteen tavoitteena on tutkia ja opettaa ihmisen ravitsemukseen liittyvia kysymyksia perustieteisté aina kaytannon
sovelluksiin saakka. Kemia ja biologia seka erityisesti biokemia ja fysiologia muodostavat sen pohjan, jolla selvitetdan ravinnon osuutta
eri elintoiminnoissa. Ravitsemustiede vastaa kysymyksiin kasvun, elaman yllapidon, lisdantymisen ja terveyden vaatimista
ravintoaineista ja niiden méaarista. Ravitsemustieteen tutkimuskohteisiin kuuluvat myds ruoka-aineiden ja -lajien merkitys
ravitsemuksessa samoin kuin ravinto- ja ruoka-aineissa eri ruoanvalmistusprosesseissa tapahtuvat muutokset.

Ravitsemustiede ei tukeudu yksinomaan luonnontieteisiin, silla ihmisen ravitsemukseen vaikuttavat paitsi biologiset myds sosiaaliset,
taloudelliset, kulttuuriset ja psyykkiset tekijat. Selviteltdessa yksildiden, ryhmien ja kokonaisten kansakuntien ruoankéyton eroja sekéa
etsittdessé ratkaisuja kansallisiin ja kansainvalisiin ravitsemusongelmiin sovelletaan my6s yhteiskunta- ja kayttaytymistieteellista tietoa
ja tutkimusmenetelmia.

Ravitsemustiedettd padaineenaan opiskelevat valmistuvat elintarviketieteiden kandidaateiksi (alempi korkeakoulututkinto 180 op) tai
maistereiksi (ylempi korkeakoulututkinto, yhteensa 300 op). Ravitsemustieteen kandidaatin tutkinto koostuu yleisopinnoista,
ravitsemustieteen perus- ja aineopinnoista seké néita tukevista sivuaineopinnoista. Maisterivaiheessa voi valinnaisten kurssien ja
sivuaineopintojen avulla halutessaan suuntautua esimerkiksi fysiologiseen ravitsemukseen, kansanravitsemukseen, globaaliin
ravitsemukseen tai ruokapalveluiden johtamiseen.

Ravitsemustieteen kandidaatin tutkinnon tavoitteena on antaa riittavat tiedot ja edellytykset ylemmé&n korkeakoulututkinnon
suorittamiseen. Kandidaatin tutkinnon suorittaneilla on ravitsemustieteen perusteiden tuntemus seka edellytykset alan kehityksen
seuraamiseen. Ravitsemustieteen kandidaatit voivat tydskennelld jarjestdissa, elintarviketeollisuudessa seka ruokapalvelualalla.
Ravitsemustieteen maisterin tutkinto antaa valmiudet tieteelliseen ajatteluun ja tieteellisten menetelmien soveltamiseen sekéa alan
tieteelliseen jatkokoulutukseen. Ravitsemustieteen maisterin tutkinnon saavuttaneet voivat toimia asiantuntijatehtavissa jarjestoissa,
tutkimuslaitoksissa, elintarvike- ja ladketeollisuudessa seké ruokapalvelualan johtotehtévissa.

Ravitsemusterapia
Ravitsemusterapeutin patevyys edellyttdd maisterin tutkinnon suorittamista Itd-Suomen yliopistossa.

Yhteystiedot
Ravitsemustieteen osasto, PL 66 (Viikki, Agnes Sjobergin katu 2, EE-talo), 00014 Helsingin yliopisto, http://www.helsinki.fi/elintarvike-ja-
ymparisto/opiskelijaksi/ravitsemustiede.html
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Tutkintovaatimukset 2014-2015

KANDIDAATIN TUTKINTO, 180 op

YLEISOPINNOT, 35 op (sisaltda 2 op integroituja opintoja) opintopisteet ajoitus
YKEMO010 Yleinen ja epaorgaaninen kemia 4 1
YKEMO020 Orgaanisen kemian perusteet 4 1
YKEM102 Kemian lyhyet tyot 3 1
529381 Molekyylibiologia 5 1
BKEM200 Biokemia Il 6 2
RAV100 Johdatus ravitsemustieteen opintoihin (sis. 1 op HOPS, 1 op AK) 2 1
590373" Tautioppi 3 1
Y96 Matematiikan tasokoe 1 1
Y130 Tilastollisen paattelyn perusteet 5 2-3
Y125 Tieteellisen tutkimuksen perusteet I: Tieteellinen ajattelu 2 2-3
PAAAINEOPINNOT, 78 op (siséltaa 3 op integroituja opintoja)
Perusopinnot, 25 op
RAV090 Johdatus ravitsemustieteeseen 5 1
RAV093 Anatomian ja fysiologian perusteet 5 1
RAV094 Anatomian ja fysiologian harjoitusty6t 8 1
RAV095 Syventava fysiologia 5 2
RAV134 Ruokapalvelut toimialana 2 1-3
Aineopinnot, 53 op
RAV101 Kansanravitsemus 4 1
RAV102 Ravitsemusfysiologia 10 2
RAV122 Ruoankayton tutkimusmenetelmét 5 2
RAV130 Kéytannon ruoanvalmistus 5 1. kesa
RAV131 Elintarvikkeet ruokavaliossa 3 1
RAV132 Kokeellinen ruoanvalmistus 5 2
RAV133 Erityisruokavaliot 6 3
RAV110 Ravitsemustieteen tutkimusasetelmat 5 3
e  sisaltdd TVT-opintoja (2 op)
RAV104 Proseminaarit 2 3
RAV105 Ravitsemusasiantuntija tydelamassa 2 3
e  sisaltdéd HOPSia (1 op)

RAV106 Kandidaatintutkielma 6 3

Kypsyysnayte
KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT, 12 op

Toinen kotimainen kieli 4 2

1. vieras kieli 3 1

TVT-ajokortti 3 1
99190 Akateemisen kirjoittamisen perusteet 2 3

Tutkintoon siséltyy kieliopintoja yhteensé 10 op:
e toinen kotimainen kieli 4 op
vieras kieli 3 op

L]
e  Akateemisen kirjoittamisen perusteet 2 op (suoritetaan kurssin RAV104 yhteydessa)
L[]

muita didinkielen opintoja 1 op on integroitu (RAV100)
Tutkintoon siséltyy TVT-opintoja yhteensa 5 op:
e  TVT-ajokortti 3 op
. muita TVT-opintoja 2 op on integroitu (RAV110)

SIVUAINEOPINNOT, 25 op

Elintarviketieteiden perusopinnot, 25 op
MOLE140 Mikrobien monimuotoisuus, 2 op
MOLE150 Mikrobien rakenne ja toiminta, 3 op
ETK110 Elintarvikekemian ja -teknologian perusteet, 6 op
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ETK120 Elintarvikkeet ja niiden valmistusprosessit, 6 op 2-3
EK130 Elintarvikelainsdadanto ja -valvonta, 3 op 1-3
Valinnaisia elintarvikeaineiden opintoja, 5 op 1-3
MUUT OPINNOT, 25 op
Henkilokohtaisen opintosuunnitelman perusteella sovittavia opintoja:
Valinnainen laboratoriotydkurssi 5 2-3
Ravitsemustieteen opintoja tukevia opintoja 20 2-3
VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 5 1-3
KANDIDAATIN TUTKINTO YHTEENSA 180
! Farmasian tiedekunnan opintojakso
takaisin ylos
MAISTERIN TUTKINTO, 120 op
YLEISOPINNOT, 7 op opintopisteet ajoitus
Y126 Tieteellisen tutkimuksen perusteet 2: Tieteellinen tutkimus 2 4
Tilastotieteen opintoja 5 4
PAAAINEOPINNOT, 74-76 op (siséltad 1 op integroituja opintoja)
Syventavéat opinnot, 74-76 op
RAV200 Ravinto ja terveys 10 4
RAV223 Ravitsemus ja yhteiskunta 4 4-5
RAV201 Harjoittelu 1 4. kesa
RAV202 Seminaari 2 4-5
Maisterintutkielma (RAV) 40 4-5
Kypsyysnayte
RAV204 Syventava kirjallisuus 4 5
RAV205 Ravitsemusviestinta 3 4
e  sisaltdéd HOPSia (1 op)
Valinnaiset ravitsemustieteen syventavét opinnot: 10-12 op 4-5
RAV213 Syventava ravitsemusfysiologia, 6 op 4-5
RAV215 Kokeellisen ravitsemustutkimuksen menetelmat, 6 op 4-5
RAV222 Ravitsemusepidemiologia, 6 op 4-5
RAV226 Ruokakayttaytymisen tutkimusmenetelmat, 6 op 4-5
RAV231 Ruokapalvelujen suunnittelu, 6 op 4-5
RAV214 Kliiniset laboratoriomenetelméat ravitsemustutkimuksessa, 4 op 4-5
Mahdollisia muita syventavia ravitsemustieteen opintoja
MUUT OPINNOT, 32-36 op
ETK-tutkinnon p&aaine ravitsemustiede
Henkildkohtaisen opintosuunnitelman perusteella sovittavia opintoja 32-34 4-5
Muut opiskelijat® yht. 36
BKEM200 Biokemia Il 6 4
RAV101 Kansanravitsemus 4 4
RAV102 Ravitsemusfysiologia 10 4
RAV122 Ruoankaytodn tutkimusmenetelmét 5 4
RAV133 Erityisruokavaliot 6 4
RAV110 Ravitsemustieteen tutkimusasetelmat 5 4
e  sisaltdd TVT-opintoja (2 op)
VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT
ETK-tutkinnon paaaine ravitsemustiede 5 4-5
Muut opiskelijat 1-3 4-5
MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA 120

71(315)

! Jos jotain kurssia vastaavat opinnot suoritettu aiemmassa tutkinnossa, sovitaan valinnaisista muista opinnoista henkilokohtaisessa
opintosuunnitelmassa.
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Muu ravitsemustieteen opetus

RAV080 Nutritional Science 3
RAV141 Nutritional problems in low income countries 3
RAV108 Projektitydskentely 1-5

Opintokokonaisuudet paaaineopiskelijoille
871066 Elintarviketieteiden perusopinnot
882017 Ravitsemustieteen perusopinnot
882019 Ravitsemustieteen aineopinnot
882018 Ravitsemustieteen syventavat opinnot

Opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille

Ravitsemustieteen perusopinnot sivuaineopiskelijoille, 25 op
Tunniste: 88280

BKEMZ100* Biokemia I, 5 op (tai 529381 Molekyylibiologia, 5 op)
RAV090 Johdatus ravitsemustieteeseen, 5 op

RAV093 Anatomian ja fysiologian perusteet, 5 op

RAV131 Elintarvikkeet ruokavaliossa, 3 op

RAV134 Ruokapalvelut toimialana, 2 op

RAV141 Nutritional problems in low income countries, 3 op
RAV108 Projektitydskentely, 2 op

* edellyttéé esitietoja kemiasta
Perusopintokokonaisuutta (88280) suorittavien opiskelijoiden tulee ilmoittautua sahkopostitse osoitteeseen rav-sivuaine(at)helsinki.fi

Ravitsemustieteen perusopinnot elintarviketieteiden opiskelijoille, 25 op
Tunniste: 882067

BKEMZ200 Biokemia Il, 6 op* (tai 529308 Metabolia, 6 op)

RAV093 Anatomian ja fysiologian perusteet, 5 op

RAV095 Syventava fysiologia, 5 op

RAV131 Elintarvikkeet ruokavaliossa, 3 op

RAV134 Ruokapalvelut toimialana, 2 op

RAV141 Nutritional problems in low income countries, 3 op

RAV108 Projektitydskentely, 1 op*

* Jos Biokemia Il on suoritettu 5 op:n laajuisena, Projektitydskentelyn laajuus on 2 op.

Kokonaisuus on tarkoitettu elintarviketieteiden hakukohteen opiskelijoille, joilla pa&aineen tutkintovaatimuksiin kuuluvat BKEM100
Biokemia |, 5 op tai Molekyylibiologia, 5 op ja RAV090 Johdatus ravitsemustieteeseen, 5 op.

Perusopintokokonaisuutta (882067) suorittavien opiskelijoiden tulee ilmoittautua sahkdpostitse osoitteeseen rav-sivuaine(at)helsinki.fi

Ravitsemustieteen aineopinnot sivuaineopiskelijoille, 36 op
Tunniste: 882030

BKEM200 Biokemia Il, 6 op (tai 529308 Metabolia, 6 op)
RAV095 Syventava fysiologia, 5 op

RAV101 Kansanravitsemus, 4 op

RAV102 Ravitsemusfysiologia, 10 op

RAV122 Ruoankayton tutkimusmenetelmét, 5 op

RAV133 Erityisruokavaliot, 6 op

Kokonaisuutta Ravitsemustieteen aineopinnot sivuaineopiskelijoille (882030) suorittamaan valitaan rajoitettu maara opiskelijoita
aikaisempien opintosuoritusten perusteella. Vapaamuotoinen hakemus tulee jattda oppiainevastaavalle professorille vimeistaan
toukokuun viimeisena arkipaivana. Ravitsemustieteen perusopintokokonaisuuden (88280) tai vastaavien opintojen tulee olla
suoritettuina hakuhetkella.

takaisin ylos

Opintojaksot 2014-2015

Opetustiedot WebOodissa

Nutritional Science (RAV080) 3 cp

882037

Timing: Master studies, 1st year, period |

Objective: Introduction to human nutrition

Contents: Basic nutritional physiology, energy metabolism, nutrients, nutrition and health

Study materials and literature: Gibney, M.J., Vorster, H.H., Kok, F.J.: Introduction to human nutrition. Blackwell Publishing, 2009.
Completion: 2-3 lectures. Independent studying + tutored group work.

Evaluation: Literature examination

Responsible person: Christel Lamberg-Allardt

Other information: Priority given to MScFood Master's degree students and other international Master's degree students, some places
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available for exchange students

Johdatus ravitsemustieteeseen (RAV090) 5 op

88235

Ajoitus: Periodit I-11

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija osaa:

- kuvata yksil6iden ja yhteisdjen ruoankayttéon ja ravitsemukseen vaikuttavia tekijoita
- perusteet ravintoaineista ja ravitsemusfysiologiasta

- hahmottaa ravinnon ja tarkeimpien kansansairauksien valisia yhteyksia

Siséalto:

- Suomalaisten ruoankaytto ja ravitsemustilanne

- Ruoankayttdon vaikuttavat tekijat

- Ravintoaineet ja ravitsemusfysiologian perusteet

- Ravinnon ja tarkeimpien kansansairauksien véliset yhteydet

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Voutilainen E, Fogelholm M, Mutanen M. Ravitsemustaito. Sanoma Pro, Helsinki, 2014. ISBN:
9789526314716

Suoritustavat: K36 - HO - RO - 199

Arviointi: Loppukuulustelu

Vastuuhenkild: Mikael Fogelholm ja Marja Mutanen

RAV093 Anatomian ja fysiologian perusteet 5 op

882093

Kohderyhméa: Ravitsemustieteen, kotieldintieteen ja elintarviketeknologian paaaineopiskelijat seka ravitsemustieteen
sivuaineopiskelijat. Kurssille otetaan vain kohderyhméaén kuuluvat opiskelijat.

Ajoitus: Kandidaattiopintojen ensimméainen vuosi, periodit I-11

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija osaa:

- tunnistaa ja nimeta nisakkaan (erityisesti ihmisen) elimistdn perusrakenteet

- selittd& elimistdn toimintojen ja niiden saatelyn paapiirteet.

Siséaltd: Peruskudokset, elinjarjestelmét ja niiden toiminnan saately, fysiologiset tasapainot ja elimiston yllapito.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Ravitsemustieteen ja elintarviketeknologian paaaineopiskelijoille seka ravitsemustieteen sivuaineopiskelijoille:

Martini, F., Nath, J.L., Bartholomew, E.F. Fundamentals of Anatomy & Physiology, San Francisco: Pearson Benjamin Cummings, 2012
tai

Silverthorn ,U.D. Human Physiology, an integrated approach, Pearson 2013.

Muu materiaali osoituksen mukaan.

Kotieléintieteen opiskelijoille:

Sjaastad, O.V., Hove, K., & Sand, O. Physiology of domestic animals. Oslo: Scandinavian Veterinary Press; 2003; tai uudempi painos.
Muu materiaali osoituksen mukaan.

Suoritustavat: K36 - HO - RO - 198

Arviointi: Kirjallinen tentti

Vastuuhenkild: Anne-Maria Pajari

Lisatiedot: Luento-opetus yhteinen vastaavan farmasian tiedekunnan kurssin kanssa. Kurssia ei voi kayttda farmaseutin tai proviisorin
valinnaisiin opintoihin.

RAV094 Anatomian ja fysiologian harjoitustydt 8 op

882094

Kohderyhma: Ravitsemustieteen ja kotieldintieteen padaineopiskelijat

Ajoitus: Kandidaattiopintojen ensimmainen vuosi, periodit I1l-IV

Edeltavat opinnot: Esivaatimuksena Anatomian ja fysiologian perusteet (RAV093).
Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija osaa:

- tunnistaa kudosten histologisia rakenteita

- ymmartaé solujen toimintaa osana kudoksia

- kayttaa fysiologisen tutkimuksen perusmenetelmia

- kayttaa ja soveltaa kehon koostumuksen maarittdmiseen kaytettavia menetelmia

- tieteellisen laboratoriotydskentelyn ja raportoimisen perusteet

Siséaltd: Histologian mikroskopointiharjoituksia, fysiologian laboratorioharjoituksia, makroanatomian harjoituksia ja demonstraatiota.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Materiaali osoituksen mukaan

Suoritustavat: KO - H84 - R12 - 1117 (ravitsemustiede) / KO - H76 - RO - 157 (kotieléintiede)
Arviointi: Harjoitustydselostukset

Vastuuhenkild: Anne-Maria Pajari

Lisatiedot: Kotielaintieteen opiskelijoille kurssista 5 op kokonaisuus.

RAV095 Syventava fysiologia 5 op

882095

Ajoitus: Kandidaattiopintojen toinen vuosi, periodit IlI-1V

Edeltavét opinnot: Anatomian ja fysiologian perusteet (RAV093)

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija osaa eritella, analysoida ja yhdistad monitasoisia fysiologisia prosesseja, jotka vastaavat
mm. elimiston immunologisesta ja kemiallisesta puolustuksesta seké neurologisesta ja hormonaalisesta saatelysta.

Siséltd: Aihepiireind mm. immunologia, neurofysiologia, endokrinologia, ruoanoton ja ruoansulatuksen séately, urheilufysiologia,
detoksifikaatio ja antioksidanttipuolustus.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

- Murphy ym. Janeway’s immunobiology. 7. painos. New York & London: Garland Science, Taylor & Francis Group; 2008, soveltuvin
osin
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- Boron, W.F. & Boulpaep, E.L. Medical physiology. Philadelphia: Elsevier; 2005 tai uudempi; tai vaihtoehtoisesti
- Guyton, A.C. & Hall, J.E. Textbook of medical physiology. 11. painos tai uudempi. Philadelphia: Elsevier; 2006.
Suoritustavat: K44 - HO - RO - 182

Arviointi: lImoitetaan kurssin alussa

Vastuuhenkild: Anne-Maria Pajari

Lisétiedot: Opetus osin yhteinen farmasian tiedekunnan kurssin 59086 Valittuja kohtia fysiologiasta kanssa.

Johdatus ravitsemustieteen opintoihin (RAV100) 2 op

882058

Kohderyhmé&: Ravitsemustieteen péaaineopiskelijat

Ajoitus: Kandidaattiopintojen ensimmainen vuosi, periodit I-I1

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija osaa:

- suunnitella opintojaan ja etsia ravitsemukseen liittyvaa tietoja

- perustella kirjoitetun ja suullisen viestinnan merkityksen osana ammattitaitoaan
Siséalto:

- johdatus ravitsemustieteen opintoihin

- henkilokohtainen opintosuunnitelma

- kirjoittaminen ja suullinen viestinta yliopistossa ja tydelaméassa

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

- Kirjallisuutta osoituksen mukaan.

Suoritustavat: K20 - HO — R8 — 126

Arviointi: Osallistuminen opetukseen, henkilokohtaisen opintosuunnitelman laatiminen, kirjoitusharjoitukset.
Vastuuhenkild: Maijaliisa Erkkola

Kansanravitsemus (RAV101) 4 op

882042

Kohderyhmé&: Ravitsemustieteen paaaineopiskelijat ja aineopintoja suorittavat sivuaineopiskelijat
Ajoitus: Kandidaattiopintojen ensimmainen vuosi, periodit IlI-IV

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija osaa:

- selittd& ruoankayttoon vaikuttavia tekijoita

- kertoa eri ikAryhmien ravitsemussuositukset

- kuvata suomalaisten ruoankayttdd, ravinnonsaantia ja ravitsemushaasteita elamanvaiheittain
Sisalto:

- suomalaisen véeston ruoankayton historia

- ruoankayton sosiaaliset ja emotionaaliset merkitykset

- ravitsemussuositukset

- elamanvaiheravitsemus: ruoankayttd, ravinnonsaanti ja ravitsemushaasteet

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

- Aro, A., Mutanen, M., Uusitupa, M., toim. Ravitsemustiede. 3. uudistettu painos. Helsinki: Duodecim; 2012 (soveltuvin osin)
- Langley-Evans, S. Nutrition a lifespan approach. Oxford: Wiley-Blackwell, 2009 (soveltuvin osin)
- Muuta kirjallisuutta osoituksen mukaan.

Suoritustavat: K30 - HO — R40 — 138

Arviointi: Osallistuminen opetukseen, pienryhmétyoskentely, suullinen ryhmékuulustelu.
Vastuuhenkild: Maijaliisa Erkkola

Ravitsemusfysiologia (RAV102) 10 op

882043

Kohderyhma: Ravitsemustieteen paaaineopiskelijat ja aineopintoja suorittavat sivuaineopiskelijat

Ajoitus: Kandidaattiopintojen toinen vuosi, periodit II-1V

Edeltavat opinnot: BKEM100 tai 529381 Molekyylibiologia, RAV093 sekd BKEM200 tai 529308 Metabolia.

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija osaa

- selittd& ravitsemusfysiologian keskeiset ilmi6t (ravintoaineiden ruoansulatus, imeytyminen, kuljetus, varastointi, metabolia ja eritys,
tehtavat elimistdssa, tarve ja status)

- soveltaa ravitsemusfysiologista ajattelua energiaravintoaineiden, vitamiinien ja kivennaisaineiden seka fytokemikaalien ja etanolin
suhteen

- soveltaa fysiologian ja biokemian tietoja energia-aineenvaihdunnan ymmartamisessa

Sisalto:

- ravintoaineiden ruoansulatus, imeytyminen, kuljetus, varastointi, metabolia ja eritys

- ravintoaineiden tehtéavat elimistdssa

- fytokemikaalien ja etanolin vaikutukset elimistossa

- energia-aineenvaihdunta

- ravinnontarpeeseen ja ravitsemustilaan liittyvat kysymykset

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

- Aro, A., Mutanen, M., Uusitupa. M., toim. Ravitsemustiede. 3. uudistettu painos. Helsinki: Duodecim; 2012 (soveltuvin osin)

- Stipanuk, M.H., Caudill, M.A. Biochemical, physiological and molecular aspects of human nutrition. 3. uud. painos. Saunders,
Philadelphia PA, 2012 (soveltuvin osin)

- Muuta kirjallisuutta osoituksen mukaan.

Suoritustavat: K87 - HO - R30 - 1150

Arviointi: Kirjalliset tentit, harjoitustyd

Vastuuhenkild: Marja Mutanen

Proseminaarit (RAV104) 2 op

88267

Ajoitus: Kandidaattiopintojen kolmas vuosi, periodit -1l

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija osaa kayttaé opinnoissa ja tydelaméassa tieteellisen tiedon hankkimisen ja sen késittelyn seka
kirjoitusviestinnan taitoja. Opiskelijalla on valmiudet kandidaatintutkielman kirjoittamiseen.
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Siséalto:

- Ammatillinen ja tieteellinen lukeminen ja kirjoittaminen

- Ravitsemustieteellisen tiedon lahteet, 1ahdekritiikki

- Tieteellisen artikkelin rakenne ja esittamistapa

- Viittauskaytannot tieteellisessa kirjoittamisessa

- Kuvat ja taulukot tieteellisessa julkaisussa

- Proseminaarin yhteydessa suoritetaan kurssi 99190 Akateemisen kirjoittamisen perusteet 2 op, jonka sisaltdéa ovat kirjoitetun
yleiskielen normit, tekstin kokonaisrakenne ja tieteellinen esittamistapa

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan

Suoritustavat: K20 - HO - RO — 134

Arviointi: Aktiivinen osallistuminen seminaaritydskentelyyn ja annettujen tehtévien suorittaminen
Vastuuhenkild: Mikael Fogelholm

Ravitsemusasiantuntija tydelaméassa (RAV105) 2 op

88227

Kohderyhmé&: Ravitsemustieteen paaaineopiskelijat

Ajoitus: Kandidaattiopintojen kolmas vuosi, periodit I-II

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija osaa

- kertoa, millaisia tydnkuvia ravitsemustieteen alalta valmistuneilla on ty6elaméassa

- selittad, mita tarkoitetaan urataidoilla

- tunnistaa eettisia kysymyksia ja erilaisia eettisen paatdksenteon lahestymistapoja

- tuottaa ansioluettelon

- suunnitella loppuvaiheen opintonsa

Sisalto:

- ravitsemustieteen alalta valmistuneiden tydnkuviin tutustuminen (haastattelut, vierailut ja esitykset)
- urataitojen osa-alueet ja ansioluettelon laatiminen

- eettisen analyysin ja paatoksenteon perusteet

- opintojaksoon on integroitu 1 op HOPS-tydskentelya

Oppimateriaali ja kirjallisuus: llmoituksen mukaan

Suoritustavat: K22 - HO - R12 - 120

Arviointi: Osallistuminen opetukseen ja vierailukéynteihin, tydnkuvahaastattelu, henkildkohtainen opintosuunnitelma.
Vastuuhenkild: Riitta Freese

Kandidaatintutkielma (RAV106) 6 op

88273

Ajoitus: Kandidaattiopintojen kolmas vuosi

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija osaa hankkia ja késitella tieteellista tietoa ja kirjoittaa tieteellisen katsauksen.
Sisélto:

- Tieteellisen raportin (katsauksen) kirjoittaminen

- Kypsyysnayte, joka osoittaa perehtyneisyyden opinnaytetyon alaan sek& suomen tai ruotsin kielen taidon
Suoritustavat: K6 - HO - RO - 1154

Arviointi: Tieteellinen raportti ja hyvaksytty kypsyysnayte

Vastuuhenkild: Mikael Fogelholm

Projektitydskentely (RAV108) 1-5 op

88263

Kohderyhma: Ravitsemustieteen paaaineopiskelijat seka tutkimuksiin osallistuvat ja perusopintokokonaisuutta suorittavat
sivuaineopiskelijat

Ajoitus: Kandidaatti- tai/ja maisteriopinnot

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija osaa kuvata ravitsemusaiheisen tapahtuman jarjestajan nakdkulmasta tai ravitsemustieteen
osastolla tehtavan tutkimuksen tutkimushenkilén tai -apulaisen nakdkulmasta. Sivuaineopiskelijalla tavoitteena voi myds olla perehtya
annettuun ravitsemustieteelliseen kysymykseen.

Sisaltd: Opintopisteité voi saada esim. osallistumisesta ravitsemustapahtuman jérjestelyihin tai tutkimushenkiléna tai -apulaisena
toimimisesta. Suoritus voi olla myés kirjallinen tehtava. Suoritus edellyttaa kirjallista raporttia. Opintopistemaarasté, aikataulusta ja
raportin sisallésta sovitaan tutkimuksesta vastaavan tutkijan kanssa.

Arviointi: Kirjallinen raportti

Vastuuhenkild: Riitta Freese

Ravitsemustieteen tutkimusasetelmat (RAV110) 5 op

882039

Kohderyhméa: Ravitsemustieteen paaaineopiskelijat

Ajoitus: Kandidaattiopintojen kolmas vuosi, periodit I-II

Edeltavat opinnot: RAV122, Y130 (edeltéava tai samaan aikaan kurssin kanssa)

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija osaa:

- kuvata tieteellisen tutkimuksen yleiset periaatteet ja tunnistaa tieteellisen tiedon tunnuspiirteet

- selittaa keskeiset ravitsemustieteen tutkimusasetelmat ja niiden merkityksen tieteellisen tiedon rakentumisessa
- selittdd eri tutkimusasetelmissa kéytettavien menetelmien ja muuttujien tunnuspiirteet ja kayttétarkoitukset

- hahmottaa ravitsemustieteen tutkimusperinteet

- lukea tieteellisia artikkeleita

- selittdd erilaisten tutkimusaineistojen tilastollisen kasittelyn keskeiset menetelmét

- kayttaa tilastollista tietojenkasittelyohjelmistoa (SPSS/PASW)

Sisalto:

- tieteellisen tutkimuksen luonne ja tutkimuksen ominaispiirteita

- ravitsemusepidemiologian, kokeellisen ravitsemustutkimuksen seka ruokakayttaytymisen tutkimusmenetelmat, muuttujat ja
kayttotarkoitus

- ravinto altisteena, keskeiset taustatekijat
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- laboratoriomittausten ja biomarkkereiden perusteita

- tieteellisten artikkeleiden lukeminen ja arviointi artikkelitydpajoissa
- tilastollisten menetelmien perusteet ravitsemustutkimuksessa

- PASW/SPSS:n kayttd (kurssiin on integroitu 2 op TVT-opintoja)
Oppimateriaali ja kirjallisuus: llmoituksen mukaan
Suoritustavat: K40 - H14 - R42 - 138

Arviointi: Harjoitustyodselostukset, kirjallinen tentti

Vastuuhenkild: Riitta Freese, Maijaliisa Erkkola

Ruoankéaytdn tutkimusmenetelmat (RAV122) 5 op

882040

Kohderyhmé&: Ravitsemustieteen paaaineopiskelijat ja aineopintoja suorittavat sivuaineopiskelijat
Ajoitus: Kandidaattiopintojen toinen vuosi, periodit IlI-1V

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija osaa:

- selittd& ruoankayton tutkimusmenetelmat ja niiden kayttotarkoituksen
- kuvata menetelmien rajoitukset ja virheléhteet

- kayttéaa ruoankayton tutkimusmenetelmia yksilo- ja ryhméatasolla

- arvioida eri menetelmilla kerétyn tiedon laatua

Siséalto:

- haastattelu-, kirjanpito- ja kyselymenetelmét ruoankayton tutkimisessa
- menetelmien harjoittelu kdytanndssa

- koostumustietokanta

- ravinnonsaannin laskenta

- tulosten esittdminen ja tulkinta

Oppimateriaali ja kirjallisuus: limoituksen mukaan

Suoritustavat: K36 - H10 - R40 - 149

Arviointi: Harjoitusty6t, oppimispaivakirja

Vastuuhenkild: Maijaliisa Erkkola

Kaytannon ruoanvalmistus (RAV130) 5 op
88250

Ajoitus: Kandidaattiopintojen ensimmaisen opiskeluvuoden keséa. Jarjestetdan elokuussa ennen syyslukukauden alkua.

Tavoite: Opintojakson kéaytyaan opiskelija osaa:

- kéasitella elintarvikkeita

- tulkita ja analysoida ruokaohjeita

- ruoanvalmistuksen periaatteet

Sisalto:

- Elintarvikkeiden kasittely ja tuntemus

- Kaytédnnon ruoanvalmistusta seka opintokaynteja ja ryhmatoita
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan

Suoritustavat: K12 - H80 - R24 - 118

Arviointi: Aktiivinen osallistuminen pienryhmatydskentelyyn, ryhmatyd ja kirjallinen raportti.
Vastuuhenkild: yliopistonlehtori N.N.

Lisatiedot: Kurssi jarjestetadn Haaga-Helia ammattikorkeakoulussa

Elintarvikkeet ruokavaliossa (RAV131) 3 op

88217

Ajoitus: Kandidaattiopintojen ensimmainen vuosi, IV periodi
Edeltavat opinnot: RAV090 tai vastaavat tiedot

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija:

- osaa kayttaa ravintolaskentaohjelmaa AivoDiet

- tuntee elintarvikkeiden ravintoainesisaltdja

- 0saa arvioida eri ruoka-aineiden merkitysta ruokavaliossa
- tuntee ruokavalion laatimisen peruskysymykset

- osaa suunnitella ruokavaliota

Sisalto:

- Elintarvikkeiden tuntemus, ravintoainesisaltd, merkitys ruokavaliossa
- Ruokavalion laatimisen peruskysymykset ja suunnittelu

- Ravintolaskentaohjelman AivoDiet kayttd

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan
Suoritustavat: K14 - HO - RO - 166

Arviointi: Tydselostukset

Vastuuhenkild: yliopistonlehtori N.N.

Kokeellinen ruoanvalmistus (RAV132) 5 op
88257

Ajoitus: Kandidaattiopintojen toinen vuosi, Il periodi
Edeltavat opinnot: RAV130 tai vastaavat tiedot

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija tuntee ruoanvalmistuksen aikana ruoka-aineissa tapahtuvia fysikaalisia ja kemiallisia

muutoksia seké niiden ravitsemuksellista merkitysta.

76(315)

Siséltd: Ruoanvalmistuksen aikana ruoka-aineissa tapahtuvat muutokset elintarvikeryhmittdin (kasvikset, viljavalmisteet, maito ja

maitovalmisteet, kananmuna, liha ja kala seké ravintorasvat) ja niiden vaikutukset ruoan ravintoarvoon.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan

Suoritustavat: K28 - H28 - RO - 178

Arviointi: Kirjallinen tentti

Vastuuhenkil®: yliopistonlehtori N.N.
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Erityisruokavaliot (RAV133) 6 op

882044

Ajoitus: Kandidaattiopintojen kolmas vuosi, periodit llI-1V

Edeltavat opinnot: RAV090 tai vastaavat tiedot, RAV131 ja 590373 Tautioppi

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija:

- tuntee ravitsemushoitoa vaativat sairaudet ja ravitsemushoidon perusteet

- 0saa suunnitella ruokavaliota ravitsemushoitoa vaativissa sairauksissa

Sisalto:

- Ravitsemushoitoa vaativat sairaudet ja ravintoanamneesi

- Ravitsemushoidon perusteet ja erityisruokavalion suunnittelu (ruoansulatuskanavan sairaudet, diabetes, sydan- ja verisuonitaudit,
munuaissairaudet, kihti, reumataudit, ruoka-allergiat)

- Tutustuminen erityiselintarvikkeisiin ja erityisruokavalion vaatimaan tuotekehitystydhén
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Erityisruokavaliot - opas ammattilaisille. RTY, Dieettimedia, 2009.
Aro, A., Mutanen, M., Uusitupa, M. Ravitsemustiede. 3. uudistettu painos. Helsinki. Duodecim, 2012.
Muuta kirjallisuutta osoituksen mukaan.

Suoritustavat: K36 - H16 - R10 - 1100

Arviointi: Aktiivinen osallistuminen kontaktiopetukseen, esitelmat, tydselostukset ja kirjallinen tentti.
Vastuuhenkil®d: Christel Lamberg-Allardt

Ruokapalvelut toimialana (RAV134) 2 op

882041

Ajoitus: Kandidaattiopintojen ensimméainen vuosi, I periodi
Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija ymmartaa joukkoruokailun merkityksen ja tuntee ruokapalvelujen jarjestelyn kodin
ulkopuolella.

Sisalto:

- Joukkoruokailun merkitys Suomessa.

- Ruokapalvelujen organisaatio ja seurantajarjestelmat.

- Ruokapalvelujen saatavuus ja kaytto eri vaestdryhmissa.

- Ravitsemussuositukset ja ruoan ravitsemuslaatu joukkoruokailussa.
- Ruokapalvelujen jarjestaminen toimialana.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan

Suoritustavat: K14 - HO - R14 - 126

Arviointi: Kirjallinen tentti ja ryhmatyodraportti

Vastuuhenkild: yliopistonlehtori N.N.

Nutritional problems in low income countries (RAV141) 3 op

882045

Timing: Period IlI

Objective To become acquainted with food habits in developing countries and to understand basic principles in food insecurity, child
and maternal malnutrition and their consequences.

Contents: The global nutrition situation, underlying causes of child and maternal malnutrition, clinical forms of undernutrition, nutrition
interventions and prevention strategies, and current policies and initiatives for tackling nutritional problems.

Completion: Contact teaching 28 h, practical work 0 h, group work 0 h, self study 52 h.

Evaluation: Examination

Responsible person: Marja Mutanen

Ravinto ja terveys (RAV200) 10 op

882008

Kohderyhméa: Ravitsemustieteen paaaineopiskelijat

Ajoitus: Maisteriopintojen ensimmainen vuosi, periodit I-II

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija osaa:

- selittdé kohonneen verenpaineen, sepelvaltimotaudin, metabolisen oireyhtymén, diabeteksen, osteoporoosin ja sydpatautien
perusmekanismit ja keskeiset niiden etiologiaan vaikuttavat tekijat

- yhdistaa eri tutkimustyyppien antamaa tietoa ja arvioida ravinnon merkitysta kroonisten tautien synnyssa ja ehkaisyssa
- arvioida geenien ja eri elaméanvaiheiden merkitysta kroonisten tautien kehityksessa

- perustella, miksi tieteellista nayttéa arvioidaan

- soveltaa tieteellisen nayton kriteereita ravinto- terveys -yhteyden arvioinnissa

Sisaltd: Kurssi syventdd ymmarrysta ravinnon ja terveyden valisista yhteyksista:

- tieteellinen nayttd ja sen arviointimenetelméat

- nutrigenetiikka

- elamankaarinékokulma kroonisten tautien kehittymiseen

- sairauksien patofysiologia ja etiologia

- ravinto sairauksien synnyssa ja primaari- ja sekundaaripreventiossa (diabetes, lihavuus, metabolinen oireyhtyma, osteoporoosi,
kohonnut verenpaine, sepelvaltimotauti, syopataudit)

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan, l&hinna tieteellisia artikkeleita

Suoritustavat: K66 - HO - R60 - 1141

Arviointi: Esseet, ryhmatyo

Vastuuhenkild: Riitta Freese

Harjoittelu (RAV201) 1 op

88271

Ajoitus: Maisteriopinnot

Tavoite: Harjoittelun suoritettuaan opiskelija osaa:
- soveltaa teoreettisia tietoja tydelamaan

- ymmartaé organisaatioiden toimintatapoja

- hy6dyntéa harjoittelukokemusta urasuunnittelussa
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Siséltd: Harjoittelun pituus on 12 viikkoa ja se suoritetaan vahintaan 4 viikon jaksoina. Harjoittelupaikasta sovitaan erikseen
yliopistonlehtori Christel Lamberg-Allardtin kanssa.

Suoritustavat: K3 - HO - RO - 124

Arviointi: Harjoitteluraportti ja osallistuminen harjoitteluseminaariin

Vastuuhenkild: Christel Lamberg-Allardt

Seminaari (RAV202) 2 op

882046

Ajoitus: Maisteriopinnot

Edeltavat opinnot: Maisterin tutkielman yhteydessa

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelijan tieteellinen ajattelu ja ymmarrys tutkimusprosessista on lisaantynyt
Siséalto:

- Tutkielman teon ja raportoinnin eri vaiheet

- Omien tulosten esittely posterina ja suullisesti kollokviossa

Suoritustavat: K26 - HO - RO - 127

Arviointi: Aktiivinen osallistuminen seminaaritydskentelyyn ja omien tulosten esittely posterina ja suullisesti kollokviossa.
Vastuuhenkild: Mikael Fogelholm ja Marja Mutanen

Maisterintutkielma 40 op

88272

Ajoitus: Maisteriopinnot

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija osaa itsenéisesti hankkia, kasitella ja raportoida tieteellisté tietoa ja ratkaista tieteellisia
ongelmia.

Sisélto:

- Tutkimusaiheen valinta ja tutkimuksen suunnittelu

- Tutkimuksen toteuttaminen ja raportointi
Suoritustavat: KO - HO - RO - 1534

Arviointi: Kirjallinen tutkielma

Vastuuhenkild: Mikael Fogelholm ja Marja Mutanen

Syventéava kirjallisuus (RAV204) 4 op

88274

Ajoitus: Maisteriopinnot

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelijan ravitsemustieteellinen ndkemys on syventynyt.

Sisaltd: Ajankohtaiset ravitsemustieteelliset katsausartikkelit.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Nutrition reviews edellisen kalenterivuoden numerot suplementteineen.
Suoritustavat: KO - HO - RO - 1108

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu, kaikkiin kysymyksiin vaaditaan hyvaksytty vastaus.

Vastuuhenkild: Marja Mutanen

Ravitsemusviestinta (RAV205) 3 op

882047

Kohderyhma: Ravitsemustieteen paaaineopiskelijat

Ajoitus: Maisteriopintojen ensimmainen vuosi, periodit I-II
Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija osaa:

- tuottaa ja arvioida erilaisia asiantuntijaviestinnan teksteja

- arvioida sosiaalisen median merkitysta ravitsemusviestinnassa
- suunnitella maisterivaiheen opintonsa

Sisaltd: Asiantuntijaviestinnan tekstilajit (Iehtiartikkeli, haastattelu, uutinen, kolumni, blogikirjoitus, mielipidekirjoitus), sosiaalinen media,
kirjoitusharjoituksia. Integroituna 1 op HOPS-opintoja.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: limoituksen mukaan
Suoritustavat: K24 - HO — R10 — 146

Arviointi: Kirjoitusharjoitukset, HOPS

Vastuuhenkild: Riitta Freese

Syventéava ravitsemusfysiologia (RAV213) 6 op

882028

Ajoitus: Maisteriopinnot, periodit Ill ja IV

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija osaa hahmottaa syvallisemmin ravinnon merkitysta elimiston fysiologian kannalta.
Siséltd: Ravintoaineiden merkitys aineenvaihdunnan ja geenien ilmenemisen saételyssa fysiologisissa ja patofysiologisissa tiloissa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan

Suoritustavat: K40 — HO — RO — 1122

Arviointi: Lopputentti

Vastuuhenkild: Marja Mutanen

Lisatiedot: Jarjestetaan joka toinen vuosi

Kliiniset laboratoriomenetelmat ravitsemustutkimuksessa (RAV214) 4 op
882054

Kohderyhmé: Maisterivaiheen paaaineopiskelijat

Ajoitus: Maisteriopintojen ensimmainen vuosi, periodit I-I1
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Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija osaa:

- arvioida kriittisesti tieteellisissa tutkimuksissa ja julkaisuissa kaytettyja kliinisia, fysiologisia ja kuvantamismenetelmia

- kuvailla laadunvalvonnan ja -tarkkailun perusteet ja ymmartaa niiden tarpeellisuuden

Siséltd: Ravitsemustilan tutkiminen laboratoriomenetelmin seka tavallisimmat sairauteen ja terveyteen liittyvéat laboratoriotutkimukset
mm. ravintoaineiden merkkiaineet, diabeteksen ja lipidiaineenvaihdunnan diagnostiikka. Naytteet ja naytteiden kasittely.
Laboratoriotulosten tulkinta, viitearvot ja niiden kaytto. Pre- ja postanalyyttiset tekijat. Yleisimmé&t analyysimenetelmét. Laaduntarkkailu
ja -varmistus.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

- Gibson, R. Principles of nutritional assessment. Oxford University Press, 2005, soveltuvin osin.

- Penttild, I. Kliiniset laboratoriotutkimukset. WSOY, 2005, soveltuvin osin.

- Muuta kirjallisuutta osoituksen mukaan.

Suoritustavat: K10 - H8 - R25 - 165

Arviointi: Kirjallinen tentti, harjoitustyt, tutkimussuunnitelman laatiminen

Vastuuhenkild: Christel Lamberg-Allardt

Liséatiedot: Ei jarjesteta Iv 2014—2015.

Kokeellisen ravitsemustutkimuksen menetelméat (RAV215) 6 op

882036

Kohderyhma: Maisterivaiheen paaaineopiskelijat

Ajoitus: Maisteriopintojen ensimmainen vuosi, periodit l11-1V

Edeltavat opinnot: RAV101, RAV102, RAV133 ja RAV214.

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija osaa kokeellisessa ravitsemustutkimuksessa kaytettavien asetelmien ja menetelmien
perusteet.

Siséaltd: Eettisen luvan hakeminen. Tutkimussuunnitelman laatiminen kokeellista tutkimusasetelmaa varten (solu-, eléin- tai
ihmiskokeet). Kokeen suorittaminen kaytannossé; biokemiallisten ja solubiologisten laboratoriomaaritysten kayttd. Tulosten kasittely,
tulkinta ja raportointi.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan

Suoritustavat: K10 - H30 - R50 - 170

Arviointi: Tutkimussuunnitelma, laboratoriopaivakirja, raportit, tentti

Vastuuhenkild: Christel Lamberg-Allardt

Lisatiedot: Jarjestetaén joka toinen vuosi, seuraavan kerran Iv 2015-2016.

Ravitsemusepidemiologia (RAV222) 6 op

882048

Kohderyhmé&: Ravitsemustieteen paaaineopiskelijat

Ajoitus: Maisteriopintojen ensimmainen tai toinen vuosi, periodit |-I|

Tavoite: Opintojakson kéaytyaan opiskelija osaa:

- kayttaa ravitsemusepidemiologian menetelmia

- laatia tutkimussuunnitelman

- tulkita ja kriittisesti arvioida ravitsemusepidemiologisia tutkimuksia

Sisalto:

- ravitsemusepidemiologisen tutkimuksen suunnittelu

- epidemiologisten menetelmien harjoittelu

- tutkimustulosten tulkinta ja arviointi

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

- Willett, W. Nutritional epidemiology. 3rd edition. Oxford University Press, 2013.

- Hulley ym. Designing clinical research: an epidemiological approach. Lippincott Williams & Wilkins, 2007 tai uudempi painos.
- Muuta kirjallisuutta osoituksen mukaan

Suoritustavat: K36 - H40 - R10 - |76

Arviointi: Harjoitustyot, tutkimussuunnitelman laatiminen, tutkimuspéivékirja, suullinen kuulustelu
Vastuuhenkild: Maijaliisa Erkkola

Lisatiedot: Jarjestetaén joka toinen vuosi.

Ravitsemus ja yhteiskunta (RAV223) 4 op

88218

Ajoitus: Maisteriopintojen toinen vuosi, periodit Il1-IV

Edeltavat opinnot: Johdatus ravitsemustieteeseen (RAV090) tai vastaavat tiedot
Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija:

- tuntee vaestdjen ravitsemusta ja terveyttd maarittavia tekijoita

- osaa kuvata suomalaista ja kansainvalista ravitsemuspolitikkaa

- tiedostaa terveyden edistémisen ja yhteiskunnallisen vaikuttamisen keinot ravitsemusasioissa
Siséalto:

- Kansanterveystyon ja terveyden edistamisen késitteet ja siséltd

- Ravitsemukseen vaikuttamisen keinot yksilo- ja yhteisétasolla

- Suomalainen ravitsemuspolitiikka

- Kansainvaliset organisaatiot, maailman ravitsemusongelmat ja terveyden edistaminen
- Terveyserot yhteiskunnassa

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan

Suoritustavat: K16 - HO - R27 - 165

Arviointi: lImoitetaan kurssin alussa

Vastuuhenkil6: Mikael Fogelholm
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Ruokakayttaytymisen tutkimusmenetelmét (RAV226) 6 op

882049

Ajoitus: Maisteriopintojen ensimmainen vuosi, periodit I-I1.

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija:

- osaa kertoa ruokavalintoihin vaikuttavista sosiokulttuurisista tekijoista

- tuntee ruokakayttaytymisen tutkimuksen keskeiset menetelméat

- osaa tulkita ja arvioida ruokakayttaytymisen tutkimusmenetelmia ja tutkimustuloksia
Sisalto:

- Laadullisten tutkimusmenetelmien merkitys ravitsemustieteellisessa tutkimuksessa
- Laadulliset tutkimusmenetelmat, kuten kysely, haastattelu ja havainnointi, ruokakayttaytymisen tutkimisessa, perusteet ja
kayttdmahdollisuudet

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan

Suoritustavat: K30 — HO - R66 - 166

Arviointi: Harjoitustyoraportit, seminaariesitys ja osallistumisaktiivisuus
Vastuuhenkild: Mikael Fogelholm

Ruokapalvelujen suunnittelu (RAV231) 6 op

882053

Ajoitus: Maisteriopintojen ensimmainen vuosi, periodi llI

Edeltavat opinnot: Ruokapalvelut toimialana (RAV134)

Tavoite: Opintojakson kaytydan opiskelija:

- tuntee ruokapalvelutoiminnan organisaatiomuodot ja ruokapalveluiden johtamisen osa-alueet
- ymmartad liikketoiminnan perusteet ruokapalvelualalla

- 0saa soveltaa asiantuntijuutta ruokapalveluiden laadullisten kriteerien seurannassa
Sisalto:

- Ruokapalveluiden johtaminen ja kehittdminen

- Liiketoiminnan perusteet ruokapalvelualalla

- Ruokapalvelujen laatu ja sen mittaristo

- Ravitsemusasiantuntija ruokapalvelujen johtajana

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoituksen mukaan

Suoritustavat: K28 - H14 - R28 - 192

Arviointi: Kirjallinen tentti ja tutkimusraportti

Vastuuhenkild: yliopistonlehtori N.N.

Lisatiedot: Jarjestetaén joka toinen vuosi, seuraavan kerran lv 2015-2016.

takaisin ylos

Biokemia

Yhteystiedot
Mikrobiologian ja biotekniikan osasto, PL 56 (Biokeskus 1, Viikinkaari 9), 00014 Helsingin yliopisto, puh. 029411

Opettajat

Virta, Marko, professori, tavattavissa sopimuksen mukaan, puh. 02941 57586

Tero Ahola, yliopistonlehtori, dos., tavattavissa sopimuksen mukaan, puh. 02941 59403
Makinen, Kristiina, yliopistonlehtori, dos., tavattavissa sopimuksen mukaan, puh. 02941 58411

Sé&hkopostiosoitteet ovat muotoa etunimi.sukunimi(at)helsinki.fi

Biokemian ja molekyylibiologian perusopinnot, 25 op

Tunniste: 850020

BKEMZ100 Biokemia I, 5 op

BKEM101 Biokemia | harjoitustyét, 5 op

15 op seuraavista tai vastaavista kursseista:

BKEM200 Biokemia Il, 6 op

BKEM201 Biokemia Il harjoitustyét, 5 op

529302 Solu- ja molekyylibiologia Il, 4 op

BIOT200 Geenitekniikan perusteet, 3 op

BIOT201 Geenitekniikan harjoitusty6t, 3 op

Mikali sivuaineena suoritettavan biokemian ja molekyylibiologian perusopintojen opintojaksoista osa kuuluu opiskelijan muihin
opintokokonaisuuksiin, voidaan biokemian ja molekyylibiologian perusopintoihin sisallyttda muita biokemian ja molekyylibiologian
opintoja.

Biokemian ja molekyylibiologian opinnoista I6ytyy tietoa Moodle-sivulta https://moodle.helsinki.fi/course/view.php?id=4460#section-2

takaisin ylos
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Opintojaksot 2014-2015

Opetustiedot WebOodissa

Luennot

Biokemia | (BKEM100) 5 op

850006

Ajoitus: Ill periodi

Edeltavat opinnot: Kurssien YKEMO010 ja YKEMO020 tai entinen YKEM100 suorittaminen tai vastaavat tiedot

Tavoite: Kurssin tavoitteena on oppia solun makromolekyylien rakenteen ja toiminnan perusperiaatteet seké kemiasta etté biologiasta
kasin. Tama tarkoittaa sitd, ettd makromolekyyleja ja niiden reaktiota tarkastellaan kemiallisten vuorovaikutusten ja termodynamiikan
lisdksi myos yhteydessé niiden toimintaympéristddn solussa. Osallistujat perehdytetédén solun kalvorakenteisiin ja niiden toimintaan
seka annetaan johdanto solun energia-aineenvaihduntaan. Tavoitteena on, etta kurssilaiset opintojakson jalkeen tuntevat
paaaineopintoja ajatellen riittdvan laajasti biokemian perusteet.

Sisaltd: Kurssilla opitaan proteiinien, entsyymien, lipidien ja hiilihydraattien perusbiokemiaa ja niihin liittyvaa terminologiaa. Opiskellaan
seka liukoisten etta kalvoproteiinien yleisrakenteet ja tehtavéat. Entsyymien toimintaperiaatteisiin kiinnitetdén erityistd huomiota. Lipidit ja
hiilihydraatit, erilaisten yhdisteiden kuljetus solukalvon l&pi seka biosignaloinnin perusteet opiskellaan solukalvojen ja kalvoproteiinien
yhteydessa. Tutustutaan energia-aineenvaihdunnan perusperiaatteisiin.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

. Nelson ja Cox: Lehninger Principles of Biochemistry, uusin painos.

e  Luentomateriaali

Suoritustavat: K40 - HO - RO - 193

Arviointi: Luennot tai omatoiminen perehtyminen kurssin materiaaliin. Opiskelijan tulee perehtya kurssin materiaaliin ennen luentoja.
Kurssiin kuuluu lopputentti, josta jarjestetaén kaksi uusintaa. Ensimmainen tentti on kurssin lopussa.

Vastuuhenkild: Marko Virta

Lisatiedot: Tentteihin (myds luentoaikana pidettavaan tenttiin) iimoittaudutaan WebOodin kautta viimeistaan viikkoa ennen tenttid. The
course can be taken as a literature examination in English.

Biokemia Il (BKEM200) 6 op

850007

Ajoitus: | periodi

Edeltavat opinnot: Kurssit YKEMO010 ja YKEMO020 tai entinen YKEM100 sekéd BKEM100 tai vastaavat tiedot.

Tavoitteet ja sisaltd: Kurssin tavoite on perehdyttaa opiskelija tarkeimpiin anabolisiin ja katabolisiin aineenvaihduntareitteihin,
bioenergetiikkaan ja energiametaboliaan, makromolekyylien lahtdaineiden biosynteesiin seka aineenvaihdunnan saatelyyn.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Nelson ja Cox: Lehninger Principles of Biochemistry, uusin painos.

Suoritustavat: K42 - HO - RO - 191

Arviointi: Luentoihin ja oppikirjaan perustuva tentti, josta jarjestetaan kaksi uusintaa. Ensimmainen tentti on kurssin lopussa.
Vastuuhenkild: Tero Ahola

Liséatiedot: Kurssille ja tentteihin ilmoittaudutaan WebOodin kautta, tentteihin viimeistéan viikkoa aikaisemmin. Kurssi jarjestetédan
yhdessa Bio- ja ympéristttieteellisen tiedekunnan kanssa, jossa se on nimeltéan 529308 Metabolia. The course can be taken as a
literature examination in English.

Molekulaarinen solubiologia (BKEM300) 4 op.
Tama kurssi on korvattu kurssilla 529302 Solu- ja molekyylibiologia Il, 4 op, joka toteutetaan yhdessé Bio- ja ymparistotieteellisen
tiedekunnan kanssa. Kurssin tiedot [8ytyvat Bio- ja ymparistotieteellisen tiedekunnan oppaasta.

Geenitekniikan perusteet (BIOT200) 3 op

850013

Ajoitus: Opintojakso luennoidaan vuosittain periodilla 3. Jakso suositellaan suoritettavaksi 1 tai 2 opiskeluvuotena.

Edeltavat opinnot: BKEM100 Biokemia | (50p), kurssi 529001 Biotieteiden perusteet (6 op) tai vastaavat tiedot biokemiasta,
molekyyligenetiikasta ja mikrobiologiasta

Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelijalla on yleiskuva yleisimmisté geenitekniikan menetelmisté ja niiden soveltamisesta biologiseen
tutkimukseen.

Sisaltd: Kurssin alussa opiskellaan molekyylibiologian keskusdogma ja geeniekspression saatelyn perusteet, jotka luovat perustan
yhdistelma-DNA -teknologian ymmartamiselle. Kurssilla kasitelldan seuraavia teemoja:

DNA:n eristys, entsyymit geenitekniikan tydvalineind, geeninsiirtovektorit ja rekombinanttimolekyylien valmistus, geenien identifiointi ja
eristys seka eristettyjen geenien rakenteen ja toiminnan analyysi, polymeraasiketjureaktio, DNA:n sekvensointi ja genomianalyysin
perusteet, geeninsiirrot soluihin ja geenitekniikan sovellutukset ja siihen liittyva lainsaadanto.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: : Luentomateriaali. Oheislukemistona T.A. Brown, Gene cloning and DNA analysis.

Suoritustavat: K28 - HO - RO - 153

Arviointi: Kuulustelu. Arvosteluasteikkona 1-5

Vastuuhenkild: Kristiina Mékinen

Lisatiedot: Kurssi opetetaan Biotieteellisen tiedekunnan 52736 Geenitekniikkan kanssa yhdessa, opettaja Pekka Heino. Kurssitenttien
arvioinneissa kaytetéan vertaisarviointia. Tentteihin ilmoittaudutaan WebOodin kautta
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Laboratoriokurssit

Biokemia | harjoitusty6t (BKEM101) 5 op
85074
Kohderyhméa: Mmtdk:n p&aaineiden opiskelijat
Ajoitus: I, Il, lll, IV periodi
Edeltavat opinnot: Kurssit YKEMO010 ja YKEMO020 tai entinen YKEM100, YKEM101 sekd BKEM100
Tavoite:
Kurssin kaytyaan opiskelija tietaa
- millaisia vaatimuksia monivaiheinen protokolla asettaa ajankaytolle
- miten valmistetaan puskuri- ja muita liuoksia
- mihin proteiinien puhdistus perustuu, mitka ovat tavallisimmat
proteiinien puhdistusmenetelmat ja miten puhdistumista seurataan
- miten kromatografiaa kaytetaan proteiinin puhdistamiseksi
-miten immunoblottausta voidaan kayttaa proteiinien osoittamiseen
- miten laboratoriopdivékirjaa kaytetaan
Sisaltd: Kurssityd koostuu proteiinin eristdmisestd, puhdistamisesta ja karakterisoinnista. Menetelmina kaytetadn keskeisia
kvantitatiivisia ja kvalitatiivisia méaéaritys- ja analyysimenetelmia.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimoniste
Arviointi: Tentti ja tydselostus
Vastuuhenkild Kristiina Mékinen
Lisatiedot: Kurssille iimoittaudutaan WebOodin kautta. Osallistujien maéaré on rajoitettu. limoittautuminen on sitova. Kurssit 529305
Proteiinien puhdistus ja karakterisointi ja 85074 Biokemia | harjoitusty6t (BKEM101) 5 op vastaavat toisiaan.

Biokemia Il harjoitustydt (BKEM201) 5 op
85069
Ajoitus: Il periodi
Edeltavat opinnot: Kurssien YKEMO010 ja YKEMO020 tai entinen YKEM100, YKEM101, BKEM100, BKEM101 sekd BKEM200
suorittaminen vaaditaan.
Tavoite: Oppia tutkimaan ja analysoimaan solun aineenvaihduntaa ja aineenvaihduntatuotteita.
Siséaltd: llmoitetaan myéhemmin
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
. Kurssimoniste
Suoritustavat: KO - H100 - RO - 133. Lasné&olo kurssin aikana valttamaton.
Arviointi: TyOselostus
Vastuuhenkild: Tero Ahola

Geenitekniikan harjoitustyot (BIOT201) 3op

850012

Ajoitus: IV periodi

Edeltavat opinnot: Kurssille BIOT200 osallistuminen ja kurssin YKEM101 suorittaminen vaaditaan

Tavoite: Kurssi antaa opiskelijoille valmiudet molekyylibiologian ja biotekniikan laboratorioissa kaytettavien perusmenetelmien
hallintaan.

Sisaltd: Harjoitustydssa monistetaan DNA:ta PCR:n avulla, kdydaan lapi geenin kloonauksen vaiheet ja harjoitellaan DNA:n
puhdistamista ja elektroforeettista analysointia.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimoniste

Suoritustavat: KO - H56 - RO - 125. L&sné&olo kurssin aikana valttamaton.

Arviointi: Tydselostus

Vastuuhenkild: Kristiina Makinen

Lisatiedot: Kurssille iimoittaudutaan Weboodin kautta. Osallistujien maara on rajoitettu. limoittautuminen on sitova.

takaisin ylos

Kemia

Yhteystiedot
Elintarvikekemian osasto, PL 27 (Latokartanonkaari 11, D-talo), 00014 Helsingin yliopisto, puh. 02941 58400
http://iwww.helsinki.fi/elintarvike-ja-ymparisto/

Opettajat

Tenkanen, Maija, professori, tavattavissa sopimuksen mukaan, h. 109, puh 02941 58410

Ekholm, Péivi, yliopistonlehtori, dos., tavattavissa sopimuksen mukaan, h. 117, puh. 02941 58409

Tuomainen, Paivi, yliopistonlehtori, dos., tavattavissa sopimuksen mukaan, h. 116, puh. 02941 58407

Parikka, Kirsti, yliopistonlehtori, tavattavissa sopimuksen mukaan, h. 119, s-posti kirsti.parikka(at)helsinki.fi

Valo, Jaana, yliopisto-opettaja, opintoneuvonta (kemia), tavattavissa sopimuksen mukaan, h. 120, puh. 02941 58406

Séhkopostiosoitteet ovat muotoa etunimi.sukunimi(at)helsinki.fi
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Opintokokonaisuus

Kemian perusopinnot, 25 op

Tunniste: 850010

YKEMO010 Yleinen ja epéaorgaaninen kemia, 4 op
ja

YKEMO20 Orgaanisen kemian perusteet, 4 op
tai entinen YKEM100 Kemian luennot, 8 op
YKEM101 Kemian ty6t, 5 op

12 op seuraavista tai vastaavista kursseista:
YKEM110 Fysikaalisen kemian luennot, 4 op
YKEM111 Fysikaalisen kemian tydt, 3 op
YKEM200 Soveltava orgaaninen kemia, 6 op
YKEM210 Spektrometrian luentokurssi, 3 op
YKEM220 Kromatografian luentokurssi, 3 op
YKEM310 Bioepaorgaaninen kemia, 3 op
EK220 Kemiallinen analytiikka, 5 op
Vastuuhenkild: Maija Tenkanen

Opintojaksot 2014-2015

Opetustiedot WebOodissa

Luentokurssit

Yleinen ja epdorgaaninen kemia (YKEMO010) 4 op

85010

Ajoitus: | periodi

Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelijan tulisi

- ymmartaa kemian peruskasitteet ja —ilmiot

- ymmartaa alkuaineiden rakenne ja kemiallinen kayttaytyminen

- ymmartaa erilaisten epéorgaanisten yhdisteiden muodostuminen ja kemiallinen reaktiivisuus

- osata epaorgaanisten yhdisteiden nime&dminen

- osata epaorgaanisten yhdisteiden ja reaktioyhtaldiden kirjoittaminen

- hallita kemian peruslaskujen soveltaminen ja ratkaiseminen

Sisaltd: Kurssilla kasitellaan kemian peruskasitteitd, atomien rakennetta, jaksollista jarjestelmad, alkuaineiden ja yhdisteiden
ominaisuuksia, kemiallisen kaavan ja reaktioyhtalon kirjoittamista sek& niiden antaman tiedon ymmartamista, erilaisia kemiallisia
sidoksia ja vuorovaikutuksia, kemiallisia reaktiotyyppeja, reaktion tapahtumiseen vaikuttavia tekijoita, reaktionopeutta,
tasapainoreaktiota, pH- ja puskurikasitetta, lampo- ja sdhkdkemiaa seké kemiaan liittyvia peruslaskuja.

Teoriaharjoituksissa, joissa viikoittaiset kotitehtavat, harjoitellaan yhdisteiden ja reaktioyhtéldiden kirjoittamista ja kemian laskutehtavia.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

- Chang, R. General Chemistry - The Essential Concepts

- Teoriaharjoitukset: YKEM010/020 teoriaharjoitukset

- Kurssin luentomateriaali verkossa (Moodle)

Suoritustavat: K34 — H10 - RO — 166

Arviointi: Kurssiin kuuluu lopputentti, josta jarjestetdan kolme uusintaa. Viikoittaisissa 5 min pikatesteissa kysytaan edellisen viikon
aikana kasiteltyja asioita. Jokaisesta hyvaksytysta pikatestista saa yhden ensimmaiseen lopputenttiin lisattavan pisteen. Uusinnat ovat
yleisina tenttipdivind (YKEM). Opiskelijat, joilla on paljon kemian taustatietoja, voivat suorittaa kurssin syyskuussa jarjestettavassa
yhteiskuulustelussa. Kuulusteluissa ei saa kayttaa ohjelmoitavia laskimia eikéd Maolin taulukoita.

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Opintojakso vastaa yhdessé opintojakson YKEMO020 (85020) kanssa aiemmin jarjestettya
opintojaksoa YKEM100 (85011).

Vastuuhenkild: Maija Tenkanen

Lisatiedot: English speaking students have a book exam.

Orgaanisen kemian perusteet (YKEMO020) 4 op

85020

Ajoitus: Il periodi

Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelijan tulisi

- ymmartad orgaanisen kemian peruskasitteet ja —ilmitt

- osata orgaanisten yhdisteiden funktionaaliset ryhmat

- osata orgaanisten yhdisteiden rakenteiden esittdminen

- osata orgaanisten yhdisteiden nimedminen

- hallita orgaanisten yhdisteiden isomeria

- hallita orgaanisten yhdisteiden (funktionaalisten ryhmien) perusreaktiot

- ymmartaa orgaanisten yhdisteiden rakenteen vaikutus molekyylin poolisuuteen ja poolittomuuteen

Sisaltd: Kurssilla kasitellaan orgaanisen kemian perusteita, orgaanisen kemian ja biokemian keskeisia yhdisteryhmig, niiden kemiallisia
rakenteita, nimeamista, kemiallisia ja fysikaalisia ominaisuuksia seké keskeisia kemiallisia reaktioita (substituutio, eliminaatio, additio,
hapetus ja pelkistys). Teoriaharjoituksissa, joissa viikoittaiset kotitehtavét, tutustutaan orgaanisten yhdisteiden rakenteisiin,
nimeé&miseen ja reaktioihin.
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Oppimateriaali ja kirjallisuus:

- McMurry, J. Fundamentals of Organic Chemistry

- Teoriaharjoitukset: YKEM010/020 teoriaharjoitukset

- Kurssin luentomateriaali verkossa (Moodle)

Suoritustavat: K34 — H10 - RO — 166

Arviointi: Kurssiin kuuluu lopputentti, josta jarjestetdan kolme uusintaa. Viikoittaisissa 5 min pikatesteissa kysytaan edellisen viikon
aikana kasiteltyja asioita. Jokaisesta hyvaksytystéa pikatestistd saa yhden ensimmaiseen lopputenttiin lisattavan pisteen. Uusinnat ovat
yleisina tenttipaivina (YKEM). Opiskelijat, joilla on paljon kemian taustatietoja, voivat suorittaa kurssin lokakuussa jarjestettavassa
yhteiskuulustelussa. Kuulusteluissa ei saa kayttaa ohjelmoitavia laskimia eikéd Maolin taulukoita.

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Opintojakso vastaa yhdesséa opintojakson YKEMO010 (85010) kanssa aiemmin jarjestettya
opintojaksoa YKEM100 (85011).

Vastuuhenkild: Maija Tenkanen

Liséatiedot: English speaking students have a book exam.

Fysikaalisen kemian luennot (YKEM110) 4 op

85017

Ajoitus: III/1IV periodi

Edeltavat opinnot: YKEMO010 tai entinen YKEM100 vaaditaan

Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelijan tulisi:

- ymmartaa paineen ja molekyylien liikkeen yhteys, ideaalikaasun ja reaalikaasun ero seké Daltonin laki kaasuseoksista
-osata termodynamiikan | ja Il padsaantd, ynmmartaa sisaenergian, entalpian ja entropian merkitys ja osata arvioida prosessin
spontaanisuus

- ymmartaa partiaaliset moolisuureet seoksissa, ymmartaa aktiivisuuskésite ja tuntea seosten kolligatiiviset ominaisuudet.

- ymmartad homogeenisen ja heterogeenisen tasapainon ero ja olosuhteiden vaikutus kemialliseen tasapainoon

- osata reaktioiden nopeusyhtélét ja ymmartaa reaktiomekanismien perusteet

- ymmartaa sahkdkemiallisen kennon toiminta ja hapetus-pelkistysreaktiot sdhktkemiallisina tapahtumina

Siséaltd: Kurssilla kasitellaan keskeisimmilté osin kaasujen kineettisté teoriaa, diffuusiota, termodynamiikan paasaantoja ja niiden
soveltamista, seosten ominaisuuksia, kemiallista tasapainoa, reaktiokinetiikkaa ja sahkokemiaa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

- Chang, Raymond (2005); Physical Chemistry for the Biosciences. University Science Books (osittain), tai

- Chang, Raymond (2000): Physical Chemistry for Chemical and the Biological Sciences. University Science Books (osittain)
Suoritustavat: K42 - H12 — RO - 154

Arviointi: Kaksi vélikuulustelua, joista jarjestetaéan kolme uusintaa. Kurssin hyvaksymiseen tarvitaan 50 % vélikokeiden
yhteenlasketusta maksimipistemaarasta.

Vastuuhenkild: Paivi Ekholm

Liséatiedot: Kurssin luentomateriaali saatavana Moodlessa. English speaking student have a book exam.

Soveltava orgaaninen kemia (YKEM200) 6 op

850004

Ajoitus: I/ll periodi

Edeltavat opinnot: YKEMO010 ja YKEMO020 vaaditaan

Tavoite: Kurssin kaytyaén opiskelija on syventanyt tietojaan orgaanisten molekyylien rakenteista, kemiallisesta luonteesta ja oppinut
perustiedot orgaanisten funktionaalisten ryhmien kayttaytymisesta ja ryhmien reaktioiden mekanismeista. Opiskelija tuntee myos eri
aineryhmien valmistuksen ja reaktiot ja on tutustunut orgaanisten aineiden kaytt6on, kulkeutumiseen ja kayttaytymiseen ymparistossa ja
biologisessa maailmassa.

Siséaltd: Orgaanisten molekyylien rakennetekijat ja funktionaaliset ryhmét seka niisté seuraavat polaariset ominaisuudet, reaktiot,
reaktiotavat ja reaktiomekanismit. Orgaanisiin aineryhmiin liittyvat erityisominaisuudet, valmistus ja aineryhmien kayttaytyminen ja
merkitys teollisuudessa, ymparistdssa ja biologisessa maailmassa. Tydmuotoina ovat viikoittaiset ryhmatyét, henkilokohtaiset tehtavat ja
oppimisportfolio.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

- McMurry, J. 2010 tai 2012 Organic Chemistry. Volume | ja Il. Brooks/Cole, tai vastaava muu orgaanisen kemian oppikirja.

- Itsendisesti etsittdva materiaali

- Luentomateriaali

Suoritustavat: K22 - HO - R35 - 1103 Lasn&olo kurssin aikana valttamaton.

Arviointi: Ryhmaty6t, kurssilla annetut tehtavat ja oppimisportfolio

Vastuuhenkild: Kirsti Parikka

Lisatiedot: Kurssilla kaytetdan ongelmalahtdista oppimismenetelméa (OLO, PBL), joka edellyttaa aktiivista osallistumista viikoittaiseen
ryhmatydskentelyyn ja itsenaisté tiedon hankintaa.

Spektrometrian luentokurssi (YKEM210) 3 op

85045

Ajoitus: IV periodi

Edeltavat opinnot: YKEM010, YKEMO020 ja YKEM101 vaaditaan

Tavoite: Kurssin kaytyaan opiskelija on oppinut spektroskopian perusteet, tarkeimpien mittausmenetelmien perusteet ja laitteiden
toimintaperiaatteet. Opiskelija osaa tulkita spektroskooppisten menetelmien (UV-Vis, IR, MS, NMR) tuottamien spektrien paapiirteet,
ymmartaa eri menetelmien tuottaman tiedon erot ja osaa soveltaa tietojaan orgaanisten aineiden rakennetekijoiden analysoimiseksi
spektrien avulla.

Siséltd: Spektrometrian perusteet, tarkeimmat spektrometriset mittausmenetelmét (UV-Vis, IR, MS, NMR, AAS), menetelmien
teoreettiset perusteet ja sovellutukset rakenneanalytiikassa. Kurssilla opiskellaan esimerkkitehtavien avulla spektrintulkintaa ja tehdaan
kotitehtavina tulkintaharjoituksia.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

- Introduction of spectroscopy, Pavia, D. L., et al., Brook/Cole 2009.

- Luennolla jaettava materiaali.

Suoritustavat: K30 - HO - RO - 150

Arviointi: Kirjallinen lopputentti

Vastuuhenkild: Kirsti Parikka
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Kromatografian luentokurssi (YKEM220) 3 op

85046

Ajoitus: Ill periodi

Edeltavat opinnot: YKEM010, YKEMO020 ja YKEM101 vaaditaan

Tavoite: Kurssin kaytyaan opiskelija ymmartaéd kromatografian periaatteet ja osaa kaasu- ja nestekromatografia- ja
kapillaarielektroforeesilaitteistojen toimintaperiaatteet. Opiskelija on oppinut kaasukromatografiassa kaytettéavien kolonnimateriaalien
ominaisuudet ja kolonnin valintaan vaikuttavat tekijat. Opiskelija ymmartéaa nestekromatografiassa kaytettavat erotusmenetelméat
(k&anteisfaasi, suorafaasi ja ioninvaihto). Lisaksi opiskelija osaa kromatografisissa analyyseissa kaytettavat naytteiden
esikasittelymenetelmat.

Sisaltd: Kurssilla kasitellaan kromatografisten erotusten periaatteet ja tarkeimmat kromatografiset (TLC, GC, HPLC) ja
kapillaarielektroforeettiset (CE) menetelmét ja niihin liittyvat naytteet seké esikasittelymenetelmat. Liséksi kasitellaan kvalitatiivisten ja
kvantitatiivisten kromatografisten menetelmien kriteerit ja validoinnin periaatteet.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

- Riekkola, M.-L. ja Hyotylainen, T. 2002. Kolonnikromatografia ja kapillaarielektromigraatiotekniikat. Yliopistopaino, Helsinki.

- Kurssilla annettava materiaali

Suoritustavat: K30 - HO - R20 - 130

Arviointi: Tehtavien hyvéksytty suorittaminen tai loppukuulustelu

Vastuuhenkild: P&ivi Tuomainen

Lisatiedot: Kurssi koostuu luennoista, paritydskentelyna tehtavasta artikkelireferaatista seka opetusportfoliosta. Final examination is
available in English.

Bioepéorgaaninen kemia (YKEM310) 3 op

850005

Ajoitus: Kurssi jarjestetdéan parittomina vuosina; Il periodi.

Edeltavat opinnot: YKEMO010 ja YKEMO20 suositellaan

Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelijan tulisi

- ymmartaa kompleksiyhdisteiden muodostuminen ja ominaisuudet

- tuntea kivennadis- ja hivenaineiden analytiikkaa

- tuntea kivennadis- ja hivenaineiden biologinen toiminta paapiirteissaan.
Siséaltd: Kurssilla kasitellaan alkuaineiden jaksollisia ominaisuuksia, biologista merkitysté ja analytiikkaa sek& kompleksiyhdisteité.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

- luentomateriaali

- e-kirjat

Suoritustavat: K28 - HO - R20 - 133

Arviointi: Seminaari ja oppimispéivakirja tai tentti

Vastuuhenkild: Paivi Ekholm

Laboratoriokurssit

Kemian tyot (YKEM101) 5 op

85012

Ajoitus: I-lll periodi niille opiskelijoille, joilla kemia on ollut pakollinen paésykoeaine, IV periodi muille

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija osaa:

- tydskennella laboratoriossa ja kasitella kemikaaleja turvallisesti

- tunnistaa laboratoriovélineet ja tietd& niiden oikeat kayttotavat

- kemiallisten analysointimenetelmien perustaidot

- laskea tulokset saamistaan mittausarvoista ja opiskelijalla on késitys tulosten oikeellisuudesta

- tehda havaintoja tekemastaan kemiallisesta kokeesta

- itsenaisesti lukea tydohjetta ja kirjoittaa tydpaivakirjaa

Sisaltd: Laboratoriotditd, joissa kaytetaan sekd epaorgaanisia (epaorgaanisen kemian osuus) ettd orgaanisia (orgaanisen kemian
osuus) yhdisteita kvalitatiivisen ja kvantitatiivisen analytiikan periaatteiden, tyétapojen ja menetelmien oppimiseksi. Kurssilla opetetaan
analyysimenetelmien teoreettinen perusta, mittauslaitteiden toimintaperiaatteet ja mittaustulosten tulkinta.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Harjoitustydmoniste

Suoritustavat: Ohjattu laboratoriokurssi tiettyind aikoina. Lasn&olo kurssin aikana valttaméaton, tydtentti ja tyopaivakirja. KO - H75 - RO -
| 58

Vastuuhenkild: Jaana Valo

Lisatiedot: Ryhmaéan otetaan 10 opiskelijaa (min. 8). lImoittautuminen on sitova. limoittautumisen saa perua vain painavan syyn takia
tai jos hankkii tilalle toisen opiskelijan. Muussa tapauksessa ei voi osallistua laboratoriokurssille seuraavalla lukukaudella.

Kemian lyhyet tyot (YKEM102) 3 op

85016

Kohderyhma: |l periodi biotekniikan opiskelijat ja Il periodi ravitsemustieteen opiskelijat

Ajoitus: Il periodi, suositellaan suoritettavaksi biotekniikan padaineopiskelijoille 1. opiskeluvuonna,

11l periodi, suositellaan suoritettavaksi ravitsemustieteen pasaineopiskelijoille 1. opiskeluvuonna

Tavoite: Kurssin kaytyaan opiskelija hallitsee tavallisimpien laboratoriotydvélineiden kayton, tunnistaa termit, osaa perusteet
laboratorion tyokirjanpidosta, raportoinnista ja hallitsee kemiallisen laboratorion tydturvallisuuden.

Siséltd: Pipetointi, punnitseminen, tilavuuksien mittaus, tyovalineiden nimet. Liuosten ja puskurien valmistus, sentrifugointi,
kromatografiset menetelmat, spektrofotometriset menetelmat, uutto ja saostus. Kvantitatiivisia ja kvalitatiivisia menetelmia eri
molekyyleilla.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimoniste, kurssilla jaettava materiaali

Suoritustavat: Harjoitustyd, tydvihko, tydselostus ja tentti. Lasn&olo kurssin aikana valttamaton.

Arviointi: Lasnaolo, hyvaksytty tyévihko ja tydselostus, tentti

Vastuuhenkild: Jaana Valo
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Fysikaalisen kemian tydt (YKEM111) 3 op

85044

Ajoitus: Elo-syyskuussa ja huhtikuussa

Edeltavat opinnot: YKEMO010, YKEM101 vaaditaan

Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelijan tulisi

- osata arvioida mittausepavarmuus tekemista@n mittauksista

- osata kirjoittaa raportti tekemistaan mittauksista

Sisaltd: Viisi harjoitusty6ta, jotka ovat spektroskooppisia, reaktiokineettisia, kalorimetrisia, nesteiden fysikaalisiin ominaisuuksiin seka
kemialliseen tasapainoon liittyvid mittauksia. Toista tehdaan tydselostukset.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Harjoitustydmoniste

Suoritustavat: K2 - H15 - RO - 164 Lasné&olo kurssin aikana valttamaton.
Arviointi: Tydselostukset

Vastuuhenkild: Paivi Ekholm

Lisatiedot: Tydmoniste saatavana Moodlessa

Orgaaninen rakenneanalyysi (YKEM211) 4 op

85035

Ajoitus: Ill periodi

Edeltavat opinnot: YKEM101, YKEM200, YKEM210 ja YKEM220 vaaditaan

Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa kasitella turvallisesti ja oikeita tydtapoja kayttéden orgaanista materiaalia. Opiskelija on
oppinut yksittaisen aineen eristamiseen ja puhdistamiseen liittyvat tarkeimmat menetelmat ja kykenee soveltamaan niita kaytannon
tydskentelyssé omassa analyysissaéan. Lisaksi opiskelija on tutustunut demonstraatioiden avulla spektroskooppisten menetelmien (IR,
MS, NMR) kaytannon mittauksiin ja osaa tulkita ndiden menetelmien tuottamien spektrien avulla tuntemattoman analyysiaineen
rakennetekijat. Opiskelija osaa tehda tyostaan yksityiskohtaisen raportin.

Siséaltd: Kurssilla opetellaan oikeat ja turvalliset ty6tavat seké valineiden asianmukainen kayttd. Kurssin aikana eristetdan tuntematon
yhdiste biologisesta materiaalista uuttomenetelmalla. Yhdisteen puhdistuksessa kaytetaan kromatografisia puhdistusmenetelmia (TLC,
kaasukromatografia ja pylvaskromatografia). Puhdistettu yhdiste tunnistetaan spektrometrisilla menetelmilla: IR, NMR, MS. Kurssi
toteutetaan itsendisena laboratoriotydskentelyna.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssilla jaettava materiaali

Suoritustavat: KO - H60 - RO - 147 Lasn&olo kurssin aikana véalttamaton.

Arviointi: Hyvaksytty tyoseloste

Vastuuhenkild: Kirsti Parikka.

Kaasukromatografia (YKEM221) 2 op

85053

Ajoitus: Periodi lll tai IV, erikseen sovittavina ajankohtina

Edeltavat opinnot: YKEMO010 ja YKEM020, YKEM101 ja YKEM220 vaaditaan

Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartda kaasukromatografiaolosuhteiden merkityksen ja osaa kaasukromatografialaitteella
tapahtuvan analyyttiseen tyoskentelyn, laiteparametrien maérittdmisen ja yksinkertaiset kunnossapito- ja huoltotoimenpiteet.
Sisaltd: Kaasukromatografilla tapahtuva kaytannon tydskentelyn ja kaasukromatografisen erotuksen optimointi.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

- Riekkola, M.-L. ja Hydtylainen, T. 2002. Kolonnikromatografia ja kapillaarielektromigraatiotekniikat. Yliopistopaino, Helsinki.
- Kurssilla annettava materiaali.

Suoritustavat: KO - H33 - RO - 120 Lasn&olo kurssin aikana valttamaton.

Arviointi: Teoriakuulustelu osoitetun kirjallisuuden mukaan ja tydselostukset

Vastuuhenkil®: Paivi Tuomainen

Lisatiedot: Kurssi jarjestetaan viikon pituisena intensiivikurssina. The language of instruction is Finnish or English.

Nestekromatografia (YKEM222) 2 op

85054

Ajoitus: Periodi | ja/tai IV, erikseen sovittavina ajankohtina

Edeltavat opinnot: YKEMO010 ja YKEM020, YKEM101 ja YKEM220 vaaditaan

Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ajoliuoksen vaikutuksen nestekromatografisessa erotuksessa ja osaa
nestekromatografialaitteella tapahtuvan analyyttisen tydskentelyn, laiteparametrien maarittamisen ja yksinkertaiset laitteiston
kunnossapito- ja huoltotoimenpiteet.

Sisaltd: Nestekromatografialaitteella tapahtuva kaytannon tyoskentely seka kaanteisfaasi- ja suorafaasimenetelméan optimointi.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

- Riekkola, M.-L. ja Hydtylainen, T. 2002. Kolonnikromatografia ja kapillaarielektromigraatiotekniikat. Yliopistopaino, Helsinki.
- Kurssilla annettava materiaali.

Suoritustavat: KO - H33 - RO - 120 L&asn&olo kurssin aikana valttamaton.

Arviointi: Teoriakuulustelu osoitetun kirjallisuuden mukaan ja tydselostukset

Vastuuhenkild: Paivi Tuomainen

Liséatiedot: Kurssi jarjestetaan viikon pituisena intensiivikurssina. The language of instruction is Finnish or English.

Projektitydskentely (YKEM400) 2-5 op

85085

Ajoitus: Periodit I/ll/III/IV, erikseen sovittavina ajankohtina

Tavoite: Projektitydskentelyn hallinta ja raportointi.

Siséltd: Osallistuminen osaston tutkimusprojekteihin tai opetuksen kehittamisprojekteihin. Opintopistevastaavuudet méadritellaan
tapauskohtaisesti. Suoritetusta tydsta kirjoitetaan selostus.
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Suoritustavat: KO - HO - R40-100 - 110-40

Arviointi: Suoritetusta tydsta kirjoitetaan selostus. Suoritus arvioidaan hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkild: Maija Tenkanen

takaisin ylos

Elintarvike- ja ymparistotieteiden laitoksen sivuaineet

Biotekniikan sivuaine (25 op)

Biotekniikka on maatalous-metsétieteellisessa tiedekunnassa kolmen laitoksen (EYT, MAAT ja METSA) yhteinen p&&aine. Biotekniikka
sopii my6s sivuaineeksi monille tiedekunnan p&aaaineille. Sivuaineopiskelijoille kokonaisuus sopii joko kandi- tai maisterivaiheeseen
riippuen paaaineesta (huomioitava kunkin kurssin esivaatimukset).

Sivuaineopiskelijoilta vaaditaan kokonaisuuden suorittamiseksi pakollisina esitietovaatimuksina tiettyja kemian, biokemian ja
mikrobiologian opintoja (biotekniikan vastuuprofessorit tarkastavat ja hyvaksyvat esitietovaatimukset). Lisaksi on listattu biotekniikan
sivuainetta tukevia opintoja. Naiden suorittaminen on suositeltavaa.

Biotekniikan padaineessa on nelja opintosuuntaa: 1. Elintarvikebiotekniikka, 2. Kasvi- ja metsébiotekniikka, 3. Kotieldinbiotekniikka, ja 4.
Mikrobi- ja ympéristdbiotekniikka. Biotekniikan sivuaineessa valinnaiset opinnot on myds luokiteltu naiden neljan ryhmén mukaan.
Luokitus on kuitenkin vain suuntaa-antava ja valinnaiset opinnot (12 op) voikin valita joko ainoastaan yhdesta ryhmasta tai halutessa
esim. kaikista neljasta ryhmasta. Valinnaisiin opintoihin voi valita my6s muita biotekniikkaan liittyvia kursseja (myds muista
tiedekunnista ja korkeakouluista) sopimuksen mukaan. Valinnaiseksi kurssiksi ei voi valita oman p&adaineen pakollisia kursseja eika
samaa kurssia voi kayttéd kahdessa eri sivuainekokonaisuudessa.

Ulkomaalaisille opiskelijoille on téll& hetkella tarjolla vain vahan valinnaisiin sopivia englanninkielisia biotekniikan kursseja. Pakolliset
luennot (MOLE130 Biotekniikka- Molekyylibiotieteiden sovelluksia, BIOT200 ja BIOT300) taytyy suorittaa joko kirjatenttina tai muulla,
erikseen sovitulla tavalla. Pakollisen laboratoriokurssin (BIOT201) suorittamista varten on yksi BIOT201 ryhmisté tarpeen mukaan
englanninkielinen.

Vastuuprofessori
Sivuainekokonaisuuden hyvaksyvat maatalous-metsatieteellisen tiedekunnan biotekniikan paaaineen
vastuuprofessorit: http://www.helsinki.fiimmtdk/biotekniikka/yhteystiedot/vastuuprofessorit.html

Opintokokonaisuuden hyvaksynta

Opintokokonaisuuden rekisterdintilomake toimitetaan biotekniikan yliopistonlehtorille, joka tarkistaa

kokonaisuuden ja hoitaa sen hyvaksyttamisen.

Lankinen Pauliina, biotekniikan yliopistonlehtori, Elintarvike- ja ymparistotieteiden laitos, Biokeskus 1 (Viikinkaari 9), huone 3007, puh.
02941 59561, email: pauliina.lankinen@helsinki.fi

Tietoa biotekniikan sivuaineopiskelusta
http://www.helsinki.fi/mmtdk/biotekniikka/opiskelu/sivuaine.html

Pakolliset esitietovaatimukset tai vastaavat tiedot (huomioi kurssien mahdolliset esivaatimukset)

YKEMO010+YKEMO020" Kemian luennot (4+4 op), YKEM101" Kemian tydt (5 op), BKEM100" Biokemia | (5 op), MOLE140 Mikrobien
monimuotoisuus (2 op) ja MOLE150 Mikrobien rakenne ja toiminta (3 op)®

Suositeltavat, biotekniikan sivuainetta tukevat opinnot tai vastaavat tiedot (huomioi kurssien mahdolliset esivaatimukset)
BKEM101" Biokemia | harjoitustyét (5 op), MIKRO220% Mikrobiologian harjoitustyét (5 op), BKEM200" Biokemia Il (6 op), BREM201*
Biokemia Il harjoitustyot (5 op), 52081% Genetiikan perusteet (3 op)

! opintojakson kuvaus ja opetustiedot: Elintarvike- ja ympéristétieteiden laitos

2 opintojakson kuvaus ja opetustiedot: Elintarvike- ja ymparistotieteiden laitos

% opintojakson kuvaus ja opetustiedot: Bio- ja ymparistétieteellisen tiedekunnan opinto-opas. Suoritetaan osasuorituksena Biotieteiden
perusteet | ja Il - opintojaksoja

Biotekniikan sivuaine, -opintokokonaisuus 25 op (huomioi kurssien mahdolliset esivaatimukset)
Tunniste: 850031

MOLE130 Biotekniikka — Molekyylibiotieteiden sovelluksia, 3 op
BIOT200 Geenitekniikan perusteet, 3 op

BIOT201 Geenitekniikan harjoitusty6t, 3 op

BIOT300 Biotekniikka Il, 3 op

Lisaksi 13 op valinnaisia biotekniikan opintoja

Biotekniikan sivuainekokonaisuus ja siihen liittyvia opintosuunnittain ryhmiteltyja valinnaisia opintojaksoja l6ytyy osoitteesta:
http://www.helsinki.fi/mmtdk/biotekniikka/opiskelu/sivuainetutkintovaatimukset.html

takaisin ylos
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Elintarvikealan tuotekehitys -opintokokonaisuus (25 op)

Elintarvikealan tuotekehitys -opintokokonaisuus antaa mahdollisuuden tarkastella tuotekehitysprosessia eri nakokulmista.
Elintarvikealan tuotekehitys on tassa yleinen nimike toiminnalle, jonka tavoitteena on tuottaa uusia tai kehittda vanhoja elintarvikealaan
littyvid vaihtoehtoja markkinoille. Nama uudet vaihtoehdot ja niiden kehittdminen voivat liittyd mm. tuotteeseen, tuotantomenetelmiin,
palvelukonseptiin, teknologiaan, uusiin kayttdtarkoituksiin tai kaupallistamiseen. Taméan opintokokonaisuuden tavoitteena on taydentaa
ja syventaa elintarvikealan tuotekehitysprosessiin liittyvien vaiheiden tuntemusta maisterivaiheen opinnoissa.

Opintokokonaisuuden hyvéksynta:

Elintarvike- ja ympéristétieteiden laitoksen opiskelijoiden opintokokonaisuudet hyvéaksytaan elintarvikekemian tai elintarviketeknologian
oppiaineissa paaaineen mukaisesti. Taloustieteen laitoksen paaaineopiskelijoiden opintokokonaisuudet hyvéaksytaan elintarvike-
ekonomian oppiaineessa. Muut opiskelijat toimittavat opintokokonaisuuden rekisterdintilomakkeen seka opintosuoritusotteen
pakkausteknologian yliopistonlehtorille.

Opiskelija hakee opintokokonaisuuden hyvaksymista tiedekunnan opintokokonaisuuden rekisterdintiomakkeella, jonka han toimittaa
em. vastuulaitoksille sen mukaan, mink& paaaineopiskelija han on. Opintokokonaisuuslomakkeen liitteenéd on oltava paivitetty
opintosuoritusote.

Elintarviketeknologia ja muut p&aaineet:
Yliopistonlehtori Hanna Koivula.

Elintarvike- ja ympéristotieteiden laitos

Agnes Sjobergin katu 2, Viikki EE-talo, 2. krs. h. 2016
e-mail: hanna.m koivula(at)helsinki.fi

Elintarvikekemia:

Yliopistonlehtori Anna-Maija Lampi
Elintarvike- ja ympéristotieteiden laitos
Latokartanonkaari 11, Viikki D-talo, h. 211
e-mail: anna-maija.lampi(at)helsinki.fi

Elintarvike-ekonomia ja muut taloustieteen laitoksen paaaineet:
Yliopisto-opettaja Eeva Lindroth,

Latokartanonkaari 9, Viikki A-talo, 4 krs. h. 409

e-mail: eeva.lindroth(at)helsinki.fi

takaisin ylos

Elintarvikealan tuotekehitys -opintokokonaisuus (25 op)
Tunniste: 840029

Elintarvikealan tuotekehitys -opintokokonaisuuteen voi valita opintoja 25 op seuraavasta kurssitarjonnasta:

Huom! Osalle kursseista on asetettu esitietovaatimuksia ja liséksi rajoituksia osallistujamaarissa.

EEOQ54 Ideasta tuotteeksi -tuotekehityksen peruskurssi, 5 op

EEO039 Tuotekehityksen kirjallisuuskuulustelu, 5 op

EE045 Liiketoimintasuunnitelman laatiminen, 5 op (silloin kun LTS:n taustalla oleva liikeidea selvasti liittyy elintarvikealan
tuotekehitykseen ja sen kaupallistamisen mahdollisuuksiin)

Mark1/KE2 Kuluttajakayttéaytymisen perusteet, 5 op

Mark20 Merkkituotteen johtaminen, 5 op

ETK250 Pakkausteknologian perusteet, 5 op

ETT410 Pakkausteknologia 2, 6 op

ETT230 Aistinvaraisen tutkimuksen perusteet 10 op (lv. 2015-16 alkaen: ETK240 Aistinvaraisen tutkimuksen perusteet, 5 op,
ja ET245 Aistinvaraisen tutkimuksen jatkokurssi, 5 op)

ETT460 Ohjattu tutkimus (silloin kun liittyy selkeasti tuotekehityksen teemaan, sovittava erikseen), 1-6 op

ETT740 Biobusiness, 3 op

EK264 Funktionaaliset elintarvikkeet, 3 op

EK223 Food Additives, 3 op

ETK130 Elintarvikelainséadéanto ja -valvonta, 3 op

+ muita tuotekehityksen teemaan selkea&sti liittyvia my6s muualla suoritettuja opintoja sopimuksen mukaan. Sisélléllinen

soveltuvuus on osoitettava esim. kurssikuvauksella tai harjoitustyon esittelylla hyvéaksyttdmisvaiheessa.

HUOM! Mikali jokin néisté kursseista kuuluu toiseen opintokokonaisuuteen, se pitaé korvata jollakin muulla kurssilla sopimuksen
mukaan.

takaisin ylos
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Elintarvikkeiden turvallisuus —opintokokonaisuus (25 op)

Ruuassa esiintyy erilaisia mikrobeja seka kemiallisia aineita, jotka saattavat olla ihmisen terveydelle haitallisia. Ruuan laatu ja
turvallisuus muodostuvat osaksi elintarvikeketjua jo alkutuotantovaiheessa. Luontaisesti esiintyvia vaaratekijoitéa ovat esim. erilaiset
allergeenit, mikrobien, sienten, ayridisten ja kasvien tuottamat toksiinit seka nitraatti. Ruokaan voi joutua vieraita aineita, kuten torjunta-
ainejadamia tai ymparistdsaasteita (esim. raskasmetalleja tai dioksiinia). Elintarvikkeisiin lisatadn myos tarkoituksella vitamiineja seka
elintarvikelisdaineita, joiden reaktioita ruuan muiden ainesosien kanssa ei tysin tunneta. Terveydelle haitallisten mikrobien ja
kemiallisten reaktiotuotteiden lisd&ntyminen voi olla my6s ruuan valmistuksen aiheuttamaa.

Sivuainekokonaisuus elintarvikkeiden turvallisuuden alalta soveltuu hyvin esimerkiksi elintarvikekemian, elintarviketeknologian,
elintarvikemikrobiologian, maapera- ja ymparistotieteiden seka farmasian opiskelijalle. Opiskelijat valitsevat 25 opintopisteen laajuisen
kokonaisuuden alla olevista kursseista. Kurssitarjonnasta muodostuvaa kokonaisuutta taydentdd mahdollisuuksien mukaan
elintarvikkeiden turvallisuuden alalta paaaineessa tehty maisterintutkielma joko jossakin oman paéaineen tutkimushankkeessa tai
esimerkiksi yhteistydssa elintarvikealan teollisuusyrityksen kanssa. Elintarvikkeiden turvallisuuden alaa koskevan
sivuainekokonaisuuden vastuulaitos on elintarvike- ja ymparistotieteiden laitos.

Vastuuhenkild
Heinonen, Marina, prof., h. 207 (D-talo), puh. 02941 58224, email: marina.heinonen(at)helsinki.fi

Opintokokonaisuuden rekisterdinti
Holopainen, Mira, osastosihteeri, h. 239 (D-talo, Latokartanonkaari 11), puh. 02941 58401, email: mira.holopainen(at)helsinki.fi

Elintarvikkeiden turvallisuus —opintokokonaisuus, 25 op
Tunniste: 840028

EK131 European Food Legislation and Control, 3 op
EK132 Chemical Risk Factors, 5 op

EK133 Food Toxicology and Risk Assessment, 5 op
MIKRO575 Elintarvike- ja ymparisthygienia ja valvonta, 5 op

Valinnaisia opintoja sopimuksen mukaan, 7 op*)

*) — elintarvikekemian maisteriopiskelijoiden tulee sisallyttaa elintarvikkeiden turvallisuuden alaan liittyva erikoiskirjallisuuskuulustelu,
mikali erikoiskirjallisuuskuulustelu ei kuulu syventéviin opintoihin tai toiseen opintokokonaisuuteen

Mikali jokin kurssi kuuluu muuten tutkintoon, esim. perus- tai aineopintoihin tai toiseen sivuainekokonaisuuteen, se pitaa korvata jollakin
toisella kurssilla sopimuksen mukaan.

Sienitieteen sivuainekokonaisuus (25 op)

Sienitieteen sivuainekokonaisuus on tarkoitettu opiskelijoille, jotka haluavat perehtyé sienten biologiaan ja bioteknisiin sovelluksiin.
Sienitieteen sivuainekokonaisuuden suorittanut osaa nimeta tarkeimmét sieniryhmét ja tietda niiden erot. Han tunnistaa tarkeimmat
sieniryhmat morfologisten tuntomerkkien perusteella ja ymmartaa perusasiat sienten ekologiasta, fysiologiasta ja genetiikasta. Han osaa
myds soveltaa sieniosaamistaan monipuolisesti jollakin valitsemallaan erikoisalalla. Sienitiede on maatalous-metséatieteellisen
tiedekunnan kolmen laitoksen (EYT, MAAT, METSA) ja bio- ja ympaéristotieteellisen tiedekunnan yhteinen sivuaine. Sivuaineoikeudesta
ja valinnaisiin opintoihin sisallytettavista jaksoista on sovittava sienitieteen vastuuyliopistonlehtorin kanssa.

Vastuuprofessori
Hatakka, Annele, professori, vastaanotto ke 10-12, Biokeskus 1 (Viikinkaari 9, 00014 Helsingin yliopisto), h. 3006, puh. 02941 59314,
email: annele.hatakka(at)helsinki.fi (elintarvike- ja ymparistotieteiden laitos)

Vastuuyliopistonlehtori
Timonen, Sari, yliopistonlehtori, Biokeskus 1, h. 3007, puh. 02941 59375, email: sari.timonen(at)helsinki.fi (elintarvike- ja
ympaéristotieteiden laitos)

Opintokokonaisuuden hyvaksynta
Opintokokonaisuuden rekisterdintilomake ja opintosuoritusote toimitetaan Sari Timoselle, joka tarkistaa kokonaisuuden ja hoitaa sen
hyvaksyttamisen.

Opintokokonaisuuden rekisterginti
Holopainen Mira, osastosihteeri, D-talo (Latokartanonkaari 11), h. 239, puh. 02941 58401, email: mira.holopainen@helsinki.fi
(elintarvike- ja ymparistotieteiden laitos)
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Sienitieteen sivuainekonaisuus, 25 op
Tunniste: 864086

Pakolliset opinnot, 11 op

526006 Sienisystematiikka, 3 op*

81304 Fungal Plant Pathogens (KPAT402), 5 op
864084 Sienten biologia, 3 op?

Valinnaiset opinnot®, 14 op. Suositeltavia ovat mm. seuraavat jaksot:

52063 Sienituntemus, 2 op

812060 Kasvipatologia (KTB121), 5 op

52650 Syvennetty sienituntemus, 2 op

526173 Jakalatuntemus, 3 op

526019 Symbioosi evoluutiotekijana kasvi- ja sienikunnassa, 3 op

864068 Ympéaristomikrobiologia (MIKRO241), 50p

81415 Metsapatologian perusteet (MPAT121), 6 op

86481 Mikrobibiotekniikka (YBIOT315), 5 op

830113 Forest Microbiology (MPAT131), 10 op

81331 Epidemiology and ecology (KPAT401/MPAT211), 5 op

526195 Sienten monimuotoisuus, 3 op

52651 Kéaavat ja niiden biologia, 3 op

864062 Sienten ja uusiutuvien luonnonmateriaalien biotekniikka (YBIOT525), 5 op
86485 Research methods in fungal biotechnology (MYKO540), 5 op

864050 Metsamikrobiologian ja -biotekniikan kurssi (YBIOT570), 5 op

81352 Plant-microbe interactions and molecular defence of plants (KPAT501/ME560), 10 op
'Kurssi jarjestetaan parittomina vuosina.

%Kurssi jarjestetaan parillisina vuosina.

® Huomioi kurssien mahdolliset esivaatimukset.

takaisin ylos
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Maataloustieteiden laitos

Maataloustieteiden laitoksen (MAAT) tutkimus ja opetus on ajankohtaista ja monitieteista ja se nojaa biologian ja luonnontieteiden
tiedeperustaan. Tarkeita tutkimus- ja opetusaloja ovat mm. bioenergia ja energiankayttd, genomiikka, tuotannon ympéristovaikutukset,
tuotantoelainten hyvinvointi ja tuotteiden laatu, uusiutuvien luonnonvarojen kestava tuotanto ja kaytté, monimuotoinen maaseutu,
maisema ja ymparistd hyvinvoinnin tuottajana seka ilmastonmuutokseen sopeutuminen.

MAAT -laitoksella voi paéaineina opiskella agroteknologiaa (AGTEK), biotekniikkaa (BIOT), kasvintuotantotieteité (KTT) ja
kotieldintiedettd (KEL). Biotekniikka on kolmen laitoksen (EYT, MAAT ja METSA) yhteinen p&4aine, jonka kasvi- ja kotielainbiotekniikan
opintosuunnista MAAT -laitos on vastuussa. Lisaksi laitoksen vastuulla on koko tiedekunnan fysiikan ja kasvitieteen perusopetus sekéa
yhteisista opintojaksoista mm. maatalousharjoittelu, bioenergiaketjut -kurssi ja ruoan tuotannon ja kulutuksen vastuullisuuden kurssi.
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Laitos koordinoi myds maataloustieteiden, luonnonmukaisen maa- ja elintarviketalouden, virologian ja kasvi- ja kotielaingenetiikan ja -
molekyylibiologian sek& Global South studies -sivuainekokonaisuuksia seka osallistuu biotekniikan ja sienitieteen
sivuainekokonaisuuksien opetukseen.

MAAT-laitoksella toimii kolme englanninkielistd maisteriohjelmaa: Master's Degree Programme in Plant Production Sciences (MScPPS),
Master's Degree Programme in Biotechnology (MBIOT), ja Master’s Degree Programme in Environment and Natural Resources
(MENVI). Lisaksi MAAT -laitos osallistuu Erasmus Mundus Food of Life (EM Food of Life) maisteriohjelmaan.

Henkilokuntaa laitoksella on noin 170 ja perustutkinto-opiskelijoita noin 500.

Yhteystiedot
Maataloustieteiden laitos: Koetilantie 5 ja 9 (PL 28) ja Latokartanonkaari 5 ja 7 (PL 27), puh. 02941 58500, fax 02941 58582,
http://iww.helsinki.fi/maataloustieteet/index.html

Agroteknologia: Koetilantie 5 (PL 28), puh. 02941 58500, fax 02941 58582

Kasvintuotantotieteet ja biotekniikka (kasvibiotekniikka): Latokartanonkaari 5 ja 7 (PL 27), puh. 02941 58500, fax 02941 58582
Kotielaintiede ja biotekniikka (kotieldinbiotekniikka): Koetilantie 5 (PL 28), puh. 02941 58500, fax 02941 58379

Viikin opetus- ja tutkimustila: Koetilantie 5 (PL 28), puh. 02941 58525, fax 02941 58690

Muddusjarven tutkimusasema: 99910 Kaamanen, puh. (016) 672 751, fax (016) 672 751

Laitoksen johtajat

Johtaja: Korpelainen, Helena, professori, Latokartanonkaari 5 (PL 27), huone 205, puh. 02941 58383 email:
helena.korpelainen@helsinki.fi.

Tutkimuksesta vastaava varajohtaja: Vanhatalo, Aila, professori, Koetilantie 5 (PL 28), huone 217, puh. 02941 58560, email:
aila.vanhatalo@helsinki.fi

Opetuksesta vastaava varajohtaja: Seppanen, Mervi, yliopistonlehtori, Latokartanonkaari 5 (PL 27), huone 209, puh. 02941 58356,
email: mervi.seppanen@helsinki.fi.

Yhteiskunnallisesta vuorovaikutuksesta vastaava varajohtaja: Alakukku, Laura, professori, Koetilantie 5 (PL 28), huone 319, puh.
02941 58682, email: laura.alakukku@helsinki.fi. Sijainen 2014: Kymalainen, Hanna-Riitta, yliopistonlehtori, Koetilantie 5 (PL 28),
huone 309, puh. 02941 58296, email: hanna-riitta.kymalainen@helsinki.fi

Toimistot

Opintotoimisto:

Hauta-aho, Laura, opintoasiainsuunnittelija (MAAT ja KTT), Latokartanonkaari 5 (PL 27), huone 131, puh. 02941 58355, email:
laura.hauta-aho@helsinki.fi

Kankkunen, Pirkko, opintosihteeri (MAAT), Latokartanonkaari 5 (PL 27), huone 128, puh. 050 3185622, email: maat-
opintosihteeri@helsinki.fi

Kuokkanen, Ria, opintoasiainsuunnittelija (KEL, AGTEK), Koetilantie 5 (PL 28), huone 205, puh. 02941 58663, email:
ria.kuokkanen@helsinki.fi

Niklander-Teeri, Viola, opintoasiainsuunnittelija (MAAT, KTT ja BIOT) ja MScPPS- ja MBIOT-maisteriohjelmien koordinaattori,
Latokartanonkaari 5 (PL 27), huone 131, puh. 02941 58424, email: viola.niklander-teeri@helsinki.fi

Hallintotoimisto:

Hirvonen, Saara, osastosihteeri, Koetilantie 5 (PL 28), huone 104, puh. 02941 58525, email: saara.hirvonen@helsinki.fi

Korhonen, Marja-Leena, osastosihteeri, Koetilantie 5 (PL 28), huone 207, puh. 02941 58533, email: marja-leena.korhonen@helsinki.fi
Karkkainen, Sari, toimistopaallikkd, laitosneuvoston sihteeri, Latokartanonkaari 5 (PL 27), huone 132, puh. 02941 58500, faksi 02941
58582, email: sari.mh.karkkainen@helsinki.fi

Pahkala, Riikka, henkilostosihteeri, Latokartanonkaari 5 (PL 27), huone 122, puh. 02941 58370, email: riikka.pahkala@helsinki.fi

Opintoneuvojat

Agroteknologia:

Kandidaatin opinnot ja yleiset opintoasiat: Ria Kuokkanen, MMM, opintoasiainsuunnittelija (KEL, AGTEK), tavattavissa sopimuksen
mukaan, Koetilantie 5 (PL 28), huone 205, puh. 02941 58663, email: ria.kuokkanen@helsinki.fi

Maatalouden ymparistdteknologia: Kymalainen, Hanna-Riitta, MMT, yliopistonlehtori, tavattavissa sopimuksen mukaan, Koetilantie
5 (PL 28), huone 309, puh. 02941 58296, email: hanna-riitta.kymalainen@helsinki.fi

Maatalousteknologia: Hannu Mikkola, MMT, yliopistonlehtori, tavattavissa sopimuksen mukaan, Koetilantie 5 (PL 28), huone 305,
puh. 02941 58496, email: hannu.j.mikkola@helsinki.fi

Fysiikka: Hautala, Mikko, fysiikan yliopistonlehtori, tavattavissa sopimuksen mukaan, Koetilantie 5 (PL 28), huone 308, puh. 02941
58487, email: mikko.hautala@helsinki.fi

Biotekniikka:

Kandidaatin opinnot ja yleiset opintoasiat: Niklander-Teeri, Viola, FT, dos., biotekniikan koordinaattori ja opintoneuvoja,
tavattavissa paivittéin, Latokartanonkaari 5 (PL 27), huone 131, puh. 02941 58424, email: viola.niklander-teeri@helsinki.fi
Kasvibiotekniikka: Elomaa, Paula, professori, tavattavissa sopimuksen mukaan, Latokartanonkaari 5 (PL 27), huone 117, puh. 02941
58431, email: paula.elomaa@helsinki.fi . Sijainen 2015: Teeri, Teemu, professori, tavattavissa sopimuksen mukaan, Latokartanonkaari
5 (PL 27), huone 118, puh. 02941 58380, email: teemu.teeri@helsinki.fi

Kotieldinbiotekniikka: Elo, Kari, yliopistonlehtori, tavattavissa sopimuksen mukaan, Koetilantie 5 (PL 28), huone 117, puh. 02941
58544, email: kari.elo@helsinki.fi

Kasvintuotantotieteet:

Kandidaatin opinnot ja yleiset opintoasiat: Hauta-aho, Laura, MMM, opintoasiainsuunnittelija (KTT ja koko laitos), tavattavissa
paivittain, Latokartanonkaari 5 (PL 27), huone 131, puh. 02941 58355, email: laura.hauta-aho@bhelsinki.fi ja Niklander-Teeri, Viola, FT,
dos., opintoasiainsuunnittelija, tavattavissa pdivittdin, Latokartanonkaari 5 (PL 27), huone 131, puh. 02941 58424, email: viola.niklander-
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teeri@helsinki.fi

Agroekologia: Helenius, Juha, professori, vastaanotto ilman ajanvarausta tiistaisin ja keskiviikkoisin klo 9-10, Latokartanonkaari 5 (PL
27), huone 321a, puh. 02941 58332, email: juha.helenius@helsinki.fi

Kasvinjalostus: Korpelainen, Helena, yliopistonlehtori, tavattavissa sopimuksen mukaan, Latokartanonkaari 5 (PL 27), huone 205,
puh. 02941 58383, email: helena.korpelainen@helsinki.fi

Kasvinviljelytiede: Seppénen, Mervi, yliopistonlehtori, tavattavissa sopimuksen mukaan, Latokartanonkaari 5 (PL 27), huone 209,
puh. 02941 58356, email: mervi.seppanen@helsinki.fi

Kasvipatologia: Pirhonen, Minna, yliopistonlehtori, tavattavissa sopimuksen mukaan, Latokartanonkaari 7 (PL 27), huone 143, puh.
02941 59621, email: minna.pirhonen@helsinki.fi

Kasvitiede: Kuokka, llpo, tuntiopettaja, tavattavissa sopimuksen mukaan, Latokartanonkaari 5 (PL 27), huone 306, puh. 02941 58420,
email: ilpo.kuokka@helsinki.fi

Maatalouseléintiede: Hokkanen, Heikki, professori, vastaanotto ilman ajanvarausta perjantaisin klo 14-16 ja muina aikoina
tavattavissa sopimuksen mukaan, Latokartanonkaari 5 (PL 27), huone 305, puh. 02941 58371, email: heikki.hokkanen@helsinki.fi
Puutarhatiede: Palonen, Pauliina, yliopistonlehtori, tavattavissa sopimuksen mukaan, Latokartanonkaari 7 (PL 27), huone 141, puh.
02941 58333, email: pauliina.palonen@helsinki.fi

Kotielaintiede:

Kandidaatin opinnot ja yleiset opintoasiat: Kuokkanen, Ria, MMM, opintoasiainsuunnittelija, tavattavissa sopimuksen mukaan, puh.
02941 58663, email: ria.kuokkanen@helsinki.fi

Kotielainten jalostustiede: Juga, Jarmo, yliopistonlehtori, tavattavissa sopimuksen mukaan tai séhkopostitse, puh. 02941 58552,
email: jarmo.juga@helsinki.fi

Kotieldinten ravitsemustiede: Kokkonen, Tuomo, yliopistonlehtori, tavattavissa sopimuksen mukaan, puh. 02941 58561, email:
tuomo.kokkonen@helsinki.fi

Maisteriohjelmat ja muut kv-opiskelijat:
MScPPS, MBIOT ja vaihto-opiskelijat: Niklander-Teeri, Viola, FT, dos., MScPPS ja MBIOT koordinaattori, tavattavissa paivittain,
Latokartanonkaari 5 (PL 27), huone 131, puh. 02941 58424, email: viola.niklander-teeri@helsinki.fi

MAAT-opintojaksot 2014-2015
Opetustiedot WebOodissa

Maataloustieteiden laitoksen yhteiset opintojaksot

Bioenergiaketjut (Y92) 5 op

82245

Ajoitus: KL, Ill periodi, parittomina vuosina. Suositellaan ensimmaiselle tai toiselle vuodelle.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa nimeta kaytettavissé olevat bioenergiamuodot ja osaa antaa esimerkkeja energian
tuotantotavoista. Opiskelija osaa myos arvioida bioenergiaan tuotantoon liittyvien energia- ja pdastdanalyysien tuloksia seka tuotannon
kannattavuutta. Lisaksi opiskelija osaa laskea peruslaskutoimituksia, jotka liittyvat energian yksikkdmuunnoksiin, energiasisaltdéon,
tehoon ja hydtysuhteeseen.

Sisaltd: Opiskelija perehtyy ilmasto- ja energiapolitikkaan, bioenergian peruskayttétietoon, tehontarpeeseen, polttoainetarpeeseen ja
poltto-aineen palamiseen. Lisaksi han tutustuu energian tuotannon ja kaytén arviointivalineisiin, energia-analyyseihin, paasto-
analyyseihin ja elinkaariarviointeihin, metsabioenergian, turpeen ja peltobioenergian tuotantoon, korjuuseen ja logistiikkaan seka
biokaasun tuotantoon. Héan tutustuu bioenergian taloudellisen, poliittisen ja yhteiskunnallisen vaikuttavuuden arviointiin.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: limoitetaan luennolla.

Suoritustavat: K42-H5-R0-186

Arviointi: Laskuharjoitukset ja loppukuulustelu

Vastuuhenkild: Hannu Mikkola, Maataloustieteiden laitos

Vastuullisuus ruoan tuotannossa ja kulutuksessa (Y150) 2 op

812054

Kohderyhma: Maataloustieteiden ja elintarviketieteiden opiskelijat

Ajoitus: SL, | periodi. Suositellaan suoritettavaksi ensimmaisené lukuvuotena

Tavoite: Kurssin kaytyaan opiskelijalla on kuva ruoan tuotannon ja kulutuksen jarjestelman (ruokajarjestelman) toiminnasta
alkutuotannosta kuluttajalle. Han tunnistaa jarjestelman toimijat, ndiden keskinaisen tyonjaon seka kestavaan kehitykseen liittyvat
vastuut.

Sisaltd: Kurssilla perehdytédan ruokajarjestelmaan, sen toimintaan ja vuorovaikutuksiin. Painotus on kotimaisessa jarjestelmassa.
Kurssilla korostuu taloudellisen arvoketjun ("elintarvikeketjun”) vastuullisuuden teema, jossa vastuullisuuden osa-alueet ovat ymparisto,
ravitsemus, eléinten hyvinvointi, tydhyvinvointi, tuoteturvallisuus, paikallinen hyvinvointi, talous

Oppimateriaali ja kirjallisuus: ilmoitetaan tarkemmin kurssilla

Arviointi: Loppukuulustelu

Vastuuhenkild: Juha Helenius, Maataloustieteiden laitos

Lisatiedot: Yhteydenotot ensisijaisesti kurssikoordinaattorille, jonka yhteystiedot ilmoitetaan kurssin alussa ja WebOodissa.

Johdatus maataloustieteiden opintoihin (MAAT100) 3-4 op

81827

Kohderyhmé&: Agroteknologian (AGTEK), kasvintuotantotieteiden (KTT) ja kotieldintieteen (KEL) tutkinto-opiskelijat.

Ajoitus: SL, | (-IV) periodi, ensimmainen opiskeluvuosi

Tavoite: Kurssin kaytyaan opiskelija tuntee oman paaaineensa opintokokonaisuuden ja yliopisto-opiskeluun liittyvat peruskaytannot, -
palvelut ja —tydkalut. Hanella on henkildkohtainen suunnitelma opinnoilleen ja perusvalmiudet suoriutua tulevista opintoihin sisaltyvista
suullisista ja kirjallisista tehtavista.
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Siséltd: Kurssilla tutustutaan agroteknologian, kasvintuotantotieteiden ja kotieldintieteen paaaineiden opintoihin, maataloustieteiden
laitokseen ja opiskeluun yliopistossa. Kurssilla tehddédn omaan opintoalaan liittyva harjoitustyd, jonka yhteydessa perehdytddn myos
tiedonhankinta- ja kasittelymenetelmiin seka suomenkielen viestintaan. Opiskelija laatii itselleen henkilokohtaisen omia vahvuuksia ja
tavoitteita tukevan opintosuunnitelman (HOPS) kurssin aikana.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Laitoksen tutkielmien kirjoitusohjeet. Muu kirjallisuus ilmoitetaan kurssilla.

Suoritustavat: Luennot, harjoitusty6t, HOPS, demonstraatiot ja vierailut alan kohteissa.

Arviointi: Kurssin hyvéaksytty suoritus edellyttéaé aktiivista osallistumista luennoille, harjoitustdihin, retkille ja demonstraatioihin. Erillista
lopputenttia ei jarjesteta.

Vastuuhenkild: NN, Hannu Mikkola (AGTEK), Laura Hauta-aho ja Viola Niklander-Teeri (KTT), Tuomo Kokkonen ja Marjatta Saisa
(KEL)

Lisatiedot: Opetus tapahtuu suurimmaksi osaksi paaaineittain kolmessa ryhmassa. Agroteknologian ja kasvintuotantotieteiden -
paaaineissa kurssi suoritetaan 3 op laajuisena ja kotieldintieteen padaineessa 4 op laajuisena. Kurssin opintopisteista 1 op tulee
henkildkohtaisesta opintosuunnitelmasta (HOPS) ja 1 op aidinkielenopinnoista. Kurssi korvaa aikaisemmat paaaineiden omat
johdantokurssit AGTEK100, KEL110 ja KTB101.

Maatalousharjoittelu (MAAT200) 3 op

81801

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi ensimmaisen tai toisen lukuvuoden jalkeisena kesana.

Edeltavat opinnot: Kasvintuotantotieteiden perusteet (KTT111 / entinen KTB111), Kotieldintieteen perusteet (KEL150) ja
Maatalousekonomian perusteet (MAEL) -kurssit on suoritettava ennen harjoitteluun lahtoa.

Tavoite: Harjoittelun tavoitteena on perehdyttaa opiskelijat kaytdanndssé maataloustuotannon biologisiin, teknisiin ja taloudellisiin
ulottuvuuksiin ja niiden valisiin suhteisiin. Kasvukauden mittainen harjoittelu tutustuttaa opiskelijat maatalouden tuotantoedellytyksiin
oleellisesti littyvaan vuodenaikojen vaihteluun ja tuotannon suunnittelurytmiin.

Sisaltd: Vahintaan 85 tyopaivaa kestavan harjoittelun ja harjoittelutilaa koskevan kirjallisen analyysin avulla maatalouden harjoittamisen
kaytanto liitetddn maataloustieteiden perusteiden kurssimuotoisilla opintojaksoilla kasiteltyihin maataloutta koskeviin késitteisiin ja
teorioihin.

Suoritustavat: K0 - HO - RO - | 85 tydpaivaa

Arviointi: Hyvaksytty tilatutkielma

Vastuuhenkild: Miika Kahelin, Maataloustieteiden laitos

Lisatiedot: http://www.helsinki.fi/maataloustieteet/maatalousharjoittelu/index.html

Johdanto luonnonmukaisen maa- ja elintarviketalouteen (MAAT201) 5 op

812201

Ajoitus: KL, Ill periodi

Tavoite: Kurssin tavoitteena on toimia johdatuksena luonnonmukaiseen maa- ja elintarviketalouteen. Tuotantotavan esittelyn lisaksi
kurssilla tutustutaan luomualan kysymyksiin ja kestavyyteen tilatasolla, elintarvikeketjussa seka globaalilla tasolla. Kurssin kaytyaan
opiskelija tuntee luonnonmukaisen tuotantotavan keskeisimmét periaatteet, menetelmét ja eroavuudet niin sanottuun tavanomaiseen
tuotantoon verrattuna seka osaa tarkastella alaa kriittisesti tutkimustiedon valossa.

Sisaltd: Luomun historia; luonnonmukaisen tuotannon periaatteet ja saadokset; luonnonmukainen kasvin- ja kotielaintuotanto;
luomuelintarvikkeiden jalostus, tuotekehitys ja markkinointi; luonnonmukaisen tuotannon ja ruokajarjestelmien ympéristétehokkuus ja -
vaikutukset verrattuna tavanomaiseen tuotantoon; luomun rooli globaalin ruokaturvan kannalta.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssilla

Suoritustavat: Luentotehtévéat, ryhmatyot, ekskursio

Arviointi: Asteikolla 1 -5

Vastuuhenkild: Juha Helenius, Maataloustieteiden laitos

Liséatiedot: Yhteydenotot ensisijaisesti kurssikoordinaattorille, jonka yhteystiedot ilmoitetaan kurssin alussa ja WebOodissa.

Kandidaatintutkielman kirjoittaminen ja seminaarit (MAAT300) 5 op

812204

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat (AGTEK, BIOT, KEL ja KTT)

Ajoitus: Suositellaan 3. vuodelle. Jarjestetédan joka lukuvuosi, luennot periodeilla I-1l, omatoiminen tyd jatkuu tarvittaessa periodeille Ill-
V.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa 1) etsia ja I0ytaa tieteellisen tutkimuksen tekemisessa tarvittavaa tietoa, 2) arvioida
lahdetiedon luotettavuutta ja kayttokelpoisuutta, 3) esittda asian tieteellisena raporttina ja suullisena esitelmana, 4) tuottaa
kandidaatintutkielman, 5) antaa ja ottaa vastaan palautetta seké 6) tunnistaa oman kirjoittajatyyppinsa ja toimia sen vahvuuksien ja
haasteiden edellyttamalla tavalla.

Sisaltd: Tutkimustiedon hankinta, tulkinta, kriittinen arviointi ja kaytto seka tiedon esittdminen kirjallisesti ja suullisesti. Kurssilla
kaytetaan prosessikirjoitusmenetelmaa. Kurssiin siséltyy kirjaston kayton kurssi ja ryhmatydskentelya. Ohjataan kandidaatintutkielman
kirjoittamista.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: llmoitetaan luennolla.

Suoritustavat: K24 -H4-R 6-1100

Arviointi: Osallistuminen pakollisiin harjoituksiin, oppimispaivakirja, omien seminaarivirkailijan tehtévien liséksi aktiivinen osanotto
vaadittuun maaréan kandidaatin- tai maisterintutkielmaseminaareja.

Vastuuhenkildt: yliopistonlehtori Kari Elo (KEL, ja BIOT/KEBIOT), yliopistonlehtori Hanna-Riitta Kymaldinen (AGTEK) yliopistonlehtori
Mervi Seppanen (KTT) ja professori Paula Elomaa (BIOT/KBIOT).

Yhteydet muihin opintojaksoihin: AGTEK302, KEL 330 ja KTT304 ja 882502 tai BIOT370. Huom. MAAT300-opintojakso korvaa
aikaisemmat opintojaksot AGTEK300, AGTEK301, KEL320 ja KTB302 ja 529219.

Liséatiedot: Kurssiin on integroitu 2 op aidinkielenopintoja ja 1 op TVT:ta.

Harjoittelu luomualalla (MAAT301) 3 op

812203

Kohderyhmé&: Luonnonmukaisen maa- ja elintarviketalouden opintokokonaisuuden suorittajat

Edeltavat opinnot: Johdanto luonnonmukaiseen maa- ja elintarviketalouteen (MAAT201)

Siséltd: Opiskelija harjoittelee 40 tyopaivan ajan luomutilalla, luomuelintarvikealan yrityksessé&, luomualalla toimivassa jérjestossa tai
tutkimuslaitoksessa ja kirjoittaa harjoittelusta pohtivan raportin.

Arviointi: Hyvaksytty raportti
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Vastuuhenkild: Juha Helenius
Lisatiedot: Opiskelija hoitaa itse harjoitteluun liittyvat kaytannon jarjestelyt harjoittelupaikan kanssa ja hyvaksyttaa harjoittelupaikan
kurssin vastuuhenkildlla ennen harjoittelua.

Luonnonmukaisen maa- ja elintarviketalouden peruskirjallisuus (MAAT401) 3-5 op

812202

Kohderyhmé&: Luonnonmukaisen maa- ja elintarviketalouden opintokokonaisuuden suorittajat

Edeltavat opinnot: Johdanto luonnonmukaisen maa- ja elintarviketalouteen (MAAT201)

Tavoite: Kurssin kaytyaan opiskelijalla on syventynyt tietdmys luomun aihealueista oman opintosuuntauksensa mukaan
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luettelo vaaditusta kirjallisuudesta saatavilla prof. Juha Heleniukselta

Suoritustavat: Oppimispaivakirja tai sopimuksen mukaan kotitentti

Arviointi: Asteikolla 1-5

Vastuuhenkild: Juha Helenius

takaisin ylos

Agroteknologia

Agroteknologian paaaine tuottaa, valittda ja soveltaa maatalousteknologiaan, maatalouden ymparisto- ja puhtausteknologiaan liittyvaa
tietoa. Tavoitteena on maatalouden tuotannon, teknologian ja kilpailukyvyn kehittdminen. Pa&daine vastaa myos tiedekunnan yhteisesta
fysiikan opetuksesta. Agroteknologian opintosuuntina ovat maatalousteknologia ja maatalouden ympaéristéteknologia.

Yhteystiedot

Maataloustieteiden laitos, Agroteknologia, PL 28 (Koetilantie 5), 00014 Helsingin yliopisto
Faksi 02941 58491

http://www.helsinki.fi/maataloustieteet/index.html

Paéainevastaava
Mikkola, Hannu, yliopistonlehtori, tavattavissa sopimuksen mukaan, huone 305, puh. 02941 58496, email: hannu.j.mikkola@helsinki.fi

Opintoneuvojat

Yleiset opintoasiat: Kuokkanen, Ria, opintoasiainsuunnittelija (KEL, AGTEK), tavattavissa sopimuksen mukaan, huone 205, puh 02941
58663, email: ria.kuokkanen@helsinki.fi

Maatalouden ymparistoteknologia: Kymalainen, Hanna-Riitta, yliopistonlehtori, tavattavissa sopimuksen mukaan, huone 309, puh.
02941 58296, email: hanna-riitta.kymalainen@helsinki.fi

Maatalousteknologia: Mikkola, Hannu, yliopistonlehtori, tavattavissa sopimuksen mukaan, huone 305, puh. 02941 58496, email:
hannu.j.mikkola@helsinki.fi

Maatalousteknologia

Maatalousteknologia on ruoan, rehun ja non-food -raaka-aineen tuotannon ja niiden maatiloilla tapahtuvan

jatkojalostuksen teknologiaa. Toiminnan arvoperustana on kestava kehitys. Tutkimuksen ja opetuksen kohteina ovat

teknologiset jarjestelmét, jotka muodostuvat tuotannossa kaytettavista koneista, laitteista, rakennuksista, tyosta ja

materiaalien prosessoinnista. Maatalousteknologia perustuu luonnontieteisiin, erityisesti fysiikkaan, joiden vankka osaaminen
muodostaa sovellusten perustan. Oppiaineessa kehitetdan opiskelijan kykya hallita monimutkaisia kokonaisuuksia seka soveltaa tietoa
uusiin tilanteisiin. Aineopinnot alkavat maataloustuotannon ja teknologian yleisisté perusteista ja jatkuvat eri alojen kdytdnnon
sovelluksina. Syventavissa opinnoissa perehdytddn maatalousteknologiassa kaytettaviin tutkimus- ja suunnittelumenetelmiin ja pyritdan
luomaan valmius soveltaa tietoja kaytantoon erilaisissa tilanteissa ja olosuhteissa.

Opettajat

NN

NN

Mikkola, Hannu, yliopistonlehtori, tavattavissa sopimuksen mukaan, puh. 02941 58496, email: hannu.j.mikkola@helsinki.fi
Dosentit

Lauhanen Risto, puh. 040-8304150, email: risto.lauhanen@seamk.fi

Pehkonen, Aarne, emeritusprofessori, puh. 040-5085501 email: aarne.pehkonen@helsinki.fi

Pyykkénen, Markus, puh. 1608 4066, email: markus.pyykkonen@stm.fi

Schafer, Winfried, puh. 2242 5220, email: winfried.schafer@mtt.fi

Maatalouden ymparistoteknologia

Maatalouden ymparistdteknologiassa perehdytadan maatalouden tuotantoprosessien ja ympariston valiseen

vuorovaikutukseen ja sen mittaamiseen seka teknologisiin ratkaisuihin vahentda maatalouden aiheuttamaa ympéaristokuormitusta.
Maatalouden ympaéristdteknologiassa kasitelladn myds puhtausteknologiaa. Alan tutkimuksessa

kehitetaan ymparistokuormitusta vahentavia seka ravinteiden kierratysta edistavia tuotantomenetelmia ja -jarjestelmia, jotka ovat
tuotantoteknisesti toimivia, ekologisesti kestavia ja taloudellisia. Tavoitteena on tuotannon hyodtysuhteen ja kannattavuuden seka
tuotteiden, tyontekijan tydskentelyolosuhteiden ja ympariston laadun ja puhtauden parantaminen.

Oppiaine perustuu fysiikkaan, matematiikkaan, kemiaan ja biologiaan. Aineopinnoissa kasitelladan maataloustuotannon ja
ymparistdteknologian yleiset perusteet seka eri alojen kaytannon sovelluksia. Syventavissa opinnoissa perehdytaan maatalouden
ymparistdteknologian tutkimusmenetelmiin, monitieteisen tiedon hallintaan ja soveltamiseen tutkimuksessa ja kaytannossa.
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Valmistuttuaan maatalouden ympéristdteknologi hahmottaa tuotannon ja ympéristén muodostaman kokonaisuuden seka osaa yhdistaa
tekniikan biologiseen tuotantoon kestavalla tavalla.

Opettajat

Alakukku, Laura, professori, tavattavissa sopimuksen mukaan, puh: 02941 58682, email: laura.alakukku@helsinki.fi
Kymaléinen, Hanna-Riitta, yliopistonlehtori, tavattavissa sopimuksen mukaan, puh. 02941 58296, email: hanna-
riitta.kymalainen@helsinki.fi

Dosentit

Itdvaara, Merja, puh. 09-456 5172, email: merja.itavaara@vtt.fi

Turkki, Kaija, email: kaija.turkki@helsinki.fi

Aulanko, Marja, email: marja.aulanko@helsinki.fi

Wirtanen, Gun, email: gun.wirtanen@vtt.fi

Tutkintovaatimukset 2014 — 2015

KANDIDAATIN TUTKINTO, 180 op

YLEISOPINNOT, 39 op (sisaltdd 1 op HOPS ja 1 op aidinkielté integroituna) opintopisteet ajoitus
Y96 Matematiikan tasokoe 1

Y125 Tieteellisen tutkimuksen perusteet

Tieteellinen ajattelu 1 2 2
Y130 Tilastollisen paattelyn perusteet 5 3
YKEMO010 Yleinen ja epaorgaaninen kemia 4 1
YKEMO020 Orgaanisen kemian perusteet 4 1
YFYS1 Fysiikka | 5 1
YFYS2 Fysiikka Il 5 1
YFYS3 Fysiikka Ill 5 1
Y100 Matematiikka | 5 1
MAAT100 Johdatus maataloustieteiden opintoihin 3 1

(sisaltaa 1 op HOPS ja 1 op aidinkieltd integroituna)

PAAAINEOPINNOT, 92-95 op

Maataloustieteiden perusopinnot, 25 op

KEL150 Kotielaintuotannon perusteet * 5 1
KTT111 Kasvintuotantotieteiden perusteet * 5 1
Y150 Vastuullisuus ruoan tuotannossa ja kulutuksessa 2 1
MAE1 Maatalousekonomian perusteet * 5 1
(MAE1b:n (3 op) voi suonttaa ruotsiksi: MAE1c Grundkurs i Iantbrukets foretagsekonomi, 81805)
MAAT200 Maatalousharjoittelu * 2 1-2
MPOL1 EU:n maatalous- ja maaseutupolitiikka 5 1-3
tai
Y92 Bioenergiaketjut 5 1-2

'Opintojaksot MAE1, KTT111 ja KEL150 ovat esivaatimuksena harjoittelulle.
*Maatalouden ymparistoteknologian opintosuunnassa maatalousharjoittelun voi korvata tydharjoittelulla (AGTEK120, 3 op). T&llsin ei voi
kuitenkaan anoa agronomin arvonimea.

Aineopinnot, 67-70 op (siséltaa 2 op aidinkielta ja 1 op TVT:t4) MATEK* MYTEK*

AGTEK110 Laatu ja hygienia alkutuotannossa 2 2 1ltai2
AGTEK210 Tydtieteen perusteet 7 7 2tai 3
AGTEK310 Tyo6koneiden kaytdn perusteet 15 1ltai2
MAA250 Maan rakenne 5 2
MAA350 Maan vesitalous 5 2tai 3
AGTEK330 Maatalouden ymparistoteknologian perusteet 15 1ltai2
MAAT300 Kandidaatin tutkielman kirjoittaminen ja seminaarit 5 5 3

(sisaltda 2 op aidinkieltd ja 1 op TVT:ta integroituna)

AGTEK302 Kandidaatin tutkielma 6 6 3
80089 Kypsyysnayte 0 0 3
MATEK* 32-35 op ja MYTEK* 22-25 op seuraavista laitoksella hyvaksytyn

HOPS:n mukaan:

AGTEK220 Salaojituksen perusteet 2-5 2-5 2tai 3
AGTEK310 Tyokoneiden kayton perusteet 5-15 1tai 3

AGTEK320 Kotieldintuotannon teknologia 5-10 5-10 2tai 3
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AGTEK330 Maatalouden ympéristéteknologian perusteet 7,5-15 1tai2
AGTEK340 Konetekniikka 5-15 5-15 2tai 3
AGTEK410 Kasvintuotannon teknologia 7,5-15 7,5-15 2tai 3
Y92 Bioenergiaketjut 5 5 1tai2
MAA200 Maaperatieteen perusteet 5 1ltai2

Tai muita opintoja hyvéksytyn HOPS:n mukaan

*Opintosuunnat: Maatalousteknologia (MATEK) ja Maatalouden ymparistéteknologia (MYTEK)

MUUT OPINNOT, 11-14 op

Muut vapaasti valittavat opinnot 11-14

KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT, 10 op

Toinen kotimainen kieli 4 2-3
1. vieras kieli 3 1
TVT-ajokortti

tai 3 1
570009 Kérkort i data- och kommunikationsteknik 3 1

Kandidaatin tutkintoon siséltyy yhteensa 14 op kieli- ja TVT-opintoja. Aidinkielen opinnot (3 op) on integroitu opintojaksoihin MAATOO (1
op) ja MAAT300 (2 op). Lisaksi 1 op TVT-opintoja on integroitu opintojaksoon MAAT300.

SIVUAINEOPINNOT, 25 op

Sivuaine sovitaan professorin tai opintoneuvojan kanssa. 25
KANDIDAATIN TUTKINTO YHTEENSA 180
takaisin ylos

Tutkintovaatimukset 2014-2015

MAISTERIN TUTKINTO, 120 op

Maatalousteknologia (MATEK) / Maatalouden ymparistteknologia (MYTEK)

MATEK MYTEK

YLEISOPINNOT, 1 op opintopisteet ajoitus
AGTEK400 Maisterivaiheen opintojen henkilokohtainen

opintosuunnitelma (HOPS) 1 1 4
PAAAINEOPINNOT, 95 op
Syventévat opinnot, 95 op
YFYS4 Biosysteemien mallintaminen, numeerinen

ratkaiseminen ja simulointi | 5 5 2
AGTEK350 Maatalouskoneautomaatio* 7,5-15 4
*voi korvata kurssilla AGTEK482
AGTEKA450 tai AGTEK460 7,5-15 4
AGTEK420 Maisterivaiheen harjoittelu 2 2 4
AGTEK481 Mittaustekniikka 7 7 4
AGTEK401 Agroteknologian tutkimusmenetelmat | 7 7 4
AGTEK403 Agroteknologian tutkimusmenetelmét 11 7 7 5
AGTEK404 Maisterin tutkielma (Pro Gradu) 40 40 5
80061 Kypsyysnéayte 0 0 5
AGTEK405 Post Gradu -seminaari 2 2 5
Seuraavista hyvaksytyn HOPS:n mukaan: véh. 8-15,5 vah. 8-15,5
AGTEK350 Maatalouskoneautomaatio 7,5-15 7,5-15 41tai 5
YKEM410 Biojalostamot 5 5 4
YFYS5 Biosysteemien mallintaminen, numeerinen

ratkaiseminen ja simulointi Il 5-15 5-15 4tai 5
AGTEK450 Peltoviljelyn ympéristéteknologia 7,5-15 7,5-15 4 tai 5

AGTEK460 Kotieldintalouden ymparistéteknologia 5-15 5-15 4 tai 5
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AGTEK470 Energia ja maatalous 7 7 4 tai 5
Muita opintoja laitoksella hyvaksytyn HOPS:n mukaan

KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT, 2 op

Maisterin tutkinnossa suoritettavat TVT-opinnot on integroitu opintojaksoihin AGTEK402 (1 op) ja AGTEK405 (1 op).

MUUT OPINNOT, 24 op

HOPS:n mukaan sovittuja opintoja 24 4tai 5

MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA 120

Opintokokonaisuudet paaaineopiskelijoille
810002 Maataloustieteiden perusopinnot

82283 Agroteknologian aineopinnot

82284 Maatalousteknologian syventéavat opinnot

82287 Maatalouden ympéristéteknologian syventéavat opinnot

Opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille

Agroteknologian sivuaine

Agroteknologian sivuaineopintokokonaisuuksissa perehdytaan maataloustuotannon ja ympériston valiseen vuorovaikutukseen ja sen
mallintamiseen. Ymparistoteknologia antaa valmiuksia ympariston kannalta sopivan tuotannon kehittdmiseen ja sen soveltuvuuden
arviointiin.

Maatalousteknologian perusopinnot sivuaineopiskelijoille, 25 op
Tunniste: 82288

25 op seuraavista:

YFYS2 Fysiikka Il, 5 op

AGTEK310 Tyokoneiden kaytén perusteet, 5-15 op

AGTEK320 Kotielaintuotannon teknologia, 5-10 op

AGTEK330 Maatalouden ympéristdteknologian perusteet, 7,5-15 op
AGTEK340 Konetekniikka, 5-15 op

AGTEK350 Maatalouskoneautomaatio, 7,5-15 op

Kokonaisuuteen voidaan sisallyttdd myds muita vastuuprofessorin hyvéksymia opintoja.
Vastuuhenkild: NN

Maatalouden ymparistdteknologian perusopinnot sivuaineopiskelijoille, 25 op
Tunniste:82294

25 op seuraavista:

YFYS2 Fysiikka, 5 op

AGTEK330 Maatalouden ympéristéteknologian perusteet, 7,5-15 op

AGTEKA450 Peltovilielyn ymparistéteknologia, 7,5-15 op

AGTEKA460 Kotieldintalouden ymparistéteknologia, 5-15 op

YFYS4 Biosysteemien mallintaminen, numeerinen ratkaiseminen ja simulointi I, 5 op
Kokonaisuuteen voidaan siséllyttdéd myds muita vastuuprofessorin hyvaksymia opintoja.
Vastuuhenkil®: prof. Laura Alakukku

takaisin ylos

Opintojaksot 2014-2015
Opetustiedot WebOodissa

MAAT100 Johdatus maataloustieteiden opintoihin

81827

Kohderyhma: Agroteknologian (AGTEK), kasvintuotantotieteiden (KTT) ja kotieléintieteen (KEL) tutkinto-opiskelijat.

Ajoitus: SL, I (-1V) periodi, ensimmaéinen opiskeluvuosi

Tavoite: Kurssin kaytyaén opiskelija tuntee oman paaaineensa opintokokonaisuuden ja yliopisto-opiskeluun liittyvat peruskaytannoét, -
palvelut ja —tyokalut. Hanella on henkildkohtainen suunnitelma opinnoilleen ja perusvalmiudet suoriutua tulevista opintoihin sisaltyvista
suullisista ja kirjallisista tehtavista.

Sisaltd: Kurssilla tutustutaan agroteknologian, kasvintuotantotieteiden ja kotieléintieteen paaaineiden opintoihin, maataloustieteiden
laitokseen ja opiskeluun yliopistossa. Kurssilla tehdddn omaan opintoalaan liittyva harjoitusty®, jonka yhteydessa perehdytdan myos
tiedonhankinta- ja kasittelymenetelmiin sekd suomenkielen viestintéan. Opiskelija laatii itselleen henkilokohtaisen omia vahvuuksia ja
tavoitteita tukevan opintosuunnitelman (HOPS) kurssin aikana.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Laitoksen tutkielmien kirjoitusohjeet. Muu kirjallisuus ilmoitetaan kurssilla.

Suoritustavat: Luennot, harjoitusty6t, HOPS, demonstraatiot ja vierailut alan kohteissa.

Arviointi: Kurssin hyvéksytty suoritus edellyttaé aktiivista osallistumista luennoille, harjoitustdihin, retkille ja demonstraatioihin. Erillisté
lopputenttia ei jarjesteta.

Vastuuhenkilé: NN Hannu Mikkola (AGTEK), Laura Hauta-aho ja Viola Niklander-Teeri, (KTT), Tuomo Kokkonen ja Marjatta Saisa
(KEL)

Lisatiedot: Opetus tapahtuu suurimmaksi osaksi padaineittain kolmessa ryhmassa. Agroteknologian ja kasvintuotantotieteiden -
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paaaineissa kurssi suoritetaan 3 op laajuisena ja kotieldintieteen paaaineessa 4 op laajuisena. Kurssin opintopisteistéa 1 op tulee
henkilokohtaisesta opintosuunnitelmasta (HOPS) ja 1 op aidinkielenopinnoista. Kurssi korvaa aikaisemmat p&aaineiden omat
johdantokurssit AGTEK100, KEL110 ja KTB101.

AGTEK110 Laatu ja hygienia alkutuotannossa 2 op

82259

Ajoitus: Opintojakso on jarjestetty parillisina vuosina, Ill periodi, vimeksi vuonna 2014. Opintojaksoa ei enda téllaisenaan jarjesteta
kontaktiopetuksena. Jos tarvitset tdiméan opintojakson suorituksen, ota yhteytta opintojakson vastuuhenkildon

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija 1) osaa kertoa, mité laatu ja hygienia tarkoittava alkutuotannossa, 2) osaa perustella, etta
hygienia on mitattavissa, 3) osaa perustella hygienian merkityksen ja hygieniaan liittyvat vaatimukset kasvintuotannossa ja kotieldintuotannossa
ja 4) osaa soveltaa puhtauden hallinnan keinojen periaatteita kaytantoon.

Siséltd: Opiskelija perehtyy laadun ja hygienian kasitteisiin ja hallintaan maatalousympariston nékdkulmasta. Kurssi siséltéd myos
ryhmatydskentelya.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: llmoitetaan luennolla.

Suoritustavat: K14-H6-R19-115

Arviointi: Raportti.

Vastuuhenkild: Yliopistonlehtori Hanna-Riitta Kymalainen

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Y150 Vastuullisuus ruoan tuotannossa ja kulutuksessa, AGTEK460 Kotieldintalouden ympéristoteknologia

AGTEK120 Maatalouden ympéaristdoteknologian tyéharjoittelu 3 op

82246

Ajoitus: Suositellaan 1. vuodelle. Jarjestetdan jatkuvasti.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan kaytannon tyétehtaviin ja toteutusmenetelmiin perehtynyt opiskelija osaa hahmottaa maatalouden
ympéristdteknologian eri osa-alueilla esiintyvia kaytdnnén ongelmanratkaisua vaativia kysymyksia.

Sisaltd: Opiskelija perehtyy vahintaéan 2 kk:n tydskentelyaikana maatalouden ymparistéteknologian tutkimus- tai koetoimintaan ja kehittdmiseen
liittyviin tehtéviin laitoksessa tai maatalouden ympaéristoteknologian laitteita tai rakenteita suunnittelevassa, valmistavassa tai korjaavassa
yrityksessa.

Suoritustavat: K00 -H 00-R 00 - 154

Arviointi: Harjoittelukertomus.

Vastuuhenkild: Prof. Laura Alakukku

Liséatiedot: Opintojakso vastaa maatalousharjoittelua ja soveltuu niille maatalouden ympéaristdteknologian paaaineopiskelijoille, jotka eivat halua
agronomin arvonimea.

AGTEK210 Tyotieteen perusteet 7 op

822044

Ajoitus: Suositellaan 2.-3. vuodelle. Jarjestetédan parittomina vuosina IV periodilla.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittaa tyotieteen keskeiset peruskasitteet ja nakdkulmat ja han osaa kertoa, millaisia
menetelmia kaytetaan tydelaman, tydolosuhteiden, tydprosessien ja tydssa kaytettavan tekniikan kehittdamiseksi. Lisaksi hanella on valmiudet
tunnistaa tyojarjestelman kehittdmiskohteita, nahda eri osatekijoiden valisia yhteyksia ja kehittéda tyoté ja tydskentelyolosuhteita. Han osaa myos
soveltaa tietoa tyon ja tydskentelyolosuhteiden kehittamiseen.

Sisaltd: Opiskelija perehtyy tyotieteen keskeisiin osa-alueisiin, tyofysiologiaan, tydpsykologiaan, tydymparistoon, tyon analysointiin ja
kehittdmiseen seka johtamiseen. Liséksi hén tutustuu tyodn ja tydympariston kuormitus- ja vaaratekijoihin ja niiden torjuntaan.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: limoitetaan luennolla.

Suoritustavat: K20-H 20-R 20-1129

Arviointi: Harjoitukset, projektity6t, kuulustelut.

Vastuuhenkild: prof.NN, tuntiopettaja N.N

AGTEK220 Salaojituksen perusteet 2-5 op

82208

Ajoitus: Suositellaan toiselle tai kolmannelle lukuvuodelle.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa mitoittaa salaojituksen laskennallisin keinoin ja lukea salaojitussuunnitelmaa. Han osaa
arvioida perus- ja paikalliskuivatuksen merkityksen ymparistokuormituksen synnyssé seké peltoviljelyn vesitalouden hallinnassa sopeuduttaessa
ilmastonmuutokseen.

Sisaltd: Opiskelija perehtyy pellon kuivatustarpeeseen Suomen olosuhteissa, kuivatuksen suunnittelun perusteisiin, salaojitusten
toteuttamiseen, kunnossapitoon ja tdydennysojituksen tarpeen maarittdmiseen ja toteutukseen. Opintojaksossa arvioidaan myos salaojituksen
merkitystd maatalouden ymparistdn ja maan rakenteen hoidossa seké luonnonmukaisessa vesirakentamisessa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Paasonen-Kivekas, M., Peltomaa, R., Vakkilainen, P., Aijo, H. 2009. Maan vesi- ja ravinnetalous. Ojitus, kastelu ja ympéristd. Luvut, 3, 5-9, 12
ja 13. Muu oppimateriaali sopimuksen mukaan.

Suoritustavat: KO0 -HO00-R00- 144

Arviointi: Kirjallisuuskuulustelu tai etukateen annettujen tehtavien tekeminen oppimateriaalin perusteella.

Vastuuhenkild: Prof. Laura Alakukku

Yhteydet muihin opintojaksoihin: MAA250/MAA350.

Lisatiedot: Kirjatentti tai annettujen tehtavien tekeminen em. kirjallisuudesta ja muusta osoitetusta oppimateriaalista. Laajuus sovitaan
opiskelijan HOPS:n mukaan. Kurssilla opiskelija voi laatia salaojitussuunnitelman, joka arvostellaan.

AGTEK302 Kandidaatintutkielma 6 op

82252

Ajoitus: Suositellaan 3. vuodelle. Jarjestetéaén jatkuvasti.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija on tuottanut tutkimusraportin sovitusta aiheesta tehtavasta kirjallisuustutkimuksesta tai
pienehkdsté kokeellisesta tutkimuksesta.

Siséltd: Opiskelija perehtyy tieteellisen tutkimusongelman perusteisiin ja tutkimusongelman kaytannén ratkaisuun. Opiskelija syventaa
tutkimuksellista osaamistaan jostakin tietysté aiheesta tehtavan pienehkon tutkielman avulla ja hankkii sen liséksi opiskelijan maisterivaiheen
opintojen erikoistumisalaa tukevaa lisétietoa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Laitoksen tutkielmankirjoitusohje.

Suoritustavat: K00-H 00 -R 00 - 1130

Arviointi: Hyvéksytty tutkielma.
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Vastuuhenkildt: prof.NN ja prof. Laura Alakukku
Yhteydet muihin opintojaksoihin: Y125, MAAT300 b

AGTEK310 Tyokoneiden kaytdn perusteet 3 - 15 op

822053

Ajoitus: Suositellaan 1. - 3. vuodelle. Luennoidaan parittomina vuosina IV periodilla.

Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa kayttéaa peltokasvintuotannon koneita teknisesti, turvallisesti tydsaavutuksen ja
ymparistdvaikutukset huomioon ottaen. Han osaa hyddyntaa maataloustraktorin rakennetta koskevan tiedon traktorin kayttsséa seka
tydkoneiden kytkemisessa ja hallitsemisessa. Han osaa arvioida vetovoiman, vetotehon ja kayttétehon tarpeen, tydketjun tydsaavutuksen seka
tydkoneiden kaytodsta johtuvat haitat, kuten maan tiivistymisen ja paastét. Han osaa valita tydkoneet traktorin koon ja kapasiteetin perusteella
seké muodostaa oikein maatalouskoneketjuja.

Sisaltd: Opiskelija perehtyy koneiden kaytdn perusteisiin, turvallisuuteen sekéa maan ja koneiden véliseen vuorovaikutukseen. Han perehtyy
liséksi maan muokkaukseen liittyviin fysikaalisiin tekijoihin, koneiden liilkkumiskykyyn ja rengastukseen liittyviin asioihin sekd maan tiivistymisen
vaikutuksiin.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: limoitetaan luennolla.

Suoritustavat: K80-H 14 -R 14 -1170

Arviointi: Harjoitukset, projektity6t, kuulustelut.

Vastuuhenkil®: prof. NN

Liséatiedot: Kurssi muodostuu kolmesta osasta: maamekaniikka, tydkoneiden kaytto ja traktorit. Laajuus timéan mukaan 3 — 15 op.

AGTEK320 Kotieldintuotannon teknologia 5-10 op

822068

Ajoitus: Suositellaan 2. tai 3. vuodelle. Luennoidaan parittomina vuosina lll-periodilla.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa arvioida karjatalousrakennusten ja -koneiden ominaisuuksia ja vaatimuksia seké& niissa
kaytettavia ratkaisuja.

Sisaltd: Opiskelija perehtyy kotieldintuotannossa kaytettéviin menetelmiin ja koneisiin. Han tutustuu mm. ruokinta-, lypsy- ja
lannanpoistoteknologiaan. Han oppii valitsemaan ja sijoittamaan laitteita suunnitteilla ja kdytossa oleviin kotielainrakennuksiin. Opiskelija
perehtyy maatalousrakennusten rakennusmaarayksiin, rakennejarjestelmiin, rakennusmateriaalien ominaisuuksiin, toiminnalliseen
suunnitteluun, rakennusten olosuhteisiin ja rakennuskustannuksiin, rakennusten ilmanvaihtoon seké eléinten hyvinvoinnin perusteisiin.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: limoitetaan luennolla.

Suoritustavat: K80-H 14 -R 14 -1170

Arviointi: Harjoitukset, projektity6t, kuulustelut.

Vastuuhenkild: NN

Yhteydet muihin opintojaksoihin: AGTEK460

Lisatiedot: Kurssissa on kaksi osaa: tuotantoteknologia (5 op) ja rakennukset (5 op). Molemmat osat voi suorittaa erikseen.

AGTEK330 Maatalouden ymparistdteknologian perusteet 7,5-15 op

822069

Ajoitus: Opintojakso on jarjestetty parillisina vuosina, IV periodi, viimeksi vuonna 2014. Opintojaksoa ei enda tallaisenaan jarjesteta
kontaktiopetuksena. Jos tarvitset tdmé&n opintojakson suorituksen, ota yhteytta opintojakson vastuuhenkil66n.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata maataloustuotannon ymparistéteknologiset prosessit ja pystyy arvioimaan
tuotantomenetelmien ja -tapojen ympéristovaikutuksia. Lisaksi 15 op suorituksessa opiskelija osaa kuvata elinkaariarviointimenetelméan sisallon
ja kayttokohteita seké osaa arvioida menetelmaa ja silla toteutettuja tutkimuksia seka hankkia lisatietoa aiheesta.

Sisaltd: Opiskelija perehtyy ymparistokuormituksen muodostumiseen, ravinnetaseisiin, energian kayttéon, kuormituksen
vahentamismahdollisuuksiin, alkutuotannon ymparistdsaadoksiin sekd ymparistéteknologisiin mittaustapoihin ja laskentamenetelmiin.
Tyokaluina ovat mm. systeemianalyysi, elinkaari- ja energia-arviointi seka taselaskelmat. Kurssiin siséltyy omana osana johdatus
elinkaariarviointimenetelmaéan ja menetelmén arviointiin case-esimerkkien avulla. Elinkaarijaksoon kuuluu projektityd.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Baumann, H., Tillman, A.-M. The Hitch Hiker's Guide to LCA. Studentlitteratur. Muu kirjallisuus ilmoitetaan
luennoilla.

Suoritustavat: K80-H 14-R 14-1170

Arviointi: Laskuharjoitukset, harjoitus- ja projektity6t, kuulustelut.

Vastuuhenkild: Prof. Laura Alakukku

Lisatiedot: Voidaan suorittaa 7,5 op kurssina, jolloin kurssiin sisaltyvat ymparistdteknologian luennot ja laskuharjoitukset, tai 15 op laajuisena,
jolloin kurssiin sisaltyvat myos luennot ja projektity® elinkaariarvioinnin perusteista (4 op) seka harjoitustyét (3,5 op). Opintojaksosta voi suorittaa
myds pelkan elinkaariarviointiosan (4 op).

AGTEK340 Konetekniikka 3-15 op

822056

Ajoitus: Suositellaan 2. tai 3. vuodelle. Luennoidaan parillisina vuosina Il periodilla.

Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa CAD-perusteisten kone- ja rakennuspiirustusten perusteet. Liséksi han osaa tehda
perusmetallityot.

Sisaltd: Opiskelija perehtyy teknisen piirtdmisen perusteisiin (CAD), joita tarvitaan koneen-, rakennus- ja prosessisuunnittelussa. Han perehtyy
myds perustydstdmenetelmiin ja hitsaukseen seka metallien perusominaisuuksiin, koneenrakennuksen komponentteihin, niiden ominaisuuksiin
ja valintaan seka tyokoneissa kaytettavaan hydraulitekniikkaan.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: limoitetaan luennolla.

Suoritustavat: K80-H 14 -R 14 -1170

Arviointi: Harjoitukset, projektity6t, kuulustelut.

Vastuuhenkil®: prof. NN

Yhteydet muihin opintojaksoihin: YFYS1 ja YFYS2

Lisatiedot: Kurssi siséltaa kolme osaa: CAD-piirustus 4 op, tyostotekniikka 3 op ja koneensuunnittelu 8 op.

AGTEK350 Maatalouskoneautomaatio 7,5-15 op

822079

Ajoitus: Suositellaan 4. tai 5. vuodelle. Luennoidaan parittomina vuosina IV-periodilla.

Edeltavat opinnot: Esitietoina vaaditaan mittaustekniikan kurssin (AGTEK481) suorittaminen.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kayttad maatalouden prosessien automatisoinnin mahdollisuuksia turvallisesti. Hanella on
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valmiudet keskeisten automatisoinnissa kaytettavien menetelmien seka laite- ja ohjelmistokokonaisuuksien suunnitteluun ja soveltamiseen.
Siséaltd: Kurssilla opiskelija perehtyy ohjainelektroniikkaan ja sen kayttdsovelluksiin seké elektronisen jarjestelman turvallisuuteen. Liséksi han
tutustuu yleisen saatéteorian periaatteisiin, sdatd- ja automaatiotekniikan yleisimpiin komponentteihin, saatélaitteisiin ja niiden
kayttdsovelluksiin, kuva-analyysiin, konenékd6n, mikrokontrollereihin ja automaation kayttéon maatalouden tuotantoprosesseissa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: llmoitetaan luennolla.

Suoritustavat: K80-H 14 -R 14 -1170

Arviointi: Harjoitukset, projektity®t, kuulustelut.

Vastuuhenkild: NN

Liséatiedot: Voidaan suorittaa 7,5 op kurssina, jolloin kurssiin siséltyvéat luennot ja laskuharjoitukset/demonstraatiot, tai 15 op laajuisena, jolloin
kurssiin sisaltyvat myos harjoitustyot.

AGTEK370 Agroteknologian erityiskurssi 5-15 op

82243

Ajoitus: Jarjestetdan tarvittaessa.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa analysoida ja arvioida maatalousteknologisia ja maatalouden ympéristéteknologisia
ongelmakokonaisuuksia ja hakea niihin monipuolisia ratkaisuja.

Sisaltd: Ajankohtaisen aihepiirin mukaiset luennot ja harjoitukset.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: limoitetaan luennolla.

Suoritustavat: Toteutus ja tydtavat maaraytyvat aiheen mukaisesti.

Arviointi: Aktiivinen osanotto, hyvaksytty suoritus.

Vastuuhenkil®: prof. NN

AGTEK380 Osallistuminen projektityéhon 4-15 op

822058

Ajoitus: Suositellaan 2. tai 3. vuodelle.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija on tutustunut jonkin agroteknologian alan tutkimusprojektin toimintaan ja siina kaytettaviin tyo- ja
tutkimusmenetelmiin.

Sisaltd: Tyoskentely sovitussa tutkimus- tai kehittdmisprojektissa.

Suoritustavat: KO0 -H00-R30-100

Arviointi: Raportti.

Vastuuhenkild: prof. NN

AGTEK400 Maisterivaiheen opintojen henkildkohtainen opintosuunnitelma (HOPS) 1 op

822090

Ajoitus: Suositellaan 4. vuodelle. Jarjestetaan joka syyslukukaudella.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija on laatinut henkilékohtaisen opintosuunnitelman maisterivaiheen opinnoistaan ja valinnut
maisterintutkielmansa aihealueen.

Sisaltd: Opiskelijaa saa apua maisterivaiheen opintojen sisallon ja ajoituksen suunnittelussa tavalla, joka tukee hdnen omaa suuntautumistaan
ja kasvamistaan yliopistotason asiantuntijaksi.

Suoritustavat: K14-H00-R 00 - |1 14

Arviointi: HOPS

Vastuuhenkild: prof. NN

AGTEK401 Agroteknologian tutkimusmenetelmét | 5-7 op

822091

Ajoitus: Suositellaan 4. vuodelle. Jarjestetaan joka vuosi periodeilla IlI-1V.

Edeltavat opinnot: Esitietona vaaditaan mittaustekniikan AGTEK481 ja AGTEK302-kurssien suoritukset.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tdsmentaa tiedon tarpeen konkreettiseksi tutkimuksen tavoitteeksi, laatia tutkimuksen
tavoitteet toteuttavan tutkimussuunnitelman ja hankkia taman mukaisen tutkimusaineiston. Hanella on uusia valmiuksia arvioida
tutkimustulosten luotettavuutta ja soveltuvuutta erilaisten ongelmien ratkaisuun. Opintojakson suoritettuaan opiskelija on laatinut kirjallisen
tutkimussuunnitelman, johon liittyy taustaa ongelman aiheesta ja ratkaisumahdollisuuksia kuvaava kirjallisuuskatsaus (n. 15-30 sivua). Liséksi
hé&n on esitellyt tutkimussuunnitelman seminaarissa.

Sisaltd:. Opiskelija perehtyy teknologiassa kaytettaviin tieteellisiin tutkimusmenetelmiin, tulosten analyysimenetelmiin ja raportointiin. Han pitaa
tutkimussuunnitelmaseminaariesityksen ja osallistuu muiden pitdmiin seminaareihin. Kurssi antaa yhdessa MAAT300-kurssin kanssa
perusvalmiudet maisterintutkielman ja muiden vastaavien tutkielmien tekemiseen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Laitoksen tutkielmankirjoitusohje. Muu kirjallisuus ilmoitetaan luennolla.

Suoritustavat: K29-H5-R 00 - | 152

Arviointi: Harjoitusty6t, kuulustelu, seminaari

Vastuuhenkild: prof. NN

Yhteydet muihin opintojaksoihin: MAAT300, AGTEK400, AGTEK481, AGTEK402, AGTEK403

Lisatiedot: Voidaan suorittaa 5 op suuruisena, jolloin kurssiin kuuluu luennot ja harjoitusty6t. 7 op suuruisena kurssiin kuuluu myés syventava
harjoitustyd

AGTEK403 Agroteknologian tutkimusmenetelmat Il 5-7 op

822093

Ajoitus: Suositellaan 5. vuodelle. Jarjestetdan joka vuosi periodeilla I-11.

Edeltavat opinnot: Esivaatimuksina vaaditaan AGTEK401-kurssin suoritus.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija on kéasitellyt maisterintutkielmansa aineiston mittausdatasta tulokseksi ja tuloksista raportiksi.
Han on syventanyt taitojaan analysoida omia tuloksiaan ja vertailla niité aikaisempiin tutkimuksiin. Han osaa analysoida aineistoa tavalla, joka
ottaa huomioon tutkimuksen tavoitteen ja aineiston rajoitukset.

Siséaltd: Opiskelija késittelee tuotetun aineiston kéytanndssa. Han muotoilee analyysitulokset tutkimustuloksiksi ja esittd& ne. Han raportoi
tulokset tieteellisesti ja vertailee niitd muihin tutkimuksiin. Han kasittelee tuottamansa aineiston maisterintutkielmaansa varten. Ohjaajat
opastavat tutkielman teon eri vaiheissa. Henkilokohtaisen ohjauksen liséksi jarjestetdén seminaarien yhteydessa opetusta yhteisista gradun
tekemiseen liittyvista erityiskysymyksistd. Kurssi syventaa yhdessa MAAT300:n ja AGTEK401:n kanssa valmiuksia maisterintutkielman ja
muiden vastaavien tutkielmien tekemiseen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: limoitetaan luennolla.
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Suoritustavat: K56 - H 14 - R 00 - | 56

Arviointi: Harjoitustyot

Vastuuhenkil®: prof. NN

Yhteydet muihin opintojaksoihin: AGTEK401,402

Lisatiedot: Voidaan suorittaa 5 op suuruisena, jolloin kurssiin kuuluu luennot ja harjoitustydt. 7 op suuruisena kurssiin kuuluu myds syventava
harjoitusty®.

Maisterintutkielma (AGTEK) 40 op

822094

Ajoitus: Suositellaan 5. vuodelle. Jarjestetdan jatkuvasti.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa ratkaista tieteellisen tutkimuksen periaatteiden mukaisesti jonkin sovitun, rajatun
tutkimusongelman. Han on laatinut siitd maisterintutkielman, joka tayttéa tieteelliselle raportille asetetut perusvaatimukset.

Siséltd: Opiskelija analysoi, ratkaisee ja raportoi agroteknologian alan ongelman tieteellisen tutkimuksen menetelmin seké arvioi ja kayttaa
tutkimustietoa kriittisesti.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Laitoksen tutkielmankirjoitusohje. Muu kirjallisuus ilmoitetaan luennolla.

Suoritustavat: K00 -H 00 - R 00 - | 1080

Arviointi: Asteikolla 1-3 (A-L). Ennen arviointia on suoritettava kypsyysnayte, ellei sité ole jo suoritettu kandidaatintutkielmaa varten.
Vastuuhenkildt: prof. NN ja prof. Laura Alakukku

Yhteydet muihin opintojaksoihin: AGTEK401, 402, 403

AGTEK405 Post gradu -seminaari 2 op

822095

Ajoitus: Suositellaan 5. vuodelle. Jarjestetdan jatkuvasti.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija on syventanyt tieteelliseen viestintaan liittyvia taitojaan (suullinen ja kirjallinen esittdminen) sekéa
kykyaén arvioida tutkimustulosten luotettavuutta ja kayttokelpoisuutta.

Siséaltd: Opiskelija laatii tutkielmastaan kirjallisen tiivistelman ja séhkoisen yhteenvedon seké esittelee tutkimuksensa suullisesti. Seminaarissa
esitetdan tutkimuksen tausta, tavoite, koeasetelma, aineisto, tulokset, tulosten kayttokelpoisuus ja johtopaatokset. Toimiminen seminaarin
puheenjohtajana ja opponenttina.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Laitoksen tutkielmanteko-ohje, tutkielman tekoon liittyva kirjallisuus.

Suoritustavat: K00-H14-R00-114

Arviointi: Oman maisterintutkielman esittely. Toimiminen maisteriseminaarin— virkailijana ohjeiden mukaan. Osallistuminen maisterintutkielman
ohjaustilaisuuksiin tutkielman teon aikana. Posteri tai lehtikirjoitus.

Vastuuhenkild: prof. NN ja prof. Laura Alakukku

Yhteydet muihin opintojaksoihin: AGTEK404

AGTEK410 Kasvintuotannon teknologia 7,5-15 op

822096

Ajoitus: Suositellaan 4. tai 5. vuodelle. Jarjestetaan parittomina vuosina | periodilla.

Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa kayttéa ja soveltaa maatalouskoneita ja erilaisia tydmenetelmia maan muokkaukseen,
sadonkorjuuseen ja varastointiin.

Siséaltd: Opiskelija perehtyy peltokasvituotannon menetelmien teoreettisiin perusteisiin ja kéytdssa oleviin koneisiin, laitteisiin ja
tydketjuihin, mm. muokkaus-, kylvo-, lannoitus-, hoito- ja korjuumenetelmiin seké sadon varastointiprosessiin. Han perehtyy myds mm.
kasvintuotannon koneiden rakenteisiin ja kayttdsovelluksiin seka toimintaymparistoon.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Srivastava et al. Engineering principles of agricultural machines CIGR

Handbook IlI. Plant production machinery.

Suoritustavat: 7,5 op laajuisena: K 80 - H 12 - R 5 - | 104 tai 15 op laajuisena: K80 - H12 - R 5 - | 294

Arviointi: Projektity6t ja kuulustelut, 15 op kokonaisuudessa myds harjoitukset,.

Vastuuhenkild: prof. NN

Lisatiedot: Voidaan suorittaa 7,5 op kurssina, jolloin kurssiin sisaltyy luennot ja laskuharjoitukset tai 15 op laajuisena, jolloin kurssiin
siséltyy myods harjoitustyot.

AGTEK420 Maisterivaiheen harjoittelu 2 op

82242

Ajoitus: Suositellaan 4. vuodelle. Jarjestetdan jatkuvasti.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan kaytannon tyétehtaviin ja toteutusmenetelmiin perehtynyt opiskelija osaa itsenaisesti ratkaista
agroteknologian eri osa- alueilla esiintyvia ongelmia.

Sisaltd: Opiskelija perehtyy 1-2 kk:n tydskentelyaikana maatalousteknologian tai maatalouden ymparistdteknologian tutkimus- tai
koetoimintaan ja kehittamiseen liittyviin tehtéviin laitoksessa tai alan laitteita tai rakenteita suunnittelevassa, valmistavassa tai
korjaavassa yrityksessa.

Arviointi: Harjoitteluraportti.

Vastuuhenkild: prof. NN

Lisatiedot: Yksityiskohtaisemmat ohjeet l16ytyvat MAAT -laitoksen verkkosivuilta.

AGTEKA450 Peltoviljelyn ympaéristéteknologia 7,5-15 op

822098

Ajoitus: Suositellaan 4. vuodelle. Luennoidaan parittomina vuosina Il-periodilla.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa hahmottaa, analysoida ja ratkaista peltoviljelyn ymparistéteknologisia ongelmia ja
systeemeja seka osaa kayttédd ymparistdteknologiassa kaytettavia laskenta — ja mittausmenetelmia. Hén osaa soveltaa
luonnontieteellisia perusteita vesistokuormituksen ja kasvihuonekaasujen paastéjen syntymisen vahentamisessa. Han osaa laskea
aineiden ja energian kiertoon liittyvia taselaskuja seka mitata maatalouden aiheuttamaa ymparistékuormitusta ja esittéda niiden pohjalta
ratkaisuja ymparistbongelmiin.

Siséltd: Opiskelija perehtyy peltoviljelyn ymparistoteknologian teoreettisiin perusteisiin: kuormitusta aiheuttaviin prosesseihin, niiden
hallintaan ja teknologisten ratkaisuvaihtoehtojen tuottamiseen systeemianalyysiin perustuen. Han opiskelee peltoviljelyn (ruoka, rehu,
non food ja energia) ympéristoteknologisia vaihtoehtoja sekéa tarkastelee maatalouden mahdollisuuksia kierrattdéd muun yhdyskunnan
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jatteita turvallisesti ja kestévasti. Han perehtyy myds aine- ja energiavirtojen tarkasteluun mm. taselaskujen perusteella seka mallien
kayttdon maatalouden ympaéristéteknologian tydvalineena.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: limoitetaan luennolla.

Suoritustavat: K80-H 14 -R 14 -1170

Arviointi: Laskuharjoitukset, harjoitusty6t, kuulustelu.

Vastuuhenkild: Prof. Laura Alakukku

Yhteydet muihin opintojaksoihin: AGTEK330

Lisatiedot: Voidaan suorittaa 7,5 op kurssina, jolloin kurssiin sisaltyy luennot ja lasku-harjoitukset tai 15 op laajuisena, jolloin kurssiin
siséltyvat edelld mainittujen lisaksi myods harjoitustyot.

AGTEK460 Kotieldintalouden ymparistéteknologia 5-15 op

822099

Ajoitus: Suositellaan 4. vuodelle. Jarjestetéan parillisina vuosina Il periodilla.

Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa hahmottaa, analysoida ja ratkaista kotielaintalouden ympéristéteknologisia ongelmia ja
systeemeja sekad osaa kayttaa ymparistéteknologiassa kaytettavia laskenta- ja mittausmenetelmia. Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa
analysoida hygieniakysymyksia kotielaintuotannon alalla. Han osaa kayttéa erilaisia puhtauden mittaamismenetelmia ja arvioida niiden
soveltuvuutta eri kayttétarkoituksiin.

Siséltd: Opiskelija perehtyy kotieldintalouden eri tuotantosuuntien (lypsy- ja lihakarja, sikatalous, siipikarja) ymparistéteknologisiin
kysymyksiin. Han tutustuu kotieléintalouden ymparistoteknologian teoreettisiin perusteisiin: kuormitusta aiheuttaviin prosesseihin, niiden
hallintaan ja teknologisten ratkaisuvaihtoehtojen tuottamiseen systeemianalyysiin perustuen. Han oppii aine- ja energiavirtojen
tarkastelun seka mallien kayton maatalouden ymparistéteknologian tyévalineena. Perehdyttyaan kotieldintalouden hygieniaongelmien
teoreettiseen perustaan han osaa arvioida ja kayttaa hygienian mittausmenetelmia ja tuottaa puhtausteknologisia ratkaisuja
kotieléintalouden alalla.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: limoitetaan luennolla.

Suoritustavat: K80-H 14 -R 14 -1170

Arviointi: Laskuharjoitukset, harjoitusty6t, kuulustelut

Vastuuhenkild: Prof. Laura Alakukku

Yhteydet muihin opintojaksoihin: AGTEK330

Lisatiedot: Voidaan suorittaa 7,5 op kurssina, jolloin kurssiin sisaltyvéat luennot ja laskuharjoitukset,, tai 15 op laajuisena, jolloin kurssiin
siséltyvat edellda mainittujen lisaksi myods harjoitustyét (7,5 op).

AGTEKA470 Energia ja maatalous 7 op

822065

Ajoitus: Suositellaan 4. tai 5. vuodelle. Jarjestetaan parillisina vuosina | periodilla.

Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa analysoida monipuolisesti maatalouden energiakysymyksié energian tuotannon, energian kayton
ja energian saastamisen nakokulmista.

Sisaltd: Opiskelija perehtyy maapallon energiavaroihin ja niiden muutoksiin, maatalouden suoran ja epasuoran energian kayttéon, energian
kayton saastomahdollisuuksiin, energian kulutukseen maataloudessa seké bioenergian kayttdon ja tuottoon.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan luennoilla. Harjoitustyona laaditaan maatilan energiasuunnitelma.

Suoritustavat: K48-H 10-R00-1116

Arviointi: Kuulustelu ja harjoitusty6t

Vastuuhenkild: Yliopistonlehtori Hannu Mikkola

AGTEK480 Tydskentely tutkimusryhméssa 5-10 op

822070

Kohderyhma: P&aaineopiskelijat

Ajoitus: Sopimuksen mukaan, ennen pro gradu -tydta

Edeltavat opinnot: Kandidaatin tutkinto tai vastaavat tiedot

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa itsenaisen tutkimusryhmatydskentelyn ja tutkimustulosten raportoinnin
perusperiaatteet

Sisaltd: Kokopaivainen 1-2 kk:n tydskentelyjakso tutkimusryhmassa. Opiskelijan perehtyy pienimuotoisen projektin avulla
tutkimusryhman tydskentelyyn opettajan johdolla. Tydskentelyjakson aikana opiskelija tutustuu tutkimusongelmaan lukemalla hanelle
annettavat artikkelit ja keskustelemalla ko. tutkimusongelmasta. Tydskentelyjakson lopussa opiskelija kirjoittaa tydstaan lyhyen raportin,
joka jatetdan ohjaajalle yhdessa tyokirjan kanssa

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Projektiin liittyvaa kirjallisuutta

Suoritustavat: Tutkimusryhmatydskentely, tydkirjan ja raportin kirjoittaminen

Arviointi: Tydskentely, tyokirja ja raportti. Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkild: prof.NN

AGTEK481 Mittaustekniikka 7-10 op

822073

Ajoitus: Suositellaan 4. vuodelle. Jarjestetdan vuosittain | periodilla.

Tavoite: Opiskelija osaa esittda mittaustekniikan periaatteita ja kayttda mittaustekniikkaan liittyvia laitteita ja valineitd. Han osaa koota,
ohjelmoida ja kayttaa agroteknologiaan liittyvia mittausjérjestelmia.

Siséltd: Opiskelija perehtyy anturityyppeihin, antureiden kytkentaén, tiedonkeruulaitteisiin, mittauksissa kaytettaviin vaylaratkaisuihin,
langattomiin mittalaitteisiin, mittausohjelmistojen tekemiseen ja mittaustulosten siirtoon analyyseihin seka signaalinkasittelyyn.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomoniste, Steven W. Smith, The Scientist and Engineer’s Guide to Digital Signal Processing.
Suoritustavat: K50-H 40-R 00 - 1 100

Arviointi: Harjoitusty6t ja kuulustelu

Vastuuhenkil: NN

Lisatiedot: Voidaan suorittaa 7 op:n laajuisena, jolloin kurssiin siséltyy luennot ja harjoitustyét tai 10 op:n laajuisena, jolloin edellisten
lisaksi rakennetaan toimiva mittausjarjestelma itsenaisesti.

AGTEK482 Maatalousrobotiikka 3-15 op
822066
Ajoitus: Suositellaan 4. tai 5. vuodelle. Jarjestetdan vuosittain.
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Edeltavat opinnot: Esitietoina vaaditaan mittaustekniikan AGTEK481 suorittaminen.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa robotin ohjelman tai toimilaitteen. Han osaa ohjelmoida
yksinkertaisen navigointialgoritmin ja saatimen seka kytkea yleisimmat anturit. Opiskelija osaa tydskennella monitieteisessa
projektiryhméssa.

Siséaltd: Opiskelija osallistuu maatalousrobotin suunnitteluun, valmistamiseen ja ohjelmointiin. Robotin rakentamisessa tarvittavat taidot
opiskellaan projektiryhmélle pidettavilla luennoilla tai itsenéisesti. Opiskelijat ovat itse vastuussa tydn suunnittelusta ja aikatauluista.
Kurssi jarjestetdan yhteistydssa Aalto-yliopiston kanssa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: llmoitetaan kurssilla

Arviointi: Raportti ja tydskentely projektissa.

Vastuuhenkild: NN

Yhteydet muihin opintojaksoihin: AGTEK481, AGTEK350

Liséatiedot: Kurssilla voi korvata AGTEK350-kurssin maatalousteknologian tutkintovaatimuksissa. Mikali robotin rakentaminen ja
sponsoreiden hankinta onnistuu hyvin, opiskelijat osallistuvat kansainvaliseen peltorobottikilpailuun.

AGTEK700 Jatkokoulutusseminaari 3 op

822075

Ajoitus: Yksittaiset suoritukset oppiaineen seminaariajankohtina. Opintojakso jarjestetdan tarvittaessa erillisena ajankohtana ryhmille.
Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa itsendisesti valita ja kayttaa teknologisten ongelmien ratkaisemiseen soveltuvia
tieteellisia tutkimusmenetelmid. Han on tehnyt jatko-opintoihin liittyvan tutkimussuunnitelman.

Sisaltd: Kukin opiskelija pitda alustuksen omaan tutkimusprojektiin liittyvasté tutkimussuunnitelmasta, erityisesti tutkimusmenetelmista.
Liséksi edellytetdan aktiivista osanottoa tutkimussuunnitelmasta sekd menetelménvalinnasta ja sen perusteista kdytavaan
keskusteluun.

Arviointi: Aktiivinen osanotto, tutkimussuunnitelma, hyvaksytty suoritus.

Vastuuhenkild: prof. NN

AGTEK710 Jatko-opintokurssi | 3-15 op

822076

Ajoitus: Opintojakson jarjestamisesta ilmoitetaan erikseen.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata ja kayttéaa erilaisia jatko-opintoihin liittyvida menetelmia. Han osaa ottaa
kayttoon ja kehittaé tieteellisen tutkimuksen tekemiseen, tulosten analysointiin ja raportointiin tarvittavia menetelmia.

Sisaltd: Opintojaksolla kasitellaan jatko-opintoja tukevia ajankohtaisia aihealueita.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: llmoitetaan luennolla.

Arviointi: lImoitetaan kurssilla.

Vastuuhenkild: prof. NN

AGTEK711 Jatko-opintokurssi Il 3-15 op

82275

Ajoitus: Opintojakson jarjestamisesta ilmoitetaan erikseen.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata ja kayttaa erilaisia jatko-opintoihin liittyvid menetelmid. Han osaa ottaa
kayttoon ja kehitta tieteellisen tutkimuksen tekemiseen, tulosten analysointiin ja raportointiin tarvittavia menetelmia.

Sisaltd: Opintojaksolla kasitellaén jatko-opintoja tukevia ajankohtaisia aihealueita.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: llmoitetaan luennolla.

Arviointi: lImoitetaan kurssilla.

Vastuuhenkild: prof. NN ja prof. Laura Alakukku

AGTEK712 Jatko-opintokurssi lll - kirjallisuustentti 5-15 op

82298

Ajoitus: Jéarjestetdan jatkuvasti

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata, arvioida ja tulkita oman aihealueen teoriataustaa ja tieteellisia
tutkimusmenetelmia.

Sisalto ja kirjallisuus: Opiskelija sopii kirjallisuuden jatko-opintojen alalta padaineen professorin kanssa. Laajuus maaraytyy
kirjallisuuden sivumaaran ja vaikeusasteen mukaisesti.

Arviointi: Kuulustelu ja/tai kirjallisuuteen perustuva ennalta sovittu harjoitusty®.

Vastuuhenkild: prof. NN ja prof. Laura Alakukku

AGTEK714 Tieteelliset julkaisut 3-5 op

82297

Ajoitus: Jarjestetaan jatkuvasti

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija on tuottanut julkaistuksi hyvaksytyn tieteellisen artikkelin.

Sisaltd: Opiskelija on kirjoittanut Tuhat -jarjestelmassé Al- tai A2-ryhm&an kuuluvan tieteellisen julkaisun, joka ei kuulu
vaitoskirjatyohon.

Arviointi: Hyvéksytty artikkeli alan tieteellisessa julkaisussa.

Vastuuhenkild: prof. NN ja prof. Laura Alakukku

AGTEK715 Integroidut jatko-opinnot 3-10 op

82299

Ajoitus: Jarjestetaan jatkuvasti

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija on hankkinut jonkin erikseen maariteltavan, jatko-opintoja tukevan ja monipuolistavan
edellyttavan osa-alueen osaamisen.

Sisaltd: Esimerkiksi yliopistopedagogiikan opinnot, kaytanndn opetustyd, projektin johtaminen, kongressiesitelmat ja posterit.
Arviointi: Esimerkiksi suoritetut pedagogiikan opinnot, itsenéinen vastuu opintokurssien jarjestamisesta, opinnaytetdiden ohjaus,
tutkimusprojektien suunnittelu ja toteutus, kansainvalisissa tieteellisissa kongresseissa pidetyt esitelmat ja esitetyt posterit.
Vastuuhenkild: prof. NN ja prof. Laura Alakukku

takaisin ylos
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Biotekniikka

Biotekniikka (BIOT) on maatalous-metsétieteellisesséa tiedekunnassa kolmen laitoksen (EYT, MAAT ja METSA) yhteinen paaaine.
Maataloustieteiden laitoksella (MAAT) opiskelija voi erikoistua biotekniikan padaineessa ja Master's Degree Programme in
Biotechnology -maisteriohjelmassa (MBIOT) kasvibiotekniikan tai kotielainbiotekniikan opintosuuntiin. Kasvi- ja kotielainbiotekniikka ovat
tarkeita tulevaisuuden tieteenaloja muuttuvassa maailmassa ja niiden kautta meilla kaikilla on mahdollisuus vaikuttaa
ilmastonmuutokseen, kiihtyvaan véaestdnkasvuun, kaupungistumiseen seka bioenergian ja ruoan tuotannon uusiin odotuksiin
luonnonvarojen kestévan kaytén pohjalta.

Kasvibiotekniikka liittyy viljely- ja puutarhakasvien jalostukseen, taudinaiheuttajien diagnostiikkaan ja torjuntaan seka kasvien kayttoon
uusien tuotteiden kuten ladkeaineiden, rokotteiden seka teollisten entsyymien, lipidien ja tarkkelyksen valmistuksessa. Modernin
kasvibiotekniikan yksi uusimmista apuvalineisté on ns. genomiikkatutkimus, jonka avulla esimerkiksi kokonaisia metaboliareitteja ja
niiden vuorovaikutuksia pystytaén tutkimaan bioinformatiikan ja systeemibiologian menetelmilla. T&ta tietoa voidaan hyddyntaa
tarkeiden biokemiallisten reittien "tdsmamuokkauksessa”.

Painopisteena tiedekunnan kasvibiotekniikkatutkimuksessa on mm. kukkimisen kehitysbiologian seka kasvien bioottisten ja abioottisten
stressivasteiden molekyylibiologisten mekanismien selvittdminen, bioenergian tuottomahdollisuuksien parantaminen kasvimateriaalista,
fytoremediaatio (pilaantuneen maan puhdistus kasvien avulla), satoisuuden parantaminen, kasvipatogeenien diagnostiikka ja torjuminen
seka ligniinin biosynteesireitin ymmartaminen ja muokkaaminen.

Kotieldinbiotekniikka tarjoaa apuvdlineité seka kotieldinten jalostustieteelle ettéa ravitsemustieteelle. Kotieldinten jalostustieteessa
kotielainbiotekniikka painottuu lisdéntymisbiotekniikkaan ja molekyyligeneettisten merkkien sovelluksiin. Koko genomin tasolla tehtava
genomiikkatutkimus tuo uutta tietoa joka yhdistettyna eldinten jalostusvalintaan ja risteytystuotantoon mahdollistaa aiempaa
tehokkaamman ja tdsmallisemman kotieldinjalostuksen. Kotielainten ravitsemustieteessa kotielainbiotekniikan sovellukset liittyvét
esimerkiksi rehujen hyvaksikéayton tehostamiseen ja rehujen biotekniseen prosessointiin ja sailontdan. Kotieldinbiotekniikan opetuksen
tavoitteena on perehdyttad opiskelijat talla hetkella kotielaintuotannossa kaytettaviin menetelmiin, antaa perustiedot potentiaalisista
sovelluksista seka edistaa eldinten terveytta ja hyvinvointia.

Tutkinnon suorittaneet sijoittuvat padasiallisesti yliopistolle, tutkimuslaitoksiin, teollisuuteen sekéa hallinto- ja opetustehtaviin.
Vastuuprofessorit

Elomaa, Paula, MMTDK:n kasvibiotekniikan vastuuprofessori, tavattavissa sopimuksen mukaan, Latokartanonkaari 7 (PL 27), huone
117, puh. 02941 58431, email: paula.elomaa@helsinki.fi. Sijainen 2015: Teeri, Teemu, professori, tavattavissa sopimuksen mukaan,
Latokartanonkaari 5 (PL 27), huone 118, puh. 02941 58380, email: teemu.teeri@helsinki.fi

Uimari, Pekka, MMTDK:n kotieldinbiotekniikan vastuuprofessori, tavattavissa sopimuksen mukaan, Koetilantie 5 (PL 28), huone 116,
puh. 02941 59510, email: pekka.uimari@helsinki.fi

Opintoneuvoja

Niklander-Teeri, Viola, FT, dosentti, biotekniikan koordinaattori ja opintoneuvoja, tavattavissa paivittain, Latokartanonkaari 5 (PL 27),
huone 131, puh. 02941 58424, email: viola.niklander-teeri@helsinki.fi

Muut opettajat ja dosentit

Elo, Kari, kotielainbiotekniikan yliopistonlehtori, email: kari.elo@helsinki.fi

Hytdnen, Timo, molekulaarisen ja translationaalisen kasvibiologian apulaisprofessori, email: timo.hytonen@helsinki.fi

Himanen, Kristiina, dosentti, email: kristiina.himanen@helsinki.fi

Joensuu, Jussi, dosentti, email jussi.joensuu@vtt.fi

Kuvshinov, Viktor, dosentti, email: vkuvshinov@gmail.com

Kérkodnen, Anna, dosentti, email: anna.karkonen@helsinki.fi

Olsson, Sanna, dosentti, email:sanna.olsson@helsinki.fi

Tahtiharju, Sari, dosentti, email:sari.tahtiharju@metropolia.fi

Maataloustieteiden laitoksen jarjestamat kasvi- ja kotiel@inbiotekniikan kurssit [6ytyvat opinto-opasteksteista KBIOT- ja KEBIOT -
lyhenteilla kasvinjalostustieteen (KBIOT) seka kotieldinten ravitsemustieteen ja kotielainten jalostustieteen kohdalta (KEBIOT)
Linkkeja:

http://iwww.helsinki.fi/mmtdk/biotekniikka/opiskelu/paaaine.html

http://www.helsinki.fi/biotech (MBIOT -sivut biotekniikan maisteriohjelman opiskelijoille)

http://www.helsinki.fi/biotekniikka (HEBIOT -sivut 2010 ja sitd ennen aloittaneille biotekniikan opiskelijoille)
http://www.helsinki.fi/maataloustieteet/opiskelu/biotekniikka (MAAT -laitoksen biotekniikan sivut)

Tutkintovaatimukset 2014-2015
MMK/ETK tutkinto biotekniikassa (180 op)

ajoitus

YLEISOPINNOT, 45-51 op (siséltédd 2 op integroituja opintoja) opintopisteet (vuosi/periodi)
YKEMO10 Yleinen ja epaorgaaninen kemia 4 op 1/
YKEMO020 Orgaanisen kemian perusteet 4 0p il
YKEM102 Kemian lyhyet tyot 3op 1/
529001 Biotieteiden perusteet 1 6 op 1/1-1
529002 Biotieteiden perusteet 2 4 0p 1/1-1v
882568 Johdatus biotekniikan opintoihin 3op 1/

o sisaltdéa HOPS:ia (1 op)

o siséltaa aidinkielta (1 op)
882574 Tydelamaan orientoituminen ja/tai BIOT221 tybharjoittelu, 2 op 1-3 op 2-3/avoin
YFYS 1 Fysiikka 1 5op 1/
YFYS 2 Fysiikka 2 5op 1-2/11
TAl YKEM110 Fysikaalisen kemia luennot, 6 op, 1-2/11I-1V
Y96 Matematiikan tasokoe 1op 1/
Y100 Matematiikka 5op /1

TAI 57039 Matematiikka tutuksi, 5 op, 1-2/I
ja 52211 Biotieteiden matemaattiset harjoitukset, 3 op, 1-2/Ill
TAI 53704 Matemaattiset apuneuvot 1, 8 op, 2/I



http://www.helsinki.fi/mmtdk/biotekniikka/opiskelu/paaaine.html
http://www.helsinki.fi/biotech
http://www.helsinki.fi/biotekniikka
http://www.helsinki.fi/maataloustieteet/opiskelu/biotekniikka
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Y130 Tilastollisen paattelyn perusteet 5o0p 2-3/1-11
TAI 52039 Biostatistiikka I, 2 op, 2-3/IV ja 523113 Biostatistiikka Il, 3 op, 2-3/I1

PAAAINEOPINNOT, 67 op (siséltédé 3 op integroituja opintoja)

Perusopinnot , 26 op

MOLE 130 Biotekniikka - Molekyylibiotieteiden sovelluksia 3op 1/Iv
BIOT200 Geenitekniikan perusteet 3op /1
BIOT202 Geenitekniikan pitkat harjoitustyt 5o0p 2/l
MOLE 140 Mikrobien monimuotoisuus 20p /1
MIKRO220 Mikrobiologian harjoitusty6t 5o0p 1/1v
52739 Bioinformatiikan perusteet 3op 2/
BIOT204 Bioinformatiikan ty6t 5op 2-3/IV
Aineopinnot, 41 op

BIOT300 Biotekniikka Il 3 0p 2-3/1
MOLE 150 Mikrobien rakenne ja toiminta 3op 1/
Liiketaloustieteen opintoja:

valinnaisesti joko Y75 (IV), Y145 (I-11), Y105 (I-I) 5o0p 2-3
KBIOT220 Kasvin- ja metsanjalostus 5o0p 2/
BIOT350 Kandidaatin seminaari 5o0p 3/1-IvV

o siséltaa aidinkielta (2 op)
o siséltda TVT —opintoja (1 op)

BIOT360 Kandidaatin tutkinnon loppukuulustelu 8 op 3/avoin
BIOT370 Kandidaatin tutkielma 6 op 3/avoin
80089 Kypsyysnayte 0op 3/avoin
Valinnaisia opintoja HOPS:n mukaan vahintaén 6 op 6 op avoin

KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT, 10 op

Toinen kotimainen kieli 4 0p 2-3/avoin
1. vieras kieli 3op 1-3/avoin
TVT — ajokortti 3op 1/

Tutkintoon siséltyy kieliopintoja yhteensa 10 op

o toinen kotimainen kieli 4 op

o vieras kieli 3 op

o aidinkielen opintoja 3 op on integroitu (1 op 882568 ja 2 op BIOT350)
Tutkintoon siséltyy TVT-opintoja yhteensa 4 op

e TVT-ajokortti 3 op

e muita TVT-opintoja 1 op on integroitu (1 op BIOT350)

SIVUAINEOPINNOT, 25 op

Biokemian ja molekyylibiologian perusopinnot, 25 op tai vastaavat opinnot

Mikali sivuaineena suoritettavan biokemian ja molekyylibiologian perusopintojen opintojaksoista osa kuuluu opiskelijan muihin
opintokokonaisuuksiin, voidaan biokemian ja molekyylibiologian perusopintoihin siséllyttd& muita biokemian ja molekyylibiologian
opintoja

MUUT OPINNOT, 27-33 op

Yksittaisia kursseja tai toinen sivuaine (25 op) valinnan mukaan seuraavista tai muita HOPSin mukaan sovittavia opintoja.

ETK /ETM tutkinto edellyttaa elintarvikekemian, elintarviketeknologian, ravitsemustieteen tai elintarviketieteiden sivuainepaketin
sisallyttamista tutkintoon.

Elintarvikebiotekniikka 2-3
Suositellaan elintarvikekemian, elintarviketeknologian, ravitsemustieteen tai elintarviketieteiden
sivuainepakettia tai muita HOPS:n mukaan sovittavia opintoja.

Kasvi- ja metsabiotekniikka
Kasvigenetiikan ja —molekyylibiologian sivuaine, 25 op

525007 Kasvifysiologian luennot 3op 2-3/1
52511/KBIOT200 Kasvibiokemian ja solubiologian luennot (jos ei suoritettuna sivuaineessa) 5o0p 2-3/11
52728/KBIOT300 Plant Biotechnology and Molecular Biology 5o0p 2-3/11
Valinnaisia kursseja, 12 op:

KBIOT301 Laboratory Course in Plant Biotechnology 5o0p 2-3/11-1V
MPAT121 Metsépatologian perusteet 6 op 2-3/1
MPAT131 Forest Microbiology 10 op 2-3/1
MPAT132 Basic Biotechnology in Forestry 5o0p 2-3/1
525004 Kasvien kehitysfysiologian luennot 5op 2-3/11
MOLE110 Molekyylibiologia 5op 2-3/1-11
52746 Geneettinen analyysi 3op 2-3/11
529026 Gene Regulation 3 0p 2-3/
529312 Geenitekniikan tyot 11 4 op 2-3/
52932 Geenit ja yksilonkehitys 3op 2-3/
525000 Kasviproteomiikka ja —metabolomiikka 3o0p 2-3/

KTT203 Kasvifysiologian ja anatomian harjoitustyot 4 op 2-3/1
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tai muita HOPS:n mukaan sovittavia opintoja

Kotieldinbiotekniikka
Kotieldingenetiikan ja -molekyylibiologian sivuaine, 25 op

107(315)

KEL/KEBIOT230 Kotielainbiotekniikka 8 op 2-3/lja IV
KEL180 Kotieldinjalostuksen perusteet 5o0p 2-3/1
Valinnaisia kursseja, 12 op
MOLE110 Molekyylibiologia 5op 2-3/
52746 Geneettinen analyysi 3op 2-3/11
529026 Gene Regulation 3op 2-3/
RAV093 Anatomian ja fysiologian perusteet 5op 2-3/1-11
RAV94 Anatomian ja fysiologian harjoitusty6t 5o0p 2-3/11-1V
KEL170 Kotieldinravitsemuksen perusteet 5o0p 2-3/1
Elainlaéaketieteellisen tdk:n kursseja sopimuksen mukaan
tai muita HOPS:n mukaan sovittavia opintoja
Mikrobi- ja ymparistobiotekniikka
MIKRO241 Ympéristomikrobiologia 5o0p 2-3/1
MIKRO242 Ympéristomikrobiologian laboratorioty6t 5o0p 2-3/1
MIKRO231 Elintarvikemikrobiologia 5o0p 2-3/11
MIKRO232 Elintarvikemikrobiologian laboratorioty6t 5o0p 2-3/IV
YBIOT315 Mikrobibiotekniikka 5o0p 2-3/1
529313 Solut ja soluvuorovaikutukset 2 op 2-3/11
51080 Molekulaarinen biofysiikka 3op 2-3/1
tai muita HOPS:n mukaan sovittavia opintoja
KANDIDAATIN TUTKINTO 180
takaisin ylos
Tutkintovaatimukset 2014-2015
MMM/ETM tutkinto biotekniikassa 120 op

ajoitus
YLEISOPINNOT, 4 op opintopisteet (vuosi/periodi)
BIOT410 Maisterin opintojen HOPS 1op 4/l
882588 (BIOT430)/529280 Bioethics and Legislation 3op anv
PAAAINEOPINNOT
Syventévét opinnot, 88- 105 op
Kaikille yhteiset pakolliset opinnot , 63- 750p
BIOT421 Tybharjoittelu maisterintutkinnossa 2 0p 4 (esim. kesa)
(pakollinen, mikali ei suoritettu kandin tutkinnossa)
BIOT422 Tyoskentely tutkimusryhmassa tai laboratoriokursseja 10-20 op 4-5/avoin
BIOT550 Syventava seminaari (tai 529249, periodit l11-1V) 3op 5/1-IvV
BIOT560 Maisterin tutkinnon loppukuulustelu 8-10 op 5/avoin
Maisterin tutkielma 40 op 5/avoin
80061 Kypsyysnayte 0op 5/avoin
Opintosuuntien mukaisia syventavié kursseja 25-30 op:
Elintarvikebiotekniikka 4-5
(esitietovaatimuksena elintarviketieteiden, -teknologian tai -kemian sivuaine, tai vastaavat tiedot)
Suositeltavia ja soveltuvia opintojaksoja:
EK221 Vitamins and other Bioactive Compounds 5o0p
EK223 Food Additivies 30p
EK264 Funktionaaliset elintarvikkeet 3 0p
EK131 European Food Legislation and Control 3op
BIOT400 Bioresource and Food Enzymology 4 op
RAV095 Syventava fysiologia 5o0p
ETT415 Separation Methods 5o0p
ETT425 Potential Novel Processing Technologies 5o0p
ETT320 Industrial Food Process Design 50p
ETT340 LAB starters 3 0p
tai muita soveltuvia opintojaksoja HOPS:n mukaan
Kasvi- ja metsabiotekniikka 4-5
(esivaatimuksena kasvigenetiikan ja —molekyylibiologian sivuaine, tai vastaavat tiedot)
KBIOT403 Molecular Methods in Applied Plant Genetics 5o0p
Valinnaisia kasvi- ja metsabiotekniikan kursseja, 20-250p:
KPAT401/MPAT211 Epidemiology and Ecology of Plant Pathogens 5op
KPAT404/MPAT205 Plant Virology 5o0p
KPAT405/MPAT204 Plant Pathogenic Bacteria 5o0p

KPAT501/MPAT222 Plant-Microbe Interaction and Molecular Defence of Plants

10 op
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KTB403 Stress Physiology 5o0p
MPAT212 Tropical Forest Pathology 3 o0p
MPAT221 Advanced Forest Mycology & Pathology 10 op
Y92 Bioenergiaketjut 5o0p
525004 Kasvien kehitysfysiologian luennot 30p
52512 Advanced Course in Plant Molecular Biology 7 op
529016 High Throughput Genetic Mapping in Plants 5o0p
529026 Gene Regulation 3 0p
52939 From Genomes to Gene Function 6 op
529014 Epigenetics 3op
529225 Lab Course on Plant Genomics 3 0p
tai muita soveltuvia opintojaksoja HOPS:n mukaan
Kotieldinbiotekniikka 4-5
(esivaatimuksena kotieldingenetiikan ja -molekyylibiologian sivuaine, tai vastaavat tiedot)
KEJAL/KEBIOT440 Molecular Genetic Markers in Animal Breeding 5o0p
KEJAL/KEBIOT430 Geenivarat ja kotielainbiotekniikka 10 op
Valinnaisia kotielainbiotekniikan kursseja, 10-15 op:
KEJALA410 Lineaariset mallit ja jalostussuunnitelma 10 op
KEJAL420 Jalostusarvojen arvioimismenetelmét 5o0p
KEJALA450 Estimation of Variance Components 5o0p
KEJAL470 Genomic Selection 3op
KERAV/KEBIOT420 Feed Technology and Hygiene 5op
Y92 Bioenergiaketjut 5o0p
529026 Gene Regulation 3op
52939 From Genomes to Gene Function 6 op
BIOT400 Bioresource and Food Enzymology 4 0p
tai muita soveltuvia opintojaksoja HOPSin mukaan
Mikrobi- ja ympéristobiotekniikka 4-5
MIKRO560 Mikrobigenetiikka 5o0p
Valinnaisia mikrobi- ja ymparistobiotekniikan kursseja 20-25 op:
YBIOT525 Sienten ja uusiutuvien luonnonmateriaalien biotekniikka 5o0p
YBIOT565 Production of Recombinant Proteins, Lab course 5o0p
MYKO540 Sienten biotekniikan tutkimusmenetelmét 5o0p
BIOT400 Bioresource and Food Enzymology 4 0p
BIOTxx Fermentation course 50p

Aalto-yliopiston kursseja HOPS:in mukaan
tai muita soveltuvia opintojaksoja HOPS:n mukaan

SIVUAINEOPINNOT JA VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT, 11-28 op 4-5

Suositellaan esim. liiketaloustieteen kursseja Y75, Y145, Y105 ja EE045 tai elintarviketieteiden, kasvintuotantotieteiden,
kasvinjalostuksen, kasvinviljelytieteen, kasvipatologian, kotieldintieteen, metsapatologian, mikrobiologian, sienitieteen tai virologian
opintoja.

MAISTERIN TUTKINTO 120

Opintokokonaisuudet paaaineopiskelijoille

882508 Biotekniikan perusopinnot

882509 Biotekniikan aineopinnot

882583 Biotekniikan syventavat opinnot, kasvibiotekniikan opintosuunta
882586 Biotekniikan syventavat opinnot, kotielainbiotekniikan opintosuunta

takaisin ylos

Opintojaksot 2014-2015
Opetustiedot WebOodissa

882568 Johdatus biotekniikan opintoihin, 3 op (sis. 1 op HOPS ja 1 op aidinkielta integroituna)

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: | periodi, ensimmaisen vuoden opiskelijat

Tavoite: Opiskelijat tutustuvat biotekniikan opintoihin, opintosuuntiin ja vastuulaitoksiin. Kurssilla aloitetaan HOPS —tydskentely.
Siséltd: Biotekniikan alaan ja opintosuuntiin tutustuminen asiantuntijaesitysten, vierailujen ja ryhméatydskentelyn avulla, HOPS—
tydskentelyd ryhmissa

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennolla jaettava materiaali

Suoritustavat: Osallistuminen ryhmatéihin ja luennoille,

Arviointi: HOPS 1. versio valmis, seminaariesitys. Arvosteluasteikko hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkild: Opintoneuvojat vuorovuosina.

Lisatiedot: Materiaalit ja ryhmétydohjeet opintojakson Moodle-alueella. Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA

MOLEZ130 Biotekniikka - Molekyylibiotieteiden sovelluksia, 3 op
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Kohderyhmé&: Toisen vuoden biologian ja molekyylibiotieteiden opiskelijat seké& biotekniikan sivuaineopiskelijat

Ajoitus: IV periodi

Edeltavat opinnot: MOLE110 Molekyylibiologia, MOLE120 Solubiologia, Mikrobien monimuotoisuus tai 529001 Biotieteiden perusteet
I, Mikrobien rakenne ja toiminta, 529002 Biotieteiden perusteet I, 52736 Geenitekniikka 3 op, 529304 Proteiinit ja entsyymit 4 op.
Tavoite: Luentokurssi perehdyttaa opiskelijan biotekniikan eri osa-alueisiin, tarkeimpiin biotekniikan sovellutuksiin ja niiden biologisiin
perusteisiin. Kurssin suoritettuaan opiskelija tunnistaa tarkeimmat teollisuudessa kaytettavat mikrobit, tuntee niiden biotekniset
kayttdmahdollisuudet, ynmartaa mikrobien ja eukaryoottisolujen proteiinituoton periaatteet. Opiskelija tuntee biotekniikan sovellutukset
ladketieteessa, elintarvike-, ymparistd-, maatalous-, kasvi- ja metséaloilla seka teollisuudessa. Opiskelija osaa kuvata eri eliryhmien
kaytot biotekniikassa.

Siséltd: Mikrobien biotekniset ominaisuudet ja niiden teollinen hydtykayttd, prokaryootti- ja eukaryoottisolujen hyddyntdminen vieraiden
proteiinien tuotossa, kasvien ja eldinten biotekninen kayttd, energiabiotekniikka seka biotekniikkaan liittyvéat eettiset kysymykset.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennot ja oheismateriaalina soveltuvin osin Glick, B. R., Pasternak, J. J., Patten C. L. 2010: Molecular
Biotechnology, 4. painos (tai uudempi), ASM Press. Moodle-alusta.

Suoritustavat: Luentoihin liittyvat Moodle-tehtavat, joihin vastaaminen edellyttda aktiivista osallistumista luentoihin. Mahdollista
suorittaa myos tenttina.

Arviointi: Moodle-tehtévat tai kuulustelu, asteikko 0-5.

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Pakollinen opintojakso molekyylibiotieteiden kandidaatinopiskelijoille

Vastuuhenkildt: Professori Marko Virta ja professori Benita Westerlund-Wicstrom

Liséatiedot: Kurssi jarjestetaan yhteistydsséa Bio- ja ympéristétieteellisen tiedekunnan kanssa. Vastuulaitokset MMtdk:ssa: EYT, MAAT
ja METSA

850053 Geenitekniikan pitkéat harjoitustydt (BIOT202), 5 op

Ajoitus: | periodi (ensisijaisesti biotekniikan opiskelijoille) ja IV periodi

Edeltavat opinnot: Kurssille BIOT200 osallistuminen ja kurssien YKEM101 tai YKEM102 ja MIKRO220 suorittaminen vaaditaan
Tavoite: Kurssin suorittaneella opiskelijalla on valmiudet molekyylibiologian ja biotekniikan laboratorioissa kaytettavien
perusmenetelmien hallintaan.

Siséaltd: Harjoitustydssa monistetaan DNA:ta PCR:n avulla, kdydaan lapi geenin kloonauksen vaiheet ja harjoitellaan DNA:n
puhdistamista, restriktiokartoitusta,elektroforeettista analysointia ja rekombinanttiproteiinin tuottoa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimoniste

Suoritustavat: KO - H80 - RO - 155

Arviointi: Tydvihko, raportti ja tehtavat . Tydselostus. Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkild: Yliopistonlehtorit Kristiina Makinen ja Pauliina Lankinen

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA

850055 Bioinformatiikan tyot (BIOT204), 5 op

Ajoitus: IV periodi, suositellaan suoritettavaksi 2. - 3. opiskeluvuonna

Edeltavat opinnot: 52739 Bioinformatiikan perusteet —luentokurssi tai vastaavat tiedot

Tavoite: Bioinformatiikka —luennoilla kasitellyn oppiminen kaytdnndssa

Sisaltd: Tarvittavat bioinformatiikan ohjelmat, palvelimet seka niiden kaytté mm. sekvenssi-analyysissd, fylogeneettisessa analyysissa,
DNA-siruaineistojen analyysissa ja promoottori-analyysissa. Harjoitellaan myos tiedonhakua tietokannoista.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimoniste, kurssilla jaettava materiaali

Suoritustavat: Kurssilla tehtavat harjoitukset seka itsenainen harjoitustyd

Arviointi: Lasnaolo, tietokonetentti sek& harjoitustydn arvostelu, Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkildt: Professori Fred Asiegbu

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA

85059 Biotekniikka Il (BIOT300), 3 op

Ajoitus: | periodi, suositellaan suoritettavaksi 2. - 3. opiskeluvuonna

Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelija on tutustunut bioteknisten keksintdjen hyddyntéamiseen liittyviin ndkodkohtiin monesta eri
nakokulmasta

Sisaltd: Luentojen sisaltd: Mika on keksintd ja miten se suojataan?; Miten tunnistan kaupallistettavan tuotteen?; Kuka omistaa
keksinnon - lainsaadantd, sopimukset, salassapito; Uusi korkeakoulukeksintolaki; Yliopiston ja Yhteiskunnan palvelut keksintojen
kaupallistamisessa; Ulkopuolinen tutkimusrahoitukseen (Tekes, EU); Patenttitietokannat ja niiden hyddyntaminen tutkimuksessa;
Tuotteistaminen; Kaupallistaminen lisensoimalla; Sijoittajan nékdkulma; Oman yrityksen perustaminen; Yritykset tydnantajina
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoitsijoiden antama materiaali verkossa (Moodle)

Suoritustavat: Luentokurssi, oppimispaivakirja, case study

Arviointi: Vaadittava méaara lasnaoloja luennoilla, hyvéksytty oppimispéivakirja ja pienimuotoinen case study. Arvosteluasteikko
hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkild: Dosentti Christina Lyra

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA

882589 Tydharjoittelu kandidaatin tutkinnossa (BIOT221), 2 op

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: Aikaisintaan toisen vuoden jéalkeen, esimerkiksi kesaaikana

Edeltavét opinnot: Biotekniikan perusopinnot ja aineopintotason suorituksia

Tavoite: Harjoittelun kéytyaan opiskelija on tutustunut biotekniikka-alaan tydympéristosséa, esimerkiksi yrityksessa, tutkimuslaitoksessa,
yliopistolla tai valtion hallinnon piirissa.

Siséltod: Biotekniikka-alaan liittyvaa kaytannon tyoharjoittelua. Harjoittelupaikka sovitaan etukateen vastuuopettajan kanssa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Harjoitteluun liittyvéa oppimateriaalia

Suoritustavat: Tyoskentely, harjoitteluraportti. Kesto 1-3 kk = 2 op (opintopisteet tulevat raportin kirjoittamisesta)
Arviointi: Tyotodistus ja harjoitteluraportti. Arvosteluasteikko hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkild: Dosentti Viola Niklander-Teeri

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA.

882574 Tybelamé&an orientoituminen, 1-5 op
Kohderyhma: P&aaineopiskelijat
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Ajoitus: Kandidaatin- tai maisterinopintojen aikana

Edeltavat opinnot: Biotekniikan perusopinnot ja aineopintotason suorituksia

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija on tutustunut erilaisiin bioalan ammattikuviin ja sita kautta vahvistanut omaa ura- ja
opintosuunnitelmaansa

Sisaltd: Opintojakso suoritetaan osallistumalla erilaisille tydelamé&an orientoiville kursseille. Siséltd vaihtelee niiden mukaan. Sisélto voi
noudattaa esimerkiksi HY:n Urapalvelujen Curriculum for Career -kurssin sisélt6d, jossa esitellaan erilaisia ammattikuvia, opastetaan
tydnhaku- ja urasuunnittelussa, laaditaan ansioluettelo ja valmistaudutaan tyhaastatteluun.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Opintojakson aikana jaettu materaali

Suoritustavat: Opintojakso suoritetaan osallistumalla erilaisille tydelaméaéan orientoiville kursseille, esimerkkind HY:n Urapalvelujen
Curriculum for Career (1 op) —kurssi.

Arviointi: Noudatetaan kunkin tydelamaéan orientoivan opintojakson arviointitapaa. Arvosteluasteikko hyvaksytty/hylatty
Vastuuhenkild: Dosentti Viola Niklander-Teeri

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA

882570 Kandidaatin seminaari (BIOT350) 5 op (sis. 2 op aidinkielté ja 1 op TVT-taitoja integroituna)

Kohderyhmé: Padaineopiskelijat

Ajoitus:. Kolmantena opiskeluvuotena, sopimuksen mukaan

Edeltavat opinnot: Biotekniikan perusopinnot ja aineopintotason suorituksia

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa 1) etsia ja [6ytaa tieteellisen tutkimuksen tekemisessa tarvittavaa tietoa, 2) arvioida
lahdetiedon luotettavuutta ja kayttokelpoisuutta, 3) esittéda asian tieteellisena raporttina ja suullisena esitelmana, 4) tuottaa
kandidaatintutkielman, 5) antaa ja ottaa vastaan palautetta seké 6) tunnistaa oman kirjoittajatyyppinsé ja toimia sen vahvuuksien ja
haasteiden edellyttaméalla tavalla.

Sisaltd: Tutkimustiedon hankinta, tulkinta, kriittinen arviointi ja kaytto seka tiedon julkaiseminen kirjallisesti ja suullisesti. Kurssilla
kaytetaan prosessikirjoitusmenetelmaa. Kurssiin sisaltyy kirjaston kayton kurssi ja ryhmatydskentelya. Ohjataan kandidaatintutkielman
kirjoittamista.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Omaan esitykseen liittyvéa lahdemateriaali, seminaarissa tuotetut kirjalliset esitykset

Suoritustavat: Osallistuminen seminaariin (véahintdén 8 kuuntelukertaa), oma kirjallinen ja suullinen esitys, opponointi. Opintojakso
suoritetaan osallistumalla vastuuprofessorin laitoksen kandidaatin tutkielman kirjoittamis- ja seminaariopintojaksoille (ETT275+285,
MAAT300, MEK130 tai MIKRO480).

Arviointi: Kirjallinen ja suullinen viestinta, kurssiaktiivisuus. Arvosteluasteikko hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkild: Biotekniikan pé&aineen vastuuprofessorit

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA.

882571 Kandidaatin tutkinnon loppukuulustelu (BIOT360), 8 op
Kohderyhma: P&aaaineopiskelijat

Ajoitus: Kolmantena opiskeluvuotena, sopimuksen mukaan

Edeltavat opinnot: Biotekniikan perusopinnot ja aineopintotason suorituksia
Tavoite: Yleisnakemyksen saavuttaminen modernin biotekniikan eri osa-alueilta
Sisaltd: Omatoimista opiskelua, kuulustelu

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Glick, Pasternak & Patten, Molecular Biotechnology, Principles and Applications of Recombinant DNA.
4th ed., 2010, 1018 s.

Suoritustavat: Kirjallisuuskuulustelu

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu. Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkild: Biotekniikan padaineen vastuuprofessorit

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA

882569 Kandidaatin tutkielma (BIOT370), 6 op

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: Kolmantena opiskeluvuotena, sopimuksen mukaan

Edeltavat opinnot: Biotekniikan perusopinnot ja aineopintotason suorituksia

Tavoite: Kandidaatintutkielman teon tarkoituksena on harjaannuttaa opiskelija tieteellisen kirjallisen katsauksen laadintaan aidinkielella,
kriittiseen lahdeaineistojen kayttoon seka perehdyttédd johonkin oman péaaineen osa-alueeseen. Kypsyysnaytteen tavoitteena on
testata tutkielman aiheen tuntemusta ja kykya sujuvaan aidinkieliseen tieteelliseen viestintaan

Sisaltd: Ks. tiedekunnan kandidaatin tutkielman ohjeet

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tutkielman aiheeseen liittyvat tieteelliset katsaukset ja alkuperaisartikkelit. Vastuuprofessorin laitoksen
tutkielmien kirjoitusohjeet

Suoritustavat: Ks. tiedekunnan ohjeet kandidaatin tutkielmasta. Tutkielman aihe ja ohjaaja sovitaan vastuuprofessorin kanssa
Arviointi: Tutkielma arvioidaan asteikolla 0 — 5, kypsyysnayte asteikolla hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkild: Biotekniikan padaineen vastuuprofessorit

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA

882581 Maisterin opintojen HOPS (BIOT410), 1 op

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: Maisterinopintojen alussa, paivitetaan tarpeen mukaan

Edeltavat opinnot: Kandidaatin tutkinto tai vastaavat opinnot

Tavoite: Laatia henkilokohtainen suunnitelma maisterin tutkintoon siséllytettavista opinnoista ja niiden aikataulusta.
Sisaltd: Opintosuunnan opintoneuvojan ja opettajien jarjestamat tai ohjaamat keskustelut ja ryhméatyoskentely, jonka jalkeen laaditaan
itsendainen kirjallinen suunnitelma, joka palautetaan opintosuunnan opintoneuvojalle ja vastuuprofessorille.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Biotekniikan tutkintovaatimukset, opintojaksokuvaukset, opetusohjelma, muu ohjeistus
Suoritustavat: Osallistuminen yhteisiin HOPS- tilaisuuksiin, keskustelut opintoneuvojien kanssa, itsendinen tydskentely
Arviointi: Kirjallinen suunnitelma. Arvosteluasteikko hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkil®: Biotekniikan padaineen vastuuprofessorit, opintoneuvojat

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA

882588 Bioethics and Legislation (BIOT430), 3 ECTS credits
Target group: MBIOT, MScPPS, MScFood, MENVI and BIOT/HEBIOT Master's degree students. Exchange and visiting students
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Timing: Spring term, period IV

Preceding studies: Bachelor's degree or equivalent in life sciences

Objective: The aim is to familiarise students with ELSA (Ethical, Legal and Social Aspects) of biological sciences.

Contents: The course is composed of lectures, documentary film sessions, a panel discussion and students' presentations. The course
will provide following themes: Introduction to ethical principles in science, Good scientific practices, Misconduct of research and
plagiarism, ELSA in biomedical research and applications, in food production and food security, in agricultural practices, in
environmental matters, in corporation responsibilities, in global governance, and in current global issues (climate change, biodiversity,
bio-energy and patenting issues)

Study material and literature: Material will be provided during the course

Completion: Lectures, films and a panel discussion; Group work (preparation and presentation of the case studies); Independent study
(learning diary)

Evaluation: Attendance 85%; Active contribution to the panel discussion and to the preparation and presentation of the case study;
Learning diary. Scale: Pass/fail

Responsible persons: MBIOT, MScPPS, MScFood, MENVI and BIOT coordinators

Other information: The course is organized jointly by the Faculty of Agriculture and Forestry (code 882588) and Faculty of Biological
and Environmental Sciences (code 529208). Priority is given to MBIOT, MScPPS, MScFood, MENVI and BIOT/HEBIOT Master's
degree students and the exchange and visiting students of the two faculties. Responsible departments at the Faculty of Agriculture and
Forestry: EYT, MAAT and METSA

882575 Tybharjoittelu maisterintutkinnossa (BIOT421), 2 op

Kohderyhmé: Padaineopiskelijat

Ajoitus: Maisteriopinnot, mieluiten ennen maisterintutkielmaa

Edeltavat opinnot: Kandidaatin tutkinto tai vastaavat tiedot

Tavoite: Biotekniikan alaan liittyvan kaytannon tydkokemuksen hankkiminen alan yrityksessa, tutkimuslaitoksessa, yliopistolla tai valtion
virastossa.

Sisalto: Biotekniikka-alaan liittyvaa kaytannon tydharjoittelua. Harjoittelupaikka sovitaan etukateen vastuuprofessorin kanssa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Harjoitteluun liittyvéaa oppimateriaalia

Suoritustavat: Tyoskentely, harjoitteluraportti. Kesto 1-3 kk = 2 op (opintopisteet tulevat raportin kirjoittamisesta)

Arviointi: Ty6todistus ja harjoitteluraportti. Arvosteluasteikko hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkild: Biotekniikan paaaineen vastuuprofessorit

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA

882576 Tydskentely tutkimusryhmasséa | ja Il (BIOT422), 10 ja 10 op

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: Maisteriopinnot, mieluiten ennen maisterintutkielmaa

Edeltavat opinnot: Kandidaatin tutkinto tai vastaavat tiedot

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa itsendisen tutkimusryhmatydskentelyn ja tutkimustulosten raportoinnin
perusperiaatteet. Voidaan suorittaa kahdessa eri jaksossa ja mielellaan eri ryhmissa.

Sisaltd: Kokopaivainen 2 kk:n tydskentelyjakso tutkimusryhméssa. Opiskelijan perehtyy pienimuotoisen projektin avulla
tutkimusryhman tydskentelyyn opettajan johdolla. Tydskentelyjakson aikana opiskelija tutustuu tutkimusongelmaan lukemalla hanelle
annettavat artikkelit ja keskustelemalla ko. tutkimusongelmasta. Tydskentelyjakson lopussa opiskelija kirjoittaa tydstaéan lyhyen raportin,
joka jatetaan ohjaajalle yhdessa tyokirjan kanssa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Projektiin liittyvaa tieteellisté kirjallisuutta

Suoritustavat: Tutkimusryhmatydskentely, tydkirjan ja raportin kirjoittaminen

Arviointi: Tydskentely, tyokirja ja raportti. Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkild: Biotekniikan pd&aineen vastuuprofessorit

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA

882578 Syventava seminaari (BIOT550), 3 op

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: Suoritetaan maisteriopintojen loppuvaiheessa; sopimuksen mukaan

Edeltavat opinnot: Kandidaatin tutkinto ja padosa maisteriopinnoista

Tavoite: Opiskelijat tutustuvat biotekniikan tutkimusongelmiin sek& oppivat laatimaan tieteellisen esityksen omasta tutkimuksestaan
Sisaltd: Seminaareissa esitellaan suullisesti opiskelijan tutkielmatydn kokeiden tuloksia ja johtopaatoksia

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Omaan esitykseen liittyva lahdemateriaali

Suoritustavat: Osallistuminen syventaviin seminaarisarjoihin (vahintaéan 8 kuuntelukertaa), oma suullinen esitys, opponointi.
Opintojakso suoritetaan osallistumalla vastuuprofessorin laitoksen syventaviin seminaarisarjoihin (ETT485, KEJAL520, KTT501,
MEK251 tai MIKRO630) tai sopimuksen mukaan muihin syventéviin seminaarisarjoihin, kuten 529249 Biotekniikan syventava
seminaari, 3 op, vastuuprofessori Sarah Butcher, Biotekniikan instituutti.

Arviointi: Suullinen esitys, osallistuminen. Arvosteluasteikko hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkild: Biotekniikan pa&aineen vastuuprofessorit

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA.

882577 Maisterin tutkinnon loppukuulustelu (BIOT560), 8-10 op

Kohderyhma: P&aaineopiskelijat

Ajoitus: Suoritetaan maisteriopintojen loppuvaiheessa; sopimuksen mukaan

Edeltavat opinnot: Kandidaatin tutkinto ja pddosa maisterinopinnoista

Tavoite: Molekyylibiologisen ja bioteknisen tietdmyksen syventdminen valitun opintosuunnan alalla

Siséltd: Omatoimista opiskelua, kuulustelu

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Opintosuunnan mukaista kirjallisuutta sopimuksen mukaan

Suoritustavat: Kirjallisuuskuulustelu. Kirjallisuudesta sovitaan etukateen vastuuprofessorin kanssa. 100-150 sivua = 1op.
Arviointi: Kirjallisuuskuulustelu. Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkild: Biotekniikan pa&aineen vastuuprofessorit

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA

882504 Maisterin tutkielma, 40 op
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Kohderyhmé: Pa&aineopiskelijat

Ajoitus: Suoritetaan maisteriopintojen loppuvaiheessa; sopimuksen mukaan

Edeltavat opinnot: Kandidaatin tutkinto ja padosa maisteriopinnoista

Tavoite: Maisterintutkielman tulee osoittaa valmiutta tieteelliseen ajatteluun, tarvittavien tutkimusmenetelmien hallintaa,
perehtyneisyytta tutkielman aihepiiriin seké kykya tieteelliseen viestintddn omalla tieteenalalla. Tutkielman voi suorittaa itsenaisesti tai
osallistumalla ryhmétydhon tai laajempaan tutkimusprojektiin, jossa opiskelijalla on selvasti osoitettava ja arvioitava itsendinen osuus.
Tutkielman kukin opiskelija kirjoittaa itsenaisesti

Siséaltd: Ks. tiedekunnan ja oppiaineen ohjeistus

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tutkimusaiheeseen liittyva tieteellinen kirjallisuus

Suoritustavat: Ks. tiedekunnan ohjeet. Tutkielman aihe ja ohjaaja sovitaan vastuuprofessorin kanssa

Arviointi: Sanallinen arvostelu asteikolla laudatur— approbatur (improbatur)

Vastuuhenkil®d: Biotekniikan pa&aineen vastuuprofessorit

Lisatiedot: Vastuulaitokset EYT, MAAT ja METSA

Liséksi MAAT -laitoksen vastuulla olevia biotekniikan kursseja:

Kasvin- ja metséanjalostus (KBIOT220) 5 op

81000

Ajoitus: SL, Il periodi, suositellaan suoritettavaksi toisena opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Suosituksena biotieteiden perusteet | ja 1l (529001 ja 529002) tai genetiikan perusteet (52081).
Tavoite: Opiskelija osaa sekéa perinteisen valintajalostuksen etté solukkoviljelya ja geenitekniikkaa hyodyntédvan uudemman
kasvinjalostuksen perusteet.

Siséltd: Katsaus maatalous- ja puutarhakasvien seké metsapuiden jalostuksen historiaan, tavoitteisiin seka kaytannén
toteuttamistapoihin. Kurssilla kasitellaan seké perinteisté jalostusta etté geenitekniikkaan perustuvaa jalostusta.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssilla osoitettava materiaali

Arviointi: Kirjallinen tentti. Arvosteluasteikko 0-5.

Vastuuhenkild: Teemu Teeri

Kasvibiokemian ja solubiologian luennot (KBIOT200) 3 op

52511/81084

Kohderyhméa: Kasvintuotantotieteiden, kasvinjalostuksen ja biotekniikan paaaineopiskelijat.

Ajoitus: SL, Il periodi, suositellaan suoritettavaksi toisena opiskeluvuonna

Edeltavat opinnot: Biotieteiden perusteet | ja Il

Tavoite: Opiskelija oppii kasvibiokemian ja solubiologian perusperiaatteet.

Sisaltd: Luennoilla kasitellaan kasvisolun rakenne ja kasvisolun prosessien biokemia, fysiologia ja saately seka geeni- etté
biokemiallisella tasolla. Luennot siséltavat mm. kloroplastit ja fotosynteesin valo- ja pimeareaktiot, C4 ja CAM fotosynteesi, tuman ja
kloroplastin genomien kommunikaatio, kasvien hiilimetabolia (siséltden soluseinan rakenteen ja synteesin), typpimetabolia ja
lipidimetabolia seka henglantilantiitys ja kasvimitokondrioiden erityispiirteet.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoitsijan jakama luentomateriaali. Kirjallisuus: Buchanan, B.B, Gruissem, W & Jones, R.L, 2002:
Biochemistry and Molecular Biology of Plants. 1408 sivua (soveltuvin osin).

Suoritustavat: Luentokurssi

Arviointi: Kirjallinen tentti

Vastuuhenkild: Prof. Jaakko Kangasjérvi (Biotieteiden laitos)

Lisatiedot: Kurssi jarjestetaén yhteistydna maataloustieteiden laitoksen ja biotieteiden laitoksen kanssa. Kurssille ilmoittaudutaan
biotieteiden laitoksen koodilla 52511.

Plant Biotechnology and Molecular Biology (KBIOT300) 5 cp

52728/81085

Target group: Master’s degree, visiting and exchange students in plant biotechnology, plant breeding, plant pathology, horticulture and
related disciplines.

Timing: Spring term, period IlI

Preceding studies: Basic knowledge in plant biotechnology, plant breeding, plant pathology, horticulture or related disciplines.
Objective: The student will become acquainted with the basics of plant biotechnology and molecular biology, and related legislation and
risk assessment.

Contents: Lectures will familiarize students with structures and function of plant genome; Molecular biology of Agrobacterium-mediated
gene transfer; Pathways to plant secondary metabolites; Molecular basis of vegetative-reproductive transitions and flower development;
Structure and function of cytoskeleton proteins; Molecular biology of light perception and signal transduction in plants; Molecular basis
of abiotic and biotic stress responses in plants; Forest biotechnology; Plant secondary metabolism; Basics of plant gene isolation
methods and gene transfer methods to plants; Basics for legislation and risk assessment of plant biotechnology; Introduction to
applications and ethics of plant biotechnology.

Study materials and literature: Lecture material + additional reading given by the lecturers. Literature: Buchanan, B.B, Gruissem, W &
Jones, R.L, 2002: Biochemistry and Molecular Biology of Plants. 1408 pages (relevant parts).

Completion: Lecture course

Evaluation: Short written assignment, final examination

Responsible person: Prof. Teemu Teeri (Dept. of Agricultural Sciences) and Prof. Yrj6 Helariutta (Dept. of Biosciences)

Other information: The course is given jointly by the Department of Biosciences and the Department of Agricultural Sciences (course
abbreviation KBIOT300). Registration code for all students is 52728. The course will be also organized as a joint course with Aalto
University. Please note that if you are planning to take the 52518/KBIOT301 Practical Course in Plant Biotechnology, you have to
attend the ‘Vectors for plant transformation’ and the ‘Gene transfer to plants’ lectures in this lecture series.

Laboratory Course in Plant Biotechnology (KBIOT301) 5 cp

81028

Target group: Master’s degree students in plant biotechnology, plant breeding, plant pathology, horticulture and related disciplines.
Timing: Spring term, period llI-IV

Preceding studies: Plant biotechnology and molecular biology -lectures (52728/KBIOT300)

Objective: The student will become acquainted with the basic techniques in plant cell culture and gene transfer.

Contents: The laboratory practicals include relevant techniques in plant cell culture (callus and suspension cultures, haploid cultures,
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protoplast isolation and micropropagation) as well as techniques related to plant gene transfer methods (agrobacterium-mediated,
particle bombardment, electroporation) and assays for gene expression (reporter genes encoding GUS, LUC, GFP)

Study materials and literature: Course manual and scientific articles

Completion: Laboratory course

Evaluation: Laboratory report, grading scale 1-5

Responsible person: Prof. Teemu Teeri (Dept. of Agricultural Sciences) and University lecturer Mika Kotilainen(Dept. of Biosciences)
Other information: The course is given jointly by the the Department of Agricultural Sciences and the Department of

Biosciences. Registration code for all students is 81028. Maximum 14 students can be accepted for the course. Please note that one of
the selection criteria for this practical course is that you have attended the ‘Vectors for plant transformation’ and the ‘Gene transfer to
plants’ lectures in the Plant biotechnology and molecular biology -lecture serie (52728/KBIOT300).

Molecular Methods in Applied Plant Genetics (KBIOT403) 5 cp

81037

Target group: Master’s degree, visiting and exchange students in plant breeding, biotechnology and related disciplines.

Timing: Autumn term, period I, in even years.

Preceding studies: Basic knowledge in plant breeding or related disciplines.

Objective: The student will become acquainted with a range of molecular applications available, and will understand their principles and
the methodologies used.

Contents: Recent advances in the use of molecular methods in plant and forest tree breeding. Marker-assisted selection, genetic
transformation and genomics approaches are discussed in detail. Case studies prepared and

presented by the students.

Study materials and literature: Relevant literature will be indicated during the course.

Completion: Lectures, case studies.

Evaluation: Examination, case studies. Scale 0-5.

Responsible person: Teemu Teeri

Kotielainbiotekniikka (KEBIOT230) 8 op

815058

Ajoitus: Osa A: joka toinen vuosi: seuraavan kerran periodilla IV vuonna 2013, suositellaan suoritettavaksi 2. - 3. opiskeluvuonna. Osa
B: joka vuosi | periodilla, suositellaan suoritettavaksi 2. opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Genetiikan perusteet (Biot. tdk.) seka suositellaan Anatomian ja fysiologian perusteet (RAV093),
Anatomian ja fysiologian harjoitusty6t (RAV094) ja Kotieléinjalostuksen perusteet (KEL180) suorittamista.

Tavoite: Opintojakson A-osan suoritettuaan opiskelija ymmartaa kotielainten lisdantymiselinten anatomian, liséantymisfysiologian ja —
biotekniikan perusteet. B-osan suoritettuaan opiskelija ymmartaa geneettisen muuntelun merkityksen kotielaintuotannolle seka osaa
selittdé biotekniikan soveltamismahdollisuudet kotieldintutkimuksissa seké kotielaintuotannossa.

Sisaltd: Osa A) Lisaantymisfysiologian perusteet (3 op): Naaras- ja uroseldinten liséantymistoiminnat; lisdéntymiselinten anatomian ja
fysiologian perusteet; lisdantymisbiotekniikan perusteet.

Osa B) Biotekniikan perusteet kotieldinjalostuksessa (5 op): Keinosiemennys, alkioteknologia, siittidsolujen lajittelu, kloonaus,
muuntogeeniset kotieldimet, molekyyligeneettiset merkit, kotielainten genomit, genomien kartoitus, geenikartat ja kytkentékartat,
kvantitatiivisten ominaisuuksien periytyminen, kvantitatiiviseen ominaisuuteen vaikuttava lokus; QTL -kartoitus, yhden merkin kartoitus,
intervallikartoitus, QTL -kartoitusten tuloksia, kotieldinten periytyvét sairaudet ja haitalliset ominaisuudet, merkkiavusteinen valinta ja
merkkiavusteinen risteytys, genomivalinta, etiikka ja kotielainbiotekniikka, kotieldinbiotekniikka tulevaisuudessa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Reece, J.B. ym. 2012. Campbell Biology, 9. painos, Pearson soveltuvin osin ja muuta oheismateriaalia.
Suoritustavat: Luentokurssi, kirjallinen tentti tai oppimispaivakirja, harjoitusty6t. Osa A: K 24 | 56

OsaB:K30R 26178

Vastuuhenkild: Yliopistonlehtori Kari Elo

Kotieldinten jalostusohjelmat (KEBIOT240) 6 op

815062

Ajoitus: Joka vuosi lll — IV periodilla. Suositellaan suoritettavaksi 2. opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Kotieldinjalostuksen perusteet (KEL180) ja Kotielainbiotekniikka (KEL230) B-osa.

Tavoite: Opiskelija osaa perinnélliseen edistymiseen vaikuttavat tekijat ja niiden valiset vuorosuhteet, ymmartaé eléinten
jalostusarvokasitteen ja monen ominaisuuden samanaikaisen valinnan hyodyt seké osaa arvioida jalostusohjelmien kriittiset tekijat.
Kurssin B-osan jalkeen opiskelija tietaa tarkeimpien kotieldinten suomalaiset jalostusohjelmat ja osaa arvioida niita kriittisesti.

Sisaltd: Osa A) Perusteet (3 op): Jalostusarvokasite, jalostustavoitteiden méaérittdaminen, valintateoria ja jalostusohjelman
yleisperiaatteet ja suunnittelu. Osa B) Sovellukset eri kotielainlajeilla (3 op): Jalostusohjelmien kaytdnndn sovellukset eri elainlajeilla
(esim. naudat, siat, hevoset, koirat, kalat).

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin aikana.

Suoritustavat: A-osa: Luentokurssi, kirjallinen tentti, harjoitustyo ja B-osa: oppimispdaivékirja, ryhmatyo.

Vastuuhenkild: Yliopistonlehtori Jarmo Juga, yliopistonlehtori Marjatta Saisa

Lisatiedot: Kurssi korvaa KEL/KEBIOT210 C-osan ja KEL/KEBIOT220 — kurssin jalostusosuuden.

Geenivarat ja kotielainbiotekniikka (KEBIOT430) 10 op

81572

Ajoitus: IV periodi, A-osa joka vuosi, B- ja C-osat joka toinen vuosi, C-osa seuraavan kerran periodilla 3 vuonna 2014. Suositellaan
suoritettavaksi 4.-5. opiskeluvuonna.

Edeltavét opinnot: Vaaditaan Tilastollisia malleja 1 (Y131), Kotieldinjalostuksen perusteet (KEL180) ja Kotielainbiotekniikka
(KEL/KEBIOT230) suorittamista.

Tavoite: Opintojakson A-osan suoritettuaan opiskelija osaa selittdé tarkeimpien kotieldinten genomien rakenteen peruspiirteet,
ymmartaa kotieldingenomien rakenteen ja toiminnan tutkimuksen tarkeimmat menetelmat seka osaa kayttaa tarkeimpia kotieldinten
biotietokantoja. B-osan suoritettuaan opiskelija osaa arvioida kotielainbiotekniikan sovellusten merkitysta kotieléinjalostuksessa ja -
tuotannossa. C-osan suoritettuaan opiskelija ymmartaa kotielaingeenivarojen merkityksen seka niiden sailyttamisen ja tutkimuksen
perusteet.

Sisaltd: Osa A) Kotieldingenomiikka (4 op): Genomien DNA-sekvensointi, biotietokannat, kotieldinten genomit, genomien rakenne ja
muuntelu, tihedt merkkikartat kotielaimilld, haplotyyppien analysointi, geenitoiminnan tutkimus kotielaimill&a, genomiikka RNA-tasolla ja
nutrigenomiikka. Osa B) Biotekniikan sovellukset kotieldintuotannossa (3 op): Alkionsiirtoteknologia, alkionsiirtojalostus,
suurivaikutteiset geenit, molekyyligeneettiset merkit, QTL-analyysi, merkkiavusteinen valinta, genomivalinta, geenisiirto ja etiikka. osa C)
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Geenivarojen sailytys ja hoito (3 op): Perinnéllisen muuntelun merkitys jalostukselle, perusteet geenivarojen sailyttamiselle, populaation
uhanalaisuuden arviointi ja geenivarojen sailytystavat eri lajeilla.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin aikana.

Suoritustavat: Luentokurssi, kirjallinen tentti tai oppimispaivakirja, harjoitusty6t, ryhmatyoét ja tydselostukset. K 64 H 20 R 351 148
Vastuuhenkild: Yliopistonlehtori Kari Elo

Molecular Genetic Markers in Animal Breeding (KEBIOT440), 5 cp

81576

Time: Spring term, period I, in uneven years (next time in spring 2015)

Place: Course and research laboratories at the Dept. of Agricultural Sciences

Preceding studies: Basics in genetics and animal biotechnology required (KEL/KEBIOT230 Animal Biotechnology or equivalent
knowledge)

Objective: After this course students understand main applications of molecular genetic markers in animal breeding and genetics and
students can analyse parentage and relationships among domestic animals and students are able to develop DNA tests and DNA
diagnostics for applications of animal breeding and genetics.

Contents: Journal club, principles of working in a DNA laboratory, collecting samples and extracting DNA, the utilization of DNA
sequences, selection of genetic markers, DNA amplification, genotyping of microsatellite markers, parentage testing and pedigree
checking and evaluation of relationships based on DNA marker information, construction of linkage map, visit to a DNA diagnostics
laboratory.

Study materials and literature: Course material provided during the course.

Completion: Laboratory course, assignments, one seminar presentation, laboratory reports. K 20 H 65 | 48

Evaluation: Participation in journal club, assignments, demonstrations and laboratory reports.

Responsible person: University Lecturer Kari Elo

Feed Technology and Hygiene (KEBIOT420) 5 cp

81677

Timing: Course is given in Period Il every even-numbered years: next time spring 2014. Recommended during the 3. or 4. year of
studies.

Preceding studies: Basic knowledge on animal production is required (Chemical composition and evaluation of feeds KEL200,
Production physiology and nutrition of cattle KEL/KEBIOT210 or Production physiology and nutrition of pigs and poultry
KEL/KEBIOT220 or equivalent knowledge).

Learning outcomes: After the course the student knows the basis of animal feed processing, conservation and production chains with
special reference to forages and Nordic conditions. The student is able to apply and integrate the theoretical knowledge acquired to
various animal production chains and conditions.

Contents: Processes, design and manufacture of industrial feeds for domestic animals, theory and methods of ensiling forages for
ruminant livestock production in Nordic conditions. Feed legislation.

Study materials and literature: Will be given during the course.

Evaluation: A written portfolio of the course main topics. Completed exercises (pass/fail), attendance at lectures is compulsory. Work
load: lectures, seminars 36 h, exercises, excursions 50 h, self-study 47 h.

Responsible person: University lecturer Seija Jaakkola, Adjunct professor lImo Aronen

takaisin ylos
Kasvintuotantotieteet

Kasvintuotantotieteiden pa&daineen opinnoissa perehdytdan maa- ja puutarhatalouden kasvintuotantoon ja sen biologiseen perustaan.
Paaaineeseen liittyva tutkimus ja opetus tarjoavat mahdollisuuden syventya kasvintuotantotieteisiin monella eri tasolla
molekyylibiologiasta ekologiseen kestavyyteen. Saavutettu yliopistollinen asiantuntijuus tarjoaa laajasti tytilaisuuksia niin julkisella kuin
yksityisella sektorilla, mm. yrityksissa, teollisuudessa, kasvintarkastus-, tutkimus-, hallinto-, opetus- ja neuvontatehtavissa.

Kasvintuotantotieteiden padaine sisaltda kuusi opintosuuntaa ja opiskelija voi valita opintosuunnan oman kiinnostuksensa mukaisesti.
Kandidaatin opinnot ovat paaosin yhteisia kaikille opintosuunnille. Varsinainen erikoistuminen opintosuuntiin tapahtuu l&dhinna
maisteriopintojen yhteydessa. Opintoihin siséltyy teorian liséksi myos kaytannon harjoittelua seka kandidaatti- ettd maisteritasolla. Mikali
joihinkin opintosuuntiin syntyy poikkeuksellista ruuhkaa, kaytetédan valintaperusteena ensimmaisen opiskeluvuoden opintomenestysta.

Yhteystiedot

Maataloustieteiden laitos, Kasvintuotantotieteet, PL 27 (Latokartanonkaari 5-7), 00014 Helsingin yliopisto
Viikki C-talo ja Metséatieteiden talo

Faksi 02941 58582

http://www.helsinki.fii/maataloustieteet/index.html

Paaainevastaava
Mékela, Pirjo, professori, tavattavissa sopimuksen mukaan, C-talo, huone 210, puh. 02941 58358, email: pirjo.makela@helsinki.fi

Opintoneuvojat

Kandidaatin opinnot ja yleiset opintoasiat:

Hauta-aho, Laura, opintoasiainsuunnittelija, tavattavissa paivittain, C-talo, huone 131, puh. 02941 58355, email: laura.hauta-
aho@helsinki.fi

Niklander-Teeri, Viola, opintoasiainsuunnittelija, tavattavissa paivittain, C-talo, huone 131, puh. 02941 58424, email: viola.niklander-
teeri@helsinki.fi

Agroekologia: Helenius, Juha, professori, vastaanotto iiman ajanvarausta tiistaisin ja keskiviikkoisin klo 9-10, C-talo, huone 321a, puh.
02941 58332, email: juha.helenius@helsinki.fi

Kasvinjalostus: Korpelainen, Helena, yliopistonlehtori, tavattavissa sopimuksen mukaan, C-talo, huone 205, puh. 02941 58383, email:
helena.korpelainen@helsinki.fi
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Kasvinviljelytiede: Seppanen, Mervi, yliopistonlehtori, tavattavissa sopimuksen mukaan, C-talo, huone 209, puh. 02941 58356, email:
mervi.seppanen@helsinki.fi

Kasvipatologia: Pirhonen, Minna, yliopistonlehtori, tavattavissa sopimuksen mukaan, Metséatieteiden talo, huone 143, puh. 02941
59621,email: minna.pirhonen@helsinki.fi

Kasvitiede: Kuokka, llpo, tuntiopettaja, tavattavissa sopimuksen mukaan, C-talo, huone 306, puh. 02941 58420, email:
ilpo.kuokka@helsinki.fi

Maatalouseléintiede: Hokkanen, Heikki, professori, vastaanotto ilman ajanvarausta perjantaisin klo 14-16 ja muina aikoina tavattavissa
sopimuksen mukaan, C-talo, huone 305, puh. 02941 58371, email: heikki.hokkanen@helsinki.fi

Puutarhatiede: Palonen, Pauliina, yliopistonlehtori, tavattavissa sopimuksen mukaan, Metsétieteiden talo, huone 141, puh. 02941
58333, email: pauliina.palonen@helsinki.fi

Tutkintovaatimukset 2014-2015

KANDIDAATIN TUTKINTO, 180 op

Kaikki opintosuunnat

YLEISOPINNOT, 49-54 op (siséltdd 1 op HOPS ja 1 op aidinkieltd integroituna) opintopisteet ajoitus

Kaikille pakolliset yleisopinnot:

Y96 Matematiikan tasokoe 1 1

Y125 Tieteellisen tutkimuksen perusteet 2 1-2

Y130 Tilastollisen paattelyn perusteet 5 3

YKEMO010 Yleinen ja epaorgaaninen kemia 4 1

ja YKEMO020 Orgaanisen kemian perusteet 4 1

tai

55395 Kemian perusteet 5 1

tai

55395 Kemins grunder 5 1

529001 Biotieteiden perusteet | 6 1

tai

529001 Biovetenskapernas grunder | 6 1

529002 Biotieteiden perusteet Il 4 1

tai

529002 Biovetenskapernas grunder Il 4 1

KTT106 Kasvimorfologia ja pieni maatalouslajintuntemus 3 1

KTT203 Kasvifysiologian ja -anatomian harjoitustyot 4 2

tai

525002 Véaxtanatomi och -fysiologi 6vningsarbeten 3

KTT244 Kasvimaantiede ja -ekologia 3 2

KTT204 Ekologian perusteet maataloustieteiden opiskelijoille 4 2

MAAT100 Johdatus maataloustieteiden opintoihin 3 1
(siséltad 1 op HOPS ja 1 op aidinkielta integroituna)

Valinnaisia yleisopintoja seuraavista, tai sopimuksen mukaan 6-14 op
Y120 Opintoihin orientoiva jakso 1 1
525007 Kasvifysiologian luennot®® 3 1-2
BIOT200 Geenitekniikan perusteet® 3 2
BIOT201 Geenitekniikan harjoitustyot® 3 2
BKEM100 Biokemian perusteet | 5 2
Kemian ty6t (55524 ja 55382, tai YKEM101)? 5 1-2
MAA255 Maapera ja ympéaristo 5 2-3
MOLE150 Mikrobien rakenne ja toiminta® 3 2
MIKRO220 Mikrobiologian laboratorioharjoitukset® 5 2
YFYS1 Fysiikka | 5 1-2
YMP101 Ymparistonmuutoksen ja —politiikan perusteet 5 1-2
52073 Ekologins grunder 4

PAAAINEOPINNOT, 91-96 op

Maataloustieteiden perusopinnot, 25 op

KEL150 Kotielaintuotannon perusteet® 5 1
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KTT111 Kasvintuotantotieteiden perusteet* 5 1
Y150 Vastuullisuus ruoan tuotannossa ja kulutuksessa 2 1
MAE1 Maatalousekonomian perusteet* 5 1
(MAE1b:n (3 op) voi suorittaa ruotsiksi: MAE1c Grundkurs i lantbrukets féretagsekonomi, 81805)
MPOL1 EU:n maatalous- ja maaseutupolitiikka, 5 1-2
tai
Y92 Bioenergiaketjut 5 1-3
Harjoittelu™;
MAAT200 Maatalousharjoittelu 3 1-2
tai
PTARH101 Puutarhaharjoittelu 3 1-2
Aineopinnot, 66-71 op (siséltaa 2 op aidinkielta ja 1 op TVT:t& integroituna)
KTT121 Kasvipatologia 5 1
KTT123 Maatalouseléintiede 5 1
KTT130 Kasvintuotantotieteiden kesakurssi 5 1
KTT201 Agroekologia 5 1
KTT/KBIOT220 Kasvin- ja metséanjalostus 5 2
KTT222 Rikkakasvitiede 5 2
KTT212 Tuotantokasvien kasvu ja kehitys 5 2
KTT213 Sadonmuodostus | 5 2
KTT214 Sadonmuodostus Il 5 2
MAA200 Maaperétieteen perusteet 5 2
MAAT300 Kandidaatintutkielman kirjoittaminen ja seminaarit 5 3
(siséltaa 2 op aidinkielta ja 1 op TVT:ta integroituna)
KTT304 Kandidaatintutkielma 6 3
80089 Kandidaatintutkinnon kypsyysnayte 0 3

Valinnaiset opinnot: vahintdan 5-10 op alla olevista opintojaksoista. Valinnaiset opinnot voivat suuntautua yhteen tiettyyn

opintosuuntaan tai siséltéa valintoja useiden opintosuuntien opetustarjonnasta.

Adgroekologian opintosuunta

MAAT201
KTT305
TROP120

Johdanto luonnonmukaiseen maa- ja elintarviketalouteen
Luonnonmukainen kasvintuotanto

Agriculture, agroforestry and forestry in developing countries

Kasvinjalostuksen opintosuunta

JAL201

Populaatio- ja kvantitatiivinen genetiikka®

52511/KBIOT200 Kasvibiokemian ja solubiologian luennot®
52728/KBIOT300 Plant biotechnology and molecular biology

KBIOT301

Laboratory course in plant biotechnology

Kasvinviljelytieteen opintosuunta

KVIL201
KVIL301
KTT506
KTT305
MAAT201
KBIOT301

Ajankohtaista kasvinviljelytieteessa
Rikkakasvintorjunta-aineet kestévéassé kasvintuotannossa
Plant Production in the Tropics

Luonnonmukainen kasvintuotanto

Johdanto luonnonmukaiseen maa- ja elintarviketalouteen
Laboratory course in plant biotechnology

Kasvipatologian opintosuunta®

864084
KPAT402
5260066
MPAT121

Sienten biologia (MYKO251)
Sienitaudinaiheuttajat*
Johdanto viruksiin
Metséapatologian perusteet

Maatalouseldintieteen opintosuunta

MAEL304
MER113
MEHI201
MEHI301

Maatalouseléintieteen jatkokurssi
Vahinkoselkérankaiset
Mehilaistiede*

Bees, beekeeping and pollination

Puutarhatieteen opintosuunta

KBIOT301
PTARH302
PTARH304
PTARH306
MAA240

Laboratory course in plant biotechnology®
Kasvutekijoiden hallintakeinot kasvihuoneessa®
Puutarhakasvitiede | *®

Viheralueiden suunnittelun perusteet®
Kasvinravitsemus ja maan ravinnetalous®®

Kasvitieteen opinnot

KASV451
KASV442
52063

KASV371

Maatalouslajintuntemus
Hyotykasvien evoluutio
Sienituntemus
Kasuvitieteellinen kirjallisuus
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KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT, 10 op

Toinen kotimainen kieli 4 2-3
1. vieras kieli 3 1
TVT-ajokortti 3 1
tai

570009 Kérkort i data- och kommunikationsteknik 3 1

Kandidaatin tutkintoon sisaltyy yhteensa 14 op kieli- ja TVT -opintoja. Aidinkielen opinnot (3 op) on integroitu opintojaksoihin MAAT100
(1op) ja MAAT300 (2 op). Liséksi 1 op TVT -opintoja on integroitu opintojaksoon MAAT300.

SIVUAINEOPINNOT, 25 op

Sivuaine sovitaan professorin tai opintoneuvojan kanssa. 25

KANDIDAATIN TUTKINTO YHTEENSA 180

! Harjoittelut ovat vaihtoehtoiset kaikissa opintosuunnissa. Jaksot KTT111 ja MAE1 ovat esivaatimuksena molemmille harjoitteluille.
Maatalousharjoittelun esivaatimuksena on liséksi KEL150.

2 Opintojakso on pakollinen kasvinviljelytieteen maisteriopinnoissa, mutta sen voi suorittaa myds kandidaatin opinnoissa.

% Valinnaisissa yleisopinnoissa olevat opintojaksot Mikrobien rakenne ja toiminta MIKRO220, BIOT200 ja BIOT201 ovat pakollisia
kasvipatologian maisteriopinnoissa, mutta ne voi suorittaa myds kandidaatin opinnoissa.

“ Opintojaksot ovat pakollisia ao. opintosuunnassa siten, etté ne voi suorittaa joko kandidaatin tai maisterin tutkinnossa.

® Opintojaksot ovat pakollisia puutarhatieteen tuotantopainotteisissa maisteriopinnoissa, mutta ne voi suorittaa myds kandidaatin
opinnoissa.

® Opintojaksot ovat pakollisia puutarhatieteen viheralaan painottuvissa maisteriopinnoissa, mutta ne voi suorittaa myds kandidaatin
opinnoissa.

Opintokokonaisuudet p&aaineopiskelijoille
810002 Maataloustieteiden perusopinnot

812112 Kasvintuotantotieteiden aineopinnot
812083 Agroekologian syventavat opinnot

81047 Kasvinjalostuksen syventavét opinnot
812084 Kasvinviljelytieteen syventéavat opinnot
81353 Kasvipatologian syventavat opinnot
83120 Maatalouseldintieteen syventavat opinnot
824004 Puutarhatieteen syventavat opinnot

takaisin ylos
Opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille

Kasvintuotantotieteiden opinnot sivuaineopiskelijoille, 25 op
Tunniste: 812111

KTT111 Kasvintuotannon perusteet, 5 op

KTT212 Tuotantokasvien kasvu ja kehitys, 5 op

Seuraavista opinnoista 15 op:

KTT121 Kasvipatologia, 5 op

KTT123 Maatalouselaintiede, 5 op

KTT201 Agroekologia, 5 op

KTT213 Sadonmuodostus I, 5 op

KTT214 Sadonmuodostus II, 5 op
KTT/KBIOT220 Kasvin- ja metsénjalostus, 5 op
KTT222 Rikkakasvitiede, 5 op

MEHI201 Mehilaistiede, 5 op

Vastuuhenkild: Pirjo Makela

Sivuaineopiskelijoille on tarjolla 25 op opintokokonaisuuksia my6s eri opintosuunnissa. Nama kokonaisuudet esitelldan kunkin
opintosuunnan kohdalla.

takaisin ylos

Opintojaksot 2014-2015

Opetustiedot WebOodissa

KTT -kurssilyhenteet astuivat voimaan 1.8.2012. KTT -kurssit vastaavat entisid KTB -kursseja.

Johdatus maataloustieteiden opintoihin (MAAT100) 3-4 op

81827

Kohderyhmé&: Agroteknologian (AGTEK), kasvintuotantotieteiden (KTT) ja kotieldintieteen (KEL) tutkinto-opiskelijat.

Ajoitus: SL, I (-1V) periodi, ensimmainen opiskeluvuosi

Tavoite: Kurssin kaytyaan opiskelija tuntee oman paaaineensa opintokokonaisuuden ja yliopisto-opiskeluun liittyvat peruskaytannot, -
palvelut ja —tydkalut. Hanella on henkildkohtainen suunnitelma opinnoilleen ja perusvalmiudet suoriutua tulevista opintoihin sisaltyvista
suullisista ja kirjallisista tehtavista.
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Sisaltd: Kurssilla tutustutaan agroteknologian, kasvintuotantotieteiden ja kotieldintieteen padaineiden opintoihin, maataloustieteiden
laitokseen ja opiskeluun yliopistossa. Kurssilla tehddan omaan opintoalaan liittyva harjoitustyd, jonka yhteydessa perehdytddn myos
tiedonhankinta- ja kasittelymenetelmiin seka suomenkielen viestintaan. Opiskelija laatii itselleen henkilokohtaisen omia vahvuuksia ja
tavoitteita tukevan opintosuunnitelman (HOPS) kurssin aikana.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Laitoksen tutkielmien kirjoitusohjeet. Muu kirjallisuus ilmoitetaan kurssilla.

Suoritustavat: Luennot, harjoitusty6t, HOPS, demonstraatiot ja vierailut alan kohteissa.

Arviointi: Kurssin hyvéaksytty suoritus edellyttéaé aktiivista osallistumista luennoille, harjoitustdihin, retkille ja demonstraatioihin. Erillista
lopputenttia ei jarjesteta.

Vastuuhenkild: NN-ja Hannu Mikkola (AGTEK), Laura Hauta-aho ja Viola Niklander-Teeri, (KTT), Tuomo Kokkonen ja Marjatta Saisa
(KEL)

Lisatiedot: Opetus tapahtuu suurimmaksi osaksi paaaineittain kolmessa ryhmassa. Agroteknologian ja kasvintuotantotieteiden -
paaaineissa kurssi suoritetaan 3 op laajuisena ja kotieldintieteen paaaineessa 4 op laajuisena. Kurssin opintopisteista 1 op tulee
henkildkohtaisesta opintosuunnitelmasta (HOPS) ja 1 op aidinkielenopinnoista. Kurssi korvaa aikaisemmat paaaineiden omat
johdantokurssit AGTEK100, KEL110 ja KTB101.

Kasvimorfologia ja pieni maatalouslajintuntemus (KTT106) 3 op

812076

Kohderyhmé&: Kasvintuotantotieteiden opiskelijat

Ajoitus: KL, IlI-IV periodi (luennot, lajintuntemusdemonstraatiot), ensimmainen opiskeluvuosi.

Tavoite: Kasvien rakenneterminologian oikea kaytto, kyky eritell& rakenteita ja havainnoida tuntomerkkeja, kasvioiden lukutaito seka
peruslajiston tuntemus ja tieteellisen nimistdn hallinta.

Siséltd: Verson eri osien rakennevaihtelu, kasvun ja erilaistumisen periaatteet, kasvumuodot, vegetatiivinen levidminen, suvullinen
lisdédntyminen, solukot ja solutyypit (kasvimorfologian luennot). Pieni maatalouslajintuntemus, 241 lajia.

Toteutus ja tydtavat: K 20 | 20 (luennot), R 10 (lajintuntemusdemonstraatiot) | 30.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Moodle, lajintuntemusmoniste, kasviot, Pinkka, kasvikokoelmat.

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu, lajintuntemuskuulustelu.

Vastuuhenkild: llpo Kuokka

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Lajintuntemus on esivaatimus kasvintuotantotieteiden kesékurssille (KTT130) ja koko jakso KTT203
ja KTT244 -opinnoille.

Lisatiedot: Luento ja lajintuntemusopetus jarjestetaén vuosittain. Kasvintuntemusosa luetaan itsenaisesti opintokokoelmista C-talon 3.
kerroksessa (sali C336).

Kasvintuotantotieteiden perusteet (KTT111) 5 op

812000

Kohderyhma: Kasvintuotantotieteiden padaineopiskelijat, sivuaineopiskelijat

Ajoitus: SL, | periodi. Suositellaan suoritettavaksi ensimmaisena opiskeluvuotena, jarjestetaan joka vuosi
Tavoite: Opiskelija ymmartaa pelto- ja puutarhakasvien viljelyn, maan ominaisuuksien ja lannoituksen seké& kasvintuotannossa
kaytettavan teknologian peruskasitteet.

Siséaltd: Luennot koostuvat kolmesta osiosta; kasvintuotanto, maapera ja teknologia.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan luentojen alussa

Suoritustavat: Luennot

Arviointi: Loppukuulustelu luentojen jokaisesta kolmesta eri osiosta. Arvosteluasteikko 0-5.
Vastuuhenkild: Mervi Seppéanen

Kasvipatologia (KTT121) 5 op

812060

Kohderyhma: Kasvintuotantotieteiden padaineopiskelijat, sivuaineopiskelijat

Ajoitus: KL, IV periodi. Suositellaan suoritettavaksi opintojen alkuvaiheessa, mieluiten ensimmaisena vuonna.

Tavoite: Taito tunnistaa viljelykasveilla yleiset taudit Suomessa, tietaa tarkeimmat kasvitaudinaiheuttajat seka tuntea kasvinsuojelun
perusperiaatteet ja menetelmat tautien osalta.

Sisaltd: Perustiedot kasveja tartuttavista sienista, bakteereista ja viruksista seka niiden torjunnasta peltokasvi- ja puutarhatuotannossa.
Suomessa yleiset kasvitaudit, niiden tunnistaminen seka laboratorioharjoituksia taudinaiheuttajilla.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Valkonen J., Bremer K., Tapio E. (1999). Kasvi sairastaa - oppi kasvitaudeista. Yliopistopaino.
Ajankohtaisia kasvinsuojeluohjeita, Kasvinsuojeluseura ry.

Suoritustavat: Luentoja, harjoituksia ja itsenaista tydskentelya.

Arviointi: Loppukuulustelu (50 %), kirjalliset tehtavat (oppimispaivékirja, 50 %). Arvosteluasteikko 0-5. Tautitunnistus ja harjoitustyot.
Arvosteluasteikko hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkild: Asko Hannukkala

Maatalouseléintiede (KTT123) 5 op

812062

Kohderyhma: Kasvintuotantotieteiden paaaineopiskelijat, sivuaineopiskelijat

Ajoitus: KL, lll periodi, ensimmainen opiskeluvuosi

Tavoite: Kurssin kaytyaan opiskelija tuntee kasvintuotannon kannalta merkittdvimmat tuho ja hyotyeldinlajit sekd ymmartaa
tuholaistorjunnan periaatteet.

Siséltd: Perustiedot pelto- ja puutarhakasvien seka sisétilojen tuholaislajeista, niiden biologiasta, merkityksesté ja torjunnasta.
Hyodylliset eliot ja niiden hyvaksikaytto.

Arviointi: Loppukuulustelu, lajintuntemustentti. Arvosteluasteikko 0-5.

Vastuuhenkild: Heikki Hokkanen

Kasvintuotantotieteiden kesakurssi (KTT130) 5 op

812144

Kohderyhmé&: Kasvintuotantotieteiden paaaineopiskelijat

Ajoitus: SL, | periodi elokuussa. Suositellaan suoritettavaksi ensimmaisen lukuvuoden jalkeisena keséana
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Edeltavat opinnot: Edellyttdd kasvilajintuntemuksen (KTT106) suorittamista. Suositellaan ennen maatalous- tai puutarhaharjoittelun
suorittamista.

Tavoite: Tutustuttaa opiskelija peltokasvien ja puutarhakasvien tuotantoon, tuotteiden jatkojalostukseen tiloilla ja yrityksissa seké antaa
valmiuksia soveltaa teoreettisten opintojen antamia tietoja kentalla.

Sisaltd: Kasvilajien- ja lajikkeiden tunnistaminen, satokomponentit, kasvitautien ja tuholaisten aiheuttamien vaurioiden tunnistaminen,
peltoympéristén monimuotoisuuskartoitus, viljelymenetelmat, tydvaiheet ja koneet tiloilla, kasvintuotantoon liittyvat sddnnokset,
ohjausmekanismit ja niiden toimeenpano tiloilla, tuotteiden jatkojalostus tiloilla ja PK- yrityksissa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Jaetaan kurssilla

Suoritustavat: Harjoitusty6t kentalla opintosuunnittain, tila- ja yritysvierailut harjoitustehtévineen, seminaarityoskentely.

Arviointi: Seminaarilopputyd, arvosteluasteikko hyvaksytty—hylatty

Vastuuhenkild: Mervi Seppéanen ja Paula Elomaa

Liséatiedot: Kurssi toteutetaan Mikkelissa yhteistydssa Ruralia-instituutin seké Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksen kanssa.

Agroekologia (KTT201) 5 op

812006

Kohderyhmé&: Kasvintuotantotieteiden paédaineopiskelijat, sivuaineopiskelijat

Ajoitus: KL, IV periodi. Suositellaan suoritettavaksi ensimmaisena opiskeluvuotena.

Edeltavat opinnot: Kasvintuotannon perusteet (KTT111)

Tavoite: Kurssin kaytyaan opiskelija osaa kuvata agroekologian tutkimusalan keskeisimmat tutkimuskohteet, ja hén tuntee
agroekologian peruskasitteet. Naita kayttden han osaa kuvata maatalousekosysteemien rakennetta ja -toimintaa, tuotannon
luonnonvaroja ja ymparistovaikutuksia, agrobiodiversiteettia ja ekosysteemipalveluja, seka ruokajarjestelmien kestavyyden kysymyksia.
Sisaltd: Agroekologian tutkimuskysymykset ja yhteiskunnallinen tehtdva. Maatalousekosysteemit: rakenteen ja toiminnan perusteet,
ekosysteemipalvelut. Kasvintuotannon luonnonvarat seka tuotannon ymparistdvaikutukset. Monimuotoisuus maataloudessa.
Maatalouden ja ruoantuotannon paradigmat. Ekologinen kestavyys ja kestédva kehitys maataloudessa ja ruokajarjestelmassa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomateriaali seka oheislukemisto kurssin www-alustalla.

Suoritustavat: Luennoista luentomuistiot, kirjallisuudesta kotitentit

Arviointi: Luentomuistiot ja kotitentti

Vastuuhenkil6: Juha Helenius

Kasvifysiologian ja -anatomian harjoitusty6t (KTT203) 4 op

812077

Kohderyhma: Kasvintuotantotieteiden ja kasvibiologian opiskelijat

Ajoitus: SL, | periodi, toinen opiskeluvuosi

Edeltavat opinnot: Ennakkovaatimuksina biotieteiden perusteet -jakson kasvifysiologian perusteet (52550) seka kasvimorfologian
luennot (KTT106 ) tai vastaavat tiedot.

Tavoite: Kasvifysiologia: laboratoriotydskentelyn seké kasvifysiologian koejarjestelyjen, mittausmenetelmien ja kemian laskujen hallinta.
Kasvianatomia: tuntea kasvisolukoiden organisaatio ja kehitys 1- ja 2-sirkkaisilla sek& havupuilla, kyky tulkita solukkonaytteita.
Sisaltd: Kasvifysiologia: kasvien ravinnevaatimukset ja puutosoireet, sokerit, fotosynteesi ja pigmentit, entsyymit seka tropismit.
Kasvianatomia: Solujen, solukoiden ja elinten erilaistuminen ja elinkaari, paksuuskasvu, lisd&ntymis- ja leviamisrakenteet seka
kasviryhmien anatomiset tuntomerkit.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: harjoitustydmonisteet, oheislukemistoja M. Pyykkd, Kasvianatomia, 1979, P. Rudall, Anatomy of
flowering plants, 2007.

Suoritustavat: R 70 1 30

Arviointi: Kaksi kirjallista kuulustelua. Arvosteluasteikko 0-5.

Vastuuhenkild: llpo Kuokka

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Muut laboratoriotaitoja vaativat kurssit, KASV442.

Lisatiedot: Jarjestetadn vuosittain. Biotieteellisessa tdk:ssa on kevatlukukaudella vastaava kurssi 525002 suomeksi ja ruotsiksi
Vaxtanatomi och -fysiologi évningsarbeten, 3 sp.

Ekologian perusteet maataloustieteiden opiskelijoille (KTT204) 4 op

812151

Kohderyhma: Kasvintuotantotieteiden paéaineopiskelijat.

Ajoitus: KL, IV periodi, suositellaan suoritettavaksi toisena opiskeluvuonna

Edeltavat opinnot: Agroekologia (KTT201)

Tavoite: Opintojakson jalkeen opiskelija osaa selittdé ekologian peruskasitteet ja -prosessit populaation, yhteison ja ekosysteemin
tasolla, seka soveltaa ymmarryksensad muutamiin ihmisen ruoantuotannon kaytannén haasteisiin.

Sisaltd: Elididen resurssivaatimukset; elinymparistét ja biomit; populaatioiden kasvuun vaikuttavat perusprosessit; lajienvaliset
vuorovaikutukset; luonnonsuojelubiologia.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Keskeinen aineisto jaetaan luennoilla. Oheislukemista tarjoaa Townsend, C. R., Begon, M. & Harper, J.
L. 2008. Essentials of Ecology, 3rd Edition, Wiley-Blackwell, jota suosittelemme kaikille aiheesta kiinnostuneille.

Suoritustavat: Opiskelija kirjoittaa esseen itsedén kiinnostavasta aiheesta; muutama kotitehtéva; luennoista tentti.

Arviointi: Arvosteluasteikko 0-5.

Vastuuhenkild: Tomas Roslin

Tuotantokasvien kasvu ja kehitys (KTT212) 5 op

812057

Kohderyhmé&: Kasvintuotantotieteiden paaaineopiskelijat, sivuaineopiskelijat

Ajoitus: KL, Il periodi. Jakso suositellaan suoritettavaksi toisena opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Kasvintuotantotieteiden perusteet (KTT111), kasvifysiologian perusteet

Tavoite: Kurssin kaytyaan opiskelija osaa selittdé ja kuvailla kasvien elinkaaren eri vaiheet (siementen itdminen, vegetatiivinen kasvu
yksi- ja kaksisirkkaisilla, generatiivinen kasvu, kukan- ja hedelménkehitys, talvehtiminen) sek& osaa analysoida niihin vaikuttavia ulkoisia
ja siséisia tekijoité. Opiskelija tuntee kaupalliseen siementuotantoon liittyvaa tarkastustoimintaa seké lainsdadantoa. Liséksi opiskelija
osaa kuvailla siemenlisdyksen, perinteisen kasvullisen lisdyksen ja mikrolisdyksen menetelmia seka pohtia lisdyksen onnistumiseen
vaikuttavia tekijoita. Opiskelija osaa maaritella kasvien lisaykseen, kasvuun ja kehitykseen liittyvaa terminologiaa. Harjoitustdiden avulla
opiskelija taydentad saamiaan teoriatietoja kaytannon tasolla.
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Siséltd: Siemenlisdys, perinteinen kasvullinen lisdys, mikrolisdys. Iltdminen ja siihen vaikuttavat tekijat, siementen testaus ja
siementuotantoon liittyva lainsdadantd. Yksi- ja kaksisirkkaisten kasvien kehitysvaiheet. Kasvuston muodostuminen ja kehittyminen.
Kukkiminen ja sen saately. Hedelmien kehitys ja kypsyminen. Kasvien talvehtiminen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla osoitettu kirjallisuus.

Suoritustavat: Luentokurssi. Pakolliset, kasvihuoneella toteutettavat harjoitustehtavéat. Kirjallinen loppukuulustelu.

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu. Arvosteluasteikko 0-5.

Vastuuhenkild: Paula Elomaa

Sadonmuodostus | (KTT213) 5 op

812058

Kohderyhma: Kasvintuotantotieteiden padaineopiskelijat, sivuaineopiskelijat

Ajoitus: KL, Il periodi, suositellaan suoritettavaksi toisena opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Ennakkovaatimuksena kurssien Kasvintuotannon perusteet (KTT111) ja Tuotantokasvien kasvu ja kehitys
(KTT212) hyvaksytty suorittaminen.

Tavoite: Opiskelija osaa selittdd, miten ympéaristotekijat ja periméa vaikuttavat keskeisimpien peltoviljely- sekd avomaalla viljeltavien
puutarhakasvien sadonmuodostukseen ja miten viljelytekniikalla voidaan vaikuttaa sadon méaéaraan ja raaka-aineen kayttotarkoituksen
mukaiseen laatuun. Opiskelija pystyy esittelemaan viljelysuunnitelman laadinnan keskeiset tekijat.

Siséltd: Viljat, nurmet, palko-, 6ljy-, juuri- ja mukulakasvit, avomaan vihannekset, yrtit. Viljelytekniikan, sadonmuodostuksen ja laatuun
vaikuttavien tekijoiden perusteet. Viljelysuunnitelma.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssilla osoitettava materiaali

Suoritustavat: Luennot ja harjoitusty6t seka viljelysuunnitelma

Arviointi: Harjoitusty6t ja valikuulustelut. Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkild: Pirjo Makela

Sadonmuodostus Il (KTT214) 5 op

812059

Kohderyhma: Kasvintuotantotieteiden padaineopiskelijat, sivuaineopiskelijat

Ajoitus: KL, IV periodi, suositellaan suoritettavaksi toisena opiskeluvuonna

Edeltavat opinnot: Ennakkovaatimuksena kurssien Kasvintuotannon perusteet (KTT111) ja Tuotantokasvien kasvu ja kehitys
(KTT212) hyvéksytty suorittaminen.

Tavoite: Opiskelija oppii keskeisimpien kasvihuoneessa viljeltavien puutarhakasvien, hedelma- ja marjakasvien seka taimistoviljelyn
kasvien tuotantotekniikan, sadonmuodostuksen ja niiden kayttétarkoituksen mukaiseen laatuun vaikuttavat tekijat. Opiskelija osaa
analysoida Suomen avomaan puutarhatuotannon ja kasvihuonetuotannon laajuutta, kehitysta seka yleispiirteita. Opiskelija osaa pohtia
lajikevalintaan liittyvia tekijoita. Han tuntee tarkeimpien hedelmé- ja marjakasvien seka taimistoviljelyn kasvien tuotantoprosessin seka
ne tekijat, jotka vaikuttavat sadonmuodostukseen ja sadon laatuun. Han ymmartaa eri viljelytoimien merkityksen kasvin fysiologian
kautta. Han osaa kuvata kasvihuonevihannesten ja koristekasvien laatuun ja sailyvyyteen vaikuttavia tekijoitd seka selittaa niita kasvin
fysiologian tasolla. Opiskelija osaa kuvata menetelmia, joilla kasvin kasvua voidaan ohjata mekaanisesti, fysikaalisesti tai kemiallisesti.
Opiskelija tuntee kasvihuoneviljelyssa kaytetyt tarkeimmét kasvualustat, niiden ominaisuudet seké lannoituksen ja kastelun periaatteet
seka osaa pohtia keinovalotuksen kayttda kasvihuonetuotannossa. Opiskelija osaa kuvailla keskeiset tekijat, jotka vaikuttavat
kasvihuonevihannesten (kurkku, tomaatti, ruukkuvihannekset) ja koristekasvien sadonmuodostukseen.

Sisaltd: Hedelmén- ja marjanviljely Suomessa, tuotanto ja sadonmuodostus (omena, mansikka, vadelma, herukka). Taimistoviljely
Suomessa, taimistokasvien laatu ja lisdyslahteet, taimistokasvien fysiologia ja fenologia, astiataimituotanto, paljasjuuristen taimien
tuotanto. Kasvihuonetuotanto Suomessa, kasvihuonevihannesten ja koristekasvien laatu, sadonkorjuu, séilyvyys ja varastointi, kasvun
ohjauksen menetelmat, keinovalon kaytto kasvihuoneviljelyssa, kasvualustat, lannoituksen ja kastelun periaatteet, tuotantotekniikka ja
sadonmuodostus (kurkku, tomaatti, ruukkuvihannekset, koristekasvit).

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla osoitettu kirjallisuus.

Suoritustavat: Luentokurssi. Pakolliset seminaarit. Pakollinen opintoretki.

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu. Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkild: Pauliina Palonen

Kasvin- ja metsanjalostus (KTT220/KB10T220) 5 op

81000

Kohderyhma: Kasvintuotantotieteiden padaineopiskelijat, sivuaineopiskelijat

Ajoitus: SL, Il periodi, suositellaan suoritettavaksi toisena opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Suosituksena biotieteiden perusteet | ja Il (529001 ja 529002) tai genetiikan perusteet (52081).
Tavoite: Opiskelija osaa sekéa perinteisen valintajalostuksen etta solukkoviljelya ja geenitekniikkaa hyodyntavan uudemman
kasvinjalostuksen perusteet.

Sisaltd: Katsaus maatalous- ja puutarhakasvien seka metsapuiden jalostuksen historiaan, tavoitteisiin seka kaytannon
toteuttamistapoihin. Kurssilla kasitelladn seka perinteisté jalostusta etté geenitekniikkaan perustuvaa jalostusta.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssilla osoitettava materiaali

Arviointi: Kirjallinen tentti. Arvosteluasteikko 0-5.

Vastuuhenkild: Teemu Teeri

Rikkakasvitieteen perusteet (KTT222) 5 op

812061

Kohderyhmé&: Kasvintuotantotieteiden paaaineopiskelijat, sivuaineopiskelijat

Ajoitus: Luennot parittomien vuosien SL, Il periodi.

Tavoite: Kurssin kaytyaan opiskelija tuntee tarkeimmat rikkakasvilajit, niiden biologian perusteet, seké torjunnan eri vaihtoehdot.
Siséltd: 1. Rikkakasvien lajintuntemus, 30 rikkakasvilajin kerédminen 2. Perustiedot rikkakasvien biologiasta ja ekologiasta sekéa
biologisesta, viljelyteknisestéd, mekaanisesta, kemiallisesta ym. téarkeimmista torjuntamenetelmista.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssin Moodle-verkkosivuilla osoitettu materiaali ja ohjeet.

Suoritustavat: Itsendinen ndytekokoelman laatiminen kasvukauden aikana viljely-ymparistosta keréaten (osuus 2 op). Luentokurssi
(osuus 3 op).

Arviointi: Kurssikuulustelu 60%, rikkakasvikansio 40%

Vastuuhenkil®: llpo Kuokka
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Kasvimaantiede ja -ekologia (KTT244) 3-4 op

812078

Ajoitus: SL, | periodi, 2-3. lukuvuosi

Edeltavat opinnot: Ennakkovaatimuksena (KTT106 tai KASV105).

Tavoite: Kyky arvioida ja eritellé erilaisia gradientteja sek& hahmottaa niihin liittyvien kasvupaikkojen ja maiseman muotojen vaihtelua ja
alueellisuutta. Kyky tunnistaa kasviyhdyskuntia ja niiden dynamiikkaa seka ihmistoiminnan erilaisia vaikutuksia. Maastotyoskentelyn ja
aineiston tulkinnan harjoittelu.

Sisaltd: llmastot ja lampotalous, veden, ravinteiden ja kiintedn aineksen kierto, kasvistoelementit, kasvien vaatimukset ja kilpailukyky,
kasviyhdyskuntien rakenne, kasvillisuus- ym. alueet ja vydhykkeet; harjoitustydn materiaali keratdan maastosta.

Toteutus ja tydtavat: K 24 140-70

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennot: Moodle. Oheislukemistoja: R. Kalliola, Suomen kasvimaantiede, 1973; O. Gjaerevoll,
Plantegeografi, 1992; Flora Nordica, general volume, 2004;

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu ja hyvaksytty harjoitustyd. Lajintuntemuksen suoritus vaaditaan ennen harjoitustydaineiston keruuta.
Vastuuhenkild: llpo Kuokka

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Itsenédistd maastoty6ta vaativat kurssit (KASV431, 440).

Liséatiedot: Jarjestetdan vuosittain

Maisterivaiheen harjoittelu (KTT301) 2 op

812106

Kohderyhma: Kasvintuotantotieteiden padaineopiskelijat

Ajoitus: 3. tai 4. kesa

Tavoite: Tutustuttaa opiskelija oman alansa tyéhon.

Sisaltd: Harjoittelujakso (1-2kk) suoritetaan jossakin alan tutkimuslaitoksessa tai yrityksesséa. Harjoittelupaikasta sovitaan erikseen
vastuuopettajan kanssa.

Arviointi: Harjoittelun hyvaksyminen ty6todistuksen ja harjoitteluraportin perusteella. Arvosteluasteikko hyvaksytty—hylatty.
Vastuuhenkild: Professorit ja yliopistonlehtorit.

Lisatiedot: Yksityiskohtaisemmat ohjeet l16ytyvat MAAT -laitoksen verkkosivuilta.

Kandidaatintutkielma (KTT304) 6 op

812146

Kohderyhma: Kasvintuotantotieteiden paéaineopiskelijat

Tavoite: Oppia itsendiseen tiedonhakuun sek& prosessikirjoittamisen perusperiaatteisiin.

Sisaltd: Opiskelijan itsenainen syventyminen kasvintuotantotieteelliseen ongelmaan kirjallisuustutkimuksen avulla. Prosessin aikana
opiskelija hahmottaa kokonaisuuksia julkaistuista tuloksista, laatii kirjallisen tutkielman.

Suoritustavat: Kirjallisuustutkimus

Arviointi: Arviointi opinnaytetydsta. Arvosteluasteikko 0-5.

Vastuuhenkild: Professorit ja yliopistonlehtorit

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Tutkielma esitelldan ja tuodaan keskustelun ja kritiikin alaiseksi seminaariesityksessa.
Lisatiedot: Kandidaatintutkielman kirjoitusohjeet maataloustieteiden laitoksen kotisivuilta

Luonnonmukainen kasvintuotanto (KTT305) 5 op

812152

Kohderyhma: Kasvintuotantotieteiden opiskelijat ja luonnonmukaisen maa- ja elintarviketalouden sivuaineopiskelijat

Ajoitus: SL, | periodi, parillisina vuosina. Suositellaan 3. tai 4. vuodelle.

Edeltavat opinnot: Ennakkovaatimuksena Kasvintuotantotieteiden perusteet (KTT111) ja Johdanto luonnonmukaiseen maa- ja
elintarviketalouteen (MAAT201) tai vastaavat tiedot. Lisaksi suosituksena Sadonmuodostus | (KTT213), Sadonmuodostus Il (KTT214) ja
Maaperatieteen perusteet (MAA200) tai vastaavat tiedot.

Tavoite: Kurssin kaytyaén opiskelija osaa selostaa luonnonmukaisen tuotantotavan peruspiirteet, ja han tuntee tuotantotavan
tutkimuskysymyksia ja kehittamistarpeita kasvintuotantotieteiden eri osa-alueilta.

Sisaltd: Kurssilla perehdytdan tutkimustapausten kautta luonnonmukaisen kasvintuotannon periaatteisiin, menetelmiin ja kaytannon
sovelluksiin téarkeimpien pelto-, puutarha- ja kasvihuonekasvien viljelyssa. Kasiteltévia aihealueita ovat maapera ja viljavuus, ravinteiden
kierratys, lisdysmateriaalit ja kasvinjalostus seka bioottiset vuorovaikutukset.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssilla

Suoritustavat: Artikkelireferaatit, ryhméatyo, ekskursio

Arviointi: Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkild: Juha Helenius

Crop physiology (KTT401) 3 cp

812099

Target group: Master’s degree, visiting and exchange students in crop sciences, horticulture and related disciplines. Master’s students
in crop sciences and horticulture have priority.

Timing: Spring term, period Il1.

Preceding studies: Prerequisite 525007 Kasvifysiologian luennot or similar knowledge. Basic knowledge in crop sciences, horticulture
or related disciplines.

Objective: Students are able to generalize how environment and genotype affect yield formation of crops. They can derive from basic
physiology, such as nitrogen, carbon and hormone metabolism, the foundations for yield formation in crops.

Contents: Physiology of yield formation of crops. Nitrogen, carbon and hormone metabolism in crops. Basic concepts, such as NUE,
RUE, WUE and their role in yield formation.

Study materials and literature: Literature given during the course

Completion: Lectures and essays

Evaluation: Exam, scale 0-5

Responsible person: Pirjo Makela

Relations to other study units: This course complements the practicals course, KTT405 Crop physiology practicals.

Stress physiology (KTT403) 3 cp
81258
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Target group: Master’s degree, visiting and exchange students in crop sciences and related disciplines.

Timing: Autumn term, period Il, recommended for the Master’s phase of study

Preceding studies: Basic knowledge in crop sciences or related disciplines.

Objective: To familiarize students with common abiotic stresses and the physiological, biochemical and molecular mechanisms behind
stress tolerance

Contents: The effect of high and low temperatures, drought, flooding, soil salinity and air pollution on the growth and development of
plants.

Study materials and literature: Given at the course: review papers and book chapters.

Completion: Participation in lectures, written assignments

Evaluation: Exam, scale 0-5

Responsible person: Mervi Seppanen and Kurt Fagerstedt

Relations to other study units: KTT404 Stress physiology laboratory course

Stress physiology laboratory course (KTT404) 2 cp

812105

Target group: Only for MSc degree students in plant production sciences at University of Helsinki. Number of students limited to 10.
Timing: Autumn term, period Il, recommended for the master’s phase of study. Working hours varies between days, a detailed
schedule will be planned during the first lecture.

Preceding studies: KTT403 Stress physiology

Objective: To learn typical methods used in studies on plant stress physiology

Contents: Selected methods include measurement of freezing and drought tolerance, and analyses of anatomical, biochemical and
molecular responses to stresses

Study materials and literature: Given at the course: review papers and course guide

Completion: Two-week semi-intensive course, group work,

Evaluation: Exam, scale 0-5.

Responsible person: Mervi Seppanen and Kurt Fagerstedt

Crop physiology practicals (KTT405) 5 cp

812040

Target group: Only for MSc degree students in plant production sciences at University of Helsinki. Master’s students in crop sciences
and horticulture have priority.

Preceding studies: Prerequisite 525007 Kasvifysiologian luennot or similar knowledge.

Timing: Spring term, periods IlI-IV

Objective: Students will learn to organise crop production sciences related experiments and to defend their choices of analyses, as well
as to interpret results obtained and analyse those in relation to existing scientific literature.

Contents: Analytical methods used in plant production sciences. Information gathered based on experiments and literature. Results
reported in writing and as oral presentation. Group work.

Study materials and literature: Course guide

Completion: Practicals, independent study

Evaluation: Written report and oral presentation, scale 0-5

Responsible person: Pirjo Makela

Relations to other study units: This course complements the course KTT401 Crop physiology

Other information: 1. Number of students limited to 15. This course will be implemented bilingually (Finnish/English). 2. if this quota is
exceeded, the following selection criteria are used: a. priority will be given to Crop Science and Horticulture students b. the number of
credits completed c. the stage of the studies d. motivation (fill in the "Additional data"-box by the time of registration) 3. the selection of
the students will be done one week before the course starts and hence, the registration is closed then.

Scientific writing (KTT406) 5 cp

812142

Target group: MSc students in plant production sciences (MScPPS, MENVI, MBIOT, KTT, BIOT) in the second year of the Masters
level of studies.

Timing: Autumn term, period I-11

Preceding studies: BSc degree or equivalent

Objective: The student will learn the reasoning behind the scientific style of writing through the combination of analysis of a published
paper and writing a preliminary version of part of the Master’s thesis in an appropriate scientific style. The student will understand the
principles behind the structure of the scientific paper and how to apply them in the student’s own work. The outcomes will assist the
student in the preparation of the Master’s thesis.

Contents: Analysis of a published paper in group work. How to present results in tables, graphs and illustrations. Stepwise preparation
of parts of a scientific paper (Introduction, Materials & Methods, Results, Discussion), with feedback from peers. Students will use part
of their own MSc data wherever possible, and a sample dataset will be provided for those who do not have their own data.

Study material and literature: Valiela, I. 2009. Doing Science. Oxford, UK: Oxford University Press. 333 pp.

Completion: Lectures, group work and independent study.

Evaluation: Written report 80%, oral presentation of group work 20%. Scale 0 — 5.

Responsible person: Jari Valkonen and Frederick Stoddard

Experimental design and analysis (KTT407) 5 cp

812098

Target group: MSc students in plant production sciences (MScPPS, MENVI, MBIOT, KTT, BIOT) at the start of the Masters level of
studies.

Timing: Spring term, period IV

Preceding studies: BSc degree or equivalent

Objective: The student will learn how to select an appropriate design to test the chosen scientific question, will understand how design
of experiments is tightly linked to their analysis, and comprehend the basics of quantitative statistical analysis. After the course, the
student will be able to apply the basic principles of experimental design for planning thesis work and other research tasks, and will be
able to analyse the results.
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Contents: Principles of experimental design as applied to various situations in agricultural and environmental plant science. Linking the
experimental design to the statistical analysis. Statistical terminology, basic concepts and core methods, including variance, standard
error, and correlation.

Study material and literature:. Van Emden, H.F. 2008. Statistics for Terrified Biologists. Oxford, UK: Blackwell Publishing. 343 pp.
Completion: Lectures and tutorials.

Evaluation: Exam 80%, course work 20%. Scale 0 — 5.

Responsible person: Frederick Stoddard and Tomas Roslin

Relations to other study units: It replaces 81237 KTB402 Research Methodology in Plant Production Science / Kasvintuotannon
tutkimusprosessi and 812149 Basic Applied Statistics - Methods, Application and Interpretation

Other information: The course will be run in a bilingual fashion, with some parallel sessions in Finnish and English and some joint
sessions in English.

Introduction to agricultural sciences and biotechnology (KTT410) 3 cp

812089

Target group: Master’s degree, visiting and exchange students in plant production sciences, biotechnology and related disciplines.
Timing: Autumn term, period |

Preceding studies: Basic knowledge in plant production sciences or related disciplines.

Objective: The student will get to know the department, its programmes, its personnel, its premises, and its working style. The student
will learn how to obtain and cite literature, and to avoid plagiarism and misconduct. The student will prepare a personal study plan (PSP)
for completing the Master’s degree programme (MSc students only).

Contents: Introductory lectures to the specializations of the department. Guided tours in the premises. Finding and using scientific
literature, and preparation of a correct reference list. Good scientific conduct. Group presentation of an interview with a professor.
Planning the studies included in the Master’s degree programme, and the plan has to be approved by the professor (MSc students
only).

Study materials and literature: Material will be provided during the course.

Completion: Lectures and guided tours (attendance 85%), group work and independent study

Evaluation: Reference list 20%, oral presentation of group work 80%. Scale 0 — 5

Responsible person: Frederick Stoddard and Viola Niklander-Teeri

Relations to other study units: 993734 Academic Writing |. Supplementary studies for MScPPS and MBIOT students (textbook review
and basic lab course).

Other information: 1 credit of personal study plan (PSP) is integrated in the course. Visiting or exchange students get 2 credits from
the course (no PSP).

Maisterintutkinnon henkilékohtainen opintosuunnitelma (KTT411) 1 op

812090

Ajoitus: Neljannen opiskeluvuoden alussa.

Tavoite: Henkildkohtaisen opintosuunnitelman laatimisen tavoitteena on tukea aktiivista, itseohjautuvaa oppimista ja lisata opiskelun
suunnitelmallisuutta.

Sisaltd: Opiskelija laatii henkildkohtaisen opintosuunnitelman, jossa hén pohtii osaamistaan ja sen kehittdmista ja asettaa itselleen
opiskelun tavoitteet seka laatii konkreettisen, aikataulutetun suunnitelman opinnoistaan. Maisterintutkinnon HOPS voi siséltad myos
urasuunnitelman aineksia. Opintosuunnitelma laaditaan itsendisesti ja se kaydaan lapi keskustelussa opintoneuvojan kanssa.
Arviointi: Opintojaksosta saa suoritusmerkinnan, kun HOPS -keskustelu opintoneuvojan kanssa on kayty.

Vastuuhenkild: Opintosuuntien professorit.

Kasvintuotantotieteiden ja biotekniikan maisteriseminaarit (KTT501) 3 op

812147

Kohderyhma: Kasvintuotantotieteiden ja biotekniikan pa&aineopiskelijat

Ajoitus: Seminaariesitelmia pidetéaan tiistaisin klo 14-16 koko syys- ja kevéatlukukauden

Tavoite: Opiskelijat tutustuvat kasvintuotannon tutkimusongelmiin seké oppivat laatimaan tieteellisen esityksen omasta tutkimuksestaan
Sisaltd: Seminaareissa esitellaan suullisesti opiskelijan tutkielmatyén kokeiden tuloksia ja johtop&aatoksia. Seminaareihin on integroitu 1
opintopiste viestintataitojen opetusta. Tutkijaseminaari 1-2 kertaa kuukaudessa, jossa laitoksen tutkijat ja opettajat esittelevat tuloksiaan.
Suoritustavat: Oman seminaariesitelmén pitdminen, yhden seminaariesitelmén opponointi seka naiden liséksi osallistuminen vahintaan
kahdeksaan maisteri- tai tutkijaseminaariin. Tutkimuksesta kirjoitetaan tiivistelma, joka toimitetaan ennen seminaariesitelmaa
sahkopostitse seminaarien jarjestamisesta vastaavalle opettajalle.

Arviointi: Hyvaksytty—hylatty

Vastuuhenkild: Paula Elomaa

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Maisterintutkielma

Lisatiedot: Ei erillista ilmoittautumista Weboodin kautta. Tiedot seminaariesitelmisté seka ohjeet seminaareihin osallistumisesta ja
seminaarien opponoinnista maataloustieteiden laitoksen kotisivuilta. Kurssiin on integroitu 1 op TVT-opintoja.

Plant production in the tropics (KTT506), 5 cp

812196

Target group: Master’s degree, visiting and exchange students in plant production sciences and related disciplines.

Timing: Autumn term, period Il, in even years; recommended for the master's phase of study.

Preceding studies: Basic knowledge in plant production sciences or related disciplines.

Objective: To learn different aspects of plant production in the tropics relevant for employment and trade in the agricultural sector in
tropical and subtropical regions.

Contents: Lectures present the biophysical aspects of tropical plant production, including the environmental conditions (climate, soils
and vegetation), production systems and their sustainability, crop plants and their management, and other current or special topics.
Student presentations on the course themes.

Study materials and literature: Given at the course.

Completion: Participation in lectures and seminar, study diary, oral presentation, group work.

Evaluation: Oral presentation 40%, study diary 60%, scale 0-5.

Responsible person: Johanna Kolehmainen

Other information: It is recommended to take Tropical plants of economic importance (KTT507, 2 cr) together with this course.
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Tropical plants of economic importance (KTT507), 2 cp

812197

Target group: Master’s degree, visiting and exchange students in plant production sciences and related disciplines.

Timing: Independent study throughout the year. The course will be available from January 2015 onwards. Students who are interested
in taking the course should seek further instructions from the person responsible for the course.

Preceding studies: Basic knowledge in botany.

Objective: To learn to identify 100 tropical plants of economic importance, and to know their uses and origins.

Contents: The course includes crop plants, ornamental plants and weeds.

Study materials and literature: Pinkka — E-learning Environment (http://www.helsinki.fi/pinkka/english/index.htm) and materials in the
course Moodle site.

Completion: Independent study of plants in the Pinkka — E-learning Environment and passing the course test in Moodle. In the test, the
student is required to identify a number of plants from images, and to fill in multiple choice questions regarding their uses and origins.
Evaluation: Course test in the Moodle, scale 0-5. Time of examination is agreed with the responsible person of the course.
Responsible person: Johanna Kolehmainen (C-building, 3" floor, room 335), johanna.kolehmainen(at)helsinki fi

Further information: It is recommended to take Plant production in the tropics (KTT506, 5 cr) together with this course.

Maisterintutkielma (KTT) 40 op

810010

Kohderyhmé: Paaaineopiskelijat.

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi viidenten& opiskeluvuonna. Tutkielmatydn suunnittelun aloitus 4. vuoden kevaalla yhdessa
professorin kanssa.

Edeltavat opinnot: Kandidaatintutkinto ja pa&osa maisterin opinnoista

Tavoite: Tutkielman tehtydén opiskelija tuntee ja osaa soveltaa tieteellisen tutkimuksen prosessiin kuuluvia ty6tapoja, osaa
prosessikirjoittamisen, osaa asettaa tutkimuskysymyksia, 16ytaa ja koostaa aiempaa tutkimustietoa, analysoida tutkimusaineistoa seka
tulkita ja raportoida tulokset.

Sisaltd: Opiskelija syventyy tutkimuskysymykseen, laatii tutkimussuunnitelman, ratkaisee kysymyksen tarkoituksenmukaisia metodeja
kayttaen, tulkitsee saatuja tuloksia alan tieteelliseen kirjallisuuteen nojaten seka esittaa tutkimustulokset kielellisesti hyvaksyttavassa
muodossa suullisesti ja kirjallisesti.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tutkimuksen aihepiirin tieteellinen kirjallisuus, oma tutkimusaineisto.

Suoritustavat: Opinnaytetyd

Arviointi: Arvosana opinnaytetydsta, asteikolla approbatur - laudatur

Vastuuhenkild: Padaineen professori

882588 Bioethics and Legislation, 3 ECTS credits

Target group: MBIOT, MScPPS, MScFood, MENVI and BIOT/HEBIOT Master's degree students. Exchange and visiting students
Timing: Spring term, period IV

Preceding studies: Bachelor's degree or equivalent in life sciences

Objective: The aim is to familiarise students with ELSA (Ethical, Legal and Social Aspects) of biological sciences.

Contents: The course is composed of lectures, documentary film sessions, a panel discussion and students' presentations. The course
will provide following themes: Introduction to ethical principles in science, Good scientific practices, Misconduct of research and
plagiarism, ELSA in biomedical research and applications, in food production and food security, in agricultural practices, in
environmental matters, in corporation responsibilities, in global governance, and in current global issues (climate change, biodiversity,
bio-energy and patenting issues)

Study material and literature: Material will be provided during the course

Completion: Lectures, films and a panel discussion; Group work (preparation and presentation of the case studies); Independent study
(learning diary)

Evaluation: Attendance 85%; Active contribution to the panel discussion and to the preparation and presentation of the case study;
Learning diary. Scale: Pass/fall

Responsible persons: MBIOT, MScPPS, MScFood, MENVI and BIOT coordinators

Other information: The course is organized jointly by the Faculty of Agriculture and Forestry (code 882588) and Faculty of Biological
and Environmental Sciences (code 529208). Priority is given to MBIOT, MScPPS, MScFood, MENVI and BIOT/HEBIOT Master's
degree students and the exchange and visiting students of the two faculties. Responsible departments at the Faculty of Agriculture and
Forestry: EYT, MAAT and METSA

takaisin ylos

Agroekologia

Agroekologit tuntevat maatalouden luonnonvarojen ja biodiversiteetin hoidon ekologisen perustan. Agroekologia on monialainen tiede,
joka selvittelee millainen maatalous seka millaiset ruoan tuotannon ja kulutuksen jarjestelmét olisivat kestavia. Alan tutkimuksessa
korostuvia kysymyksia ovat: Mika on luonnonvaraisten elididen vaikutus viljeltyjen lajien menestymiseen, ja toisaalta mika on
viljelytoiminnan vaikutus luonnonvaraisiin populaatioihin, yhteisgihin ja ekosysteemeihin. Mitk& ovat ruoan tuotannon ja kulutuksen
jarjestelman eli ruokajarjestelman ymparistovaikutukset, ja miten haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa. Agroekologian opinnoissa
perehdytaén ravinnontuotantoa yllapitaviin ekologisiin perusprosesseihin, eri elidlajien runsauteen ja levinneisyyteen vaikuttaviin
tekijoihin, eri elibkantojen ja -yhteiséjen merkitykseen ruoantuotannon yllapitamisessa ja viljeltyjen maiden merkitykseen luonnon
monimuotoisuuden sailyttdmisessé. Opinnoissa perehdytaén tuotantotapojen ymparisto- ja luonnonvaravaikutusten arviointiin, ja
erilaisten tuotantotapojen, kuten luomutuotannon ja tavanomaisen tuotannon vertailuun. Ruokaturva — ruoan riittdvyyden ja
saavutettavuuden varmistaminen — on monitahoinen tutkimuskysymys, johon agroekologiassa tartutaan systeemi- eli
jarjestelmaanalyysin keinoin.

Opettajat

Helenius, Juha, professori, C-talo, huone 321, puh. 02941 58332, email: juha.helenius@helsinki.fi

Roslin, Tomas, yliopistonlehtori, dosentti, C-talo, huone 322, puh. 02941 57659, email: tomas.roslin@helsinki.fi
Herzon, Iryna, tutkija, dosentti, C-talo, huone 320, puh. 040 5330946, email: iryna.herzon@helsinki.fi
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Tutkintovaatimukset 2014-2015

MAISTERIN TUTKINTO, 120 op

YLEISOPINNOT, 21 op opintopisteet ajoitus
KTT411 Maisterin tutkinnon henkil6kohtainen opintosuunnitelma 1 4
Y131A Tilastollisia malleja 1 5 3-4
KTT407 Experimental design and analysis 5 3-4
KTT406 Scientific writing 5 5

[é)]

Valinnaisia yleisopintoja sopimuksen mukaan, erityisesti suositellaan:

AEKO301 Farm as an agroecosystem,

maataloustiedeiden laitoksen muita, ekologiaa ja/tai ymparistdteemaa

painottavia kursseja, maaperéatieteiden kursseja, ymparistdekonomian kursseja, ymparistonsuojelun
kursseja, kehityskysymysten kursseja

AGROEKOLOGIAN SYVENTAVAT OPINNOT, 73 op

AEKO403 The agroecosystem and agrobiodiversity 5 3-5
AEKO501 Sustainable food systems 5 3-5
AEKO502 Agroekologian syventava kirjallisuus 5 4-5
AEKO505 Wildlife in the farming environment 5 3-5
KTT301 Maisterivaiheen harjoittelu 2 5
KTT501 Kasvintuotantotieteiden seminaarit 3 4
810010 Maisterintutkielma (KTT) 40 5
80061 Maisterintutkinnon kypsyysnayte 0 5
Valinnaisia syventévia opintoja sopimuksen mukaan: 8

Opiskelijavaihdossa suoritettuja kursseja kirjataan opintojaksokoodilla
AEKO504 Agroekologian muut opinnot.

Menetelmaopintoja, erityisesti pro gradu-tyon tutkimustarpeita
ajatellen. Esim. ekologian ja ymparistotieteiden tutkimusmenetelmat,
GIS-menetelmét, otanta-aineistot, kvalitatiiviset

menetelmat, osallistavat menetelmat, elinkaarianalyysi

KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT

Maisterin tutkinnossa 1 op TVT -opintoja on integroitu opintojaksoon KTT501.

MUUT OPINNOT, 26 op

Sopimuksen mukaan, sovitaan professorin kanssa HOPS:n yhteydessa. Esim. soveltuva sivuainekokonaisuus.

MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA 120

Mikali opiskelija on suorittanut maisterin tutkintoon kuuluvia pakollisia kursseja muissa opinnoissaan, tulee hanen opiskella vastaava
opintopistemaéra erikseen sovittavia yleis- ja syventévia opintoja.

takaisin ylés

Opintokokonaisuudet paaaineopiskelijoille
812083 Agroekologian syventavét opinnot

Opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille

Agroekologian perusopinnot sivuaineopiskelijoille 25 op

Tunniste: 812086

KTT111 Kasvintuotannon perusteet, 5 op

KTT201 Agroekologia, 5 op

MAAT?201 Johdanto luonnonmukaiseen maa- ja elintarviketalouteen, 5 op
AEKO403 The agroecosystem and agrobiodiversity, 5 op

AEKO501 Sustainable food systems, 5 op

Vastuuhenkild: Juha Helenius

Agroekologian aineopinnot sivuaineopiskelijoille 35 op
Tunniste: 812097
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Esivaatimuksena agroekologian perusopinnot tai vastaavat opinnot

AEKO301 Ecology of food systems —web course, 5 op

AEKO505 Wildlife in the farming environment, 5 op

AEKO504 Agroekologian muut opinnot, 3-5 op

AEKO502 Agroekologian syventava kirjallisuus, 10 op

TROP120 Agriculture, agroforestry and forestry in developing countries, 3 op
TROP240 Participatory methods in sustainable management of natural resources, 5 op
Lisaksi 2-4 op muita opintoja sopimuksen mukaan

Vastuuhenkild: Juha Helenius

takaisin ylos
Opintojaksot 2014-2015

Opetustiedot WebOodissa

Farm as an agroecosystem (AEKO301) 5 cp

812053

Timing: Spring term, period Ill. Recommended in 3rd year of the BSc studies.

Preceding studies: Basic studies in agricultural sciences and agroecology.

Objective: After completing the course the student should be able to: 1. Describe and explain key concepts and principles in making a
rich (systemic) picture of a farm as an agroecosystem. 2. Give examples on how goals and values contribute to the system. 3. Give
examples of methods and tools for describing, analysing and improving a farm as an agroecosystem.

Contents: This is a web-course. The course is based on case studies of a farm in a Nordic country, and a farm in Nicaragua, Uganda,
or Ethiopia. Using these cases, students have the opportunity to explore the structure and functioning of agroecosystems,
multifunctionality in agriculture, and systems thinking as a method to comprehend such complexity. The students will also learn about,
and practice, methods of describing and analysing , and proposing system improvements.

Study materials and literature: Material provided in the course’s web platform.

Completion: The course can be taken wherever the internet is available, the target group is international students, and in that teachers
from several countries are involved. The course jointly run by the NOVA agroecology network, www.agroasis.org

Evaluation: Details for the portfolio evaluation will be given at course start. Students will be evaluated on written assignments, on
understanding of the materials, on ability to conceptualise the course content and on making application to the case and to their current
local situations. Their papers, short assignments, and contributions to discussions will be the basis for a grade. Graded 0-5.
Responsible person: In Helsinki: Juha Helenius and Irina Herzon. See also: http://www.agroasis.org/

Other information: Max. 10 students can be taken to this course. If this quote is exceeded, the following selection criteria are used: a.
priority will be given to degree students in plant production sciences / agroecology in University of Helsinki, b. the number of credits
completed, c. the stage of the studies. The selection of the students is done one week before the course starts and hence, the
registration is closed then.

The agroecosystem and agrobiodiversity (AEKO403) 5 cp

812017

Target group: Master’s degree, visiting and exchange students in agroecology and related disciplines.

Timing: Autumn term, period Il, in even years.

Preceding studies: Basic knowledge of ecological concepts and principles, in particular KTT204 Ekologian perusteet
maataloustieteiden opiskelijoille.

Objective: After attending this course, the successful student will understand ecological processes in an agricultural setting. He or she
will also be able to explain how populations and communities in the cultivated parts of the landscape interact with those of surrounding
habitats, and how landscape structure affects both the abundance of individual species and the interaction among species.

Contents: During the course, we will explore the key role of agricultural habitats in sustaining biodiversity at several hierarchical levels;
the effects of landscape structure on processes at the level of populations and communities; links between the cultivated and
surrounding areas; the concepts of ecosystem functioning and ecosystem services, as well as the connection between diversity and
functioning.

Study materials and literature: Will be provided during the course.

Completion: Lectures, essays and exercises. The students should reserve substantial time beyond actual lectures for completing
additional exercises.

Evaluation: Based on an exam, assignments and a learning diary. Graded 0-5.

Responsible person: Tomas Roslin

Other information: For a maximum of 30 students. If this quota is exceeded, priority will be given to students with a good track record
from previous studies in (agro)ecology.

Sustainable food systems (AEKO501) 5 cp

812018

Target group: Master’s degree, visiting and exchange students in agroecology and related disciplines.

Timing: Autumn term, period Il, in uneven years

Preceding studies: BSc in agricultural sciences or food sciences, or equivalent knowledge.

Objective: Through lectures and exercises, the successful student will achieve a sound understanding of structure and functioning of
the food system. The student can find and interpret research reports in which ecological efficiency, environmental impacts, or use of
natural resources have been studied over the whole production and consumption cycle. The student can produce a list or an illustration
of key issues in all three dimensions — ecological, economic, and social - of sustainability in these systems. The student can use
conceptual frameworks such as sustainable diet, or sustainable livelihoods, to address the complexity of the challenge of sustainability
in food systems.

Contents: The course consists of compulsory parts which are lectures and a group work (3 credit points). In addition, a literature exam
can be included as an option (2 cp). The lecture contents are agroecology of food security, global and local food systems, life cycle
assessment of food products, material flow analysis applied to food and farming, paradigms of agriculture and food in science and in
society. Literature includes recent articles on the above listed issues.

Study materials and literature: The material is available at course’s web-platform in Moodle.

Completion: The compulsory 3 cp module requires delivery of an acceptable lecture diary (grading 1 to 5) and active participation in
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group work and presenting the results with the group (grading accepted or failed). The literature exam is a home exam of literature of
ca. 300 pages (2 cp).

Evaluation: Assignments. Graded 0-5.

Responsible person: Juha Helenius

Agroekologian syventava kirjallisuus (AEKO502) 50p

812025

Ajoitus: Kandidaatintutkinnon suorittamisen jalkeen

Edeltavat opinnot: Kandidaatin tutkinto agroekologian opintosuunnasta tai vastaavat opinnot.

Tavoite: Kirjallisuuden luettuaan opiskelija kykenee ammatillisella tasolla keskustelemaan agroekologisista kysymyksista, mukaan
lukien aiheet joita han ei ole oppinut maisterintutkielmassaan tai muilla aiemmilla opintojaksoilla. Han osaa kasitell& niin tuotantotapojen
ekologiseen vertailuun, viljely-ympariston biodiversiteettiin kuin ruokajarjestelmien kestavyyteen liittyvia aiheita.

Sisalto: Kirjallisuus

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Sopimuksen mukaan

Suoritustavat: Kirjallisuustentit, kotitentit ja/tai oppimispaivékirjat.

Arviointi: Kirjallisten suoritusten (kts. suoritustavat) perusteella.

Vastuuhenkild: Juha Helenius

Agroekologian muut opinnot (AEKO504) 3-5 op

812064

Siséltd: Agroekologian eri teemoihin liittyvia erilliskursseja ja muita opintoja sopimuksen mukaan.
Vastuuhenkild: Juha Helenius

Wildlife in the Farming Environment (AEKO505) 5 op (a 2-op option is available, contact the teacher)

812096

Target group: Master’s degree, visiting and exchange students in agroecology and related disciplines.

Timing: Autumn term, period |

Preceding studies: Basic knowledge of ecological concepts and principles. For students in the Finnish plant production sciences
programme: KTT201 Agroekologia and KTT204 Ekologian perusteet maataloustieteiden opiskelijoille. For students in MSc programmes
or for exchange students: other comparable studies in plant production or agricultural sciences or ecology.

Objective: After completing the course the successful student will have sound understanding of associated (non-productive) biodiversity
in agricultural ecosystems, it’s interaction with the farming practices, and of the basic principles and approaches of conservation in
agroecosystems. On a practical level, the student will gain skills to apply conservation planning in real farm conditions.

Contents: The specific focus is on non-productive biodiversity, and we will proceed all the way from measuring it in field to the on-farm
planning. With assistance of experts in fields of research, advisory and nature management, we will explore the variety of biodiversity of
a farm, effects of farming practices, and basic principles and motivations for nature conservation; learn of major legal and other
conservation tools in the EU relevant to a farmer; go through the process of management planning and search for available advisory
information. The course will culminate in developing a management plan for a real farm.

Teaching and learning methods: Interactive lectures, weekly work in field, a study visit, individual and group work, and a final seminar.
Study materials and literature: Will be provided during the course.

Completion: Lectures or alternative assignments, two brief essays related to own country, individual exercise, group presentation, and
a course report. Contact the teacher about a 2-op option tailored to your background.

Evaluation: Based on the assignments as above. Graded 0-5.

Responsible person: Iryna Herzon and Juha Helenius

Other information: For a maximum of 25 students. If this quota is exceeded, priority will be given to students with a good track record
from previous studies in (agro)ecology.

Tyodskentely tutkimusryhméasséa (AEKO506) 5-10 op

81260

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: Sopimuksen mukaan, ennen pro gradu -tydta

Edeltavat opinnot: Kandidaatin tutkinto tai vastaavat tiedot

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa itsenéisen tutkimusryhmétydskentelyn ja tutkimustulosten raportoinnin
perusperiaatteet

Sisaltd: Kokopaivainen 1-2 kk:n tydskentelyjakso tutkimusryhmasséa. Opiskelijan perehtyy pienimuotoisen projektin avulla
tutkimusryhman tydskentelyyn opettajan johdolla. Tyéskentelyjakson aikana opiskelija tutustuu tutkimusongelmaan lukemalla hanelle
annettavat artikkelit ja keskustelemalla ko. tutkimusongelmasta. Tydskentelyjakson lopussa opiskelija kirjoittaa tydstaéan lyhyen raportin,
joka jatetadn ohjaajalle yhdessa tyokirjan kanssa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Projektiin liittyvaa kirjallisuutta

Suoritustavat: Tutkimusryhmatydskentely, tydkirjan ja raportin kirjoittaminen

Arviointi: Tydskentely, tyokirja ja raportti. Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkild: Juha Helenius

Postgraduate studies in agroecology (AEKO601) 5-10 cp

812094

Target group: PhD students in agroecology.

Timing: After completion of the MSc degree.

Preceding studies: MSc degree in agroecology, or equivalent studies

Objective: In these courses, the student has deepened her/his methodological skills in the research area.
Contents: The contents vary depending on the course or study activity in question.

Completion: Usually a PhD course includes pre and post course literature assignments, an intensive course week of lectures,
workshops and excursions. Activities and assignments are variable depending on the course.

Evaluation: Pass / Fail

Responsible person: Juha Helenius

takaisin ylos
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Kasvinjalostus

Kasvinjalostus on sovellettua perinndllisyystiedetta. Kasvinjalostus pyrkii lisddméaan kasvien hyddynnettévyytté ja toisaalta se tarjoaa myos
mahdollisuuden reagoida esimerkiksi muuttuviin iimasto- ja mielipideympéristoihin. Opetus kéasittéa kasvigenetiikan perusteet ja miten
populaatiogeneettisia metodeja sovelletaan jalostuksessa. Kasvinjalostuksen piirin kuuluu my&s modernien bioteknisten ja DNA-tason
menetelmien hyddyntdminen. Kasvinjalostuksen opetuksen tavoitteena on antaa valmiudet toimia jalostajana ja tutkijana niin koti- kuin
ulkomaillakin, joten opintoihin siséltyy myos kaytdnnon laboratorio- ja kesékursseja seka harjoittelua kéytannon jalostuslaitoksissa.
Opettajat

Teeri, Teemu, professori, Metsétieteiden talo, huone 118, vastaanotto ti 9-11, mieluiten sopimuksen mukaan, puh. 02941 58380, email:
teemu.teeri@helsinki.fi

Korpelainen, Helena, yliopistonlehtori, dosentti, C-talo, huone 205, vastaanotto sopimuksen mukaan, puh. 02941 58383, email:
helena.korpelainen@helsinki.fi

Hovinen, Simo, dosentti, email: simo.hovinen@pp.inet.fi

Jain Mohan, dosentti, email: mohan.jain@helsinki.fi

Kuvshinov Viktor, dosentti, email: vkuvshinov@gmail.com

Manninen, Outi, dosentti, email: outi.manninen@boreal.fi

Nissila, Eero, MMT, email: eero.nissila@boreal.fi

Pulkkinen, Pertti, dosentti, email: pertti.pulkkinen@metla.fi

Tammisola, Jussi, dosentti, email: jussi.tammisola@helsinki.fi

Haapanen, Matti, dosentti, METLA, email: matti.haapanen@metla.fi

Tutkintovaatimukset 2014-2015

MAISTERIN TUTKINTO, 120 op

YLEISOPINNOT, 21 op opintopisteet ajoitus
KTT411 Maisterin tutkinnon henkil6kohtainen opintosuunnitelma 1 4
Y131A Tilastollisia malleja 1 5 4
KTT407 Experimental design and analysis 5 4
KTT406 Scientific writing 5 5
Seuraavista véahintéan 5 op:

Y100 Matematiikka 1 5 4
Y132 Tilastollisia malleja 2 5 4-5
Y136 Tilastollisten tietojenkasittelyohjelmistojen sovellukset 5 4-5
KTT401 Crop physiology 3 4-5
KTT403 Stress physiology 3 4-5
KTT405 Crop physiology practicals 5 4-5
BIOT200"  Geenitekniikan perusteet* 2 4
BIOT201'  Geenitekniikan harjoitustyst* 3 4
PAAAINEOPINNOT, 72-80 op

Syventavat opinnot, 72-80 op

JAL504 Breeding of agricultural and horticultural crop plants 5 4-5
JAL502 Kasvin- ja metsanjalostuksen kirjallisuus 10 5
KTT301 Maisterivaiheen harjoittelu 2 3-4
KTT501 Kasvintuotantotieteiden seminaarit 3 4-5
810010 Maisterintutkielma (KTT) 40 5
80061 Kypsyysnayte 0 5
Seuraavista 12-20 op:

JAL402 Conservation of plant genetic resources 5 4-5
JAL403 Molecular methods in applied plant genetics 5 4-5
JAL505 Forest tree breeding 5 4-5
JAL506 Jalostuksen muut opinnot 3-5 5
52728/KBIOT300" Plant biotechnology and molecular biology" 5 4-5
KBIOT301 Laboratory course in plant biotechnology 5 4-5
MPAT221 Advanced forest mycology and pathology 8 4-5
KPAT501 Plant-microbe interactions and molecular defence of plants 10 4-5
PTARH303 Postharvest physiology and technology 5 4
PTARH402 Photobiology 5 4-5
Muita syventavia kursseja sopimuksen mukaan

KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT

Maisterin tutkinnossa 1 op TVT -opintoja on integroitu opintojaksoon KTT501.

MUUT OPINNOT, 19-27 op

JAL201" Populaatio- ja kvantitatiivinen genetiikka® 5 2
52511/KBIOT200" Kasvibiokemian ja solubiologian luennot® 3 2

Muita paaainetta tukevia opintoja, joista sovitaan professorin ja/tai opintoneuvojan kanssa HOPS:n yhteydessa.
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MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA 120

'Suositellaan suoritettavaksi kasvintuotantotieteiden kandidaatin tutkinnossa.
Mikali opiskelija on suorittanut maisterin tutkintoon kuuluvia pakollisia kursseja muissa opinnoissaan, tulee hanen opiskella vastaava
opintopistemaara erikseen sovittavia yleis- ja syventavia opintoja.

Opintokokonaisuudet paaaineopiskelijoille
81047 Kasvinjalostuksen syventévat opinnot

Opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille
Kasvinjalostuksen opinnot sivuaineopiskelijoille 25 op
Tunniste: 81048

Esivaatimuksena genetiikan perusteet (52081) tai vastaavat tiedot
KTT220/KBIOT220 Kasvin- ja metsanjalostus, 5 op

JAL201 Populaatio- ja kvantitatiivinen genetiikka, 5 op
52511/KBIOT200 Kasvibiokemian ja solubiologian luennot, 5 op

Seuraavista opinnoista 10 op:

JAL402 Conservation of plant genetic resources, 5 op

JAL403 Molecular methods in applied plant genetics, 5 op
JAL504 Breeding of agricultural and horticultural crop plants, 5 op
JAL505 Forest tree breeding, 5 op

52728/KBIOT300 Plant biotechnology and molecular biology, 5 op
KBIOT301 Laboratory course in plant biotechnology, 5 op

tai vastaavia kursseja sopimuksen mukaan

Vastuuhenkild: Teemu Teeri

Metsénjalostuksen perusopinnot sivuaineopiskelijoille 25 op
Tunniste: 830059

Esivaatimuksena genetiikan perusteet (52081) tai vastaavat tiedot
KTB220/KBIOT220 Kasvin- ja metsanjalostus, 5 op

JAL201 Populaatio- ja kvantitatiivinen genetiikka, 5 op

JAL505 Forest tree breeding, 5 op

Seuraavista opinnoista 10 op:

JAL402 Conservation of plant genetic resources, 5 op

JAL403 Molecular methods in applied plant genetics, 5 op
JAL504 Breeding of agricultural and horticultural crop plants, 5 op
52511/KBIOT200 Kasvibiokemian ja solubiologian luennot, 5 op
52728/KBIOT300 Plant biotechnology and molecular biology, 5 op
KBIOT301 Laboratory course in plant biotechnology, 5 op

tai vastaavia kursseja sopimuksen mukaan

Vastuuhenkild: Teemu Teeri

takaisin ylos

Opintojaksot 2014-2015
Opetustiedot WebOQOodissa

Kasvibiokemian ja solubiologian luennot (KBIOT200) 3 op

52511/81084

Kohderyhma: Kasvintuotantotieteiden, kasvinjalostuksen ja biotekniikan paaaineopiskelijat.

Ajoitus: SL, Il periodi, suositellaan suoritettavaksi toisena opiskeluvuonna

Edeltavat opinnot: Biotieteiden perusteet | ja Il

Tavoite: Opiskelija oppii kasvibiokemian ja solubiologian perusperiaatteet.

Sisaltd: Luennoilla kasitellaan kasvisolun rakenne ja kasvisolun prosessien biokemia, fysiologia ja saately seka geeni- etta
biokemiallisella tasolla. Luennot siséltavat mm. kloroplastit ja fotosynteesin valo- ja pimeé&reaktiot, C4 ja CAM fotosynteesi, tuman ja
kloroplastin genomien kommunikaatio, kasvien hiilimetabolia (sisdltden soluseinan rakenteen ja synteesin), typpimetabolia ja
lipidimetabolia seka henglantilantiitys ja kasvimitokondrioiden erityispiirteet.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoitsijan jakama luentomateriaali. Kirjallisuus: Buchanan, B.B, Gruissem, W & Jones, R.L, 2002:
Biochemistry and Molecular Biology of Plants. 1408 sivua (soveltuvin osin).

Suoritustavat: Luentokurssi

Arviointi: Kirjallinen tentti

Vastuuhenkil®d: Prof. Jaakko Kangasjarvi (Biotieteiden laitos)

Lisatiedot: Kurssi jarjestetaén yhteistydna maataloustieteiden laitoksen ja biotieteiden laitoksen kanssa. Kurssille ilmoittaudutaan
biotieteiden laitoksen koodilla 52511.

Populaatio- ja kvantitatiivinen genetiikka (JAL201) 3-5 op

81038

Kohderyhmé&: Kasvinjalostuksen ja biotekniikan p&aaineopiskelijat

Ajoitus: SL, Il periodi, suositellaan suoritettavaksi toisena opiskeluvuotena.

Edeltavat opinnot: Suosituksena biotieteiden perusteet | ja Il (529001 ja 529002) tai genetiikan perusteet (52081).

Tavoite: Opiskelija ymmartaa populaatio- ja kvantitatiivisen genetiikan perusteorian ja osaa soveltaa oppimaansa tietoa jalostuksen,
perinnollisyystieteen ja evoluutiobiologian kysymyksissa.
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Siséltd: Teoreettisen ja molekulaarisen populaatiogenetiikan seké kvantitatiivisen genetiikan perusteet. Perehtymisté populaatioiden
geneettiseen rakenteeseen vaikuttaviin tekijoihin, geneettiseen muunteluun ja kaytettaviin tutkimusmenetelmiin. Laskuharjoituksia ja
tieteelliseen kirjallisuuteen tutustumista.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssilla osoitettava materiaali.

Suoritustavat: Luennot ja harjoitustehtavat.

Arviointi: Kirjallinen tentti 50% ja harjoitusty6t 50%. Arvosteluasteikko 0-5.

Vastuuhenkild: Helena Korpelainen

Lisatiedot: Kurssi voidaan suorittaa joko 3 tai 5 op:n mittaisena. Alkuosa kurssia on kaikille yhteinen, mutta kvantitatiivista genetiikkaa
syvallisemmin kasitteleva loppuosa on tarkoitettu 5 op:n kurssin suorittajille. Tilastotieteen perusteiden hallinta on suositeltavaa.

Plant biotechnology and molecular biology (KBIOT300) 5 cp

52728/81085

Target group: Master’s degree, visiting and exchange students in plant biotechnology, plant breeding, plant pathology, horticulture and
related disciplines.

Timing: Spring term, period IlI

Preceding studies: Basic knowledge in plant biotechnology, plant breeding, plant pathology, horticulture or related disciplines.
Objective: The student will become acquainted with the basics of plant biotechnology and molecular biology, and related legislation and
risk assessment.Contents: Lectures will familiarize students with structures and function of plant genome; Molecular biology of
Agrobacterium-mediated gene transfer; Pathways to plant secondary metabolites; Molecular basis of vegetative-reproductive transitions
and flower development; Structure and function of cytoskeleton proteins; Molecular biology of light perception and signal transduction in
plants; Molecular basis of abiotic and biotic stress responses in plants; Forest biotechnology; Plant secondary metabolism; Basics of
plant gene isolation methods and gene transfer methods to plants; Basics for legislation and risk assessment of plant biotechnology;
Introduction to applications and ethics of plant biotechnology.

Study materials and literature: Lecture material + additional reading given by the lecturers. Literature: Buchanan, B.B, Gruissem, W &
Jones, R.L, 2002: Biochemistry and Molecular Biology of Plants. 1408 pages (relevant parts).

Completion: Lecture course

Evaluation: Short written assignment, final examination

Responsible person: Prof. Teemu Teeri (Dept. of Agricultural Sciences) and Prof. Yrj6 Helariutta (Dept. of Biosciences)Other
information: The course is given jointly by the Department of Biosciences and the Department of Agricultural Sciences (course
abbreviation KBIOT300). Registration code for all students is 52728. The course will be also organized as a joint course with Aalto
University. Please note that if you are planning to take the 52518/KBIOT301 Practical Course in Plant Biotechnology, you have to
attend the ‘Vectors for plant transformation’ and the ‘Gene transfer to plants’ lectures in this lecture series.

Laboratory course in plant biotechnology (KBIOT301) 5 cp

81028

Target group: Master’s degree students in plant biotechnology, plant breeding, plant pathology, horticulture and related disciplines.
Timing: Spring term, period IlI-1V

Preceding studies: Plant biotechnology and molecular biology -lectures (52728/KBIOT300)

Objective: The student will become acquainted with the basic techniques in plant cell culture and gene transfer.

Contents: The laboratory practicals include relevant techniques in plant cell culture (callus and suspension cultures, haploid cultures,
protoplast isolation and micropropagation) as well as techniques related to plant gene transfer methods (agrobacterium-mediated,
particle bombardment, electroporation) and assays for gene expression (reporter genes encoding GUS, LUC, GFP)

Study materials and literature: Course manual and scientific articles

Completion: Laboratory course

Evaluation: Laboratory report, grading scale 1-5

Responsible person: Prof. Teemu Teeri (Dept. of Agricultural Sciences) and University lecturer Mika Kotilainen(Dept. of
Biosciences)Other information: The course is given jointly by the the Department of Agricultural Sciences and the Department of
Biosciences. Registration code for all students is 81028. Maximum 14 students can be accepted for the course. Please note that one of
the selection criteria for this practical course is that you have attended the ‘Vectors for plant transformation’ and the ‘Gene transfer to
plants’ lectures in the Plant biotechnology and molecular biology -lecture serie (52728/KBIOT300).

Conservation of plant genetic resources (JAL402) 5 cp

81041

Target group: Master’s degree, visiting and exchange students in plant breeding, biotechnology and related disciplines.

Timing: Spring term, period IV, in even years.

Preceding studies: Basic knowledge in plant breeding or related disciplines.

Objective: The student will become acquainted with the importance of genetic variation and plant genetic resources, and will know how
to assess and conserve genetic resources.

Contents: The nature of biological diversity, applications of ecological genetics to plant breeding, practical management of germplasm.
Presentations by students.

Study materials and literature: Relevant literature will be indicated during the course

Completion: Lectures, study diary and presentations.

Evaluation: Study diary 70% and presentation 30%. Scale 0-5.

Responsible person: Helena Korpelainen

Molecular methods in applied plant genetics (JAL403/KBIOT403) 5 cp

81037

Target group: Master’s degree, visiting and exchange students in plant breeding, biotechnology and related disciplines.

Timing: Autumn term, period I, in even years.

Preceding studies: Basic knowledge in plant breeding or related disciplines.

Objective: The student will become acquainted with a range of molecular applications available, and will understand their principles and
the methodologies used.

Contents: Recent advances in the use of molecular methods in plant and forest tree breeding. Marker-assisted selection, genetic
transformation and genomics approaches are discussed in detail. Case studies prepared and

presented by the students.

Study materials and literature: Relevant literature will be indicated during the course.




Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta
Opinto-opas 2014-2015
131(315)

Completion: Lectures, case studies.
Evaluation: Examination, case studies. Scale 0-5.
Responsible person: Teemu Teeri

Kasvin- ja metsanjalostuksen kirjallisuus (JAL502) 10 op

81043

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi viidentena opiskeluvuonna

Tavoite: Opiskelija ymmartaa kasvin- ja metsénjalostuksen periaatteet, geneettisen taustan ja tuntee alan sovellutuksia.

Siséltd: Kasvin- ja metsanjalostuksen teoreettinen perusta ja sovellutukset.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Valitaan seuraavista teoksista joko A- tai B-kokonaisuus: « (A) Maatalous- ja puutarhakasvien
kokonaisuus ¢ 1) Falconer, D.S. and Mackay, T.F.C. 1996. Introduction to quantitative genetics. Longman, 4th Ed. « 2) Smart, J. and
Simmonds, N.W. (Eds.) 1995. Evolution of crop plants. Longman. * 3) Erikoisteos sopimuksen mukaan. * (B) Metsapuiden jalostus * 1)
Falconer, D.S. and Mackay, T.F.C. 1996. Introduction to quantitative genetics. Longman, 4th Ed. * 2) Fins, L. et al. (Eds.) 1992.
Handbook of quantitative forest tree improvement. Kluwer Academic Publishers. « 3) Erikoisteos sopimuksen mukaan.
Suoritustavat: Itsendinen tydskentely Itsendinen tydskentely

Arviointi: Kirjallinen tentti. Arvosteluasteikko 0-5.

Vastuuhenkild: Teemu Teeri

Lisétiedot: Tentin voi suorittaa yhdessa tai kahdessa osassa.

Breeding of agricultural and horticultural crop plants (JAL504) 5 cp

81045

Target group: Master’s degree, visiting and exchange students in plant breeding, biotechnology and related disciplines.
Timing: Autumn term, period |, in uneven years.

Objective: The student will become acquainted with the practical breeding of agricultural and horticultural crop plants.
Preceding studies: Basic knowledge in plant breeding or related disciplines.

Contents: Introduction to the practical breeding of agricultural and horticultural plants. Lectures by expert breeders. Presentations by
students.

Study materials and literature: Relevant literature will be indicated during the course.

Completion: Lectures and presentations

Evaluation: Examination (70 %) and presentation (30 %). Scale 0-5.

Responsible person: Teemu Teeri

Forest tree breeding (JAL505)5cp /3 cu

81100

Target group: Master’s degree, visiting and exchange students in plant breeding, biotechnology and related disciplines.
Timing: Autumn term, period | or Il, in even years.

Objective: The student will become acquainted with modern theories and practices in forest tree breeding.

Preceding studies: Basic knowledge in plant breeding or related disciplines.

Contents: Recent results and theories concerning the physiological basis and restrictions of yield production implications for breeding.
Patterns of adaptation and variation in forest trees with a special reference to northern environments.

Study materials and literature: Relevant literature will be indicated during the course.

Completion: Lectures.

Evaluation: Examination. Scale 0-5.

Responsible person: Pertti Pulkkinen

Jalostuksen muut opinnot (JAL506) 2-5 op

81001

Sisaltd: Muista kasvinjalostuksen ja metsénjalostuksen opinnoista (esim. yksittéiset luentosarjat, opinnot ulkomailla) voidaan antaa
suoritusmerkinta.

Suoritustavat: Kokonaisuuden hyvaksymisesta ja opintopistemaarasta tulee neuvotella professorin kanssa ennen kokonaisuuden
suorittamista.

Vastuuhenkilé: Teemu Teeri

Tyodskentely tutkimusryhméssa (JAL507) 5-10 op

81268

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: Sopimuksen mukaan, ennen pro gradu -tydta

Edeltavat opinnot: Kandidaatin tutkinto tai vastaavat tiedot

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa itsenéisen tutkimusryhmatydskentelyn ja tutkimustulosten raportoinnin
perusperiaatteet

Sisaltd: Kokopaivainen 1-2 kk:n tydskentelyjakso tutkimusryhmasséa. Opiskelijan perehtyy pienimuotoisen projektin avulla
tutkimusryhman tydskentelyyn opettajan johdolla. Tyéskentelyjakson aikana opiskelija tutustuu tutkimusongelmaan lukemalla hanelle
annettavat artikkelit ja keskustelemalla ko. tutkimusongelmasta. Tydskentelyjakson lopussa opiskelija kirjoittaa tydstaéan lyhyen raportin,
joka jatetadn ohjaajalle yhdessa tyokirjan kanssa

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Projektiin liittyvaa kirjallisuutta

Suoritustavat: Tutkimusryhméatydskentely, tydkirjan ja raportin kirjoittaminen

Arviointi: Tydskentely, tyokirja ja raportti. Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkild: Teemu Teeri

Nordic post graduate (NOVA) course in plant breeding (JAL602) 5 op

81003

Timing: Recommended to be taken during postgraduate studies.

Objective: The student will become acquainted with modern theories and practices in plant breeding, and will meet international
students and teachers in plant breeding.

Contents: Determined separately for each course. 2011: Adaptation to changing climate (Iceland), 2012: Pre-breeding (Sweden), 2013:
Breeding for resistance (Norway), 2014: Genomics and plant breeding (Finland)
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Study materials and literature: Relevant literature will be indicated during the course.
Completion: Lectures and presentations.

Evaluation: Determined separately for each course.

Responsible person: Teemu Teeri

Other information: The course will be organized each time in a different Nordic country.

Postgraduate studies in plant breeding and biotechnology (JAL601) 5-10 cp

81050

Target group: PhD students in plant breeding and biotechnology

Timing: After completion of the MSc degree.

Preceding studies: MSc degree in plant breeding, or equivalent studies

Objective: In these courses, the student has deepened her/his skills in the research area.
Contents: The contents vary depending on the course or study activity in question.
Completion: Usually a PhD course includes pre and post course literature assignments, an intensive course week of lectures,
workshops and excursions. Activities and assignments are variable depending on the course.
Evaluation: Pass / Fail

Responsible person: Teemu Teeri

takaisin ylos

Kasvinviljelytiede

Kasveja tuotetaan erilaisiin tarkoituksiin kuten ruoaksi, rehuksi, kuiduiksi ja energiaksi. Kasvinviljelytieteessa tutkitaan, miten naiden
hyddykkeiden tuotantoa voidaan optimoida ja parantaa. Ympéristo rajoittaa viljelykasvien kasvua ja siten satoa. llmastonmuutoksen
myd&ta ympariston vaikutus viljelykasveihin muuttuu. Tutkimmekin, miten viljelykasvien fysiologia reagoi ymparistoon seka etsimme
keinoja vahentaa tai valttda ympariston kasvua rajoittavaa vaikutusta. Viljelykasvien sopeutumismahdollisuuksia ympéaristonmuutokseen
ennustetaan kasvumallein. Kestavat tuotantomenetelmat takaavat tuotannon jatkuvuuden myos tulevaisuudessa. Tuotannon
kestavyyden tutkimus painottuu erityisesti mahdollisuuksiin vahentaa agrokemikaalien kayttda. Tuotteiden laatu on olennaista raaka-
aineen loppukaytdn kannalta. Esimerkiksi leivonnaisten, oluen ja kasviéljyjen laatuun seké terveysvaikutteisten yhdisteiden maaraan
voidaan vaikuttaa jo viljelykasvin kautta. Tuottavuus ja laatu riippuvat viljelykasvin perimésta, ymparistotekijoista ja
tuotantoteknologiasta seka naiden yhteisvaikutuksista. Ymmartamalla nama vaikutukset voimme optimoida sadon maéran ja laadun
kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti. Toimimalla yhteistydsséa kasvinjalostajien ja raaka-aineen jatkojalostajien kanssa
kehitdmme viljelykasveja ja -tekniikoita uusia haasteita vastaaviksi.

Opettajat

Mékela, Pirjo, professori, C-talo, huone 210, puh. 02941 58358, email: pirjo.makela@helsinki.fi, tapaamisesta sovitaan sahkdpostitse
Seppéanen, Mervi, yliopistonlehtori, dosentti, C-talo, huone 209, puh. 02941 58356, email: mervi.seppanen@helsinki.fi, tapaamisesta
sovitaan sahkopostitse

Stoddard, Frederick, yliopistonlehtori, dosentti, C-talo, huone 208, puh. 02941 58342, email: frederick.stoddard@helsinki.fi,
tapaamisesta sovitaan sahkopostitse

Jokinen, Kari, dosentti, email: kari.jokinen@mitt.fi

Kleemola, Jouko, dosentti, email: jouko.kleemola@helsinki.fi

Peltonen-Sainio, Pirjo, dosentti, email: pirjo.peltonen-sainio@mtt.fi

Rajala, Ari, dosentti, email: ari.rajala@mit.fi

Virkajarvi, Perttu, dosentti, email: perttu.virkajarvi@mtt.fi

Tutkintovaatimukset 2014-2015

MAISTERIN TUTKINTO, 120 op

YLEISOPINNOT, 34 op opintopisteet ajoitus
KTT411 Maisterin tutkinnon henkil6kohtainen opintosuunnitelma 1 4
Y131A Tilastollisia malleja 1 5 3-4
KTT407 Experimental design and analysis 5 3-4
KTT406 Scientific writing 5 5
YKEM101  Kemian tyst 5 2-3
tai

55524 Orgaanisen kemian ryhmatyot 2

ja 55382 Epéorgaanisen kemian harjoitustydt 3

Meteorologian opintoja sopimuksen mukaan 5 op

525007 Kasvifysiologian luennot* 3

MAA240 Kasvinravitsemus ja maan ravinnetalous® 5

Mikali opiskelija on suorittanut maisterin tutkintoon kuuluvia pakollisia yleisopintoja muissa opinnoissaan, tulee hénen opiskella vastaava
opintopistemaara erikseen sovittavia yleisopintoja.

PAAAINEOPINNOT, 72 op

Syventévat opinnot,

KVIL303 Field crop quality 3 3-4
KVIL304 Field crop quality laboratory course 4 3-4
KVIL404 Siemen- ja versotunnistus 2 3-4
KTT401 Crop physiology 3 4-5




Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta
Opinto-opas 2014-2015

133(315)

KTT403 Stress physiology 3 4
KTT404 Stress physiology laboratory course 2 4-5
KTT405 Crop physiology practicals 5 4-5
KVIL502 Crop science literature 5 5
KTT301 Maisterivaiheen harjoittelu 2 3-5
KTT501 Kasvintuotantotieteiden seminaarit 3 5
810010 Maisterintutkielma 40 5
80061 Kypsyysnayte 0 5
KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT
Maisterin tutkinnossa 1 op TVT -opintoja on integroitu opintojaksoon KTT501.
MUUT OPINNOT, 14 op
Vaihtoehtoiset opinnot sopimuksen mukaan:
KVIL201 Ajankohtaista kasvinviljelytieteessa® 5 3
KVIL301 Rikkakasvintorjunta-aineet kestavassa kasvintuotannossa® 5 3-4
KTT506 Plant Production in the Tropics 5 4-5
KTT507 Tropical plants of economic importance 2 4-5
KVIL402 Tydskentely tutkimusryhmasséa 5-10
KVIL403 Kirjareferaatti 3
KTT305 Luonnonmukainen kasvintuotanto® 5
Y92 Bioenergiaketjut 5
MAA250 Maan rakenne 5
MAA265 Soil science laboratory 1la 5
MAA255 Maaperé ja ymparistod 5
TROP120 Agriculture, agroforestry and forestry in developing countries 3
TROP240 Participatory methods in sustainable management of natural

resources 5
YFYS4 Biosysteemien mallintaminen, numeerinen ratkaiseminen ja simulointi 1 5
YFYS5 Biosysteemien mallintaminen, numeerinen ratkaiseminen ja simulointi 2 5
KBIOT301  Laboratory course in plant biotechnology® 5
MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA 120

'Suositellaan suoritettaviksi jo kasvintuotantotieteiden kandidaatin tutkinnon vapaavalintaisina kursseina.

Mikali opiskelija on suorittanut maisterin tutkintoon kuuluvia pakollisia kursseja muissa opinnoissaan, tulee hanen opiskella vastaava
opintopistemaéra erikseen sovittavia yleis- ja syventévia opintoja.

Opintokokonaisuudet péaaineopiskelijoille
812084 Kasvinviljelytieteen syventéavat opinnot

Opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille

Kasvinviljelytieteen opinnot sivuaineopiskelijoille 25 op
Tunniste:812087

KTT212 Tuotantokasvien kasvu ja kehitys, 5 op

KTT213 Sadonmuodostus I, 5 op

Seuraavista opinnoista 15 op:

KVIL201 Ajankohtaista kasvinviljelytieteessa, 5 op

KVIL301 Rikkakasvintorjunta-aineet kestavasséa kasvintuotannossa, 5 p
KTT506 Plant Production in the Tropics

KVIL303 Field crop quality, 3 op

KVIL304 Field crop quality laboratory course, 4 op

KTT222 Rikkakasvitieteen perusteet, 5 op

MAA240 Kasvinravitsemus ja maan ravinnetalous, 5 op

KTT305 Luonnonmukainen kasvintuotanto, 5 op

Vastuuhenkild: Pirjo Makela

takaisin ylos

Opintojaksot 2014-2015

Opetustiedot WebOodissa

Ajankohtaista kasvinviljelytieteessa (KVIL201) 5 cp

81236

Kohderyhma: Kasvinviljelytieteen opiskelijat

Ajoitus: SL, | periodi tai KL IV.

Tavoite: Tavoitteet vaihtelevat kurssikohtaisesti. Seuraavaksi jarjestettavan kurssin jalkeen tavoitteena on, etta opiskelijat osaavat
arvioida ilmastonmuutoksen vaikutuksia eurooppalaiselle peltokasvien tuotannolle.
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Siséltd: Sisaltd vaihtelee kurssikohtaisesti. Seuraavaksi jarjestettava kurssi: limastonmuutosmallit ja ennusteet, peltokasvintuotannon
sopeutuminen ilmastonmuutokseen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssilla osoitettu materiaali

Suoritustavat: luennot, harjoitustehtéava, tentti

Arviointi: osallistuminen luennoille, harjoitustehtéava 30%, kurssikuulustelu 70%. Arvosteluasteikko 0-5.

Vastuuhenkil®: Pirjo Mékela

Rikkakasvintorjunta-aineet kestavassa kasvintuotannossa (KVIL301) 5 op

81255

Kohderyhmé: kasvinviljelytieteen opiskelijat

Ajoitus: SL, Il periodi. Jarjestetédan joka toinen vuosi, parittomina vuosina

Tavoite: Opiskelijat osaavat luokitella yleisimmaét torjunta-aineryhmat ja kasvunsééteet ja esitella niiden vaikutusmekanismit. Opiskelijat
pystyvat perustellusti selittdméaéan niiden kayttdon liittyvia etuja ja haittoja.

Sisaltd: Suomessa hyvaksytyt rikkakasvintorjunta-aineet ja kasvunséaateet ja niiden ryhmittely seka niiden vaikutusmekanismit.
Torjunta-aineiden esiintyminen maaperassa ja vesitdissa seka herbisidiresistenssin kehittymisen riskit.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssilla osoitettava materiaali

Suoritustavat: harjoitusty6t, luennot, paneelikeskustelu

Arviointi: harjoitustydraportti 30% ja kurssikuulustelu 70%. Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkil®: Pirjo Mékela

Lisatiedot: Kurssille voidaan ottaa maksimissaan 12 opiskelijaa. Mikali kurssille on tuossa enemman opiskelijoita kaytetdan seuraavia
valintakriteereitd: a) ensisijaisesti kasvinviljelytieteen opiskelijat, b) opintopisteiden mé&ara, c) opintojen vaihe ja d) motivaatio. Valinta
suoritetaan viikkoa ennen kurssin alkamista, joten ilmoittautuminen sulkeutuu silloin.

Field Crop Quality (KVIL303) 3 cp

81257

Target group: Master’s degree, visiting and exchange students in crop sciences and related disciplines.

Timing: Autumn term, period |, recommended for the Master’s phase of study

Preceding studies: Basic knowledge in crop sciences or related disciplines.

Objective: Students will understand the factors determining quality in the main field crops, their chemistry and biochemistry, and how
they are affected by the environment. Students will be able to generalize about the factors that determine a given quality attribute in
different crops and then seek specifics relevant to an individual crop.

Contents: Introduces the most important quality aspects of the main crops and methods of assessing quality: what components
determine quality for a given end use, how these are determined genetically and how they may be affected by growing conditions. Run
in conjunction with ETT710.

Study materials and literature: Given at the course: review papers and book chapters.

Completion: participation in lectures and written assignments

Evaluation: Home exam, scale 0-5.

Responsible person: Frederick Stoddard

Relations to other study units: The course complements, KVIL304 Field crop quality laboratory course

Field crop quality laboratory course (KVIL304) 4 cp

81278

Target group: Only for MSc degree students in crop sciences at University of Helsinki. Number of students limited to 46-12. If this quota
is exceeded, priority is given according to the number of credits completed, the stage of studies, and a motivation statement provided in
the "additional data" box at registration.

Timing: Autumn term, period |, recommended for the Master’s phase of study. Working hours varies between days, and a detailed
schedule will be planned during the first lecture.

Objective: Students will be able to apply a set of key quality tests to a variety of foods and feeds.

Contents: Selected methods include determination of wheat grain quality and breadmaking quality, starch content and composition,
protein content, oil content, dietary fibre content, potato cooking quality, forage digestibility.

Study materials and literature: Course guide and review papers.

Completion: Primarily group work, with some lectures and demonstrations.

Evaluation: Report, scale 0-5.

Responsible person: Frederick Stoddard.

Relations to other study units: The course complements the lecture course KVIL303, Field Crop Quality-, which must be taken either
concurrently or previously.

Kasvinviljelytieteen muut opinnot (KVIL401)

81248

Kohderyhma: kasvinviljelytieteen padaineopiskelijat

Sisaltd: Muista kasvinviljelytieteen opinnoista (opinnot ulkomailla, yksittdiset luentosarjat ym.) voidaan antaa suoritusmerkinta.
Kokonaisuuden hyvaksymisesta ja opintopistemaarasté tulee neuvotella professorin kanssa ennen kokonaisuuden suorittamista.
Vastuuhenkild: Pirjo Makela

Advanced training in a research group (KVIL402) 5-10 op

81276

Target group: Major subject students

Timing: As agreed, before the Master's thesis

Preceding studies: BSc degree or equivalent

Objective: After completing the study unit, the student has learned the basic concepts of independent work in a research group and
reporting of results.

Contents: Full-time 1-2 months working period in a research group. The student participates in a small-scale research project, learns
basic methods, and becomes familiar with a specified research question under the supervision of a teacher. Reading associated
literature is included in the working period. At the end of the working period, the student prepares a brief report and submits it, along
with a laboratory/field book, to the teacher.

Study materials and literature: Literature associated with the project.
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Completion: Research group work, writing of the laboratory/field book and the report
Evaluation: Research work, laboratory/field book and report. Scale 0-5
Responsible person: Pirjo Makela

Book summary (KVIL403) 3 op

81245

Target group: Master’s degree, visiting and exchange students in crop sciences and related disciplines.

Timing: According to agreement

Preceding studies: Basic knowledge in crop sciences or related disciplines.

Objective: Students will acquire a deeper knowledge of a specific area in the field of crop science, often outside the available lectures,
in order to be able to interpret and yield information related to these specific areas.

Contents: The student will choose a book from the field of crop science, in consultation with the responsible teacher. The student will
read the book independently, seek further information when needed, prepare a learning diary describing the learning process and write
a short summary of the contents of the book.

Study materials and literature: Chosen individually depending on the interests of the student

Evaluation: Learning diary and book summary, scale 0-5

Responsible person: Pirjo Mékeld, Mervi Seppanen and Frederick Stoddard

Siemen- ja versotunnistus (KVIL404) 2 op

812079

Kohderyhmé: Padaineopiskelijat

Ajoitus: Sovitaan vastuuopettajan kanssa. 3.-4. vuosi

Tavoite: Tarkeimpien hyoty- ja haittakasvien versojen ja siementen tunnistus
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Verso- ja siemenkokoelmat

Suoritustavat: Itsenéinen opiskelu

Arviointi: Kuulustelut

Vastuuhenkil®: llpo Kuokka, Johanna Kolehmainen

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Kasvitieteen opinnot.

Lisatiedot: Opiskeltavat versot ja siemenet kuvina maataloustieteiden laitoksen kotisivuilla, siemennaytteet opiskelua varten myds
laitoksen kokoelmissa

Literature in Crop Science (KVIL502) 5 cp

812056

Target group: MSc students in crop science in their final year

Timing: As arranged with the Professor and University Lecturers.

Objective: Students will be able to reflect on and analyze the existing literature as well as defend and generate their theories based on
existing literature.

Study materials and literature: Hay, R & Porter, J. 2005. The Physiology of Crop Yield, 2nd edition. Oxford, UK: Blackwell Science.
One other English-language book, chosen in consultation with the Professor or University Lecturers.

Completion: Independent study

Evaluation: Examination

Responsible person: Pirjo Mékela, Mervi Seppénen, Frederick Stoddard

Literature in weed science (RIKKA502) 3 cp

81254

Timing: According to agreement

Preceding studies: KTT222 Rikkakasvitiede

Objective: Students will be able to identify, explain and analyze as well as derive the current questions, theories and central research
methods concerning weeds and weed science.

Contents: Learning diary and summary of approved literature

Study materials and literature: Up-to-date review articles and other materials chosen after consultation with the Professor.
Completion: Independent study

Evaluation: 70% book summary, 30% learning diary

Responsible person: Juha Helenius and Pirjo Makela

Postgraduate studies in crop science (KVIL601) 5-10 cp

812121

Target group: PhD students in crop science.

Timing: After completion of the MSc degree.

Preceding studies: MSc degree in crop science, or equivalent studies

Objective: In these courses, the student has deepened her/his skills in the research area.
Contents: The contents vary depending on the course or study activity in question.
Completion: Usually a PhD course includes pre and post course literature assignments, an intensive course week of lectures,
workshops and excursions. Activities and assignments are variable depending on the course.
Evaluation: Pass / Fail

Responsible person: Pirjo Makela

takaisin ylos

Kasvipatologia

Kasvipatologia on kasvien tauteja ja taudinaiheuttajia tutkiva tiede, jonka soveltavana paamaéaarana on kasvien suojelu seka bioottisilta
(sienet, virukset, bakteerit) etté abioottisilta (ravinnehdiriot, iiman epapuhtaudet) taudinaiheuttajilta. Kasvipatologian opetuksen ja
tutkimuksen keskeisena kohteena ovat kasvin ja taudinaiheuttajan valiset vuorovaikutukset ja fysiologiset hairiét kasvin elintoiminnoissa.
Naita tarkastellaan kaikilla biologisilla tasoilla aina molekyyleista ekosysteemiin. Kasvipatologian opinnot painottuvat yhd enemman
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laaja-alaisen perustietdmyksen ja monipuolisten tutkimusmenetelmien hallintaan. Kasvitieteen, kasvifysiologian, kasvintuotanto- ja
maaperétieteiden, ekologian, perinnéllisyystieteen, biokemian sek& molekyylibiologian hallinta on térke&a kasvipatologian opinnoissa.
Kasvipatologian opinnoissa perehdytédan kasvipatogeenien biologiaan ja ekologiaan seka kasvitautien levidmiseen, vahinkojen
tunnistamiseen ja torjuntaan. Opinnoissa kasitelldan pelto- ja puutarhakasvien sieni- ja bakteeritaudinaiheuttajien seka virusten
tunnistamista perinteisin ja molekyylibiologisin menetelmin. Kasvipatogeenien infektiomekanismien ja epidemiologian tuntemuksella
luodaan perustaa taloudellisesti ja ekologisesti kestéavalle kasvinsuojelulle. Uudet taudinaiheuttajat seka olemassa olevien
taudinaiheuttajien muuntelu ovat pelto- ja puutarhakasvien viljelyn uhkana. Ne luovat jatkuvasti haasteita uusien, innovatiivisten
kasvitautien tunnistusmenetelmien ja torjuntatapojen kehittamiseksi. Kasvipatologian asiantuntijoita tarvitaan mm. kasvinsuojelualan
yrityksissa, tutkimus-, opetus-, neuvonta-, hallinto- ja jarjestétehtavissa.

Opettajat

Valkonen, Jari, professori, tapaamisesta sovitaan sahkopostitse, Metsatieteiden talo, huone 144, puh. 02941 58387, email:
jari.valkonen@helsinki.fi

Pirhonen, Minna, yliopistonlehtori, dosentti, tapaamisesta sovitaan sdhkdpostitse, Metsétieteiden talo, huone 143, puh. 02941 59621,
email: minna.pirhonen@helsinki.fi

Hannukkala, Asko,yliopistonlehtori, tapaamisesta sovitaan sdhkopostitse, Metsétieteiden talo, huone 142, puh. 02941 58430, email:
asko.hannukkala@helsinki.fi

Haapalainen, Minna, tuntiopettaja, puh. 040-7749826

Karjalainen, Reijo, dosentti, puh. 03-41881

Kurppa, Aarne, dosentti, puh. 03-41881

Lehto, Kirsi, dosentti, puh. 02-333 6266,

Merits, Andres, dosentti, puh. +372-7-375050

Nissinen, Riitta, dosentti, puh. +31-50-3632161

Peltonen, Sari, dosentti, puh. 09-41740477

Rajaméki, Minna, dosentti, puh. 02941 58576

Roine, Elina, dosentti, puh. 02941 59109

Tahvonen, Risto, dosentti, puh. 02-477 2200

Tutkintovaatimukset 2014-2015

MAISTERIN TUTKINTO, 120 op

YLEISOPINNOT, 27 op opintopisteet ajoitus
KTT411 Maisterin tutkinnon henkilékohtainen opintosuunnitelma 1 4
KTT407 Experimental design and analysis 5 4
KTT406 Scientific writing 5 5
864084 Sienten biologia (MYKO251) 3 1-4
MOLE150 Mikrobien rakenne ja toiminta® 3 2-4
MIKRO220  Mikrobiologian laboratorioharjoitukset * 5 2-4
BIOT200 Geenitekniikan perusteet* 2 2-4
BIOT201 Geenitekniikan perustyost 3 2-4

Mikali opiskelija on suorittanut maisterin tutkintoon kuuluvia pakollisia yleisopintoja muissa opinnoissaan, tulee hanen opiskella vastaava
opintopistemaara erikseen sovittavia yleisopintoja esim. kasvifysiologiasta, kasvinravitsemuksesta, ekotoksikologiasta tai
ymparistonsuojelusta.

PAAAINEOPINNOT, 80 op

Syventéavat opinnot, 80 op

KPAT401 Epidemiology and ecology of plant pathogens 5 3-5
KPAT402 Fungal plant pathogens 5 3-5
KPAT404 Plant virology 5 3-5
KPAT405 Plant pathogenic bacteria 5 3-5
KPAT501 Plant-microbe interactions and molecular defence of plants 10 4-5
KPAT502 Kasvipatologian kirjallisuus 5 5
KTT301 Maisterivaiheen harjoittelu 2 4-5
KTT501 Kasvintuotantotieteiden seminaarit 3 4-5
810010 Maisterintutkielma 40 5
80061 Kypsyysnayte 0 5
Kasvivirologian suuntautumisvaihtoehto

Syventévét opinnot, 80 op

5280066 Johdanto viruksiin 3 4
KPAT401 Epidemiology and ecology of plant pathogens 5 3-5
KPAT404 Plant virology 5 3-5
KPAT507 Virologian muut opinnot 10 4-5
KPAT504 Syventava laboratorio-opetus kasvivirologiassa | 7 4-5
KPAT506 Virologian kirjallisuus 5 5
KTT301 Maisterivaiheen harjoittelu 2 4-5
KTT501 Kasvintuotantotieteiden seminaarit 3 4-5
810010 Maisterintutkielma 40 5
80061 Kypsyysnayte 0 5
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Mikali opiskelija on suorittanut maisterin tutkintoon kuuluvia pakollisia syventavia kursseja muissa opinnoissaan, tulee hédnen suorittaa
vastaava opintopistemaara erikseen sovittavia valinnaisia syventévia opintoja.

KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT

Maisterin tutkinnossa 1 op TVT-opintoja on integroitu opintojaksoon KTT501.

MUUT OPINNOT, 13 op

Valinnaisia opintoja, esim.

KPAT508 Tydskentely tutkimusryhmasséa 5-10 4-5
KPAT406 Plant pathology in changing world 5 4-5
8

MPAT221 Advanced forest mycology and pathology 4-5
KPAT400 Kasvipatologian muut opinnot 4-5
Virologian vaihtoehtoisia opintoja, esim.

KPAT505 Syventava laboratorio-opetus kasvivirologiassa Il 8 4-5
910002 Virus Club Seminars 1-2 4-5
90096 Elainlaaketieteellinen virologia 2 4-5
52773 Immunobiologia 3 4-5

Ks. myds Viikin virologiaopetuksen kotisivut http://blogs.helsinki.fi/virologiaopetus/

Tai muita professorin/opintoneuvojan kanssa sovittavia opintoja.

MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA 120

'Suositellaan suoritettaviksi jo kasvintuotantotieteiden kandidaatin tutkinnon vapaavalintaisina kursseina.

Mikali opiskelija on suorittanut maisterin tutkintoon kuuluvia pakollisia kursseja muissa opinnoissaan, tulee héanen opiskella vastaava
opintopistemaéra erikseen sovittavia yleis- ja syventévia opintoja.

Opintokokonaisuudet p&aaineopiskelijoille
81353 Kasvipatologian syventavét opinnot

Opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille

Kasvipatologian opinnot sivuaineopiskelijoille 25 op

Tunniste: 81354

Esivaatimuksena mikrobiologian opintoja 10 op (esim. XXXX Mikrobien monimuotoisuus, XXXX Mikrobien rakenne ja toiminta ja
MIKRO220 tai vastaavat tiedot) seka kasvifysiologian, kasvimorfologian, kasvianatomian tai kasvibiotekniikan opintoja 10 op. Niistd 5 op
luetaan kasvipatologian sivuaineeseen.

KTT121 Kasvipatologia, 5 op

KPAT402 Fungal plant pathogens, 5 op
KPAT404 Plant virology, 5 op

KPAT405 Plant pathogenic bacteria, 5 op
Vastuuhenkild: Jari Valkonen

takaisin ylos
Opintojaksot 2014-2015

Opetustiedot WebOodissa

Epidemiology and ecology of plant pathogens (KPAT401/MPAT211) 5 cp

81331

Target group: Master’s degree, visiting and exchange students in plant and forest pathology and related disciplines.

Timing: Autumn term, period |, in even years

Preceding studies: Basic knowledge in plant or forest pathology or related disciplines, e.g. KTT121and MPAT121

Objective: After the course the students understand the factors and processes behind plant disease epidemics in forest and agricultural
ecosystems and epidemiological background of disease management.

Contents: Basic epidemiology and examples. The biological background for epidemics, risk assessment, epidemiological mechanisms,
modelling, forecasting and management of plant disease epidemics.

Study materials and literature: Wolfe, M.S. & Caten, C.E. eds. 1987. Populations of Plant Pathogens, Their Dynamics and Genetics.
Blackwell Scientic Publications. B.M. Cooke, D. Gareth Jones and B. Kaye (eds).2006: The Epidemiology of Plant Diseases.Springer,
Dordrecht.

Completion: Lectures, laboratory and computer exercises, written literature review and oral seminar.

Evaluation: Examination, Ireport of laboratory and computer exercises, written and oral seminar, scale 0-5

Responsible person: Asko Hannukkala and Risto Kasanen

Other information: Plant and forest pathology students have priority. Visiting or exchange students get 2 credits from the course
(lectures only).

Fungal plant pathogens (KPAT402) 5 cp
81304
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Target group: Master’s degree, visiting and exchange students in plant and forest pathology and related disciplines. Priority for
students in plant production and forest ecology.

Timing: Autumn term, period I, in odd years.

Preceding studies: Basic knowledge in plant or forest pathology or related disciplines, e.g. KTT121, MPAT121 and XXXX Mikrobien
monimuotoisuus, XXXX Mikrobien rakenne ja toiminta.

Objective: After the course the students can identify the most important diseases of cultivated crops by symptoms and their causal
agents by microscope. The students can place fungi and fungal like pathogens in their correct phylogenetic taxonomic groups and know
the main principles of their life cycles with special emphasis to disease management practices in crop production.

Contents: Significance, management, morphology, life cycles, identification, phylogenetic classification and nomenclature of fungi and
fungal like pathogens most harmful for food production.

Study materials and literature: Agrios, G.N. 2006. Plant Pathology. 5.painos. Academic Press. Alexopoulus, C.J., Mims, CW. &
Blackwell, M. 1996. Introductory mycology. 4. painos. John Wiley & Sons.

Completion: Combined lectures and laboratory exercises on biology and practical identification of fungal pathogens, sampling and
identification of diseased plants from nature, learning diary and exam.

Evaluation: Examination, learning diary and plant disease collection. Scale 0-5.

Responsible person: Asko Hannukkala and Jari Valkonen.

Plant virology (KPAT404/MPAT205) 5 cp

81356

Target group: Master’s degree, visiting and exchange students in plant and forest pathology and related disciplines.

Timing: Autumn term, period Il, in even years.

Preceding studies: Basic knowledge in plant or forest pathology or related disciplines. For lab exercises, basic knowledge in
microbiology and gene technology required (XXXX Mikrobien monimuotoisuus, XXXX Mikrobien rakenne ja toiminta, MIKRO220,
BIOT200, BIOT201 or equivalent knowledge).

Objective: After this course the student knows the most common viral diseases of cultivated plants and their control, viral particle and
genome structures and plant virus infection cycles. The student understands and can apply in practice the different diagnostics methods
that are used to detect plant viruses.

Contents: Identification, biology, spread and control of viruses causing plant diseases in cultivated plants. Plant viral infection cycles
and virus particle structures. Diagnostics, especially serological and molecular diagnostics methods, are included in practical laboratory
exercises.

Study materials and literature: Agrios, G.N. 2006. Plant Pathology. 5th ed. Academic Press,

Hull, R. 2002. Matthews’ Plant Virology. 4th ed. Academic Press.

Completion: Lectures, laboratory work, independent study

Evaluation: Examination and laboratory report, Scale 0-5

Responsible person: Jari Valkonen ja Minna Rajamaki

Other information: Visiting or exchange students get 2 credits from the course (lectures only).

Plant pathogenic bacteria (KPAT405/MPAT467) 5 cp

81357

Target group: Master’s degree, visiting and exchange students in plant and forest pathology and related disciplines.

Timing: Autumn term, period Il, in uneven years.

Preceding studies: Basic knowledge in plant or forest pathology or related disciplines. For lab exercises, basic knowledge in
microbiology and gene technology required (XXXX Mikrobien monimuotoisuus, XXXX Mikrobien rakenne ja toiminta, MIKRO220,
BIOT200, BIOT201 or equivalent knowledge).

Objective: After the course the student knows the most common plant pathogenic bacteria and their control, infection cycles and
molecular and taxonomic features. The student understands the theoretical background and can apply in practise the most important
diagnostic methods used to detect plant pathogenic bacteria.

Contents: Biology, morphology, spread and control of bacteria causing plant diseases in cultivated plants. Isolation of plant pathogenic
bacteria from diseased samples and identification of the isolates with biochemical and molecular diagnostic methods are included in the
practical laboratory exercises.

Study materials and literature: Agrios, G.N. 2006. Plant Pathology. 5th ed. Academic Press. Schaad, N.W., Jones, J.B. & Chun, W.
2001 (eds.) Laboratory Guide for Identification of Plant Pathogenic Bacteria, APS Press. Agrios, G.N. 2006. Plant Pathology. 5th ed.
Academic Press.

Completion: Lectures, practical work, independent study.

Evaluation: Examination and laboratory report, Scale 0-5

Responsible person: Minna Pirhonen

Other information: Visiting or exchange students get 2 credits from the course (lectures only).

Plant-microbe interactions and molecular defence of plants (KPAT501/MPAT222) 10 cp

81352

Target group: Plant and forest pathology students, plant biology students and PhD students.

Timing: Spring term, period IlI

Preceding studies: This is an advanced course in molecular plant pathology and therefore previous knowledge of plant pathology
and/or plant or molecular biology is required (for example KPAT401, KPAT402, KPAT404, KPAT405 and BIOT200)

Objective: After completing this course the student is able to describe the molecular mechanisms of both pathogenic and symbiotic
interactions between microbes and plants, and the genetic and molecular mechanisms of disease resistance in plants. The student is
also able to apply this knowledge to solve problems in research and disease management. After completing the experimental part of the
course, the student will master technigues used to detect gene expression levels in plants, and is able to write a scientific-style report on
the experimental results, including analysis and discussion.

Contents: The biology of pathogen infections, plant defence responses and symbiotic interactions at the molecular level. The course
includes laboratory work.

Study materials: Scientific papers and experimental protocols, which will be given during the course.

Completion: Lectures and literature seminars (7 cp), laboratory work and report (3 cp). The theory part of the course (7 cp) can also be
completed without the experimental part.

Evaluation: Examination and report, Scale 0-5

Responsible person: Minna Pirhonen
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Other information: The course will be organised jointly and taught simultaneously with the Swedish University of Agricultural Sciences
(SLU). The experimental work is organized in alternating years either in Helsinki or in Uppsala. This course is also included as a PhD
course in Viikki Doctoral Programme in Molecular Biosciences.

Kasvipatologian muut opinnot (KPAT400)

81350

Kohderyhma: Kasvipatologian opiskelijat

Ajoitus: Sopimuksen mukaan

Edeltavat opinnot: Kasvipatologian perusteiden hallinta suositeltavaa.

Sisaltd: Muut kasvipatologian opinnot (esim. yksittaiset luentosarjat tai kurssit, laboratorioharjoittelu tai opinnot ulkomailla).
Suoritustavat: Suoritustavasta tulee neuvotella professorin kanssa mielellaén etukateen.

Vastuuhenkild: Jari Valkonen

Plant pathology in changing world (KPAT406) 5 cp

80401

Target group: Plant and forest pathology students

Timing: Summer

Preceding studies: Students who have completed their BSc studies

Objective: After completing the course, the student has an understanding of plant pathology in relation to climate change, increased
global trade and the need for sustainable production. The student should also understand the possibilities offered by modern
technologies.

Contents: Impact of plant disease on mankind: Plant diseases from a historical and field perspective. Production-oriented exercise
where the students will observe disease symptoms and signs, and collect material for subsequent laboratory exercises.

Study materials: One of the following: Plant Pathology (G. Agrios), Plant Disease and Social Impact (G. Schuman), Essential Plant
Pathology (Gail L. Schumann and Cleora J. D"Arcy) or The Advance of the Fungi (E.C. Large)

Completion: Attendance and participation in all course activities

Evaluation: The assessment is based on achievements in seminars and group work, tests, and reports from lab exercises and project
work. The grading is pass or fail.

Responsible person: Minna Pirhonen in Finland

Other information: This is a Nova course organised in one of the Nordic countries each summer. The MSc students of Faculty of
Agriculture and Forestry at Helsinki University can apply for a travel grant to cover the travel and housing costs. The students from other
faculties and exchange students are allowed to participate but have to cover the expenses themselves.

Syventéava laboratorio-opetus kasvivirologiassa | (KPAT504) 7 op

81358

Kohderyhmé: Kasvipatologian opiskelijat

Ajoitus: Sopimuksen mukaan

Edeltavat opinnot: 528006 Johdanto viruksiin, KPAT401 Epidemiology and ecology of plant pathogens, KPAT404 Plant virology
Tavoite: Kurssin kaytyaan opiskelija osaa kayttaa itsenaisesti joitakin kasvivirologian keskeisia tutkimusmenetelmia.

Sisaltd: Kokopaivainen 5 viikon harjoittelujakso tutkimusryhmassa. Opiskelija perehtyy kasvivirologiseen tutkimustydhon opettajan
johdolla. Opintojakso suoritetaan ennen pro gradu —ty6ta. Harjoittelun aikana opiskelija tutustuu tutkimusongelmaan lukemalla hénelle
osoitetut artikkelit ja keskustelemalla ko. tutkimusongelmasta. Harjoittelujakson lopussa opiskelija kirjoittaa tyostaan lyhyen raportin,
joka jatetdan ohjaajalle yhdessa laboratoriopéivakirjan kanssa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Projektiin liittyvaa kirjallisuutta

Suoritustavat: Sopimuksen mukaan

Arviointi: Hyvéksytty raportti ja laboratoriopéivakirja

Vastuuhenkild: Jari Valkonen

Syventéava laboratorio-opetus kasvivirologiassa Il (KPAT505) 8 cp

81359

Kohderyhmé: Kasvipatologian opiskelijat

Ajoitus: Sopimuksen mukaan

Edeltavat opinnot: 528006 Johdanto viruksiin, KPAT401 Epidemiology and ecology of plant pathogens, KPAT404 Plant virology,
KPAT501 Plant-microbe interactions and molecular defence of plants, KPAT504 Advanced laboratory training in plant virology |
Tavoite: Kurssin kaytyaén opiskelija osaa kayttaa itsendisesti useimpia keskeisia kasvivirologian tutkimusmenetelmia.

Sisaltd: Kokopaivainen 6 viikon harjoittelujakso tutkimusryhmassa. Opiskelija perehtyy syvéllisesti kasvivirologiseen tutkimustyohon
opettajan johdolla. Opintojakso suoritetaan ennen pro gradu —ty6ta. Harjoittelun aikana opiskelija tutustuu tutkimusongelmaan lukemalla
hanelle annettavat artikkelit ja keskustelemalla ko. tutkimusongelmasta. Harjoittelujakson lopussa opiskelija kirjoittaa tyostaan lyhyen
raportin, joka jatetaan ohjaajalle yhdessa laboratoriopaivakirjan kanssa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Projektiin liittyvaa kirjallisuutta

Suoritustavat: Sopimuksen mukaan

Arviointi: Hyvéksytty raportti ja laboratoriopéivakirja

Vastuuhenkild: Jari Valkonen

Virologian muut opinnot (KPAT507), 2 op

81372

Kohderyhma: Virologian opiskelijat

Ajoitus: Sopimuksen mukaan

Edeltavat opinnot: Virologian perusteiden hallinta suositeltavaa.

Tavoite: Syventaa virologian osaamista muilta osin kuin mita virologian kursseihin tukeutuen on mahdollista.

Siséltd: Muut virologian opinnot (esim. yksittdiset luentosarjat tai kurssit, laboratorioharjoittelu tai opinnot ulkomailla).
Suoritustavat: Opintojen hyvaksymisesté ja opintopistemaarista tulee neuvotella professorin kanssa mielellaan etukateen.
Vastuuhenkild: Jari Valkonen

Kasvipatologian kirjallisuus (KPAT502) 5 op
81312
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Kohderyhmé: Kasvipatologian opiskelijat

Ajoitus: Sopimuksen mukaan, opintojen loppuvaiheessa (5. vuosi).

Edeltavat opinnot: KPAT401 Epidemiology and ecology of plant pathogens, KPAT402 Sienitaudinaiheuttajat, KPAT404 Plant virology,
KPAT405 Plant pathogenic bacteria, KPAT501 Plant-microbe interactions and molecular defence of plants

Tavoite: Kasvipatologian alan uusimpaan kirjallisuuteen perehdyttyaén opiskelija on syventanyt kasvipatologian osaamistaan itsedan
kiinnostavalla ja opintojaan tukevalla kasvipatologian alueella.

Siséltd: Kasvipatologian uusin tieteellinen tietdmys valitulta asia-alueelta

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Erikseen sovittava syventéava kirjallisuus (n. 500-600 sivua)

Suoritustavat: Oppimispaivakirja

Vastuuhenkild: Jari Valkonen

Virologian kirjallisuus (KPAT506), 5 op

81371

Kohderyhma: Virologian opiskelijat

Ajoitus: Sopimuksen mukaan, opintojen loppuvaiheessa.

Edeltavat opinnot: Virologian perusteiden hallinta

Tavoite: Syventaa virologian osaamista alan tieteelliseen kirjallisuuteen perehtymalla
Siséltd: Virologian uusin tieteellinen tietamys valitulta asia-alueelta

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Erikseen sovittava syventava kirjallisuus (n. 500-600 sivua)
Suoritustavat: Oppimispaivakirja

Vastuuhenkild: Jari Valkonen

Tydskentely tutkimusryhméasséa (KPAT508) 5-10 op

81274

Kohderyhma: P&aaineopiskelijat

Ajoitus: Sopimuksen mukaan, ennen pro gradu -ty6ta

Edeltavat opinnot: Kandidaatin tutkinto tai vastaavat tiedot

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa itsendisen tutkimusryhmatydskentelyn ja tutkimustulosten raportoinnin
perusperiaatteet

Sisaltd: Kokopaivainen 1-2 kk:n tydskentelyjakso tutkimusryhméasséa. Opiskelijan perehtyy pienimuotoisen projektin avulla
tutkimusryhman tydskentelyyn opettajan johdolla. Tydskentelyjakson aikana opiskelija tutustuu tutkimusongelmaan lukemalla hanelle
annettavat artikkelit ja keskustelemalla ko. tutkimusongelmasta. Tydskentelyjakson lopussa opiskelija kirjoittaa tyostaéan lyhyen raportin,
joka jatetadn ohjaajalle yhdessa tyokirjan kanssa

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Projektiin liittyvaa kirjallisuutta

Suoritustavat: Tutkimusryhmatydskentely, tydkirjan ja raportin kirjoittaminen

Arviointi: Tydskentely, tyokirja ja raportti. Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkild: Jari Valkonen

Postgraduate studies in plant pathology (KPAT601) 5-10 cp

81355

Target group: PhD students in plant pathology.

Timing: After completion of the MSc degree.

Preceding studies: MSc degree in plant pathology, or equivalent studies

Objective: In these courses, the student has deepened her/his skills in the research area.
Contents: The contents vary depending on the course or study activity in question.
Completion: Usually a PhD course includes pre and post course literature assignments, an intensive course week of lectures,
workshops and excursions. Activities and assignments are variable depending on the course.
Evaluation: Pass/ Fail

Responsible person: Jari Valkonen

takaisin ylos

Maatalouselaintiede

Maatalouseléintiede on soveltavaa eléintiedettd, jonka tutkimuskohteina ovat kasvintuotannon kannalta hyodylliset elaimet kuten
tuhoeléinten luontaiset viholliset, pdlyttajahyonteiset ja maaperéan kasvustoa yllapitavat elaimet, samoin kuin vahingolliset eldimet, seka
niiden aiheuttamien tuhojen ennaltaehkaisy ja torjunta. Opintojen tavoitteena on antaa perustiedot pelto- ja puutarhaviljelyssa
esiintyvista tuholaisista ja kasvintuotannon kannalta merkittévista muista elaimisté seka tuholaisongelmien syista ja ratkaisemisesta
ekologisesti ja taloudellisesti hyvaksyttévin menetelmin. Erikoistumisaloja ovat mm. biologinen ja integroitu tuholaistorjunta.
Mehilaistieteen opinnoissa perehdytédn monipuolisesti mehiléisiin sek& mehilaistalouden kysymyksiin kuten mehilaisten talvehtimiseen,
tauteihin ja tuholaisiin sek& mehilaisten hyotykayttoon esimerkiksi viljelykasvien polyttajina. Mehilaistieteen opetus annetaan
paasaantdisesti NOVA-yhteistydn puitteissa englanninkielisina intensiivikursseina eri Pohjoismaissa. Kukin opetukseen osallistuva
yliopisto tarjoaa 1-2 mehildistalouden opintojaksoa, joille opiskelijat osallistuvat Nordplus-stipendien rahoittamina silloin, kun opetus
tapahtuu muualla kuin kotiyliopistossa.

Opettajat

Hokkanen, Heikki, professori, C-talo, huone 305, puh. 02941 58371, email: heikki.hokkanen@helsinki.fi

Kurppa, Sirpa, dosentti, prof., Maatalouden tutkimuskeskus, Luonnonvarojen tutkimuslaitos, 31600 Jokioinen, puh. 03-418 8571, email:
sirpa.kurppa@mtt.fi

Terhivuo, Juhani, dosentti, yli-intendentti, Luonnontieteellinen keskusmuseo, puh. +358-9-19128844, email: terhivuo@mappi.helsinki.fi
Sini Ooperi, tohtorikoulutettava, C-talo, huone 323, puh. 050 410 4174, email: sini.ooperi@helsinki.fi,

Tutkintovaatimukset 2014-2015

MAISTERIN TUTKINTO, 120 op
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YLEISOPINNOT, 21 op opintopisteet ajoitus
KTT411 Maisterin tutkinnon henkil6kohtainen opintosuunnitelma 1 4
Y131 Tilastollisia malleja 5 3-4
KTT407 Experimental design and analysis 5 4
KTT406 Scientific writing 5 5

Ekologian tai ymparistonsuojelun perusteiden kursseja 5 2-5

PAAAINEOPINNOT, 80-84 op

Syventavat opinnot, 80-84 op

MAEL402 Biological control of insect pests and weeds 3 3-5
MAEL403 Integrated plant protection 5 4-5
MER211 Entomologia | 4 3-5
MER114 Hyonteisekologia 3 3-5
MAEL502 Maatalouselaintieteen kirjallisuus 5 5
tai MEHI502 Mehilaistieteen kirjallisuus 5 5
KTT301 Maisterivaiheen harjoittelu 2 4-5
KTT501 Kasvintuotantotieteiden seminaarit 3 4
810010 Maisterintutkielma 40 4-5
80061 Kypsyysnéayte 0 0
Seuraavista vahintédan 15-19 op:

MAEL501  Syventava lajintuntemus® 2 4-5
MEHI301 Bees, apiculture and pollination® 8 3-4
MER213 Metsé- ja riistaeléintieteen erikoiskurssit 6 4-5
MER113 Vahinkoselkérankaiset 3 2-4
KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT

Maisterin tutkinnossa 1 op TVT -opintoja on integroitu opintojaksoon KTT501.

MUUT OPINNOT, 15-19 op

MAEL304®  Maatalouseldintieteen jatkokurssi 5 2-3
MEHI201°  Mehilaistiede 5 2-3

Valinnaisia yleis-, aine- ja syventavia opintoja, joista sovitaan professorin ja/tai opintoneuvojan kanssa HOPS:n yhteydessa. Voidaan
valita esimerkiksi seuraavilta aloilta: agroekologia, puutarhatiede, kasvinviljelytiede, kasvipatologia, metséelaintiede, ymparisténsuojelu,
biokemia, maatalousekonomia, kotieldintiede.

MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA 120
takaisin ylos

Suositellaan suoritettaviksi, mikali halutaan suuntautua maatalouselaintieteeseen.
Syositellaan suoritettaviksi, mikali halutaan suuntautua mehiléistieteeseen.
3Suositellaan suoritettavaksi kasvintuotantotieteiden kandidaatin tutkinnossa.

Mikali opiskelija on suorittanut maisterin tutkintoon kuuluvia pakollisia kursseja muissa opinnoissaan, tulee hanen opiskella vastaava
opintopistemaéra erikseen sovittavia yleis- ja syventévia opintoja.

Opintokokonaisuudet p&aaineopiskelijoille
83120 Maatalouselaintieteen syventavat opinnot

Opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille

Maatalouseléintieteen opinnot sivuaineopiskelijoille 25 op
Tunniste: 83210

KTT123 Maatalouseléintiede, 5 op

MAEL301 Maatalouselaintieteen jatkokurssi, 5 op

Seuraavista opinnoista 15 op:

MER114 Hyonteisekologia, 3 op

MERZ113 Vahinkoselkéarankaiset

MER213 Metsé- ja riistaeléintieteen erikoiskurssit, 2-9 op
MEHI201 Mehilaistiede, 5 op

MEHI301 Bees, beekeeping and pollination, 8 op
Vastuuhenkild: Heikki Hokkanen
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Mehilaistieteen opinnot sivuaineopiskelijoille 25 op
Tunniste: 83156

MEHI201 Mehilaistiede, 5 op

MEHI301 Bees, apiculture and pollination, 8 op

Seuraavista opinnoista 12 op:

KTB123 Maatalouseléintiede, 5 op

MAEL304 Maatalouselaintieteen jatkokurssi, 5 op
MER114 Hydnteisekologia, 3 op

MEHI502 Mehilaistieteen kirjallisuus, 8 op
Vastuuhenkild: Heikki Hokkanen

Opintojaksot 2014-2015
Opetustiedot WebOodissa

Maatalouselaintieteen jatkokurssi (MAEL304) 5 op

812075

Ajoitus: SL, | periodi parillisina vuosina, 2. tai 3. opiskeluvuotena

Edeltavat opinnot: KTT123 Maatalouselaintiede

Tavoite: Harjaannuttaa opiskelija maarittdmaan lajistoa, arvioimaan torjunnan tarvetta ja tekeméan viljelykasvikohtaisia
torjuntasuunnitelmia seké& omaksumaan lajinméaaritykseen ja tuholaistorjuntaan liittyvia keskeisia kasitteita.

Sisaltd: Perustiedot maatalouseldintieteen tutkimuksesta, tuhoojien tarkkailusta ja torjunnasta seka vaarallisiin tuhoojiin liittyvista
kansallisista maarayksista. Lajinmaarityksen harjoitustdiden, (2-3 x 3 tuntia), ajankohta sovitaan myéhemmin. Lajisto maaraytyy
opettajaresurssien mukaan, edellisind vuosina osa-alueina ovat olleet kirvat, punkit ja ankeroiset.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kirjallisuus osoituksen mukaan.

Arviointi: Loppukuulustelu, hyvaksytyt yhma- ja harjoitustydraportit.

Vastuuhenkild: Heikki Hokkanen

Biological control of insect pests and weeds (MAEL402) 3 cp

83208

Target group: Master’s degree, visiting and exchange students in agricultural zoology and related disciplines.

Timing: Spring term, period 1V, in uneven years

Preceding studies: Basic knowledge in agricultural zoology or related disciplines.

Objective: Student understands the theory and practice of biological control in agriculture, horticulture and forest management.
Contents: Basics of biological pest control, its applications and potential in pest management. Principles and practice, microbiological
control, use of entomophages, mass rearing and inundation, insect pathology, population dynamics.

Study materials and literature: Hokkanen, H. M. T. & Lynch, J.M. (Eds:) 1995. Biological Control: Benefits and Risks. Cambridge
University Press. 290 pp.

Completion: Lectures 26, practical work 20, independent study134 h.

Evaluation: Final exam.

Responsible person: Heikki Hokkanen

Integrated plant protection (MAEL403) 5 cp

83136

Target group: Master’s degree, visiting and exchange students in agricultural zoology and related disciplines.

Timing: Autumn term, period Il, in uneven years

Preceding studies: Basic knowledge in agricultural zoology or related disciplines.

Objective: After passing the course the students understands the holistic nature of plant protection in agriculture, horticulture and in
forests

Contents: Control methods for pests, diseases and weeds: principles, potential and limitations; current practices and future prospects.
Currently used chemical pesticides and biocontrol agents and their role in integrated plant protection. Methods of integration of various
plant protection methods in such a way that the end result is optimal for the grower, the environment, and for the society at large.
Study materials and literature: Current and recent articles and other documents on the topic

Completion and evaluation: Final exam, practicals, group work and reports

Responsible teacher: Heikki Hokkanen

Syventéava lajintuntemus (MAEL501) 2 op

83133

Ajoitus: Sopimuksen mukaan.

Tavoite: Perehdyttaa opiskelija tuntemaan ja maarittamaan oleellisin tuho- ja hydtyeldinlajisto.

Sisaltd: Laajempi ja syvallisempi lajintuntemus, 316 niveljalkaislajia.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Vainio, A. & Vaananen, VM. 1995. Maatalouselaintiede, lajintuntemus. Soveltavan eldintieteen laitoksen
julkaisuja 21. Yliopistopaino, 91 s.

Arviointi: Lajintuntemuskuulustelut yksi tai useampi lahko kerrallaan. Hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkild: Heikki Hokkanen

Maatalouseléintieteen kirjallisuus (MAEL502) 5 op

83119

Kohderyhma: P&aaineopiskelijat

Edeltavéat opinnot: Maatalouselaintieteen perustiedot

Ajoitus: Sopimuksen mukaan, 4. tai 5. vuosi

Tavoite: Aiemmissa opintojaksoissa hankitun tiedon syventaminen ja kokoaminen

Sisaltd: Syvennytaan kirjallisuuden avulla perusteellisesti maatalouseléintieteen erikoisaloihin valinnan mukaan. Aloina voivat olla esim.
populaatiodynamiikka, tietdamysjarjestelmat, biologinen torjunta, integroitu torjunta, entomologinen mikrobiologia.

Suoritustavat: Itsenéinen tydskentely
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Oppimateriaali ja kirjallisuus: Erikoisteoksia sopimuksen mukaan.
Arviointi: Kirjallisuuskuulustelut.
Vastuuhenkild: Heikki Hokkanen

Tydskentely tutkimusryhméassa (MAEL504) 5-10 op

81275

Kohderyhmé: Padaineopiskelijat

Ajoitus: Sopimuksen mukaan, ennen pro gradu -tyéta

Edeltavat opinnot: Kandidaatin tutkinto tai vastaavat tiedot

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa itsendisen tutkimusryhmatyoskentelyn ja tutkimustulosten raportoinnin
perusperiaatteet

Sisaltd: Kokopaivainen 1-2 kk:n tydskentelyjakso tutkimusryhméasséa. Opiskelijan perehtyy pienimuotoisen projektin avulla
tutkimusryhman tydskentelyyn opettajan johdolla. Tydskentelyjakson aikana opiskelija tutustuu tutkimusongelmaan lukemalla hanelle
annettavat artikkelit ja keskustelemalla ko. tutkimusongelmasta. Tydskentelyjakson lopussa opiskelija kirjoittaa tydstéaan lyhyen raportin,
joka jatetadn ohjaajalle yhdessa tydkirjan kanssa

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Projektiin liittyvaa kirjallisuutta

Suoritustavat: Tutkimusryhmétydskentely, tydkirjan ja raportin kirjoittaminen

Arviointi: Tyoskentely, tydkirja ja raportti. Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkild: Heikki Hokkanen

Postgraduate studies in agricultural zoology (MAEL601) 5-10 cp

83144

Target group: PhD students in agricultural zoology.

Timing: After completion of the MSc degree.

Preceding studies: MSc degree in agricultural zoology, or equivalent studies

Objective: In these courses, the student has deepened her/his skills in the research area.
Contents: The contents vary depending on the course or study activity in question.
Completion: Usually a PhD course includes pre and post course literature assignments, an intensive course week of lectures,
workshops and excursions. Activities and assignments are variable depending on the course.
Evaluation: Pass / Fail

Responsible person: Heikki Hokkanen

Mehilaistiede (MEHI201) 5 op

83157

Kohderyhma: Kurssi on tarkoitettu soveltavan eldintieteen, kasvintuotantotieteiden, kotielaintieteen, maataloustieteitten,
elainlaaketieteen, biologian, ekologian, ja ymparistétieteitten opiskelijoille.

Ajoitus: SL, | periodi, 2.-3. opiskeluvuotena.

Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ihmisen kolmanneksi tarkeimman kotieldimen — mehiléisen — rakenteen, toiminnan,
seka suunnittelemaan niitten toimintakyvyn turvaamista. Kurssi antaa hyvéat valmiudet osallistua alan erikoiskursseille ja kyvyn omaksua
niilléa opetettavaa tietoutta.

Sisaltd: Mehilaisten biologian, ekologian ja evoluution erityispiirteet. Yksiliden ja yhteiskunnan rakenne, toiminta ja sopeutumat.
Viestinté yksildiden valilla ja yhteiskunnan sisélla. Mehiléisterveys, sen komponentit, ja terveyden yllapito. Lisdantymisbiologia.
Mehilaisten ja muitten polyttajien tuottamat ekosysteemipalvelut. Mehiléisten merkitys ihmiselle tieteellisené tutkimuskohteena,
kotielaimena, ja hyddykkeiden tuottajana.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tautz, J. (2008): The Buzz about Bees - Biology of a Superorganism (Springer Verlag, ISBN 978-3-540-
78727-3), seka luennoilla osoitettavat uusimmat artikkelit.

Arviointi: Loppukuulustelu, ryhmatyot

Vastuuhenkild: Heikki Hokkanen

Bees, beekeeping and pollination (MEHI301) 8 op

83107

Objective: After completing the course the student will: « understand how beekeeping as an industry is organised; its importance and
extent » have knowledge about how bee colonies function as unit in order to understand how they should be cared for to obtain optimal
returns « have knowledge about and understanding of pollinating insects and their importance for our natural flora, their berries and fruits
as well as seed production, and cultivation of fruits and berries * know the most important groups of solitary and social bees ¢ have
knowledge about their biology and how they are affected in human farming landscapes and by disturbance of surrounding areas.
Study materials and literature: Provided by organiser

Completion: Lectures 25 h, Exercises 75 h (compulsory), Excursions 25 h (compulsory) Lectures 25 h, Exercises 75 h (compulsory),
Excursions 25 h (compulsory)

Evaluation: Oral and written tests as well as exercise reports

Responsible person: Prof. Ingemar Fries, Swedish Universtity of Agricultural Sciences, Uppsala (See: http://www.slu.se/index_eng.
cfm) Phone: +4618672073, Fax: +4618672890, Email: ingemar.fries@entom.slu.se

Other information: Part of NOVA Apiculture Program, see www.BeeNOVA.org

Mehilaistieteen kirjallisuus (MEHI502) 5 op

83131

Tavoite: Aiemmissa opintojaksoissa hankitun tiedon syventédminen ja kokoaminen

Siséaltd: Syvennytaan kirjallisuuden avulla perusteellisesti mehiléistalouden erikoisaloihin valinnan mukaan.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Erikoisteoksia sopimuksen mukaan.

Arviointi: Kirjallisuuskuulustelut.

Vastuuhenkild: Heikki Hokkanen
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Puutarhatiede

Puutarhatiede tutkii vihannesten, hedelmé&- ja marjakasvien ja koristekasvien tuotantoa avomaalla ja kasvihuoneissa, tuotteiden
varastointia seka puutarhakasvien kasvun ja kehityksen biologiaa. Puutarhatiede kattaa myds viheralan, ennen kaikkea viheralaan
liittyvéat kasvit, niiden ominaisuudet ja kayton. Puutarhatieteen opetuksen tavoitteena on kouluttaa asiantuntijoita, jotka hallitsevat alan
mahdollisimman laajapohjaisesti. Opetuksen paépaino kohdistuu puutarhakasvien biologiaan ja sen merkitykseen kasvien tuotantoa ja
kayttoa ajatellen. Kasvitieteen, kasvifysiologian, maaperatieteiden, perinnéllisyystieteen, kasvipatologian ja molekyylibiologian opinnot
ovat keskeisia biologisesti suuntautuneille opiskelijoille. Puutarhatieteen opintoja voi tukea myds biotekniikan, taloustieteiden,
elintarvikealan, teknologian ja ymparistdnsuojelun opinnoilla.

Opettajat

Elomaa, Paula, professori, tapaamisesta sovitaan sahkopostitse, Metséatieteiden talo, huone 117, puh. 02941 58431, email:
paula.elomaa@bhelsinki.fi

Hytdnen, Timo, apulaisprofessori, tapaamisesta sovitaan sédhkopostitse, Metsatieteiden talo, huone 110, puh. 02941 58699 email:
timo.hytonen@helsinki.fi

Lindén, Leena, yliopistonlehtori, dosentti, tapaamisesta sovitaan sahkopostitse, Metsatieteiden talo, huone 116, puh. 02941 58337,
email: leena.linden@helsinki.fi

Palonen, Pauliina, yliopistonlehtori, dosentti, tapaamisesta sovitaan séhkdpostitse, Metsatieteiden talo, huone 141, puh. 02941 58333,
email: pauliina.palonen@helsinki.fi

Dalman, Pirjo, dosentti

Rappe, Erja, dosentti, email: erja.rappe@helsinki.fi

Salminen, Outi, DI., PhD., M.L.A

Suojala-Ahlfors, Terhi, MMT

Tahvonen, Risto, dosentti, puh. 02-477 2200

Tutkintovaatimukset 2014-2015

MAISTERINTUTKINTO, 120 op

YLEISOPINNOT, 21-24 op opintopisteet ajoitus
KTT411 Maisterin tutkinnon henkilékohtainen opintosuunnitelma 1 3-4
Y131A Tilastollisia malleja 1 5 3-4
KTT407 Experimental design and analysis 5 4
KTT406 Scientific writing 5 5
MAA240 Kasvinravitsemus ja maan ravinnetalous 5 2-3

Tuotantopainoitteisissa opinnoissa liséksi:
525007 Kasvifysiologian luennot* 3 2-4

Mikali opiskelija on suorittanut maisterin tutkintoon kuuluvia pakollisia yleisopintoja muissa opinnoissaan, tulee hénen opiskella vastaava
opintopistemaara erikseen sovittavia yleisopintoja.

PAAAINEOPINNOT, 71 op

Syventavat opinnot, 71 op

PTARH304 Puutarhakasvitiede I' 5 2-3
PTARH402 Photobiology 5 4-5
KTT401 Crop physiology 3 4-5
KTT403 Stress physiology, lectures 3 4-5
KTT405 Crop physiology practicals 5 4-5
PTARH502 Puutarhatieteen kirjallisuus 5 5
KTT301 Maisterivaiheen harjoittelu 2 4
KTT501 Kasvintuotantotieteiden seminaarit 3 4-5
810010 Maisterintutkielma 40 5
80061 Kypsyysnayte 0 5

Mikali opiskelija on suorittanut maisterin tutkintoon kuuluvia pakollisia syventavia kursseja muissa opinnoissaan, tulee hanen suorittaa
vastaava opintopistemaara erikseen sovittavia valinnaisia syventévia opintoja.
KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT

Maisterintutkinnossa 1 op TVT -opintoja on integroitu opintojaksoon KTT501.

MUUT OPINNOT, 25-28 op

Tuotantopainotteiset opinnot

KBIOT301  Laboratory course in plant biotechnology® 5 2-3
PTARH302 Kasvutekijdiden hallintakeinot kasvihuoneessa® 5 3-4
PTARH303 Postharvest physiology and technology 5 2-3
PTARH405 Hedelmé- ja marjatuotanto 5 3-4
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tai
Viheralaan painottuvat opinnot

PTARH306 Viheralueiden suunnittelun perusteet* 5 2-3
PTARH401 Rakennettujen viheralueiden ekologia 5 3-4
PTARH403 Horticulture for human well-being 5 3-4
PTARH406 Puutarhakasvitiede Il 5 3-4

Mikali ym. kursseja on suoritettu jo kandidaatintutkinnon yhteydessd, niiden tilalle voi valita vapaasti valittavia yleis-, aine- ja syventavia
opintoja, siten ettd 120 op tayttyy. Vapaasti valittavista opinnoista sovitaan professorin ja/tai opintoneuvojan kanssa HOPSin
yhteydesséa. Tahan kohtaan voi sisallyttdd myds pohjoismaisia Nova-kursseja, joiden suorittamiseen opiskelija voi hakea Nordplus-
rahoitusta. Esimerkkeja muihin opintoihin sopivista opintojaksoista:

PTARH504 Tyodskentely tutkimusryhmassa 5-10
PTARH305 Puutarhatieteen muut opinnot 5-10
PTARH404  Projektityd 5-10
KTT305 Luonnonmukainen kasvintuotanto 5
KTT404 Stress physiology laboratory course 2
MAA250 Maan rakenne 5
MAA540 Kasvinravitsemuksen jatkokurssi 5
52511/KBIOT200 Kasvibiokemian ja solubiologian luennot 5
52728/KBIOT300 Plant biotechnology and molecular biology 5
KVIL303 Field crop quality 3
JAL504 Breeding of agricultural and horticultural crop plants 5
AEKO403 The agroecosystem and agrobiodiversity 5
AEKO501 Sustainable food systems 5
AEKO502 Agroecological literature 5
GlIsiol Geoinformatiikka 1 5
Y136 Tilastollisten tietojenkasittelyohjelmistojen sovellutukset 5-7
MAISTERINTUTKINTO YHTEENSA 120

'Suositellaan suoritettavaksi kasvintuotantotieteiden kandidaatintutkinnossa.
Mikali opiskelija on suorittanut maisterin tutkintoon kuuluvia pakollisia kursseja muissa opinnoissaan, tulee hanen opiskella vastaava
opintopistemaara erikseen sovittavia yleis- ja syventavia opintoja.

Opintokokonaisuudet paaaineopiskelijoille
824004 Puutarhatieteen syventévat opinnot

Opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille

Puutarhatieteen opinnot sivuaineopiskelijoille, 25 op

Tunniste: 824005

Sivuainekokonaisuuden suorittamisesta on sovittava ennakkoon professorin kanssa. Ennakkovaatimuksena vahintaan 10 opintopistetta
kasvitieteen opintoja.

KTT212 Tuotantokasvien kasvu ja kehitys, 5 op

KTT214 Sadonmuodostus II, 5 op

Seuraavista opinnoista 15 op:

KBIOT301 Laboratory course in plant biotechnology, 5 op
PTARH302 Kasvutekijoiden hallintakeinot kasvihuoneessa, 5 op
PTARH303 Postharvest physiology and technology, 5 op
PTARH304 Puutarhakasvitiede I, 5 op

PTARH402 Photobiology, 5 op

PTARH405 Hedelmé&- ja marjatuotanto, 5 op

Vastuuhenkilé: Paula Elomaa

Puutarhatieteen viheralaan painottuvat opinnot sivuaineopiskelijoille, 25 op

Tunniste: 824007

Sivuainekokonaisuuden suorittamisesta on sovittava ennakkoon professorin kanssa. Ennakkovaatimuksena vahintaan 10 opintopistetta
kasvitieteen opintoja.

PTARH304 Puutarhakasvitiede I, 5 op

PTARH406 Puutarhakasvitiede II, 5 op

Seuraavista opinnoista 15 op:

KTT106 Kasvimorfologia ja pieni maatalouslajintuntemus, 3 op
KASV148 Metsélajintuntemus, 2 op

KTT244 Kasvimaantiede ja ekologia, 3-4 op
PTARH306 Viheralueiden suunnittelun perusteet, 50p
PTARH401 Rakennettujen viheralueiden ekologia 5 op
PTARH403 Horticulture for human well-being, 5 op
PTARH404 Projektityd, 5-10 op

PTARH502 Kirjallisuus, 5 op

Vastuuhenkild: Paula Elomaa

takaisin ylos
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Opintojaksot 2014-2015

Opetustiedot WebOodissa

Puutarhaharjoittelu (PTARH101) 3 op

82405

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi ensimmaisen ja/tai toisen opiskeluvuoden jalkeisena kesana

Edeltavat opinnot: Ennakkovaatimuksena KTT111 Kasvintuotannon perusteet ja MAE1 Maatalousekonomian perusteet. Suositellaan
kurssien KTT130 Kasvintuotantotieteiden kesakurssi ja KTT214 Sadonmuodostus Il suorittamista ennen harjoittelua.

Tavoite: Harjoittelun suoritettuaan opiskelija tietdd, miten puutarhaviljelya tai viherrakentamista tai -suunnittelua harjoittava yritys tai
yhteiso toimii.

Sisaltd: Harjoittelun kesto on 85 tydpéivaa ja sen voi suorittaa joko yhtendisena jaksona tai kahdessa osassa eri vuosina. Lisdohjeita
harjoittelusta saa harjoitteluvastaavalta.

Arviointi: Hyvaksytty harjoitteluraportti ja ty6todistuksen kopio

Vastuuhenkild: Pauliina Palonen

Lisatiedot: Opiskelija hankkii itse harjoittelupaikan

Muu kaytannon harjoittelu (PTARH201) 3 op

824002

Kohderyhmé: Padaineopiskelijat

Tavoite: Tavoitteena on tutustuttaa opiskelija tydelamaan puutarha-alalla.

Sisaltd: Pakollisen puutarhaharjoittelun lisaksi opiskelija voi suorittaa muuta kéytannon harjoittelua puutarha-alan tydpaikoissa
(vahintaén 60 tyopaivaa). Harjoittelusta on sovittava etukateen vastuuopettajan kanssa.

Suoritustavat: Opiskelija hankkii harjoittelupaikan itse. Harjoittelun aikana opiskelija laatii oppimispéivakirjan, johon han kuvaa
tekemiansa tydtehtavia seka reflektoi tydssaan oppimiaan asioita suhteessa opintoihinsa seka asiaan liittyvaan teoriataustaan. Tyosta
laaditaan lisaksi loppuraportti, joka noudattaa laitoksen erikoisharjoittelusta annettuja ohjeita.

Arviointi: Oppimispaivakirja ja hyvaksytty loppuraportti.

Vastuuhenkild: Puutarhatieteen yliopistonlehtorit.

Lisatiedot: Opiskelija hankkii harjoittelupaikan itse.

Kasvutekijoiden hallintakeinot kasvihuoneessa (PTARH302) 5 op

82485

Kohderyhméa: Paaaineopiskelijat, sivuaineopiskelijat

Ajoitus: KL, Ill periodi, parillisina vuosina. Kurssi suositellaan suoritettavaksi kolmantena tai neljantené opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: KTT111 Kasvintuotannon perusteet, KTT212 Tuotantokasvien kasvu ja kehitys, KTT214 Sadonmuodostus |
Tavoite: Kurssin kaytydan opiskelija osaa kertoa, miten keskeisia kasvutekijité, valoa, lampétilaa, ilman koostumusta, kasvualustaa,
lannoitusta ja kastelua voidaan teknisesti hallita kasvihuonetuotannossa seké osaa arvioida eri tekijoiden valisia vuorovaikutuksia
kasvien kasvuun ja kehitykseen. Opiskelija osaa kuvailla, mitka ovat kasvihuonetekniikkaan liittyvia keskeisimpia tutkimuskohteita sek&a
arvioida, mitd mahdollisuuksia ne tuovat nykyaikaiseen kasvihuonetuotantoon. Opiskelija osaa soveltaa saamiaan tietojaan
seminaariesitelmassaan.

Sisaltd: Keskeisten kasvutekijoiden, valon, lampétilan, ilman koostumuksen, kasvualustan, lannoituksen ja kastelun hallintatekniikat
kasvihuonetuotannossa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla osoitettu kirjallisuus ja/tai Hanan, J.J. 1997: Greenhouses. Advanced technology for
protected horticulture. CRC Press, Boca Raton, 684 s.

Suoritustavat: Luentokurssi. Kirjallinen kuulustelu. Kurssiin siséltyy pakollinen retki- ja seminaaripiva.

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu.

Vastuuhenkild: Paula Elomaa ja prof. Risto Tahvonen, MTT.

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Ennakkovaatimuksena opintojaksojen KTB212 Tuotantokasvien kasvu ja kehitys ja KTB214
Sadonmuodostus Il suorittaminen.

Postharvest physiology and technology (PTARH303) 5 op

824000

Target group: Master’s degree, visiting and exchange students in horticulture and related disciplines.

Timing: Autumn term, period |, in uneven years. Recommended in the 3rd or 4th year of studies.

Preceding studies: Basic knowledge in plant physiology, horticulture or related disciplines.

Objective: A student understands the principles of postharvest physiology, storage technology and pre- and postharvest factors
affecting the internal and external quality of horticultural crops.

Contents: Postharvest physiology, pre- and postharvest factors influencing the quality of horticultural products, cooling, storaging and
transportation

Literature : Wills, R., McGlasson, B., Graham, D. & Joyce, D. (2007) Postharvest. An Introduction to the Physiology & Handling of Fruit,
Vegetables & Ornamentals.

Completion: Lectures 26 h, group work 30 h, independent study 70 h. The course includes lab exercise and an excursion.
Evaluation: Group work (a written assignment and presentation) 50 % of the final grade, exam 50 % of the final grade, scale 1- 5.
Responsible person: Pauliina Palonen

Puutarhakasvitiede 1 (PTARH304) 5 op

82400

Ajoitus: SL, | periodi, parillisina vuosina. Suositellaan suoritettavaksi toisena tai kolmantena opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Ennakkovaatimuksina kasvimorfologian (KTT106) seka kasvimaantieteen ja -ekologian (KTT244) opintojaksot.
Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa luokitella puutarhakasveja niiden kayttétavan ja viljelyhistorian perusteella.
Opiskelija osaa kayttaa viljelykasvien nimeamissaantoja seka tunnistaa tarkeimmat Suomessa viljeltavat ja viherrakentamisessa
kaytettavat puutarhakasvit.

Siséltd: Puutarhakasvien ryhmittely, nimeéaminen ja historia seka lajintuntemuksen opiskelu. Lajintuntemus opiskellaan p&éosin
itsendisesti laitoksen herbaariokokoelmaa, lajintuntemuksen verkko-oppimisympéristda (http://www.helsinki.fi/pinkka/) seka elavien
kasvien kokoelmia hyvéksi kayttéden. Opintojaksoon sisaltyy luentojen liséksi maastokaynteja ja lajintuntemukseen liittyvia
harjoitustehtavia.
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Oppimateriaali ja kirjallisuus: Oheislukemistoksi sopivat esimerkiksi seuraavat kirjat: Hamet-Ahti, L. ym. 1992. Suomen puu- ja
pensaskasvio, Mossberg, B. & Stenberg, L. 2005. Suuri Pohjolan kasvio, Vare, H. & Kiuru, H. 2006. Suomen puut ja pensaat.
Suoritustavat: Kirjallinen kuulustelu, harjoitustehtavat, lajintuntemuskuulustelu.

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu 50 %, lajintuntemuskuulustelu 50 %.

Vastuuhenkild: Leena Lindén

Puutarhatieteen muut opinnot (PTARH305) 5-10 op

82416

Kohderyhmé: Padaineopiskelijat

Ajoitus:

Tavoite: Tietyn kokonaisuuden muodostavista opinnoista, esim. ainutkertaiset luentosarjat, opintopiirit tai tydskentelysta
tutkimusryhmassa tai alan tutkimuslaitoksessa voidaan antaa suoritusmerkinté.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Suoritustavat: Kokonaisuuden hyvaksymisestéa ja opintopistemaaréasta tulee neuvotella professorin kanssa ennen sen suorittamista.
Arviointi:

Vastuuhenkild: Paula Elomaa

Viheralueiden suunnittelun perusteet (PTARH306) 5 op

824008

Ajoitus: SL, Il periodi, parillisina vuosina. Suositellaan suoritettavaksi toisena tai kolmantena opiskeluvuonna

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata viheralueiden suunnittelun ja rakentamisen menettelytavat seka tarkeimmat
niitd saatelevat tekijat. Opiskelija osaa arvioida viherymparist6ja kayttajien ja luonnontalouden kannalta ja tuottaa naita hyodyttavia
suunnitteluratkaisuja.

Sisaltd: Viherrakentamisen ja viheralueiden suunnittelun perusteet, hyvinvointia edistéavien ymparistéjen suunnittelu, viherrakentamista
saatelevat maaraykset ja sopimukset. Jaksoon sisaltyy oppimispaivakirjan kirjoittaminen, luentoja ja suunnittelutehtava.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Oppimispaivakirjana tentitdan Soini, T. 2009. Viherrakentajan kasikirja. Viherympéristoliiton julkaisuja
44. Suunnittelutehtavan suorittamiseen tarvitaan pehmea lyijykyna, varikynia, suhdeviivain, luonnoslehtit ja skissipaperia.
Suoritustavat: Oppimispaivakirjan ja suunnittelutehtavan hyvaksytty suorittaminen.

Vastuuhenkild: Leena Lindén

Rakennettujen viheralueiden ekologia (PTARH401) 5 op

82487

Kohderyhméa: Paaaineopiskelijat, sivuaineopiskelijat

Ajoitus: SL, | periodi, parittomina vuosina. Kurssi jarjestetédan vain, jos osallistujia on riittdvan monta. Suositellaan suoritettavaksi
kolmantena tai neljantené opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Ennakkovaatimuksena paaaineopiskelijoille puutarhakasvitiede 1:n (PTARH304) ja viheralueiden suunnittelun
perusteiden (PTARH306) kurssit.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa analysoida rakennettuja viheralueita niiden historian ja kayton seka
taajamaekosysteemien kannalta. Opiskelija osaa soveltaa kasviekologian periaatteita ja ymparistonlukutaitoa rakennettujen
viheralueiden suunnittelussa.

Sisaltd: Viheraluetyypit, taajamaekosysteemien ominaispiirteet, kasviyhdyskunnat, rakennetut kasvualustat, hulevesien hallinta ja
kaupunkiviljely. . Opintojaksoon siséltyy luentoja, harjoitustyd ja opintoretkia.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Dunnett, N. & Hitchmough, J. (toim.). 2004. The dynamic landscape ja luennoilla osoitettu kirjallisuus.
Suoritustavat: Kirjallinen kuulustelu ja harjoitusten hyvéksytty suorittaminen.

Vastuuhenkild: Leena Lindén

Photobiology (PTARH402) 5 op

82422

Target group: PhD, Master’s degree, visiting and exchange students in horticulture, crop sciences and related disciplines.

Timing: Spring term, period Il or 1V, in uneven years. The course is organized as a one-week intensive course. The exact timing will be
informed in WebOodi.

Preceding studies: Good knowledge on plant physiology or related disciplines.

Objective: The student can describe the general physical properties of light and can analyze how natural variation in light climate and
light spectrum affects plant growth and development as well as production. The student can explain the structure and function of
currently known photoreceptors and the signal cascades that control vegetative and reproductive development of plants. The student
understands current methods to measure photosynthesis and learns recent challenges in photosynthesis research. The student can
describe how atrtificial lighting is applied in controlled greenhouse production. Selected research articles are presented in student
seminars where the student learns presentation skills as well as to critically evaluate the articles in the light of the topics dealt during the
course.

Contents: Physical properties of light. Photoreceptors, light perception and signalling in plants. Influence of light on growth and
development of plants (photomorphogenesis, phototropism, stomatal movement). Photoperiodism. Interaction of light and other growth
factors. Current status of photosynthesis research. Artificial lighting in greenhouse production.

Study materials and literature: Preparatory reading (articles) is provided prior the course. McDonald, M. 2003: Photobiology of higher
plants. John Wiley & Sons Ltd., England. p. 354.

Completion: Full-day course. Lectures, demonstrations and compulsory seminars.

Evaluation: Seminars. Home examination.

Responsible person: Paula Elomaa

Other information: The course is organized jointly with the Department of Biosciences and the Finnish Graduate School in Plant
Biology.

Horticulture for human well-being (PTARH403) 5 op

82492

Target group: Master’s degree, visiting and exchange students in horticulture and related disciplines.

Timing: Spring term, period IV, in uneven years. Recommended in the 3rd or 4th year of studies.

Preceding studies: Basic knowledge in horticulture or related disciplines. PTARH306 for major subject students.

Objective: The student can recognize the connection between nature experiences and human health, and analyze the environment
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from the point of view of well-being. The student can apply social, physical and psychological knowledge to the planning of therapeutic
horticultural applications and healing environments.

Content: Basic concepts and theories, research from different disciplines studying the interaction between nature and human health,
practical applications of green care.

Study materials and literature: Scientific articles and other material will be indicated during the course.

Completion: Lectures 20 h, seminars 4 h, group work 48 h, independent study including writing of a learning diary 60 h.

Evaluation: Accepted learning diary, article assignment 30% of the final grade, group work 70% of the final grade, scale 1-5.
Responsible person: Erja Rappe.

Projektityd (PTARH404) 5-10 op

82435

Kohderyhmé: Paéaineopiskelijat, sivuaineopiskelijat.

Edeltavat opinnot: Aineopintoja.

Tavoite: Projektitytta tehdessaan opiskelija oppii soveltamaan puutarhatieteen menetelmia puutarha-alan suunnittelu- tai
kehittdmistehtavassa seka raportoimaan hankkeestaan toimeksiantajan edellyttamalla tavalla.

Siséltd: Opiskelija suorittaa suunnittelu/kehittémistehtavan tyypillisesti itsenédisena toimeksiantona esim. opintojensa ohella tai
kesatyodna.

Suoritustavat: Projektitydn hyvaksymisesta ja opintopistemaarasta tulee neuvotella professorin kanssa etukateen ennen sen
suorittamista. Tyon kulku dokumentoidaan oppimis- tai tydpaivakirjan (esim. laboratoriopaivakirjan) muodossa. Tydstéa laaditaan
yhteenvetoraportti, joka noudattaa soveltuvin osin erikoisharjoittelusta annettuja raportointiohjeita. Ty6tehtavasta riippuen, raporttiin
voidaan liittda tyon toimeksiantajalle toimitettu materiaali.

Arviointi: Esitetyn ratkaisun tarkoituksenmukaisuus, tieteelliset perusteet ja kdytannon toteutus. Hyvaksytty / hylatty.
Vastuuhenkil6: Paula Elomaa.

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Aineopintoja

Hedelma- ja marjatuotanto (PTARH405) 5 op

824009

Kohderyhméa: Paaaineopiskelijat, sivuaineopiskelijat

Ajoitus: SL, | periodi, parillisina vuosina. Suositellaan suoritettavaksi kolmantena tai neljantena opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: KTT213 Sadonmuodostus |, KTT214 Sadonmuodostus I

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelijalla on kokonaiskésitys hedelmien ja marjojen tuotantoketjusta seka tuotantoketjun eri
vaiheiden toimivuuteen vaikuttavista tekijoista. Opiskelija ymmartaa hedelma- ja marjakasvien satofysiologiaa ja osaa sen kautta
analysoida tuotantoprosessia.

Sisaltd: Hedelma- ja marjatuotanto Suomessa ja maailmalla, kasvinsuojelu, jatkojalostus, markkinointi, ajankohtainen marjakasvien
tutkimus, keskeinen satofysiologia.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Jackson D., Looney, N., Morley-Bunker, M. & Thiele, G.F. (toim.) 2011. Temperate and subtropical fruit
production. 3. painos. Luennoilla osoitettu kirjallisuus.

Suoritustavat: Kirjallinen kuulustelu ja seminaarityd. Kurssiin kuuluu pakollinen opintoretki.

Arviointi: Kirjallinen kuulustelu ja seminaarityd.

Vastuuhenkild: Pauliina Palonen

Puutarhakasvitiede 2 (PTARH406) 5 op

824010

Ajoitus: KL, Ill periodi, parittomina vuosina. Suositellaan suoritettavaksi kolmantena tai neljantena opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Ennakkovaatimuksina PTARH304 Puutarhakasvitiede 1.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa luokitella ja tunnistaa viherrakentamisen kasveja niiden morfologian perusteella.
Opiskelija osaa arvioida kasvien menestymistéa niiden alkuperan ja kasvupaikkavaatimusten perusteella. Opiskelija osaa suunnitella
viherrakentamisen kasvien kayttda ottaen huomioon niiden ekologian ja kulttuurihistorian.

Sisaltd: Viherrakentamisen kasvien tunnistaminen ja kayttdtavat seka lajintuntemuksen opiskelu. Lajintuntemus opiskellaan pa&osin
itsendisesti laitoksen herbaariokokoelmaa, lajintuntemuksen verkko-oppimisymparistéa (http://www.helsinki.fi/biosci/pinkka/) seka
elavien kasvien kokoelmia hyvaksi kayttaen. Opintojaksoon siséltyy luentojen lisaksi maastokaynteja ja lajintuntemukseen liittyvia
harjoitustehtavia.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Oheislukemistoksi sopivat esimerkiksi seuraavat kirjat: Hansen, R. & Stahl, F. 1993. Perennials and
their garden habitats, Hamet-Ahti, L. ym. 1992. Suomen puu- ja pensaskasvio, Raty, E. 2005, Viheralueiden puut ja pensaat.
Suoritustavat: Kirjallinen kuulustelu ja lajintuntemustentti.

Vastuuhenkild: Leena Lindén

Puutarhatieteen kirjallisuus (PTARH502) 5 op

82495

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat, sivuaineopiskelijat

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi opintojen loppuvaiheessa.

Tavoite: Maisterintutkinnon kirjallisuustentin suoritettuaan opiskelija on syventanyt aiemmissa opintojaksoissa hankittuja tietoja. Han
osaa kriittisesti analysoida opiskelemaansa seka yhdistéa asioita aiemman saamaansa tietoonsa. Han osaa muodostaa oman
henkilokohtaisen ja analyyttisen kasityksensa lukemastaan.

Siséltd: Opiskelija perehtyy valitsemaansa kirjallisuuteen itsendisesti, hankkii tarvittaessa asiasta lisétietoa ja koostaa keskeisista
asioista yhteenvedon ja oppimisprosessia reflektoivan oppimispaivakirjan.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tentittavan kirjallisuuden (vaikeudesta riippuen n. 500-750 sivua) voi valita laitokselta saatavan
luettelon mukaan. Kirjallisuudesta voi myds erikseen sopia professorin tai yliopistonlehtorin kanssa.

Suoritustavat: Kirjallisuus suoritetaan oppimispéivékirjan muodossa. Tarkemmat ohjeet vastuuopettajalta.

Arviointi: Oppimispaivékirja.

Vastuuhenkild: Paula Elomaa

Tyoskentely tutkimusryhmassa (PTARH504) 5-10 op

81259

Kohderyhmé: Pa&aineopiskelijat

Ajoitus: Sopimuksen mukaan, ennen pro gradu -tyota

Edeltavéat opinnot: Kandidaatin tutkinto tai vastaavat tiedot
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Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa itsenéisen tutkimusryhmatydskentelyn ja tutkimustulosten raportoinnin
perusperiaatteet

Siséaltd: Kokopaivainen 1-2 kk:n tydskentelyjakso tutkimusryhméasséa. Opiskelijan perehtyy pienimuotoisen projektin avulla
tutkimusryhman tydskentelyyn opettajan johdolla. Tydskentelyjakson aikana opiskelija tutustuu tutkimusongelmaan lukemalla hanelle
annettavat artikkelit ja keskustelemalla ko. tutkimusongelmasta. Tydskentelyjakson lopussa opiskelija kirjoittaa tydstéaan lyhyen raportin,
joka jatetadn ohjaajalle yhdessa tyokirjan kanssa

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Projektiin liittyvaa kirjallisuutta

Suoritustavat: Tutkimusryhmétyoskentely, tydkirjan ja raportin kirjoittaminen

Arviointi: Tyoskentely, tydkirja ja raportti. Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkild: Paula Elomaa

Postgraduate studies in horticulture (PTARH601) 5-10 cp

824006

Target group: PhD students in horticulture.

Timing: After completion of the MSc degree.

Preceding studies: MSc degree in horticulture, or equivalent studies

Objective: In these courses, the student has deepened her/his skills in the research area.
Contents: The contents vary depending on the course or study activity in question.
Completion: Usually a PhD course includes pre and post course literature assignments, an intensive course week of lectures,
workshops and excursions. Activities and assignments are variable depending on the course.
Evaluation: Pass/ Fail

Responsible person: Paula Elomaa

takaisin ylos

Kotielaintiede

Kotielaintieteen keskeisié opetus- ja tutkimusalueita ovat kotieldinjalostuksen ja -ravitsemuksen perusteet ja sovellukset. Kotielaintieteen
paaaineen vastuulla on my6s kotieléinbiotekniikka, joka on osa kolmen laitoksen yhteisté biotekniikan padainetta.

Kotielaintieteen opiskelijat voivat valita maisterintutkinnon opintosuunnaksi kotielainten jalostus- tai ravitsemustieteen. Kotieléintiedetta
opiskelleet ovat sijoittuneet monipuolisiin ty6tehtaviin hyvin. Tyypillisia toita ovat alan neuvonta-, koulutus-, suunnittelu- ja
tutkimustehtévat seké hallinnolliset tehtavat.

Yhteystiedot

Maataloustieteiden laitos, Kotieldintiede, PL28 (Koetilantie 5), 00014, Helsingin yliopisto
Faksi (09) 191 58379

http://www.helsinki.fi/maataloustieteet/index.html

Paéainevastaava
Vanhatalo, Aila, professori, tavattavissa sopimuksen mukaan tai séhkopostitse, puh. 02941 58560, email: aila.vanhatalo@helsinki.fi

Opintoneuvojat

Kandidaatin opinnot ja yleiset opintoasiat: Kuokkanen, Ria, opintoasiainsuunnittelija, tavattavissa sopimuksen mukaan, puh. 02941
58663, email: ria.kuokkanen@bhelsinki.fi

Kotielainten jalostustiede: Juga, Jarmo, yliopistonlehtori, tavattavissa sopimuksen mukaan tai sahkopostitse, puh. 02941 58552, email:
jarmo.juga@helsinki.fi

Kotielainten ravitsemustiede: Kokkonen, Tuomo, yliopistonlehtori, tavattavissa sopimuksen mukaan tai sédhkdpostitse, puh. 02941
58561, email: tuomo.kokkonen@helsinki.fi

Kotieldinten jalostustiede

Kotielainten jalostustieteen tutkimuskohteina ovat eri kotielainlajien tuotanto- ja hedelméallisyysominaisuuksiin, rakenteeseen, terveyteen
ja luonteeseen seka tuotteiden laatuun vaikuttavat geneettiset tekijat.

Kotielainjalostuksen tavoitteena on kehittda tuotantoon tai harrastuskayttéon tarkoitettujen eléinlajien ominaisuuksia niin, etta elaimet
ovat hyvinvoivia ja niista saatavat tuotteet laadukkaita. Jalostustyd edellyttdd mm. jalostettavien ominaisuuksien periytyvyyden ja
eldinten jalostusarvojen arviointia.

Kotielainten jalostustieteeseen suuntautuvalle opiskelijalle térkeita perusaineita ovat tilastotiede ja perinnéllisyystiede. Luentojen lisaksi
opintoihin kuuluu mm. laskuharjoituksia, kirjallisuusreferaatteja, laboratorioharjoituksia seka erilaisten tilastollisten ja muiden
analysointiohjelmistojen kayton harjoittelua. Kursseilla tehdaén tutustumiskaynteja eri kotieldinlajien jalostuksesta ja neuvonnasta
vastaaviin laitoksiin.

Opintoihin kuuluu maatalousharjoittelun liséksi harjoittelu kotieldinalan tutkimuslaitoksessa tai yrityksessa.

Opettajat

Elo, Kari, yliopistonlehtori, tavattavissa sopimuksen mukaan tai séhkdpostitse, puh. 02941 58544, email: kari.elo@helsinki.fi
Juga, Jarmo, yliopistonlehtori, dosentti, tavattavissa sopimuksen mukaan tai séhkdpostitse, puh. 02941 58552, email:
jarmo.juga@helsinki.fi

Uimari, Pekka, professori, tavattavissa sopimuksen mukaan tai séhkdpostitse, puh. 02941 59510, email: pekka.uimari@helsinki.fi
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Dosentit

Atroshi, Faik, email: faik.atroshi@helsinki.fi

Kantanen, Juha, email: juha.kantanen@mitt.fi

Koskinen, Erkki, email: erkki.koskinen@evira.fi

Liinamo, Anna-Elisa, email: anna-elisa.linamo@mtt.fi
Méki-Tanila, Asko, email: asko.maki-tanila@mtt.fi
Méntysaari, Esa, email: esa.mantysaari@mtt.fi

Ojala, Matti, email: matti.ojala@helsinki.fi

Saastamoinen, Markku, email: markku.saastamoinen@mtt.fi
Strandén, Ismo, email: ismo.stranden@mitt.fi

Kotieldainten ravitsemustiede

Kotieldinten ravitsemustieteen keskeisia opetus- ja tutkimusalueita ovat ravitsemusfysiologia ja aineenvaihdunta, ravinnontarve, rehujen
koostumus ja soveltuvuus eri kotielainlajeille, rehuteknologia seké ravinnon vaikutus eldinten tuotokseen, hyvinvointiin, tuotteiden
laatuun ja terveyteen. Tutkimusten tavoitteena on rehun hyvaksikéayton tehostaminen ja kotieléintuotteiden laadun parantaminen
tuotannon kannattavuus, ymparistdvaikutukset ja hyvinvointikysymykset huomioon ottaen.

Kotieldinten ravitsemustieteeseen suuntautuvalle opiskelijalle tarkeita perusaineita ovat kemia, biokemia ja elainfysiologia. Luentojen
liséksi opetukseen kuuluu harjoitustéita ja demonstraatioita, joihin siséltyy mm. rehun koostumuksen ja rehuarvon maarittdminen seka
ruokinnan suunnittelua. Kursseilla tehda&n myos tutustumiskaynteja maatiloille seka tutkimus- ja rehuteollisuuslaitoksiin.

Opintoihin kuuluu maatalousharjoittelun liséksi harjoittelu kotieldinalan tutkimuslaitoksessa tai yrityksessa.

Opettajat

Jaakkola, Seija, yliopistonlehtori, dosentti, tavattavissa sopimuksen mukaan tai sahkopostitse, puh. 02941 58543, email:
seija.jaakkola@helsinki.fi

Kokkonen, Tuomo, yliopistonlehtori, tavattavissa sopimuksen mukaan tai sdhkdpostitse, puh. 02941 58561, email:
tuomo.kokkonen@helsinki.fi

Valaja, Jarmo, professori tavattavissa sopimuksen mukaan tai sdhkdpostitse, puh. 02941 40913, email: jarmo.valaja@helsinki.fi
Vanhatalo, Aila, professori, tavattavissa sopimuksen mukaan tai séhkdpostitse, puh. 02941 58560, email: aila.vanhatalo@helsinki.fi
Dosentit

Aronen, llmo, email: iimo.aronen@raisiogroup.com

Griinari, Mikko, email: mikko.griinari@clanet.fi

Huhtanen, Pekka, email: pekka.huhtanen@slu.se

Huuskonen, Arto, email: arto.huuskonen@mtt.fi

Khalili, Hannele

Manninen, Merja, email: merja.manninen@evira.fi

Nési, Matti, email: matti.nasi@helsinki.fi

P6lonen, llpo, email: ilpo.polonen@hamk.fi

Rinne, Marketta, email: marketta.rinne@mtt.fi

Setéla, Jouko, email: jouko.setala@proagria.fi

Tesfa, Alem

Tuori, Mikko, email: mikko.tuori@helsinki.fi

takaisin ylos

Tutkintovaatimukset 2014-2015

KANDIDAATIN TUTKINTO, 180 op

YLEISOPINNOT, 47 op (sisaltda 1 op HOPS ja 1 op aidinkielté integroituna) opintopisteet ajoitus
Y96 Matematiikka, tasokoe 1 1
YKEMO010*  Yleinen ja epdorgaaninen kemia 4 1
YKEMO020'  Orgaanisen kemian perusteet 4 1
YKEM101 Kemian tyot 5 1
MAAT100 Johdatus maataloustieteiden opintoihin 4 1

(sisaltaa 1 op HOPS ja 1 op aidinkielta integroituna)

KEL120 Kotieldinten anatomia 3 1
RAV093 Anatomian ja fysiologian perusteet 5 1
RAV094 Anatomian ja fysiologian harjoitustyot 5 1
Biokemia ja solubiologia® 2 1
RAV092? Solubiologian perusteet 2 1
52081° Genetiikan perusteet 2 1
Y130* Tilastollisen paattelyn perusteet 5 2
Y131* Tilastollisia malleja 1 5 2
Y125 Tieteellisen tutkimuksen perusteet 1: Tieteellinen ajattelu 2 2-3

PAAAINEOPINNOT, 94 op

Maataloustieteiden perusopinnot, 25 op
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KEL150 Kotieldintuotannon perusteet 5 1
KTT111 Kasvintuotantotieteiden perusteet 5 1
Y150 Vastuullisuus ruoan tuotannossa ja kulutuksessa 2 1
MAE1 Maatalousekonomian perusteet 5 1
(MAE1b:n (3 op) voi suorittaa ruotsiksi: MAE1c Grundkurs i lantbrukets féretagsekonomi, 81805)
MAAT200 Maatalousharjoittelu 3 1-2
Y92 Bioenergiaketjut 5 1-3
tai
MPOL1 EU:n maatalous- ja maaseutupolitiikka 5 1-3
Aineopinnot, 69 op ( sisaltéd 2 op aidinkieltéd ja 1 op TVT:t& integroituna)
KEL160 Terve ja hyvinvoiva kotielain 5 2
KEL170 Kotieldinravitsemuksen perusteet 5 2
KEL180 Kotieldinjalostuksen perusteet 5 2
KEL200 Rehukemia ja rehuarvon méaéarittdaminen 5 2
KEL210 Nautakarjan tuotantofysiologia ja ravitsemus 7 2-3
KEL220 Sikojen ja siipikarjan tuotantofysiologia ja ravitsemus 7 2-3
KEL230 Kotielainbiotekniikka 8 2
KEL240 Kotieléainten jalostusohjelmat 6 2-3
KEL310" Kirjallisuustentti 5 3
MAAT300 Kandidaatin tutkielman kirjoittaminen ja seminaarit 5 3
(sisaltaa 2 op aidinkielté ja 1 op TVT:ta integroituna)
KEL330 Kandidaatin tutkielma 6 3
80089 Kypsyysnéayte 0 3
Seuraavista vahintdén 5 op: 5
KEL250 Kotielaintuotannon aihealueittain vaihtelevat erikoiskurssit
Muiden oppiaineiden kursseja sopimuksen mukaan
KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT, 10 op
Toinen kotimainen kieli 4 2-3
1. vieras kieli 3 1
TVT-ajokortti 3 1
570009 Korkort i data- och kommunikationsteknik 3 1

Kandidaatin tutkintoon siséltyy yhteensé 14 op kieli- ja TVT-opintoja. Aidinkielen opinnot (3 op) on integroitu opintojaksoihin MAAT100
(1op) ja MAAT300 (2 op). Lisaksi 1 op TVT-opintoja on integroitu opintojaksoon MAAT300..

MUUT OPINNOT, 4 op

Kotielédinalan erikoistumisopintoja sopimuksen mukaan 3

SIVUAINEOPINNOT, 25 op

Sivuaine sopimuksen mukaan 25

KANDIDAATIN TUTKINTO YHTEENSA 180

! Tai vastaavat opinnot.

? Biotieteellisen tiedekunnan opintojakso, osana Biotieteiden perusteet I-opintojaksoa.

® Biotieteellisen tiedekunnan opintojakso, osana Biotieteiden perusteet | ja Il -opintojaksoja. Biotieteiden perusteet | ja Il —opintojaksot
Voi suorittaa myds kokonaan. Tarjotaan myos ruotsiksi: 529001 Biovetenskapernas grunder I, 6 sp och 529002 Biovetenskapernas
grunder Il, 4 sp

“Kirjallisuus opintosuunnan mukaan.

takaisin ylos
Tutkintovaatimukset 2014-2015
MAISTERIN TUTKINTO, 120 op

Kotieldinten jalostustiede (KEJAL), Kotieldinten ravitsemustiede (KERAV)

YLEISOPINNOT, 30 op

Alla olevista opinnoista 30 opintopistetté sopimuksen mukaan.

Ryhmé& A: Kemia, biokemia ja mikrobiologia
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BKEM100 Biokemia I, 5 op

BKEM101 Biokemia | harjoitustyét, 5 op
BKEM200 Biokemia Il, 5 op

BKEM201 Biokemia Il harjoitustyét, 5 op
MOLE110 Molekyylibiologia, 5 op

MOLE120 Solubiologia, 5 op

MOLE2140 Mikrobien monimuotoisuus, 2 op
MOLE150Mikrobien rakenne ja toiminta, 3 op
tai muita, erikseen sovittavia kursseja

Ryhma B: Tilastotiede, matematiikka, tietojenkasittelytiede:
Y132 Tilastollisia malleja 2 D, E ja/tai G tai muita tilastotieteen kursseja sopimuksen mukaan
Y136 Tilastollisten tietojenkasittelyohjelmistojen sovellukset
Y100 Matematiikka 1, 5 op
Menetelmétieteiden sivuainekokonaisuuden kursseja®

Ryhmaé C: Perinndllisyystiede
52746 Geneettinen analyysi, 3 op
52736 Geenitekniikka, 3 op
52714 Human genetics, 3 op
Kursseja (Biotieteiden laitos, Bio- ja ymparistétieteellinen tiedekunta)

Ryhma D: Biotekniikka, fysiologia ja eldinlaaketiede:
MOLE110 Biotekniikka - Molekyylibiotieteiden sovelluksia, 3 op
BIOT200 Geenitekniikan perusteet, 3op
BIOT201 Geenitekniikan harjoitusty6t, 3 op
BIOT300 Biotekniikka 2, 3 op
RAV095 Syventava fysiologia, 4 op
Kursseja (Elédinlaaketieteellinen tiedekunta)

Ryhma E: Muita kursseja sopimuksen mukaan
KEJAL opintosuunnan opiskelijoille suositellaan R-ohjelman peruskursseja

Henkilékohtainen opintosuunnitelma (HOPS), 1 op
Maisterin tutkinnossa 1 op HOPSia on integroitu opintojaksoon KEJAL520 ja KERAV520.

*Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta

PAAAINEOPINNOT, 76-81 op opintopisteet ajoitus

Kotieldinten jalostustieteen syventavat opinnot, 81 op (sis. 1 op HOPS ja 1 op TVT:td)

KEJAL410 Lineaariset mallit ja jalostussuunnittelu 10 4-5

KEJAL420  Jalostusarvojen arvioimismenetelmat 5 4-5

KEJAL510 Kirjallisuustentti 2 7 4-5

KEJAL520  Tutkimusprosessi ja seminaarit 2 7 4-5
(siséltad 1 op HOPS ja 1 op TVT:t4 integroituna)

815009 Maisterintutkielma (KEL) 40 (4)-5

80061 Kypsyysnayte 0 5

Seuraavista opinnoista vahintdan 12 op:
KEJAL460 Maisterivaiheen harjoittelu
KEJAL430 Geenivarat ja kotielainbiotekniikka
KEJAL440 Molecular markers in animal breeding
KEJAL450 Estimation of variance components
KEJAL470 Genomic selection
Muita kursseja sopimuksen mukaan

4-5

.
waogN

Kotieldinten ravitsemustieteen syventavat opinnot, 76 op (sis. 1 op HOPS ja 1 op TVT:ta)
KERAV410 Méarehtijan ravitsemusfysiologia 10 3-4

KERAV420 Feed technology and hygiene 5 34
KERAV430 Maisterivaiheen harjoittelu 2 4-5
KERAV510 Kirjallisuustentti 2 7 4-5
KERAV520 Research process 2 7 4-5
(siséltdad 1 op HOPS ja 1 op TVT:ta integroituna)

815009 Maisterintutkielma (KEL) 40 (4)-5
80061 Kypsyysnayte 0 5
Seuraavista opinnoista vahintaan 5 op:

KERAV440 Endokrinologia 3-5 4-5
KERAV450 Kotieldinten kayttéaytymisen ja hyvinvoinnin mittaus ja arviointi 3 4-5

Muita kursseja sopimuksen mukaan
KIELIOPINNOT SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN (TVT) OPINNOT, 1 op

Maisterin tutkinnossa 1 op TVT-opintoja on integroitu opintojaksoon KEJAL520 ja KERAV520.




Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta
Opinto-opas 2014-2015

153(315)
MUUT OPINNOT KEJAL KERAV
Vapaasti valittavia opintoja 9 14
MAISTERIN TUTKINTO YHTEENSA 120 120

Opintokokonaisuudet paaaineopiskelijoille

810002 Maataloustieteiden perusopinnot

815006 Kotielaintieteiden aineopinnot

815007 Kotieldinten jalostustieteen syventavét opinnot
815008 Kotielainten ravitsemustieteen syventavét opinnot

Opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille

Kotieldintieteen perusopinnot sivuaineopiskelijoille 25 op
Tunniste: 815011

KEL150 Kotieldintuotannon perusteet 5 op

KEL170 Kotielainravitsemuksen perusteet 5 op

KEL180 Kotieldinjalostuksen perusteet 5 op

Seuraavista vahintdan 10 op

KEL250 Kotieldinten aihealueittain vaihtuvat erikoiskurssit
Tai muita kursseja sopimuksen mukaan

Vastuuhenkil®: Aila Vanhatalo

Kotieléintieteen aineopinnot sivuaineopiskelijoille 35 op

Tunniste: 815012

Kotielaintieteen, kotieldinten jalostustieteen tai kotieldinten ravitsemustieteen opintoja sopimuksen mukaan. Esivaatimuksena
kotielaintieteen perusopinnot.

Vastuuhenkild: Aila Vanhatalo

takaisin ylos
Opintojaksot 2014-2015

Opetustiedot WebOodissa

Johdatus maataloustieteiden opintoihin (MAAT100) 3-4 op

81827

Kohderyhma: Agroteknologian (AGTEK), kasvintuotantotieteiden (KTT) ja kotielaintieteen (KEL) tutkinto-opiskelijat.

Ajoitus: SL, I (-1V) periodi, ensimméinen opiskeluvuosi

Tavoite: Kurssin kaytyaén opiskelija tuntee oman paaaineensa opintokokonaisuuden ja yliopisto-opiskeluun liittyvat peruskaytannét, -
palvelut ja —tydkalut. Hanella on henkildkohtainen suunnitelma opinnoilleen ja perusvalmiudet suoriutua tulevista opintoihin sisaltyvista
suullisista ja kirjallisista tehtavista.

Sisaltd: Kurssilla tutustutaan agroteknologian, kasvintuotantotieteiden ja kotieldintieteen paéaineiden opintoihin, maataloustieteiden
laitokseen ja opiskeluun yliopistossa. Kurssilla tehdaan omaan opintoalaan liittyva harjoitusty®, jonka yhteydessa perehdytaan myos
tiedonhankinta- ja kasittelymenetelmiin seka suomenkielen viestintaan. Opiskelija laatii itselleen henkilokohtaisen omia vahvuuksia ja
tavoitteita tukevan opintosuunnitelman (HOPS) kurssin aikana.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Laitoksen tutkielmien kirjoitusohjeet. Muu kirjallisuus ilmoitetaan kurssilla.

Suoritustavat: Luennot, harjoitusty6t, HOPS, demonstraatiot ja vierailut alan kohteissa.

Arviointi: Kurssin hyvaksytty suoritus edellyttédé aktiivista osallistumista luennoille, harjoitustoihin, retkille ja demonstraatioihin. Erillista
lopputenttia ei jarjesteta.

Vastuuhenkild: NN ja Hannu Mikkola (AGTEK), Laura Hauta-aho ja Viola Niklander-Teeri, (KTT), Tuomo Kokkonen ja Jarmo Juga
(KEL)

Lisatiedot: Opetus tapahtuu suurimmaksi osaksi paaaineittain kolmessa ryhméssa. Agroteknologian ja kasvintuotantotieteiden -
paaaineissa kurssi suoritetaan 3 op laajuisena ja kotieldintieteen pasaineessa 4 op laajuisena. Kurssin opintopisteista 1 op tulee
henkilokohtaisesta opintosuunnitelmasta (HOPS) ja 1 op aidinkielenopinnoista. Kurssi korvaa aikaisemmat pa&aineiden omat
johdantokurssit AGTEK100, KEL110 ja KTB101.

Kotielainten anatomia (KEL120) 3 op

815014

Ajoitus: Il periodi, suositellaan suoritettavaksi 1. opiskeluvuonna

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija hallitsee kotieldinten elinjarjestelmien rakenteen ja perustoiminnot.
Sisaltd: Elimistdn eri kudosten ja elinten anatominen ja toiminnallinen rakenne seka topografia.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin aikana.

Suoritustavat: Luentokurssi, kirjallinen tentti, harjoitustyd K 26 R 9 1 45

Vastuuhenkil®d: Professori Lars-Axel Lindberg, yliopistonlehtori Tuomo Kokkonen

Kotieldintuotannon perusteet (KEL150) 5 op

815026

Ajoitus: Il periodi, suositellaan suoritettavaksi 1. opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Suositellaan Vastuullisuus ruoan tuotannossa ja kulutuksessa -kurssin (Y150) suorittamista.

Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelija muistaa mita kotielaintuotantoon liittyvat keskeiset kasitteet ja termit tarkoittavat. Han osaa
kuvata perusasioita kotielainten ruoansulatuksesta ja ominaisuuksien periytymisesta. Han osaa kertoa ruokintaan, hoitoon ja
jalostukseen liittyvista toimenpiteista, kdytannoista ja tavoitteista, sekd osaa selittdéd kuinka kotielaintuotantoon liittyvét laitteet toimivat ja
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minkalaisissa rakennuksissa elaimia pidetaan.

Sisaltd: Eldinaineksen kehittdminen, tuotantoeldinten ravitsemuksen ja hoidon perusteet seka kotieldintuotannossa kaytettava
teknologia.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin aikana. Kotieldinjalostusosuuden kirjallisuus: Aro ym. 2012. Mittaa ja valitse —
Lypsykarjan jalostuksella tuloksiin, 2. uudistettu painos. Muu kirjallisuus osoitetaan kurssin aikana.

Suoritustavat: Luentokurssi, pakollinen demonstraatio ja 2 kirjallista tenttia, K 42 H 6 1 86

Vastuuhenkil®: Yliopistonlehtori Seija Jaakkola

Terve ja hyvinvoiva kotieldin (KEL160) 5 op
815030
Ajoitus: | periodi, suositellaan suoritettavaksi 2. opiskeluvuonna.
Edeltavat opinnot: Vaaditaan Kotielaintuotannon perusteet (KEL150) seka suositellaan Kotieldinten anatomia (KEL120), Anatomian ja
fysiologian perusteet (RAV093) ja Anatomian ja fysiologian harjoitusty6t (RAV094) suorittamista.
Tavoite: Osa A: Opintojakson kaytyaan opiskelija osaa maaritella kotieldinten kayttaytymisen ja hyvinvoinnin peruskasitteet seka
tunnistaa kotielainten lajinmukaisia kayttaytymispiirteita. Opiskelija pystyy selitdméaéan tuotantoympariston vaikutuksia kotielainten
kayttaytymiseen ja hyvinvointiin.
Osa B: Opintojakson kaytyaan opiskelija tunnistaa yleisimmat nautojen ja sikojen sairaudet seké pystyy tekeméaéan yhteenvedon
kotielainten terveydenhoidon toimintaperiaatteista ja kaytannoista.
Siséltd: Osa A) Kotieldinten hyvinvointi, etologia ja eléainsuojelu (3 op): Etologian perusteet, hyvinvoinnin kasite, kayttaytyminen
hyvinvoinnin perustana, kotielainten tuotantoymparistovaatimukset. Osa B) Kotieldinten sairaudet ja terveydenhuolto (2 op): Nautojen ja
sikojen sairaudet, kotieldinten terveydenhoidon perusteet.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin aikana.
Suoritustavat: Luentokurssi, kirjallinen tentti, harjoitustyd K50 R 12 H 12 1 59
Vastuuhenkild: Yliopistonlehtori Tuomo Kokkonen
Liséatiedot: 1. Kurssin A-osaan otetaan enintddn 30 opiskelijaa
2. Jos ilmoittautuneita on enemman, kaytetdan seuraavia karsintakriteereja:

a. ensisijaisesti otetaan kotielaintieteen opiskelijoita

b. edeltavien opintojen suoritus

c. opintojen vaihe

3. Valinta suoritetaan viikkoa ennen kurssin alkamista, joten ilmoittautuminen kurssille sulkeutuu silloin.

Kotieldinravitsemuksen perusteet (KEL170) 5 op

815034

Ajoitus: | periodi, suositellaan suoritettavaksi 2. opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Kotieldintuotannon perusteet (KEL150) seka suositellaan Kotieldainten anatomia (KEL120), Anatomian ja
fysiologian perusteet (RAV093) ja Anatomian ja fysiologian harjoitusty6t (RAV094) suorittamista.

Oppimistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija hallitsee eri ravintoaineiden roolin ja tarpeen eri kotieldinlajien ravitsemuksessa
seka oppii yksimahaisten eldinten ja marehtijoéiden ruoansulatuksen erityispiirteet.

Sisaltd: Ravintoaineet, niiden kemialliset ominaisuudet ja keskeiset fysiologiset tehtavat elimistdsséa. Eri ravintoaineiden sulavuus
marehtijélla ja yksimahaisilla elaimilla. Ravintoaineiden keskeiset aineenvaihduntareitit elimistossa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin aikana.

Suoritustavat: Luentokurssi, kirjallinen tentti, harjoitustyd. Kurssin hyvaksytty suoritus edellyttda lasnaoloa luennoilla. K 36 R 50 | 47
Vastuuhenkild: Professori Matti Nasi

Kotielainjalostuksen perusteet (KEL180) 5 op

815038

Ajoitus: Il periodi, suositellaan suoritettavaksi 2. opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Kotieldintuotannon perusteet (KEL150) suorittamista seka suositellaan Y130, KEL230B ja 52081
(genetiikan perusteet) suorittamista.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartaa kotieléinjalostuksen perusteet, ja han tuntee keskeiset kasitteet ja tarkeimméat
menetelmat.

Sisaltd: Jalostustavoitteet; kvantitatiiviset ominaisuudet; periytymisen perusteet; genotyyppien ja geenien yleisyys populaatiossa;
sukulaisuus ja sukusiitos; geneettinen perusmalli; tuotanto-ominaisuuksien vaihtelu; geneettinen vaihtelu, periytymisaste ja geneettinen
korrelaatio; jalostusarvo ja sen ennustaminen; valinta ja geneettinen muutos; paritusmenetelmat.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Juga, J. ym. 1999. Kotieldinjalostus.1. painos. 294 s. ja Reece, J.B. ym. 2012. Campbell Biology, 9.
painos, Pearson soveltuvin osin ja muuta oheismateriaalia.

Suoritustavat: Luentokurssi, kirjallinen tentti, harjoitustyd K 42 R 10 | 81

Vastuuhenkild: Professori Pekka Uimari

Rehukemia ja rehuarvon maarittdminen (KEL200) 5 op

815046

Ajoitus: Il periodi, suositellaan suoritettavaksi 2. opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Kemian luennot (YKEMO010 ja YKEM020), Kemian ty6t (YKEM101) ja Kotieldinravitsemuksen perusteet
(KEL170) suorittamista.

Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa arvioida kuinka rehun kemiallinen koostumus ja ominaisuudet vaikuttavat sen
kayttokelpoisuuteen elédinten ruokinnassa. Han osaa laskea rehujen energia- ja valkuaisarvot eri eldinlajeille. Han osaa selittad mihin
rehuarvot perustuvat ja kuinka rehun ravintoaineiden pitoisuudet analysoidaan ja sulavuudet maaritetaan.

Siséltd: Rehujen kemiallisen koostumuksen analysointi, ravintoaineiden sulavuuden maaritysmenetelmét rehujen energia- ja
valkuaisarvojen méadritysmenetelmaét seké eri energia- ja valkuaisarvojarjestelmét rehuarvon ja eléinten ravinnontarpeen mittoina.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin aikana.

Suoritustavat: Suoritus edellyttaé lasndoloa luennoilla ja laboratorioharjoituksissa seka laskuharjoitusten ja laboratoriotydselostuksen
tekemista ja hyvaksyntaa. K 36 H 50 | 47

Vastuuhenkil®: Yliopistonlehtori Seija Jaakkola

Nautakarjan tuotantofysiologia ja ravitsemus (KEL/KEBIOT210) 7 op
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815050

Ajoitus: Ill - IV periodi, joka toinen vuosi--suositellaan suoritettavaksi 2. - 3. opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Rehukemia ja rehuarvon maarittdminen (KEL200) ja Maatalousharijoittelu ja tilatutkielma (MAAT200)
seka suositellaan Anatomian ja fysiologian perusteet (RAV093) ja Anatomian ja fysiologian harjoitustydt (RAV094) suorittamista.
Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa kuvata ja selittdd kasvu- ja maidontuotantofysiologiaan liittyvia ilmidité ja syy-seuraus -
suhteita. Han osaa analysoida erilaisten rehujen, ruokintastrategioiden ja hoitokdytantdjen vaikutuksia tuotannon maaraan,
eldintuotteiden laatuun ja eldinten hyvinvointiin. Han osaa laskea eldinten ravinnontarpeet eri tuotantomuodoissa ja osaa soveltaa tietoja
rehujen ominaisuuksista ja eldimen fysiologiasta ruokinnan suunnittelussa.

Siséltd: Osa A) lihantuotanto (3 op) ja osa B) maidontuotanto (4 op). Lihanautojen ja lypsylehmien tuotantofysiologia, ravinnontarpeet
ja -hyvaksikayttd, rehujen syonti ja laatuvaatimukset. Ruokinta tuotantokauden eri vaiheissa seka erilaisiin tuotantomuotoihin liittyvét
ruokintastrategiat. Lihan ja maidon tuotantoon, koostumukseen ja laatuun vaikuttavat tekijat.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin aikana.

Suoritustavat: Luentokurssi, harjoitustyot, kirjalliset tentit, K 68 R 28 | 92

Vastuuhenkild: Yliopistonlehtori Seija Jaakkola

Sikojen ja siipikarjan tuotantofysiologia ja ravitsemus (KEL/KEBIOT220) 7 op

815054

Ajoitus: Ill - IV periodi, joka toinen vuosi: seuraavan kerran vuonna 2015, suositellaan suoritettavaksi 2. - 3. opiskeluvuonna.
Edeltavat opinnot: Vaaditaan Rehukemia ja rehuarvon maarittdminen (KEL200) ja Maatalousharijoittelu ja tilatutkielma (MAAT200)
suorittamista.

Oppimistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija hallitsee keskeiset kysymykset sikojen ja siipikarjan tuotanto- ja
ravitsemusfysiologiasta, ymmartaa eri ravintoaineiden osatekijdiden muodostumisen sekéa rehujen hyvéksikayttoon liittyvat eri
vaikutusmekanismit. Opiskelija hallitsee sian- ja siipikarjanlihan sek& kananmunien koostumukseen ja laatuun vaikuttavat tekijat ja miten
niihin voidaan vaikuttaa.

Siséltd: Osa A: Sikojen tuotantofysiologia ja ravitsemus Osa B: Siipikarjan tuotantofysiologia ja ravitsemus.

Sikojen ja siipikarjan tuotantobiologia, kasvu- ja munintafysiologia, energia- ja valkuaisaineenvaihdunta, ravinnontarpeen osatekijat,
rehun hyvéaksikaytto ja tuotteiden koostumus- ja laatutekijat.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin aikana.

Suoritustavat: Luentokurssi, kirjallinen tentti, harjoitustyd K 118 R50 | 99

Vastuuhenkil®d: Professori Jarmo Valaja

Kotieldinbiotekniikka (KEL/KEBIOT230) 8 op

815058

Ajoitus: Osa A: joka toinen vuosi: seuraavan kerran periodilla IV vuonna 2015, suositellaan suoritettavaksi 2. - 3. opiskeluvuonna. Osa
B: joka vuosi | periodilla, suositellaan suoritettavaksi 2. opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Genetiikan perusteet (Biot. tdk.) seka suositellaan Anatomian ja fysiologian perusteet (RAV093),
Anatomian ja fysiologian harjoitustydt (RAV094) ja Kotielainjalostuksen perusteet (KEL180) suorittamista.

Tavoite: Opintojakson A-osan suoritettuaan opiskelija ynmartaa kotielainten lisdantymiselinten anatomian, lisdantymisfysiologian ja —
biotekniikan perusteet. B-osan suoritettuaan opiskelija ymmartaa geneettisen muuntelun merkityksen kotielaintuotannolle seka osaa
selittd& biotekniikan soveltamismahdollisuudet kotielaintutkimuksissa seké kotieléintuotannossa.

Sisaltd: Osa A) Lisaantymisfysiologian perusteet (3 op): Naaras- ja uroselainten liséantymistoiminnat; lisdéntymiselinten anatomian ja
fysiologian perusteet; lisdantymisbiotekniikan perusteet.

Osa B) Biotekniikan perusteet kotielainjalostuksessa (5 op): Keinosiemennys, alkioteknologia, siittidsolujen lajittelu, kloonaus,
muuntogeeniset kotieldimet, molekyyligeneettiset merkit, kotieldainten genomit, genomien kartoitus, geenikartat ja kytkentékartat,
kvantitatiivisten ominaisuuksien periytyminen, kvantitatiiviseen ominaisuuteen vaikuttava lokus; QTL -kartoitus, yhden merkin kartoitus,
intervallikartoitus, QTL -kartoitusten tuloksia, kotieldinten periytyvat sairaudet ja haitalliset ominaisuudet, merkkiavusteinen valinta ja
merkkiavusteinen risteytys, genomivalinta, etiikka ja kotielainbiotekniikka, kotielainbiotekniikka tulevaisuudessa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Reece, J.B. ym. 2012. Campbell Biology, 9. painos, Pearson soveltuvin osin ja muuta oheismateriaalia.
Suoritustavat: Luentokurssi, kirjallinen tentti tai oppimispéivakirja, harjoitustyét. Osa A: K 24 |1 56

OsaB:K30R 26178

Vastuuhenkild: Yliopistonlehtori Kari Elo

Kotieldinten jalostusohjelmat (KEL/KEBIOT240) 6 op

815062

Ajoitus: Joka vuosi lll — IV periodilla. Suositellaan suoritettavaksi 2. opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Kotieldinjalostuksen perusteet (KEL180) ja Kotielainbiotekniikka (KEL230) B-osa.

Tavoite: Opiskelija osaa perinnélliseen edistymiseen vaikuttavat tekijat ja niiden valiset vuorosuhteet, ymmartaé eléinten
jalostusarvokasitteen ja monen ominaisuuden samanaikaisen valinnan hyddyt sekd osaa arvioida jalostusohjelmien kriittiset tekijat.
Kurssin B-osan jalkeen opiskelija tietda tarkeimpien kotieldinten suomalaiset jalostusohjelmat ja osaa arvioida niita kriittisesti.
Sisaltd: Osa A) Perusteet (3 op): Jalostusarvokasite, jalostustavoitteiden maérittaminen, valintateoria ja jalostusohjelman
yleisperiaatteet ja suunnittelu. Osa B) Sovellukset eri kotieldinlajeilla (3 op): Jalostusohjelmien kaytdnndn sovellukset eri elainlajeilla
(esim. naudat, siat, hevoset, koirat, kalat).

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin aikana.

Suoritustavat: A-osa: Luentokurssi, kirjallinen tentti, harjoitustyo ja B-osa: oppimispdaivékirja, ryhméatyo.

Liséatiedot: Kurssi korvaa KEL/KEBIOT210 C-osan ja KEL/KEBIOT220 — kurssin jalostusosuuden.

Vastuuhenkil®: Yliopistonlehtori Jarmo Juga

Kotieldgintuotannon aihealueittain vaihtelevat erikoiskurssit (KEL250) 2-5 op

815066

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi 2. - 4. opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Kotieldinravitsemuksen perusteet (KEL170), Kotieléinjalostuksen perusteet (KEL180) ja

Rehukemia ja rehuarvon maéarittaminen (KEL200) suorittamista.

Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelija on perehtynyt kotieldintuotannon erityiskysymyksiin.

Siséltd: Eri eldinlajien (esim. hevoset, turkiseldimet, lampaat, koirat) jalostusta, ravitsemusta, hoitoa ja hyvinvointia sek& ajankohtaisia
kotielaintuotannon erityiskysymyksia kasittelevia kursseja.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin aikana.
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Suoritustavat: Luentokurssi, kirjallinen tentti ja/tai harjoitusty®d Vaihtelevat eri kurssien mukaan. Lasn&olo luennoilla ja osallistuminen
opintomatkaan ovat edellytyksen& kurssin suorittamiselle.
Vastuuhenkil®: Yliopistonlehtorit

Kirjallisuustentti 1 (KEL310) 5 op (Literature 1)

815086

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi 3. opiskeluvuonna (kevéatlukukausi). Voidaan suorittaa myos kesalla.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Nautakarjan tuotantofysiologia ja ravitsemus (KEL/KEBIOT210) tai Sikojen ja siipikarjan
tuotantofysiologia ja ravitsemus (KEL/KEBIOT220) seka Kotieldinten jalostusohjelmat (KEL/KEBIOT240) suorittamista.

Tavoite: Kirjallisuuden suoritettuaan opiskelija on omaksunut oman alansa keskeisimmat teoreettiset tiedot ja osaa soveltaa niita
kaytannon tilanteissa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kotieldinjalostus: Juga, J. ym. 1999. Kotieldinjalostus. 294 s.

. Bourdon, R. M. 1997. Understanding animal breeding. 523 s.
TAI
. Kotieldinravitsemus: Mc Donald, P., ym. 2011. Animal nutrition. Pearson, 7th ed. 692 s.

Suoritustavat: Kirjallinen ja suullinen kuulustelu.
Vastuuhenkil®d: Professori Aila Vanhatalo ja kotieléinten jalostustieteen professori

Kandidaatintutkielman kirjoittaminen ja seminaarit (MAAT300) 5 op

812204

Kohderyhma: P&aaaineopiskelijat (AGTEK, BIOT, KEL ja KTT)

Ajoitus: Suositellaan 3. vuodelle. Jarjestetédan joka lukuvuosi, luennot periodeilla I-1l, omatoiminen tyd jatkuu tarvittaessa periodeille Ill-
V.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa 1) etsia ja I0ytaa tieteellisen tutkimuksen tekemisessa tarvittavaa tietoa, 2) arvioida
lahdetiedon luotettavuutta ja kayttokelpoisuutta, 3) esittda asian tieteellisena raporttina ja suullisena esitelmana, 4) tuottaa
kandidaatintutkielman, 5) antaa ja ottaa vastaan palautetta sek& 6) tunnistaa oman kirjoittajatyyppinsa ja toimia sen vahvuuksien ja
haasteiden edellyttamalla tavalla.

Sisaltd: Tutkimustiedon hankinta, tulkinta, kriittinen arviointi ja kaytto seka tiedon esittdminen kirjallisesti ja suullisesti. Kurssilla
kaytetaan prosessikirjoitusmenetelmaa. Kurssiin siséltyy kirjaston kayton kurssi ja ryhmatydskentelya. Ohjataan kandidaatintutkielman
kirjoittamista.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: llmoitetaan luennolla.

Suoritustavat: K24-H4-R 6 -1100

Arviointi: Osallistuminen pakollisiin harjoituksiin, oppimispaivakirja, omien seminaarivirkailijan tehtévien liséksi aktiivinen osanotto
vaadittuun maaréan kandidaatin- tai maisterintutkielmaseminaareja.

Vastuuhenkildt: yliopistonlehtori Kari Elo (KEL ja BIOT/KEBIOT), yliopistonlehtori Hanna-Riitta Kyméalainen (AGTEK) yliopistonlehtori
Mervi Seppéanen (KTT) ja professori Paula Elomaa (BIOT/KBIOT).

Yhteydet muihin opintojaksoihin: AGTEK302, KEL 330 ja KTT304 ja 882502 tai BIOT370. Huom. MAAT300-opintojakso korvaa
aikaisemmat opintojaksot AGTEK300, AGTEK301, KEL320 ja KTB302 ja 529219.

Lisatiedot: Kurssiin on integroitu 2 op aidinkielenopintoja ja 1 op TVT:ta.

Kandidaatin tutkielma (KEL330) 6 op

815094

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi 3. opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Kotieldintieteen perusopintojen sek& Nautakarjan tuotantofysiologia ja ravitsemus (KEL/KEBIOT210) tai
Sikojen ja siipikarjan tuotantofysiologia ja ravitsemus (KEL/KEBIOT220) sekéa Kotieldinten jalostusohjelmat (KEL/KEBIOT240)
suorittamista. Suositellaan Tieteellisen tutkimuksen perusteiden (Y125) suorittamista.

Tavoite: Kandidaatin tutkielman kirjoitettuaan opiskelija osaa hakea tietoa oman alan kirjallisuudesta, tehda siitéa synteesin seka esittaa
kirjallisuustutkimuksen tulokset tieteellisen kirjoittamisen kriteerit tayttavan kirjallisen raportin muodossa

Sisaltd: Kandidaatintutkielma

Vastuuhenkild: Professori Aila Vanhatalo ja kotieldinten jalostustieteen professori

Maisterintutkielma (KEL) 40 op

815009

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi 4. - 5. opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Kandidaatin tutkielma (KEL330), Lineaariset mallit ja jalostussuunnittelu (KEJAL410) tai vastaava.
Tavoite: Opiskelijan syvéllinen perehtyminen alansa tutkimukseen seké itsendinen ongelmanasettelu ja -ratkaisu. Opinnaytetyon
tekemisen jalkeen opiskelija osaa itsenaisesti suunnitella ja toteuttaa tutkimusta, perehtya kirjallisuuteen ja raportoida tulokset seka
kirjoittaa yhteenvedon tutkimustuloksista.

Vastuuhenkild: Pa&aineen professori

Lineaariset mallit ja jalostussuunnittelu (KEJAL410) 10 op

81510

Ajoitus: periodi Il, suositellaan suoritettavaksi 4. ja 5. opiskeluvuonna. A-osa seuraavan kerran sl 2014 ja B-osa sl 2015.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Kotieldinjalostuksen perusteet (KEL180), kirjallisuustentti 1 (KEL310) ja Tilastollisia malleja 1 (Y131).
Suositellaan Tilastollisten tietojenkasittelyohjelmistojen sovellukset (Y136) ja Kotieldinten jalostusohjelmat (KEL/KEBIOT240)
suorittamista sek& R-ohjelmistokurssin ja matriisialgebran peruskurssin suorittamista.

Tavoite: Kvantitatiivisten ominaisuuksien mallintaminen ja tilastolliset perusmenetelmat (osa A) seka usean ominaisuuden
valintaindeksi ja odotettu geneettinen muutos (osa B). Opintojakson A-osan suoritettuaan opiskelija osaa lineaarimallien perusteet ja
ymmartaa kiinteiden tekijoiden ja satunnaistekijoiden erot ja mallien merkintatavat seka keskeisimmat mallioletukset. Opintojakson B-
osan suoritettuaan opiskelija ymmartaa kvantitatiivisten ominaisuuksien jalostusarvokasitteen ja osaa estimoida eldimen jalostusarvon
ennusteen valintaindeksimenetelméaé kayttaen. Opiskelija ymmartdd myds monen ominaisuuden samanaikaisen jalostusarvojen
ennustamisen ja valinnan merkityksen, hallitsee kokonaisjalostusarvokéasitteen seké osaa soveltaa valintaindeksid monen ominaisuuden
samanaikaisessa valinnassa. Opiskelija myds ymmartaa lineaarisen riippuvuuden kasitteen malleissa ja riippuvuuden mallintamisen
merkityksen. Liséksi opiskelija on tutustunut joihinkin keskeisimpiin elainarvosteluissa kaytettaviin sekamalleihin.
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Siséltd: Osa A) Lineaariset mallit (5 op): aineiston kuvaaminen lineaaristen mallien avulla, aineistojen tilastollinen analysointi (kiinteiden
tekijoiden malli) ja tulosten tulkinta.

Osa B) Jalostussuunnittelu (5 op): Geneettiset varianssit ja kovarianssit seka perinnélliset tunnusluvut, yhden ja usean ominaisuuden
valintaindeksi, jalostustavoitteet, kokonaisjalostusarvo seké odotettu perinnéllinen muutos.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin aikana.

Suoritustavat: Luentokurssi, kirjallinen tentti, harjoitusty6t; erikseen A- ja B-osissa. A-osan hyvaksytty suoritus edellyttda lasnoloa
luennoilla.

OsaA:K42R 15176

OsaB:K42R 15176

Vastuuhenkild: Osa A) Kotieldinten jalostustieteen professori osa B) yliopistonlehtori Jarmo Juga

Jalostusarvojen arvioimismenetelmat (KEJAL420) 5 op

81568

Ajoitus: IV periodi, joka toinen vuosi: seuraavan kerran vuonna 2016, suositellaan suoritettavaksi 4. - 5. opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Lineaariset mallit ja jalostussuunnittelu (KEJAL410) suorittamista seka suositellaan R-ohjelmistokurssin
ja matriisialgebran peruskurssin suorittamista.

Tavoite: Opiskelija ymmartaé jalostusarvokasitteen, valintaindeksien ja BLUP-arvostelulaskentamallien sovellukset kvantitatiivisten
ominaisuuksien arvioinnissa ja osaa soveltaa tietojaan kaytantdon.

Siséltd: Satunnaismuuttujien varianssit ja kovarianssit, tilastollinen malli, sukulaisuusmatriisin kd&énteismatriisi, mallin parametrien
arviointi, sekamalliyhtald, BLUP-sovellukset tietokoneella.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: limoitetaan luennoilla.

Suoritustavat: Harjoitustyot ja kertauskuulustelu. Luentokurssi, kirjallinen tentti, harjoitustyd

Vastuuhenkild: Kotieldinten jalostustieteen professori

Geenivarat ja kotieldinbiotekniikka (KEJAL/KEBIOT430) 10 op

81572

Ajoitus: IV periodi, A-osa joka vuosi, B- ja C-osat joka toinen vuosi, B-osa seuraavan kerran periodilla 3 vuonna 2015. Suositellaan
suoritettavaksi 4.-5. opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Tilastollisia malleja 1 (Y131), Kotieldinjalostuksen perusteet (KEL180) ja Kotieldinbiotekniikka
(KEL/KEBIOT230) suorittamista.

Tavoite: Opintojakson A-osan suoritettuaan opiskelija osaa selittaa tarkeimpien kotieldinten genomien rakenteen peruspiirteet,
ymmartaéa kotieldingenomien rakenteen ja toiminnan tutkimuksen tarkeimmat menetelmat sekd osaa kayttaa tarkeimpia kotieldinten
biotietokantoja. B-osan suoritettuaan opiskelija osaa arvioida kotieléinbiotekniikan sovellusten merkitysté kotielainjalostuksessa ja -
tuotannossa. C-osan suoritettuaan opiskelija ymmartaa kotielaingeenivarojen merkityksen seka niiden sailyttamisen ja tutkimuksen
perusteet.

Sisaltd: Osa A) Kotieldingenomiikka (4 op): Genomien DNA-sekvensointi, biotietokannat, kotieldinten genomit, genomien rakenne ja
muuntelu, tiheat merkkikartat kotielaimilla, haplotyyppien analysointi, geenitoiminnan tutkimus kotiel&imilla, genomiikka RNA-tasolla ja
nutrigenomiikka. Osa B) Biotekniikan sovellukset kotieldintuotannossa (3 op): Alkionsiirtoteknologia, alkionsiirtojalostus,
suurivaikutteiset geenit, molekyyligeneettiset merkit, QTL-analyysi, merkkiavusteinen valinta, genomivalinta, geenisiirto ja etiikka. osa C)
Geenivarojen sailytys ja hoito (3 op): Perinnéllisen muuntelun merkitys jalostukselle, perusteet geenivarojen sailyttamiselle, populaation
uhanalaisuuden arviointi ja geenivarojen sailytystavat eri lajeilla.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin aikana.

Suoritustavat: Luentokurssi, kirjallinen tentti tai oppimispéivakirja, harjoitustyot, ryhmétyot ja tydselostukset. K 64 H 20 R 35 1 148
Vastuuhenkild: Yliopistonlehtori Kari Elo

Molecular Genetic Markers in Animal Breeding (KEJAL/KEBIOT440), 5 cp

81576

Time: Spring term, period lll, in uneven years (next time in spring 2015)

Place: Course and research laboratories at the Dept. of Agricultural Sciences

Preceding studies: Basics in genetics and animal biotechnology required (KEL/KEBIOT230 Animal Biotechnology or equivalent
knowledge)

Objective: After this course students understand main applications of molecular genetic markers in animal breeding and genetics and
students can analyse parentage and relationships among domestic animals and students are able to develop DNA tests and DNA
diagnostics for applications of animal breeding and genetics.

Contents: Journal club, principles of working in a DNA laboratory, collecting samples and extracting DNA, the utilization of DNA
sequences, selection of genetic markers, DNA amplification, genotyping of microsatellite markers, parentage testing and pedigree
checking and evaluation of relationships based on DNA marker information, construction of linkage map, visit to a DNA diagnostics
laboratory.

Study materials and literature: Course material provided during the course.

Completion: Laboratory course, assignments, one seminar presentation, laboratory reports. K 20 H 65 | 48

Evaluation: Participation in journal club, assignments, demonstrations and laboratory reports.

Responsible person: University Lecturer Kari Elo

Estimation of Variance Components (KEJAL450) 5 cp

81580

Timing: Every second year, next time 2015, recommended for 4th or 5th year students.

Prerequisites: Linear models and selection index theory (KEJAL410) or equivalent courses. Basic skills in R program package and
matrix algebra are recommended.

Objective: After the course students know the models and methods used in estimation of variance components and can apply them to
example datasets.

Contents: Mixed models, simulation of data, characteristics of estimation methods, expected values, variances and covariances,
Henderson methods I, Il and Ill, Maximum Likelihood, Restricted Maximum Likelihood, software used in estimation of variance
components.

Study material and the literature: Information about the study material is given during the lectures.

Completion: Lectures and practicals

Evaluation: Examination and practicals.

Responsible person: Professor in animal breeding
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Maisterivaiheen harjoittelu (KEJAL460) 2 op

81584

Kohderyhmé&: Kotieldinten jalostustieteen opiskelijat

Ajoitus: 3. tai 4. kesa

Tavoite: Tutustuttaa opiskelija oman alansa tyéhon.

Siséltd: Harjoittelujakso (1-2kk) suoritetaan jossakin alan tutkimuslaitoksessa tai yrityksessa. Harjoittelupaikasta sovitaan erikseen
vastuuopettajan kanssa.

Arviointi: Harjoittelun hyvaksyminen ty6todistuksen ja harjoitteluraportin perusteella. Arviointiasteikko hyvaksytty - hylatty.
Vastuuhenkildt: Kotieldinten jalostustieteen professori, yliopistonlehtorit

Lisatiedot: Yksityiskohtaisemmat ohjeet I6ytyvat MAAT -laitoksen verkkosivuilta.

Genomic Selection (KEJAL470) 3 cp

81586

Timing: period IV, every second years, next time spring 2016, recommended for 4th or 5th year students

Prerequisites: Linear models and selection index theory (KEJAL410) or equivalent courses in linear mixed models methods, linear
regression modeling, elementary linear algebra, genetic evaluation and breeding schemes.

Objective: After the course the student understands the basic concept of genomic information and its use in genomic evaluation. The
student can estimate the genomic relationships and inbreeding from marker data and knows how to utilize genomic breeding values in
breeding programs.

Contents: The course provides an introduction to statistical methods and genetic principles behind genomic selection.

Basic concepts of genomic breeding value estimation based on molecular markers as well as some concepts of population genetics will
be covered. Use of genomic selection in breeding programs and controlling the inbreeding will also be covered. There will be several
teachers and each of them will take slightly different viewpoints to the problem.

Study material and the literature: Information about the study material is given during the lectures.

Completion: Lectures and practicals

Evaluation: Examination and practicals.

Responsible person: Professor Pekka Uimari

Tyoskentely tutkimusryhméasséa (KEJAL480) 5-10 op

81587

Kohderyhma: P&aaineopiskelijat

Ajoitus: Sopimuksen mukaan, ennen pro gradu -tyéta

Edeltavat opinnot: Kandidaatin tutkinto tai vastaavat tiedot

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa itsendisen tutkimusryhmatydskentelyn ja tutkimustulosten raportoinnin
perusperiaatteet

Siséaltd: Kokopaivainen 1-2 kk:n tydskentelyjakso tutkimusryhméasséa. Opiskelijan perehtyy pienimuotoisen projektin avulla
tutkimusryhman tydskentelyyn opettajan johdolla. Tydskentelyjakson aikana opiskelija tutustuu tutkimusongelmaan lukemalla hanelle
annettavat artikkelit ja keskustelemalla ko. tutkimusongelmasta. Tydskentelyjakson lopussa opiskelija kirjoittaa tyostaéan lyhyen raportin,
joka jatetadn ohjaajalle yhdessa tyokirjan kanssa

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Projektiin liittyvaa kirjallisuutta

Suoritustavat: Tutkimusryhmatydskentely, tydkirjan ja raportin kirjoittaminen

Arviointi: Tydskentely, tyokirja ja raportti. Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkild: Kotieldinten jalostustieteen professori, yliopistonlehtorit

Kirjallisuustentti 2 (KEJAL510) 7 op

81588

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi 4. - 5. opiskeluvuonna. Voidaan suorittaa myos kesalla.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Lineaariset mallit ja jalostussuunnittelu (KEJAL410) suorittamista.

Tavoite: Kokoaa ja kertaa erillisilla opintojaksoilla saadut tiedot ja osoittaa kyvyn kayttaa ja soveltaa hankittuja tietoja tulevissa
tehtavissa. Tenttiin valmistautuessaan opiskelija syventaa tietojaan jalostusteoriasta ja saa kattavan kokonaiskuvan kvantitatiivisen
genetiikan teoriasta ja sen soveltamisesta jalostusohjelmissa seka osaa itse soveltaa oppimaansa jalostusohjelmien suunnitteluun.

. Oppimateriaali ja kirjallisuus: Falconer, D. ja Mackay, T. 1995. Introduction to quantitative genetics, 4. tai uudempi
painos, 480 s.
. Alan erikoisteos sopimuksen mukaan.

Suoritustavat: Kirjallinen ja suullinen kuulustelu. | 200
Vastuuhenkild: Kotieldinten jalostustieteen professori

Tutkimusprosessi ja seminaarit 2 (KEJAL520) 7 op

81592

Ajoitus: | - IV periodi, suositellaan suoritettavaksi 4. - 5. opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Kandidaatintutkielman kirjoittaminen ja seminaarit (MAAT300), Kandidaatin tutkielma (KEL330) ja
Tilastollisten tietojenkasittelyohjelmistojen sovellukset (Y136) suorittamista.

Tavoite: Opiskelija perehtyy alan tutkimusaineistojen analysointiin seké tulosten tulkintaan ja esittdmiseen seka osaa valmistella ja
esittdd omat tutkimustuloksensa tieteellisessé seminaarissa.

Sisaltd: Tutkimusaineistojen esikasittely- ja analysointimenetelmat seké kaytettévat ohjelmistot. Keskustelu pienryhmésséd, oman
tutkimus- ja tydsuunnitelman seké tutkimustulosten esittdminen. Osallistuminen vahintdan kahdeksaan maisterin tutkielman seminaariin.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin aikana.

Suoritustavat: Aktiivinen osallistuminen ryhmétapaamisiin ja seminaareihin sekd oma seminaariesitys. K 20 R 60 | 53
Vastuuhenkild: Kotieldinten jalostustieteen professori, yliopistonlehtorit

Kirjallisuus 3 (KEJAL610) 7 op

81516

Tavoite: Kotieldinten jalostustieteen jatko-opintoja tukevaan ja syventavaan kirjallisuuteen perehtyminen.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Sopimuksen mukaan

Suoritustavat: Kirjallinen ja suullinen kuulustelu tai kirjallinen esitys sovitusta aiheesta.
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Vastuuhenkil®d: Kotieldinten jalostustieteen professori

Post Graduate Seminar (KEJAL620) 2 cp

81564

Objective: The post graduate student learns to present his/her results in scientific seminar and discuss the results in scientific manner.
Contents: Presentation of research projects, new methods and results.

Completion: By following at least 5 seminars and presenting own results in the seminar.

Evaluation: Required completion.

Responsible person: Professor in animal breeding

Pohjoismainen jatkokoulutuskurssi (KEJAL630) 5 op

81565

Ajoitus: Kesa, jarjestetaén vuorovuosin kussakin Pohjoismaassa NOVA kursseina.

Sisaltd: Kursseja pohjoismaisen tydryhman suunnitelman mukaisista aihepiireista. Opetuskieli englanti.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin aikana.

Suoritustavat: Aktiivinen osallistuminen, harjoitustyot, kuulustelu.

Vastuuhenkild: Kotieldinten jalostustieteen professori

Liséatiedot: Osallistujien maara rajoitettu.

Marehtijan ravitsemusfysiologia (KERAV/KEBIOT410) 10 op

81672

Ajoitus: | - Il periodi, joka toinen vuosi: seuraavan kerran vuonna 2015, suositellaan suoritettavaksi 3. - 4. opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Rehukemia ja rehuarvon maarittaminen (KEL200) sek& Nautakarjan tuotantofysiologia ja ravitsemus
(KEL/KEBIOT210) tai Sikojen ja siipikarjan tuotantofysiologia ja ravitsemus (KEL/KEBIOT220) suorittamista. Suositellaan Biokemia Il
(BKEM200) suorittamista.

Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee marehtijan ruoansulatusjérjestelman ominaispiirteet ja sen ravitsemusfysiologiset
toimintamekanismit seka tietdd miten ne vaikuttavat marehtijan ruokinnan sisaltéén, syontikayttaytymiseen ja hyvinvointiin. Han
ymmartad marehtijan ravitsemuksen yhteydet ravintoaineiden hyvaksikayttddn, maidon- ja lihantuotantoon sek& ymparistoon. Opiskelija
tuntee kotielainten ravitsemustutkimuksessa kaytettyjen empiiristen ja dynaamisten mallien perusteet ja pystyy arvioimaan mallinnuksen
tuloksia ravitsemusfysiologisen tiedon pohjalta.

Sisaltd: Rehun syontiin vaikuttavat tekijat ja syonnin arvioiminen. Ravintoaineiden poétsikdymiseen, sulatus- ja virtauskinetiikkaan
vaikuttavat tekijat. Ravintoaineiden sulatus ja imeytyminen sekd metabolia maksassa, kudoksissa ja maitorauhasessa. Maidon synteesi
ja sen saately. Mallintaminen ja meta-analyysi. Marehtijan ruoansulatuksen tarkastelu yhteispohjoismaisen dynaamisen mallin pohjalta
harjoitustehtévien avulla.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan kurssin aikana.

Suoritustavat: Luentokurssi, kirjallinen tentti/portfolio, harjoitustyd. Kurssin hyvaksytty suoritus edellyttaa lasnaoloa luennoilla ja
harjoitustoissa. K 84 R 96 | 87

Vastuuhenkild: Professori Aila Vanhatalo, yliopistonlehtori Tuomo Kokkonen

Feed technology and hygiene (KERAV/KEBIOT420) 5 cp

81677

Timing: Course is given in Period 1l every even-numbered years: next time spring 2016. Recommended during the 3. or 4. year of
studies.

Preceding studies: Basic knowledge on animal production is required (Chemical composition and evaluation of feeds KEL200,
Production physiology and nutrition of cattle KEL/KEBIOT210 or Production physiology and nutrition of pigs and poultry
KEL/KEBIOT220 or equivalent knowledge).

Learning outcomes: After the course the student knows the basis of animal feed processing, conservation and production chains with
special reference to forages and Nordic conditions. The student is able to apply and integrate the theoretical knowledge acquired to
various animal production chains and conditions.

Contents: Processes, design and manufacture of industrial feeds for domestic animals, theory and methods of ensiling forages for
ruminant livestock production in Nordic conditions. Feed legislation.

Study materials and literature: Will be given during the course.

Evaluation: A written portfolio of the course main topics. Completed exercises (pass/fail), attendance at lectures is compulsory. Work
load: lectures, seminars 36 h, exercises, excursions 50 h, self-study 47 h.

Responsible person: University lecturer Seija Jaakkola, Adjunct professor lImo Aronen

Maisterivaiheen harjoittelu (KERAV430) 2 op

81684

Kohderyhma: Kotieldinten ravitsemustieteen opiskelijat

Ajoitus: 3. tai 4. kesa

Tavoite: Tutustuttaa opiskelija oman alansa tyéhon.

Sisaltd: Harjoittelujakso (1-2kk) suoritetaan jossakin alan tutkimuslaitoksessa tai yrityksessa. Harjoittelupaikasta sovitaan erikseen
vastuuopettajan kanssa.

Arviointi: Harjoittelun hyvaksyminen ty6todistuksen ja harjoitteluraportin perusteella. Arvosteluasteikko hyvaksytty — hylatty.
Vastuuhenkildt: Professorit, yliopistonlehtorit

Liséatiedot: Yksityiskohtaisemmat ohjeet [6ytyvat MAAT -laitoksen verkkosivuilta.

Kotielédinten endokrinologia (KERAV440) 3 - 5 op

81686

Ajoitus: Joka toinen vuosi lll periodilla, seuraavan kerran kl 2015, suositellaan suoritettavaksi 4. - 5. opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Nautakarjan tuotantofysiologia ja ravitsemus (KEL/KEBIOT210) ja Sikojen ja siipikarjan
tuotantofysiologia ja ravitsemus (KEL/KEBIOT220).

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija osaa méaéritelld hormonaalisen saatelyn keskeiset toimintaperiaatteet. Opiskelija osaa verrata
ja luokitella eri hormonien vaikutuksia aineenvaihdunnan, kasvun, syénnin maidontuotannon saatelyssa. Opiskelija pystyy arvioimaan ja
tulkitsemaan endokrinologisen tutkimuksen tuloksia seka pystyy antamaan esimerkkeja endokrinologian tutkimusmenetelmista.

Sisaltd: Endokrinologisen séatelyn periaatteet, endokriiniset rauhaset, hormonien vaikutukset ja saéately sek& hermoston ja
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endokriinisen jarjestelman yhteydet. Maidontuotannon, maitorauhasen kehityksen, kasvun, syénnin ja aineenvaihdunnan saately.
Stressin endokrinologia. Endokrinologinen tutkimus.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Vapaaehtoinen kirjallisuus:

Akers, R.M., Denbow, D.M. 2008. Anatomy and physiology of domestic animals tai

Sjaastad, @.V., Hove, K., Sand, O. 2003/2010. Physiology of domestic animals soveltuvin osin.

Suoritustavat: Kirjallinen tentti, vapaaehtoinen harjoitusty6 K 24 1 57 - 111

Vastuuhenkild: Yliopistonlehtori Tuomo Kokkonen

Lisatiedot: Luennointikieli suomi, mahdollista suorittaa englanninkielella osoitetun kirjallisen materiaalin perusteella

Kotieldinten kayttaytymisen ja hyvinvoinnin mittaus- ja arviointi (KERAV450) 3 op

81687

Ajoitus: Joka toinen vuosi Il periodilla, seuraavan kerran 2016, suositellaan suoritettavaksi 4. - 5. opiskeluvuonna.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Terve ja hyvinvoiva kotieldin (KEL160), Nautakarjan tuotantofysiologia ja ravitsemus (KEL/KEBIOT210)
ja Sikojen ja siipikarjan tuotantofysiologia ja ravitsemus (KEL/KEBIOT220).

Tavoite: Opintojakson kaytyaan opiskelija osaa luokitella ja arvioida hyvinvoinnin peruskasitteitd seka pystyy antamaan esimerkkeja
kayttaytymis- ja hyvinvointitutkimuksessa kéaytetyista menetelmisté. Opiskelija pystyy arvioimaan ja tulkitsemaan kayttaytymis- ja
hyvinvointitutkimuksen tuloksia seka pystyy arvioimaan tuotantoympariston ja hoidon merkitysta kotielainten hyvinvoinnin kannalta.
Sisaltd: Hyvinvoinnin maarittely, kayttaytymis- ja hyvinvointitutkimuksen menetelmat, tutkimustulosten tulkinta. Tuotantoympariston ja
hoidon vaikutus kotieldinten kayttaytymiseen ja hyvinvointiin.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Osoitetaan opintojakson aikana

Suoritustavat: Kirjallinen tentti tai oppimispaivakirja, harjoitustyd K 24 R 10 | 47

Vastuuhenkild: Professori Jaakko Mononen, yliopistonlehtori Tuomo Kokkonen

Liséatiedot: Luennointikieli suomi

Tydskentely tutkimusryhmésséa (KERAV480) 5-10 op

81689

Kohderyhma: Paaaineopiskelijat

Ajoitus: Sopimuksen mukaan, ennen pro gradu -tyota

Edeltavat opinnot: Kandidaatin tutkinto tai vastaavat tiedot

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa itsendisen tutkimusryhmétydskentelyn ja tutkimustulosten raportoinnin
perusperiaatteet

Siséaltd: Kokopaivainen 1-2 kk:n tydskentelyjakso tutkimusryhmasséa. Opiskelijan perehtyy pienimuotoisen projektin avulla
tutkimusryhman tydskentelyyn opettajan johdolla. Tydskentelyjakson aikana opiskelija tutustuu tutkimusongelmaan lukemalla hanelle
annettavat artikkelit ja keskustelemalla ko. tutkimusongelmasta. Tydskentelyjakson lopussa opiskelija kirjoittaa tyostaan lyhyen raportin,
joka jatetaén ohjaajalle yhdessa tyokirjan kanssa

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Projektiin liittyvaa kirjallisuutta

Suoritustavat: Tutkimusryhmétydskentely, tyokirjan ja raportin kirjoittaminen

Arviointi: Tydskentely, tyokirja ja raportti. Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkild: Professorit, yliopistonlehtorit

Kirjallisuustentti 2 (KERAV510) 7 op

81688

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi 4. - 5. opiskeluvuonna. Voidaan suorittaa myos kesalla.

Edeltavat opinnot: Vaaditaan Méarehtijan ravitsemusfysiologia (KERAV/KEBIOT410) seké& suositellaan Rehuteknologia ja -hygienia
(KERAV/KEBIOT420) ja Tutkimusprosessi ja seminaarit 2 (KERAV520) suorittamista.

Tavoite: Kirjallisuuden suoritettuaan opiskelija on omaksunut syvéllisesti oman alansa teoreettisen tiedon ja osaa

soveltaa sitéd kdytanndn ongelmanratkaisussa.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: D’'Mello, J.P.F. 2000. Farm Animal Metabolism and Nutrition, Oxford University Press. 438s. Referoitava
erikoisteos sopimuksen mukaan.

Suoritustavat: Kirjallinen ja suullinen kuulustelu. I 200

Vastuuhenkild: Professori Aila Vanhatalo

Research process 2 (KERAV/KEJAL520) 7 cp

81692

Timing: Periods | — IV. Recommended during the 4. or 5. year of studies.

Preceding studies: Completion of the following courses or equivalent knowledge are required: Literature 1 (KEL310), Candidate thesis
(KEL330) and Preparing candidate thesis and presenting seminars (MAAT300). Basic knowledge on statistics is required and additional
courses such as Y136 are recommended.

Learning outcomes: After the course the student understands theoretical and methodological principles of animal science research
and publishing process. The student is able to apply the knowledge acquired in preparation of her/his own MSc thesis and is able to
complete her/his MSc thesis in terms of calculating results, statistical analysis of the data

and reporting of the results.

Contents: Research activities in the field of animal science, research environment and facilities, use of experimental animals,
experimental models and methods, calculation, analysis, interpretation and application of results, scientific writing. Active participation
to journal clubs, workshops and MSc seminars.

Study materials and literature: T.R. Morris, Experimental Design and Analysis in Animal Sciences. CABI Publishing 2002. Other
material will be given during the course.

Evaluation: A written portfolio of the course main topics. Completed exercises (pass/fail). Work load: lectures and seminars 22 h,
exercises 26 and self-study 134 h.

Responsible person: Professor Jarmo Valaja, Professor Aila Vanhatalo, university lecturers

Other information: Completion of the course without seminars justifies 5 credits instead of 7 credits.

Kirjallisuus 3 (KERAV610) 7 op

81634

Tavoite: Kirjallisuuden suoritettuaan kotieléinten ravitsemustieteen jatko-opiskelija on perehtynyt perusteellisesti omaa
tutkimusaihettaan ja jatko-opintojaan tukevaan ja syventavaan kirjallisuuteen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Sopimuksen mukaan
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Suoritustavat: Kirjallinen ja suullinen tentti tai kirjallinen esitys sovitusta aiheesta.
Vastuuhenkild: Professori Aila Vanhatalo

Tutkijaseminaari (KERAV620) 2-3 op

81635

Tavoite: Seminaarin pidettyddn/kuunneltuaan kotieldinten ravitsemustieteen jatko-opiskelija osaa esitella oman tutkimustyonsa
tavoitteet ja tulokset tutkijayhteisolle seka osallistua keskusteluun ja ottaa vastaan/antaa rakentavaa palautetta ja kritiikkia
omasta/toisten tieteellisesta tyosta.

Siséltd: Seminaareissa esitellaén tutkimusprojekteja seka keskustellaan alustusten pohjalta ajankohtaisista tutkimukseen liittyvista
kysymyksista.

Suoritustavat: Esitelméan pitaminen ja aktiivinen osallistuminen.

Vastuuhenkild: Professori Aila Vanhatalo

Jatkokoulutuskurssi (KERAV630) 2-5 op

81636

Siséltd: Vaihtuvasiséaltdinen kurssi ajankohtaisesta aiheesta.
Suoritustavat: Harjoitusty®

Vastuuhenkild: Professori Aila Vanhatalo

Pohjoismainen jatkokoulutuskurssi (KERAV640) 3-6 op
81637

Ajoitus: Kesa, aika ja paikka ilmoitetaan erikseen.
Sisaltd: Vaihtuvasisaltdinen kurssi.

Vastuuhenkild: Professori Aila Vanhatalo

takaisin ylos
Fysiikka
Fysiikka (MMTDK) Viikki, Koetilantie 5, PL 28, 00014 Helsingin yliopisto

Opettajat
Hautala, Mikko, fysiikan yliopistonlehtori, tavattavissa sopimuksen mukaan, puh. 02941 58487 , email: mikko.hautala@helsinki.fi

Biosysteemifysiikan perusopinnot

Biosysteemifysiikan opetus ja tutkimus kasittelevat biosysteemien, erityisesti kasvi- ja elaintuotannon, fysikaalisia (ja kemiallisia)
perusteita ja lainalaisuuksia. Biosysteemin dynamiikka (esim. lehmé&n tai kasvin kasvu, kompostorin toiminta, maan tiivistyminen)
mallinnetaan ndista lahtien. Tavoitteena on mallin avulla paremmin ymmartaa biosysteemin toiminta ja kehittaa kestavaan kehitykseen
perustuvia uusia ja parempia tuotantomenetelmia. Oleellisena osana biosysteemifysiikan opetuksessa ja tutkimuksessa on fysikaalisten
suureiden mittaaminen seka mallinnus- ja laskentamenetelmat. Vastuuhenkild yliopistonlehtori Mikko Hautala.

Biosysteemifysiikan perusopinnot, 25 op

Tunniste: 82293

YFYS1 Fysiikka I, 5 op

YFYS2 Fysiikka Il, 5 op

YFYS3 Fysiikka lll, 5 op

YFYS4 Biosysteemien mallintaminen, numeerinen ratkaiseminen ja simulointi I, 5 op
véhintdan 5 op seuraavista:

YFYS5 Biosysteemien mallintaminen, numeerinen ratkaiseminen ja simulointi Il, 5 op
AGTEKA481 Mittaustekniikka, 7 op

Kokonaisuuteen voidaan sisallyttdd myds muita, erikseen sovittuja opintoja.
Vastuuhenkild: Mikko Hautala

Opintojaksot 2014-2015
Opetustiedot WebOodissa

YFYS1 Fysiikka | 5 op

822014

Ajoitus: Suositellaan ensimmaiselle vuodelle. Jarjestetaén periodilla I.

Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelijalla on perustiedot tiedekunnan alan soveltavasta fysiikasta . Opiskelija osaa arvioida ja ratkaista
vastaan tulevia yksinkertaisia ongelmia laskemalla ja mittaamalla.

Sisaltd: Opintojaksossa opiskelija perehtyy fysikaaliseen malliajatteluun, Sl-jarjestelméan, kuljetusilmitihin (neste, kaasu, 1ampd ja
sahko), kiinteisiin aineenmekaanisiin ominaisuuksiin. Kurssilla opiskelija perehtyy myos mittaustulosten kasittelyyn, terminologiaan,
mittausvalineisiin ja niiden toimintaperiaatteisiin.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: M. Hautala, Fysiikkaa pellosta poytaan ja takaisin peltoon.

Suoritustavat: K49-H28-R0-158

Arviointi: Loppukuulustelu

Vastuuhenkil®: yliopistonlehtori Mikko Hautala

YFYS2 Fysiikka Il 5 op
822015
Ajoitus: Suositellaan ensimmaiselle vuodelle. Jarjestetaan joka lukuvuosi periodilla Il.
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Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa ratkaista energian ja aineen siirtymiseen liittyvid ongelmia laskennallisin
menetelmin.

Siséltd: Opiskelija perehtyy massa- ja energiataseeseen, lammon ja aineen siirtymiseen ja putkivirtauksiin sekéa kaasujen, nesteiden ja
lammon siirtymiseen vaikuttaviin tekijoihin biologisissa jéarjestelmissa (maapera ja kasvit).

Oppimateriaali ja kirjallisuus: M. Hautala, Fysiikkaa pellosta poytaan ja takaisin peltoon.

Suoritustavat: K42-H28-R0-165

Arviointi: Loppukuulustelu

Vastuuhenkild: yliopistonlehtori Mikko Hautala

Yhteydet muihin opintojaksoihin: YFYS1

YFYS3 Fysiikka lll 5 op

822016

Ajoitus: Suositellaan ensimmaiselle vuodelle. Jarjestetaén joka lukuvuosi periodilla 1ll.

Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa fysikaalisia perusmittalaitteita ja osaa agroteknologiassa tarvittavan fysiikan
perusteet.

Siséltd: Opiskelija perehtyy maatalousteknologiassa tarvittavaan mekaniikkaan, lujuusoppiin ja 3-vaiheséhkotekniikaan sekéa
sahkémagnetismiin. Lisaksi han perehtyy laboratoriossa kaytettéaviin perusmittalaitteisiin, kuten yleismittariin ja oskilloskooppiin ja
laboratoriossa tapahtuviin erilaisiin kytkentdihin ja tietokoneavusteeseen mittaamiseen kayttamalla ADC-muunninta ja
tiedonkeruulaitteita.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: M. Hautala, Fysiikkaa pellosta pdytaan ja takaisin peltoon. Kurssimoniste.

Suoritustavat: K42-H28-R0-165

Arviointi: Harjoitukset ja loppukuulustelu.

Vastuuhenkild: yliopistonlehtori Mikko Hautala

Yhteydet muihin opintojaksoihin: YFYS1, YFYS2

YFYS4 Biosysteemien mallintaminen, numeerinen ratkaiseminen ja simulointi | 5 op

822017

Ajoitus: Jarjestetaan periodeilla ll1-1V.

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tehda yksinkertaisia ohjelmia Matlabilla ja Basicilla.

Sisaltd: Opiskelija perehtyy systeemiajatteluun seka ohjelmoinnin perusteisiin Basicilla ja Matlabilla. Han tutustuu esimerkiksi
viljankuivauksen, kasvin kasvun tai maassa olevan veden liikkumisen simulointiin. Han perehtyy mm. Monte Carlo-simulointiin.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimoniste. Muu osoitettava kirjallisuus.

Suoritustavat: K28-HO0-R 0-1107

Arviointi: Harjoitukset ja loppukuulustelu.

Vastuuhenkild: yliopistonlehtori Mikko Hautala

Yhteydet muihin opintojaksoihin: YFYS1, YFYS2, YFYS3

YFYS5 Biosysteemien mallintaminen, numeerinen ratkaiseminen ja simulointi 11 5-15 op

822018

Ajoitus: Suositellaan 3. tai 4. vuodelle.

Tavoite: Opintojakson suorittuaan opiskelija osaa ratkaista itsenaisesti mallintamalla jonkin melko vaativan biosysteemeja kasittelevan
ongelman.

Sisaltd: Opiskelija perehtyy jonkin biosysteemin mallintamiseen ja ratkaisuun.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimoniste. Muu osoitettava kirjallisuus.

Suoritustavat: KO-HO0-RO0-1135

Arviointi: Oma mallinnusprojekti, josta saa suorituspisteitd mallin laajuuden mukaan. Jos opiskelija kirjoittaa mallista ja sen
ratkaisusta tieteellisen julkaisun, kurssin laajuus voi olla suurempi kuin 15 op.

Vastuuhenkild: yliopistonlehtori Mikko Hautala

Yhteydet muihin opintojaksoihin: YFYS4

takaisin ylos
Kasvitiede

Kasvitieteellisia perusopintoja sisaltyy kasvintuotantotieteiden, metsaekologian ja metsavarojen kayton yleisopintoihin. Tavoitteena on
hallita kasveihin liittyvé terminologia ja tieteellinen nimistd, kyky tunnistaa kasveja tekeméalla havaintoja niiden ominaisuuksista,
ymmartaa erilaisten kasvien kasvua, lisdéntymisté ja kilpailua, arvioida kasvupaikkatekijoitéd sekéd hahmottaa gradientteja ja
alueellisuutta. Ensimmaiseksi suoritetaan kasvimorfologian ja fysiologian luennot seka lajintuntemuskuulustelu. Ne ovat
ennakkovaatimuksina kesé- ja 2. vuoden opinnoissa. Erdita yleisopintoja voi suorittaa myos biotieteellisessa tiedekunnassa.
Sivuainekokonaisuus on suunnattu tiedekunnan kasvitiedetta soveltavien opintojen syventamiseksi. Riittédvat yleisopinnot ovat edellytys
kasvitieteen sivuaineen suorittamiselle. Sivuaineeseen valitaan kasvintuotantotieteiden kasviopintojen liséksi kursseja esimerkiksi
metsé-, bio- ja maaperatieteisté. Suorittajia pyydetdan laatimaan suunnitelma opinnoistaan.

Kasvitiede (MMTDK) Latokartanonkaari 5, C-talo, PL 27, 00014 Helsingin yliopisto

Vastuuhenkil®

Kuokka, llpo, FL, paatoiminen tuntiopettaja, opintoneuvoja, tavattavissa sopimuksen mukaan, C-talo, h. 306, puh. 02941 58420, email:
ilpo.kuokka@helsinki.fi.

Kasvienlukusali, kasvitentteihin ilmoittautuminen: Viikki C-talo (Latokartanonkaari 5), sali 336.
Kolehmainen, Johanna, konservaattori, C-talo, huone 335, puh: 02941 58718, email: johanna.kolehmainen@helsinki.fi

Kasvitieteen sivuaineopinnot (KASV420), 25 op
Koodi: 86088
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Edeltéavat opinnot: KTT106 ja 244 (kasvintuotantotieteet) tai KASV105 ja ME101 (metséekologia), tai vastaavat tiedot. Laaja
lajintuntemus ei ole enda ennakkovaatimus, sen voi suorittaa sivuaineopintojen aluksi. Metséekologiassa ja puutarhatieteessa laaja
lajintuntemus.

Seuraavien (tai vastaavien) jaksojen suoritus vaaditaan (9-19 op):

Laaja lajintuntemus (voi suorittaa useampia, esim. KASV148, KASV451, PTARH304, PTARH406), 3-12 op.

KASV442 Hyétykasvien evoluutio, 3-4 op.

Jokin maasto- tai muu ekologinen inventointi sopimuksen mukaan, 3-5 op (KASV431 tai 440).

Lisaksi 4-19 op:
Sisalloltaan kasvitieteellisia, mutta myds aputieteiden kursseja erikseen sovittuna (suunnitelma).
Vastuuhenkil®: llpo Kuokka

takaisin ylos

Opintojaksot 2014-2015
Opetustiedot WebOodissa

Kasvitieteen perusteet (kasvimorfologia ja laaja lajintuntemus) (KASV105) 4 op

86006

Kohderyhma

Ajoitus: KL, Ill-IV periodi. 1.lukuvuosi, luennot ja lajintuntemusdemonstraatiot.

Tavoite: Kasvien rakennesanaston tuntemus ja kayttd, kyky eritella rakenteita ja ominaisuuksia ja havainnoida erilaisia tuntomerkkeja,
kasvioiden lukutaito sekéa laajemman lajiston tuntemus ja tieteellisen nimiston hallinta.

Sisaltd: Verson eri osien rakennevaihtelu ja evoluutio, kasvun ja erilaistumisen periaatteet, kasvumuodot, vegetatiivinen levidminen,
suvullinen lisd&ntyminen, solukot ja solutyypit (kasvimorfologian luennot). Metsalajintuntemus (KASV148), 356 lajia.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Moodle, lajintuntemusmonisteet, kasviot, Pinkka, kasvikokoelmat.

Suoritustavat: K 20 | 20 (kasvimorfologian luennot), R 14 (metsakasvien lajintuntemusdemonstraatiot) | 60 (eri lajintuntemukset).
Arviointi: Kirjallinen kuulustelu, lajintuntemuskuulustelu.

Vastuuhenkild: llpo Kuokka

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Perusteet syventaville kasviopinnoille. Kasvitieteen sivuaine.

Liséatiedot: Luento ja lajintuntemusopetus jarjestetddn vuosittain. Lajintuntemus luetaan itsenaisesti C-talon 3. kerroksessa (sali C336).
Kasvitentteihin ilmoittautuminen kasvienlukusalissa.

Metsalajintuntemus (KASV148) 2-3 op

86025

Kohderyhma: Esivaatimus metséekologian kesaopintoihin( vertaa KASV105), kasvitieteen sivuaine

Ajoitus: 1. lukuvuosi

Tavoite: Metsien ja erilaisten kosteikoiden kasvilajiston tuntemus ja tieteellisen nimiston hallinta.

Sisalto: 355 lajia

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Lajintuntemusmoniste, kasviot, esim. Suuri Pohjolan kasvio, Pinkka, kasvikokoelmat.
Suoritustavat: 1 60 (tai R 14 | 50)

Arviointi: Lajintuntemuskuulustelu.

Vastuuhenkild: llpo Kuokka

Lisatiedot: Lajintuntemusopetus jarjestetaan vuosittain. Opiskelu itsenéisesti C-talon 3.kerroksessa (Sali C336). Kasvitentteihin
ilmoittautuminen kasvienlukusalissa.

Kasvitieteen kirjallisuus (KASV371) 2op

86005

Kohderyhma: Kasvitieteen sivuaineopiskelijat ja kasvintuotantotieteiden opiskelijat.

Ajoitus: 2-4. lukuvuosi.

Tavoite: Johonkin kasvitieteen osa-alaan syventyminen. Tieteellisen kirjoittamisen vahvistaminen.
Sisaltd: Sopimuksen mukaan.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Materiaali ja sivum&ara sovitaan opintoneuvojan kanssa.
Suoritustavat: | 50

Arviointi: Oppimispéivékirja tai referaatti.

Vastuuhenkild: llpo Kuokka

Kasvillisuuskurssi (KASV431) 3-5 op

86050

Ajoitus: 2-4. lukuvuosi, kesé.

Edeltavat opinnot: Ennakkovaatimuksina KASV105 ja KASV244 tai vastaavat tiedot.

Tavoite: Kyky tuottaa laadukkaita inventointiaineistoja maastosta ja arvioida aineistoa. Kasvimaantieteellisen tiedon kartuttaminen,
alueellinen vertailu.

Sisaltd: Tuotos sopimuksen mukaan. Esimerkiksi kasvillisuusaineiston keruu maastosta ja aineiston tulkinta. Myds alueellisen kasvion
keruu ja maarittdminen on mahdollinen.

Suoritustavat: R/l 70-100. Ohjeistus kevaalla, ohjaus ja maaritysapu sopimuksen mukaan. Voidaan tehd& omatoimisesti, kun
ennakkovaatimukset tayttyvat.

Arviointi: Raportti, aineiston laadukkuus.

Vastuuhenkil®: llpo Kuokka

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Kasvitieteen sivuaineopinnot.

Lisatiedot: limoittautuminen huhti-toukokuussa suoraan opettajalle.

Fenologia ja leviaminen (KASV440) 3-4 op
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86008

Ajoitus: 2-4. lukuvuosi

Edeltavat opinnot: Ennakkovaatimuksena KTT106 ja KTT244 tai vastaavat tiedot.

Tavoite: Kasvien kasvustrategioiden, kilpailukyvyn ja levittdytymisen arviointi. Vuodenkierron havainnointi kasvien kannalta.
Sisaltd: Leviamisstrategiat ja niiden tehokkuus, levidinten rakenne, lajien toleranssit ja kilpailukyky, levinneisyystyypit, avainlajien ja -
yhteisdjen merkitys, lampo- ja sadeolosuhteet, vieraslajit, laiduntajat ja tuholaiset.

Toteutus ja tydtavat: R/l 70-100. Tuotos sopimuksen mukaan. Voidaan tehda omatoimisesti, kun ennakkovaatimukset tayttyvat.
Arviointi: Seurantaraportti, aineiston laadukkuus

Vastuuhenkil®: llpo Kuokka

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Kasvitieteen sivuaine.

Lisatiedot: limoittautuminen huhtikuun alussa suoraan opettajalle.

Hydtykasvien evoluutio (KASV442) 3-4 op

86022

Ajoitus: 2-4. lukuvuosi

Edeltavat opinnot: Ennakkovaatimuksena KASV105 tai KTT106 +KTT203 +KTT244 tai vastaavat tiedot.

Tavoite: Kyky tunnistaa ja tulkita suvullisia lisdantymisrakenteita ja muita systemaattisia tuntomerkkeja, rakennevaihtelun evoluutio ja
sen kayttd putkilokasvien luokittelussa, ylempien taksonien kuten heimojen ja lahkojen hahmottaminen.

Siséltd: Erityisesti fertiilin verson organisaatio. Suvullinen lisdéantyminen: strobilusten, kukkien, hedelmien ja siementen rakenne ja
anatomia. Seurataan uutta heimojarjestysta.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Oheislukemistoja: V.H. Heywood ym. (toim.), Flowering plants of the world, 2007; W.S. Judd, Plant
systematics, 1999; W.C. Dickinson, Integrative plant anatomy, 2000.

Suoritustavat: R/l 60-90. Syventyminen johonkin ryhmé&an tai ominaisuuteen (harjoitustyo).

Arviointi: Harjoitustyo.

Vastuuhenkild: llpo Kuokka

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Kasvitieteen sivuaine. Lajintuntemus, anatomia, kasvimaantiede.

Liséatiedot: limoittautuminen suoraan opettajalle

Maatalouslajintuntemus (KASV451) 3-4 op

86035

Ajoitus: 2-3.lukuvuosi.

Tavoite: Laaja lajintuntemus ja tieteellisen nimiston hallinta.

Sisaltd: Maatalousymparistdjen lajeja seka hyodtykasveja, 456 lajia, tai 378 lajia PTARH304:n suorittajille (paallekkaisyys hyotykasvien
osalta poistettu).

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Lajintuntemusmoniste, kasviot, esim. Suuri Pohjolan kasvio, Pinkka, kasvikokoelmat.
Suoritustavat: | 70-100.

Arviointi: Lajintuntemuskuulustelu.

Vastuuhenkild: llpo Kuokka

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Kasvitieteen sivuaine.

Lisatiedot: Opiskelu ja tentteihin ilmoittautuminen: C-talo, 3. kerros (sali 336).

takaisin ylos

Maataloustieteiden laitoksen sivuaineet
Biotekniikan sivuaine (25 op)

Biotekniikka on maatalous-metsétieteellisessa tiedekunnassa kolmen laitoksen (EYT, MAAT ja METSA),
yhteinen paaaine. Biotekniikka sopii myds sivuaineeksi monille tiedekunnan paaaineille.
Sivuaineopiskelijoille kokonaisuus sopii joko kandi- tai maisterivaiheeseen riippuen paaaineesta
(huomioitava kunkin kurssin esivaatimukset).

Sivuaineopiskelijoilta vaaditaan kokonaisuuden suorittamiseksi pakollisina esitietovaatimuksina tiettyja
kemian, biokemian ja mikrobiologian opintoja (biotekniikan vastuuprofessorit tarkastavat ja hyvéksyvat esitietovaatimukset). Liséksi on
listattu biotekniikan sivuainetta tukevia opintoja. Naiden suorittaminen on suositeltavaa.

Biotekniikan pa&daineessa on nelja opintosuuntaa: 1. Elintarvikebiotekniikka, 2. Kasvi- ja metsébiotekniikka,
3. Kotielainbiotekniikka ja 4. Mikrobi- ja ymparistdbiotekniikka. Biotekniikan sivuaineessa valinnaiset opinnot
on myds luokiteltu naiden neljan ryhméan mukaan. Luokitus on kuitenkin vain suuntaa-antava ja valinnaiset
opinnot (12 op) voikin valita joko ainoastaan yhdesta ryhmésta tai halutessa esim. kaikista neljasta
ryhmasta. Valinnaisiin opintoihin voi valita myds muita biotekniikkaan liittyvia kursseja (myds muista
tiedekunnista ja korkeakouluista) sopimuksen mukaan. Valinnaiseksi kurssiksi ei voi valita oman p&aaineen
pakollisia kursseja eika samaa kurssia voi kayttaa kahdessa eri sivuainekokonaisuudessa.

Ulkomaalaisille opiskelijoille on talla hetkella tarjolla vain véahan valinnaisiin sopivia englanninkielisia

biotekniikan kursseja. Pakolliset luennot (xxx Biotekniikka — Molekyylibiotieteiden sovelluksia-BIOT200 ja BIOT300) taytyy suorittaa joko
kirjatenttina tai muulla, erikseen sovitulla tavalla. Pakollisen laboratoriokurssin (BIOT201) suorittamista varten on yksi

BIOT201 ryhmista tarpeen mukaan englanninkielinen.

Vastuuprofessori
Sivuainekokonaisuuden hyvaksyvéat maatalous-metsétieteellisen tiedekunnan biotekniikan pdaaineen
vastuuprofessorit: http://www.helsinki.fi/mmtdk/biotekniikka/yhteystiedot/vastuuprofessorit.html

Opintokokonaisuuden hyvaksynta
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Opintokokonaisuuden rekisterdintilomake toimitetaan biotekniikan yliopistonlehtorille, joka tarkistaa

kokonaisuuden ja hoitaa sen hyvaksyttamisen.

Lankinen Pauliina, biotekniikan yliopistonlehtori, Elintarvike- ja ymparistttieteiden laitos, Viikinkaari 9, Biokeskus 1, huone 3007, puh.
02941 59561, email: pauliina.lankinen@helsinki.fi

Tietoa biotekniikan sivuaineopiskelusta
http://www. helsinki.fiimmtdk/biotekniikka/opiskelu/sivuaine.html

Pakolliset esitietovaatimukset tai vastaavat tiedot (huomioi kurssien mahdolliset esivaatimukset)
YKEMO010+YKEMO020" Kemian luennot (4+4 op), YKEM101" Kemian tyst (5 op), BKEM100" Biokemia | (5 op), xxx* Mikrobien
monimuotoisuus (2 op) ja xxx* Mikrobien rakenne ja toiminta (3 op)

Suositeltavat, biotekniikan sivuainetta tukevat opinnot tai vastaavat tiedot (huomioi kurssien mahdolliset esivaatimukset)
BKEM101" Biokemia | harjoitustyét (5 op), MIKRO220 Mikrobiologian laboratorioharjoitukset (5 op), BKEM200" Biokemia Il (5 op),
BKEM201" Biokemia Il harjoitusty6t (5 op), 52081° Genetiikan perusteet (3 op)

! opintojakson kuvaus ja opetustiedot: Elintarvike- ja ympéristotieteiden laitos, kemia ja biokemia

2 opintojakson kuvaus ja opetustiedot: Elintarvike- ja ymparistotieteiden laitos, mikrobiologia

% opintojakson kuvaus ja opetustiedot: Bio- ja ymparistétieteellisen tiedekunnan opinto-opas. Suoritetaan
osasuorituksena Biotieteiden perusteet | ja Il -opintojaksoja

Opintokokonaisuus

Biotekniikan sivuaine, 25 op (huomioi kurssien mahdolliset esivaatimukset)

Tunniste: 850031

MOLE130 Biotekniikka — Molekyylibiotieteden sovelluksia, 3 op

BIOT200 Geenitekniikan perusteet, 3 op

BIOT201 Geenitekniikan harjoitusty6t, 3 op

BIOT300 Biotekniikka Il, 3 op

Liséksi 13 op valinnaisia biotekniikan opintoja

Biotekniikan sivuainekokonaisuus ja siihen liittyvia opintosuunnittain ryhmiteltyja valinnaisia opintojaksoja I0ytyy osoitteesta:
http://iwww.helsinki.fi/mmtdk/biotekniikka/opiskelu/sivuainetutkintovaatimukset.html

takaisin ylos

Kasvigenetiikan ja —molekyylibiologian sivuaine (25 op)

Vastuuprofessori

Elomaa, Paula, kasvibiotekniikan vastuuprofessori, Metsétieteiden talo, PL 27, huone 117, puh. 02941 58431, email:
paula.elomaa@helsinki.fi (Maataloustieteiden laitos)

Opintokokonaisuuden hyvaksynta
Opintokokonaisuuden rekisterdintilomake toimitetaan KTT opintoasiansuunnittelijalle, joka tarkistaa kokonaisuuden ja hoitaa sen
hyvaksyttamisen.

Niklander-Teeri, Viola, KTT opintoasiainsuunnittelija ja biotekniikan koordinaattori, C-talo, PL 27, huone 131, puh. 02941 58424, email:
viola.niklander-teeri@helsinki.fi (Maataloustieteiden laitos)

Opintokokonaisuuden rekisterginti
Kankkunen, Pirkko, opintosihteeri, C-talo, PL 27, huone 128, puh. 050 3185622, email: maat-opintosihteeri@helsinki.fi
(Maataloustieteiden laitos)

Opintokokonaisuus®

Kasvigenetiikan ja —molekyylibiologian sivuaine, 25 op
Tunniste: 812150

525007 Kasvifysiologian luennot, 3 op

52511/KBIOT200 Kasvibiokemian ja solubiologian luennot, 5 op
52728/KBIOT300 Plant Biotechnology and Molecular Biology, 5 op

Valinnaisia kursseja, 12 op:

KBIOT301 Laboratory Course in Plant Biotechnology, 5 op
MPAT121 Metsépatologian perusteet, 6 op

MPAT131 Forest Microbiology, 10 op

MPAT132 Basic Biotechnology in Forestry, 5 op

525004 Kasvien kehitysfysiologian luennot, 5 op
MOLE110 Molekyylibiologia, 5 op

52746 Geneettinen analyysi, 3 op

529026 Gene Regulation, 3 op

529312 Geenitekniikan tyot Il, 4 op

52932 Geenit ja yksilonkehitys, 3 op

525000 Kasviproteomiikka ja —metabolomiikka, 3 op
KTT203 Kasvifysiologian ja anatomian harjoitustyot, 4 op
tai muita HOPSin mukaan sovittavia opintoja

' Huomioi kurssien mahdolliset esivaatimukset.




Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta
Opinto-opas 2014-2015
166(315)

takaisin ylos

Kotieldingenetiikan ja —molekyylibiologian sivuaine (25 op)
Vastuuprofessori

Uimari, Pekka, kotielainbiotekniikan vastuuprofessori, Koetilantie 5, PL 28, huone 116, puh. 02941 59510, email:
pekka.uimari@helsinki.fi. (Maataloustieteiden laitos)

Opintokokonaisuuden hyvéksynta

Opintokokonaisuuden rekisterdintilomake toimitetaan KEL opintoasiansuunnittelijalle, joka tarkistaa kokonaisuuden ja hoitaa sen
hyvaksyttamisen.

Kuokkanen, Ria, KEL opintoasiainsuunnittelija, Koetilantie 5, PL 28, huone 205, puh. 02941 58663, email: ria.kuokkanen@helsinki.fi
(Maataloustieteiden laitos)

Opintokokonaisuuden rekisterdinti
Kankkunen, Pirkko, opintosihteeri, C-talo, PL 27, huone 128, puh. 050 3185622, email: maat-opintosihteeri@helsinki.fi
(Maataloustieteiden laitos)

Opintokokonaisuus®

Kotieldingenetiikan ja -molekyylibiologian sivuaine, 25 op
Tunniste: 812154

KEL/KEBIOT230 Kotieléinbiotekniikka, 8 op

KEL180 Kotieldinjalostuksen perusteet, 5 op

Valinnaisia kursseja, 12 op

MOLE110 Molekyylibiologia, 5 op

52746 Geneettinen analyysi, 3 op

529026 Gene Regulation, 3 op

RAV093 Anatomian ja fysiologian perusteet, 5 op
RAV94 Anatomian ja fysiologian harjoitustyét, 5 op
KEL170 Kotielainravitsemuksen perusteet, 5 op
Elainlaaketieteellisen tdk:n kursseja sopimuksen mukaan
tai muita HOPS:n mukaan sovittavia opintoja

! Huomioi kurssien mahdolliset esivaatimukset.
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Luonnonmukaisen maa- ja elintarviketalouden sivuainekokonaisuus (25 op)

Luonnonmukainen tuotanto on kansainvalisesti tunnettu, niin sanotulle tavanomaiselle tuotannolle vaihtoehtoinen tapa tuottaa
maataloustuotteita seka jalostaa niista erityisesti elintarvikkeita, mutta myds muita tuotteita. Euroopan unionin jasenmaissa
harjoitettavaa luomutuotantoa sééatelee yhteisdn asetus. Luomutuotantoketjuja valvotaan, ja tuotteet saavat luomu-sertifikaatin. Luomun
osuus maataloustuotannosta on pysytellyt alle 10 %. Elintarvikeketjun kannalta luomutuotannon ja markkinoinnin edistaminen on
haasteellista, koska kyse ei ole valtavirran tuotannosta. Luomutuotannon, -markkinoiden ja —kulutuksen kysymyksiin liittyy monia
ajankohtaisia tutkimusaiheita.

Perusopintokokonaisuus on tarkoitettu erityisesti niille opiskelijoille, jotka haluavat tutkimustiedon valossa perehtya luomu-alaa koskeviin
kysymyksiin. Kokonaisuuden suoritettuaan opiskelija osaa tarkastella alaa kriittisesti seka lahestya maa- ja elintarvikeketjua ja
laatukysymyksia kokonaisvaltaisesta nakokulmasta. Han ymmartaa toimintojen taustalla olevia ilmidita, mm. luonnonprosesseja,
elainten lajinmukaista kayttaytymista seka tilakokonaisuuden ja ruokajarjestelman kytkentdja ja kuluttajakayttaytymista (valitsemistaan
opintojaksoista riippuen) ja kykenee naihin pohjautuen kehittamaan alaa.

Vastuuprofessori
Helenius, Juha, agroekologian professori, vastaanotto ilman ajanvarausta tiistaisin ja keskiviikkoisin klo 9-10, C-talo, huone 321a, puh.
02941 58332, email: juha.helenius@helsinki.fi (Maataloustieteiden laitos)

Opintokokonaisuuden hyvaksynta
Opintokokonaisuuden rekisterdintilomake ja opintosuoritusote toimitetaan C-talon opintotoimistoon (Latokartanonkaari 5, PL 27, huone
131). Tarvittaessa kysy lisd&: maat-opintoasiat(at)helsinki.fi

Opintokokonaisuuden rekisterdinti
Kankkunen, Pirkko, opintosihteeri, C-talo, PL 27, huone 128, puh. 050 3185622, email: maat-opintosihteeri@helsinki.fi
(Maataloustieteiden laitos)

Opintokokonaisuus

Luonnonmukaisen maa- ja elintarviketalouden sivuopintokonaisuus®, 25 op
Tunniste: 812153

Pakolliset opinnot, 10 op
MAAT201Johdanto luonnonmukaiseen maa- ja elintarviketalouteen, 5 op
MAAT401 Luonnonmukaisen maa- ja elintarviketalouden peruskirjallisuus, 5 op

Valinnaiset opinnot?, 15 op. Suositeltavia ovat mm. seuraavat jaksot:
KTT305 Luonnonmukainen kasvintuotanto, 5 op
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EYT300 Luomu elintarviketieteiden nakdkulmasta, 2-3 op
MAA200 Maaperétieteen perusteet, 5 op

KEL160 Terve ja hyvinvoiva kotielain, 5 op

KEL250 Luomukotieldintuotanto, 3-5 op

Y105 Markkinoinnin perusteet, 5 op

KTT201 Agroekologia, 5 op

MAAT301 Harjoittelu luomualalla, 3 op

Y150 Vastuullisuus ruoan tuotannossa ja kulutuksessa, 2 op

! Sivuainekokonaisuus suositellaan suoritettavaksi oman paaaineen perusopintojen jalkeen.

2y/alinnaisiin siséllytettavista opintojaksoista sovitaan vastuuprofessorin kanssa etukateen. Niiden kurssien opintopisteita, jotka sisaltyvat
opiskelijalla johonkin muuhun opintokokonaisuuteen (esim. padaineen perus- tai aineopintoihin), ei voida laskea LUOMU-
sivuainekokonaisuuteen, vaan hénen tulee suorittaa vastaava opintopistemaara muita valinnaisia kursseja niin, etta 25 op tulee tayteen.
Huomioi kurssien mahdolliset esivaatimukset.

Lisatietoja Maataloustieteiden laitoksen verkkosivuilta: http://www.helsinki.fi/maataloustieteet/opiskelu/luomu.html

takaisin ylos

Maataloustieteiden sivuaine (25 op)

Maataloustieteiden sivuaine -opintokokonaisuuden tavoite on antaa yleiskuva maataloudesta ja maataloustieteiden eri osa-alueista.
Kokonaisuudessa perehdytéén kasvin- ja kotieldaintuotannon sekd maatalousekonomian perusteisiin. Liséksi tutustutaan
elintarvikeketjun toimintaan: ketjun eri vaiheisiin alkutuotannosta kuluttajalle, elintarvikeketjun ymparistévaikutuksiin ja laatujarjestelmiin.

Vastuuprofessori
Helenius, Juha, agroekologian professori, vastaanotto ilman ajanvarausta tiistaisin ja keskiviikkoisin klo 9-10, C-talo, huone 321a, puh.
02941 58332, email: juha.helenius@helsinki.fi (Maataloustieteiden laitos)

Opintokokonaisuuden hyvaksynta
Opintokokonaisuuden rekisterdintilomake toimitetaan C-talon opintotoimistoon (Latokartanonkaari 5, PL 27, huone 131). Tarvittaessa
kysy lisda: maat-opintoasiat(at)helsinki.fi.

Opintokokonaisuuden rekisterdinti
Kankkunen, Pirkko, opintosihteeri, C-talo, PL 27, huone 128, puh. 050 3185622, email: maat-opintosihteeri@helsinki.fi
(Maataloustieteiden laitos)

Opintokokonaisuus

Maataloustieteiden sivuaine, 25 op

Tunniste: 812080

KTT111 Kasvintuotantotieteiden perusteet, 5 op

KEL 150 Kaotieldintuotannon perusteet, 5 op

MAE 1 Maatalousekonomian perusteet, 5 op

Y150 Vastuullisuus ruoan tuotannossa ja kulutuksessa, 2 op

Valinnaisia maatalouden perus- tai aineopintoja 8 op seuraavista padaineista tai niiden opintosuunnista:

Agroteknologia Maatalousteknologia
Maataloudenympéristéteknologia

Kotielaintiede Kotielainten jalostustiede
Kotielainten ravitsemustiede

Kasvintuotantotieteet Agroekologia

Kasvinjalostus
Kasvinviljelytiede
Kasvipatologia
Maatalouselaintiede
Puutarhatiede

Maapera- ja ymparistotiede

Maatalousekonomia Maatalouden liiketaloustiede
Maatalouspolitiikka

Valinnaisista opinnoista sovitaan erikseen vastuuprofessorin kanssa. Valinnaiset maatalousopinnot voivat siséltdd myos 3 opintopisteen
laajuisen maatalousharjoittelun, josta sovitaan erikseen harjoitteluvastaava Miika Kahelinin (puh 02941 58528, email:
miika.kahelin@helsinki.fi) kanssa. Maatalousharjoittelusta kts. lisda opinto-opas "Yhteiset opintojaksot” tai
http://www.helsinki.fi/maataloustieteet/maatalousharjoittelu/index.html.

takaisin ylos

Sienitieteen sivuainekokonaisuus (25 op)

Sienitieteen sivuainekokonaisuus on tarkoitettu opiskelijoille, jotka haluavat perehtya sienten biologiaan ja bioteknisiin sovelluksiin.
Sienitieteen sivuainekokonaisuuden suorittanut osaa nimeta tarkeimmat sieniryhmét ja tietéda niiden erot. Han tunnistaa tarkeimmat
sieniryhmat morfologisten tuntomerkkien perusteella ja ymmartaa perusasiat sienten ekologiasta, fysiologiasta ja genetiikasta. Han osaa
myds soveltaa sieniosaamistaan monipuolisesti jollakin valitsemallaan erikoisalalla. Sienitiede on maatalous-metséatieteellisen
tiedekunnan kolmen laitoksen (EYT, MAAT, METSA) ja bio- ja ympaéristitieteellisen tiedekunnan yhteinen sivuaine. Sivuaineoikeudesta
ja valinnaisiin opintoihin sisallytettévista jaksoista on sovittava sienitieteen vastuuyliopistonlehtorin kanssa.

Vastuuprofessori
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Hatakka, Annele, ymparistdbiotekniikan professori, vastaanotto ke 10-12, Biokeskus 1, huone 3006, puh. 02941 59314 , email:
annele.hatakka@helsinki.fi (Elintarvike- ja ymparistotieteiden laitos)

Vastuuyliopistonlehtori
Timonen, Sari, mikrobiologian yliopistonlehtori, Biokeskus 1, huone 3007, puh. 02941 59375, email: sari.timonen@helsinki.fi
(Elintarvike- ja ymparistétieteiden laitos)

Opintokokonaisuuden hyvaksynta
Opintokokonaisuuden rekisterdintilomake ja opintosuoritusote toimitetaan Sari Timoselle, joka tarkistaa kokonaisuuden ja hoitaa sen
hyvéksyttamisen.

Opintokokonaisuus

Sienitieteen sivuopintokokonaisuus, 25 op
Tunniste: 864086

Pakolliset opinnot, 11 op

526006 Sienisystematiikka, 3 op®

81304 Fungal Plant Pathogens (KPAT402), 5 op
864084 Sienten biologia (MYKO251), 3 op®

Valinnaiset opinnot®, 14 op. Suositeltavia ovat mm. seuraavat jaksot:

52063 Sienituntemus, 2 op

864062 Kasvipatologia (KTT121), 5 op

52650 Syvennetty sienituntemus, 2 op

526173 Jakalatuntemus, 3 op

526019 Symbioosi evoluutiotekijana kasvi- ja sienikunnassa, 3 op

864068 Ymparistomikrobiologia (MIKRO241), 50p

83640 Metséapatologian perusteet (ME260), 6 op

86481 Mikrobibiotekniikka (YBIOT315), 5 op

830113 Forest Microbiology (ME362), 8 op

81331 Epidemiology and Ecology of Plant Pathogens (KPAT401/ME460), 5 op
526195 Sienten monimuotoisuus, 3 op

52651 Kaavat ja niiden biologia, 3 op

864062 Sienten ja uusiutuvien luonnonmateriaalien biotekniikkaa (YBIOT525), 5 op
86485 Research Methods in Fungal Biotechnology (MYKO540), 5 op

864050 Metsamikrobiologian ja -biotekniikan kurssi (YBIOT570), 5 op

81352 Plant-Microbe Interactions and Molecular Defence of Plants (KPAT501/ME560), 10 op
*Kurssi jarjestetaan parittomina vuosina.

Kurssi jarjestetaan parillisina vuosina.

® Huomioi kurssien mahdolliset esivaatimukset
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Virologian sivuainekokonaisuus (25 op)

Virologian sivuainekokonaisuus on tarkoitettu opiskelijoille, jotka haluavat perehtya virusten biologiaan. Virologian
sivuainekokonaisuuden suorittanut tuntee erilaisia viruksia, virusten partikkeli- ja genomirakennetta, virusten infektiosyklia ja
virologiassa tyypillisesti kaytettavia menetelmid. Han myds osaa soveltaa virusosaamistaan jollakin valitsemallaan erikoisalalla.
Virologian opetusta annetaan maatalous-metséatieteellisessa, bio- ja ympéristotieteellisessa ja eldinladketieteellisessa tiedekunnassa.
Sivuainekokonaisuuden antaa maatalous-metsétieteellinen tiedekunta. Opiskelijalla on oikeus osallistua annettuun opetukseen
riippumatta siitd, missa tiedekunnassa han on kirjoilla.

Vastuuprofessori
Valkonen, Jari, kasvipatologian professori, Metsétieteiden talo, huone 144, puh. 02941 58387, email: jari.valkonen@helsinki.fi
(Maataloustieteiden laitos)

Opintokokonaisuuden hyvaksynta
Opintokokonaisuuden rekisterdintilomake toimitetaan Jari Valkoselle, joka tarkistaa kokonaisuuden ja hoitaa sen hyvéaksyttamisen.

Opintokokonaisuuden rekisterginti
Kankkunen, Pirkko, opintosihteeri, C-talo, PL 27, huone 128, puh. 050 3185622, email: maat-opintosihteeri@helsinki.fi
(Maataloustieteiden laitos)

Opintokokonaisuus

Virologian sivuopintokokonaisuus, 25 op
Tunniste: 81370

Pakolliset opinnot, 3 op

528006 Johdanto viruksiin, 3-4 op (BIOTDK)

Valinnaiset opinnot’, véhintaan 22 op. Suositeltavia ovat mm. seuraavat jaksot;
81356 Plant virology (KPAT404), 5 op (MMTDK)

90096 Elainlaaketieteellinen virologia, 3 op (ELTDK)

528012 Virologian harjoitusty6t ja bioinformatiikka, 6 op (BIOTDK)

528012 Virologian harjoitusty6t, 5 op (BIOTDK)?
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529001 Biotieteiden perusteet |, 6 op (BIOTDK)

52773 Immunobiologia, 2 op (BIOTDK)

52878 Infektiotaudit ja infektioimmunologia, 4 op (BIOTDK)

52809 Syventava laboratorio-opetus | (virologiassa), 8-12 op (BIOTDK)

81358 Syventava laboratorio-opetus kasvivirologiassa | (KPAT504), 7 op (MMTDK)
81359 Syventéva laboratorio-opetus kasvivirologiassa Il (KPAT505), 8 op (MMTDK)
81371 Virologian kirjallisuus (KPAT506), 5 op

81372 Virologian muut opinnot (KPAT507), 2 op

' Huomioi kurssien mahdolliset esivaatimukset.

takaisin ylos

Global South Studies Minor (25 cp)

The minor will cater for multidisciplinary learning and familiarize the student with Global South related studies offered at the various
faculties of the University of Helsinki. It is open for students finalizing their bachelors or in their masters with a right to study at the
University of Helsinki. The Global South minor course basket entails a variety of optional courses, plus one new and compulsory course
called Introduction to Global South studies. UniPID- virtual courses are also included. Students choose courses from the basket
according to their interests, however ensuring that the entity follows the criteria of multidisciplinary approach. The minor is offered in
English. As such, it supports internalization and may be included into the English Master’s Programs.

After accomplishing the entity, a Global South minor student has learned about different approaches to development and to developing
country research. She or he will master basics of the concepts used in development context, and has gained perspective to the complex
and interdisciplinary nature of developing country research. The minor adds a Global South twist suiting one’s major.

Responsible professor
Valkonen, Jari, Professor of Plant Pathology, Department of Agricultural sciences, Latokartanonkaari 7, room 144, tel. 02941 58387,
email: jari.valkonen@helsinki.fi

Coordinator responsible for accepting the study entity
Himberg, Nina, Coordinator for the University of Helsinki Global South Network, PhD, Faculty of Agriculture and Forestry Office,
Viikinkaari 11, room 349, tel. 02941 58974, e-mail: nina.himberg@helsinki.fi

The study entity registration form and transcript should be sent to Nina Himberg, who will check the entity and forward it to registration.
Further instructions at: http://blogs.helsinki.fi/viikki-devnet/

Registration of the study entity
Kankkunen, Pirkko, study secretary, Department of Agricultural Sciences, Latokartanonkaari 5, PO Box 27, room C128, t